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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de caso, que objetivou identificar os impactos
ambientais decorrentes da disposicao final inadequada de residuos sdlidos urbanos
no Municipio de Sdo Miguel do Guama, no Estado do Para, em uma area conhecida
como Lix&do do Patauateua. Na realizacao deste estudo foram utilizadas técnicas de
levantamento bibliogréfico a fim de apresentar um panorama sobre a problematica
dos residuos solidos urbanos, principalmente no Brasil. Técnicas da pesquisa
descritiva foram usadas para observacao, coleta de dados, registro e analise de
fatos e fendbmenos da éarea pesquisada. Para a identificacdo dos impactos
ambientais foi empregada a técnica denominada Check-list ou Listagem de controle,
que consiste em uma ferramenta de avaliacdo de impacto ambiental que auxiliou na
identificacdo dos fatores ambientais afetados. Os resultados da pesquisa
demonstraram que 0 municipio possui sérias deficiéncias na gestdo de seus
residuos sélidos e que a disposicdo inadequada de residuos no lixdo do Patauateua

vem causando impactos ambientais no meio fisico, biético e antrépico.

Palavras-chave: residuos solidos urbanos. lixdo. impacto ambiental.



ABSTRACT

This paper presents a case study that aimed to identify the environmental impacts of
improper disposal of solid waste in Sdo Miguel do Guama, Para State, in an area
known as the Dump Patauateua. In this study a literature techniques were used in
order to present an overview of the problem of solid waste, especially in Brazil.
Descriptive techniques were used for observation, data collection, recording and
analysis of facts and phenomena of the searched area. For the identification of
environmental impacts was used a technique called Checklist Listing or control,
which consists of a tool for assessing environmental impact that helped identify the
affected environmental factors. The research results show that the municipality has
serious deficiencies in the management of solid waste and the improper disposal of
waste in the Dump Patauateua been causing environmental impacts on the physical,

biotic and anthropic environment.

Keywords: municipal solid waste. dump. environmental impact.
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1 INTRODUCAO

Impacto Ambiental, segundo a resolucéao n°. 001 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA), configura-se como qualquer alteracdo de propriedades
guimicas, fisicas e biolégicas do meio ambiente, decorrentes de atividades
humanas, que podem afetar direta ou indiretamente, a salde humana, a seguranca
e a qualidade do meio ambiente.

Para Tommasi (1994), impacto ambiental € uma alteracao fisica ou funcional
sofrida por qualgquer um dos componentes do ambiente, sendo que esta alteragao
pode ser favoravel ou desfavoravel ao ecossistema e a sociedade.

Para garantir a seguranca ambiental, a Politica Nacional do Meio Ambiente,
lanca mao da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), como instrumento de
identificacdo e diagndstico de possiveis impactos sobre o ambiente fisico e
biolégico, sobre a salde e o bem-estar humano causado por leis, politicas,
programas, projetos, empreendimentos ou atividades.

Estes objetivos sé@o alcancados por meio do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), que de acordo com Silva (1989), consiste em um processo de estudo
realizado para prever possiveis impactos ambientais provocados por um projeto ou
atividade, como por exemplo, o0 armazenamento de residuos solidos.

Nesta pesquisa ndo procuramos prever oS impactos ambientais, uma vez
gue estamos tratando de uma realidade ja instalada, e mais ainda, de um lixao, local
inadequado para o armazenamento de residuos sélidos. No entanto foi possivel
lancar mao de técnicas de Avaliacdo de Impactos Ambientais para identificar os
possiveis impactos que ja estdo atuando sobre o local. E neste caso especifico o
método de Avaliacdo de impactos utilizado foi a Listagem de Controle ou Check-list,
gue segundo Tommasi (1994), foi o primeiro método usado nos estudos de impacto
ambiental, sendo de grande utilidade, por seu carater simples de aplicacédo, de facil
compreensao, além de proporcionar a identificacdo de impactos relevantes.

Bervique (2008) mostra que € evidente o progresso da humanidade,
baseado na ideia de producédo de bens de consumo, alcangcando uma mentalidade
descartavel, que ndo se preocupou com 0 uso racional dos recursos naturais, nem
tdo pouco com a remediagdo dos danos ja causados pela acdo antropica ao meio
ambiente. Nos debates relacionados a preservacao, conservacao e recuperacao do

meio ambiente, a questéo dos residuos solidos, cresce em relevancia. Uma vez que,
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diante do nivel de desenvolvimento atingido pela sociedade atual, o fenbmeno da
producao de residuos solidos é irreversivel e tende a produzir efeitos nocivos a vida
humana em maior escala.

O armazenamento de lixo é um problema mundial que se intensificou a partir
do século XVIII com a Revolucdo Industrial, provocando significativo aumento da
producdo de residuos pela sociedade. A medida que a sociedade evoluiu e as
tecnologias foram surgindo, as populacdes humanas produziram cada vez mais lixo,
impulsionadas pelo consumo, ocasionando o surgimento de uma série de impactos
negativos, provocando o acondicionamento destes residuos de forma precaria, o
gue origina poluicéo e proliferacéo de doencas.

O lixdo é um grande terreno mal cheiroso, destinado ao despejo do lixo
diretamente sobre o solo, sem qualquer medida de protecdo ambiental. Por ser mal
acondicionado, o lixo contamina o solo, 0 ar e os lengdis subterraneos de agua. A
matéria organica em decomposicdo atrai insetos, ratos, e outros animais
transmissores de doencas (SANTOS; MOL, 2003).

A disposicao inadequada dos residuos solidos, afeta as interacdes dos ciclos
biogeoquimicos. Neste caso, a poluicdo ndo se limita apenas ao solo, mas se
estende a toda a cadeia alimentar. O solo € apenas o corpo receptor e armazenador
de residuos, podendo tornar-se fonte de poluicdo de outros recursos mais escassos
e urgentes. Desta forma, podemos dizer que o lixo é uma das maiores agressdes ao
meio ambiente. E o seu armazenamento inadequado é uma atividade antropica que
provoca perturbacdes no meio ambiente, interferindo negativamente na saude
ambiental e humana.

Para remediar esta situacdo € preciso em primeiro lugar uma mudanca de
postura frente a problematica dos residuos sélidos e, em segundo lugar, a adocéo
de atitudes de carater preventivo. Para isto é necessaria uma ressignificagdo do
conceito de lixo, pois, a definicdo dos dicionarios, com conotac¢des negativas, ja ndo
sao apropriadas.

Hoje o lixo deve ser entendido como todo residuo descartado pelos seres
humanos ou gerado pela natureza, em aglomeragcdes urbanas ou rurais, mas como
um conceito de utilidade relativo, pois materiais descartados por alguns, podem ser
reaproveitados por outros, podendo gerar renda e desenvolvimento social
(BERVIQUE, 2008).
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Esta pesquisa encontra-se dividida da seguinte forma: Apdés a Introducédo o
capitulo dois apresenta os Aspectos Metodoldgicos, fazendo referéncia aos métodos
e técnicas usados para a coleta de dados. O capitulo trés aborda as
Fundamentacdes Teodricas acerca do universo dos residuos solidos no Brasil e no
mundo, tratando da sua variada semantica; da sua classificacdo; das préticas de
manejo, tratamento e disposicao final e de suas implicacdes no meio ambiente.

O capitulo quatro trata da Caracterizacdo da Area de Estudo, situando o
leitor a cerca dos dados da cidade de Sao Miguel do Guama, sobre a situacao dos
residuos solidos no municipio e sobre a area na qual se localiza o lixao.

O quinto capitulo, intitulado Resultados e Discussdes, apresenta e analisa 0s
dados obtidos, a partir dos métodos descritos da metodologia e da aplicacdo da
técnica da listagem de controle, apontando os principais fatores relacionados ao
lixdo e os provaveis impactos causados ao meio ambiente e a populagéo local.

1.1 Tema e formulag&o do problema.

Os residuos solidos, comumente chamados de lixo, sdo resultantes de
atividades humanas, e podem contribuir significativamente para a poluicdo do meio
ambiente, principalmente de recursos como a agua e o solo, devido a disposi¢céo
destes residuos a céu aberto, em areas chamadas “lixdes”.

Isto € comprovado por Rodrigues; Cavinatto (2003), pois segundo estes
autores, a maioria do lixo coletado no Brasil € simplesmente depositada a céu aberto
em locais conhecidos como lixdes ou vazadouros. Aproximadamente 10% dos
municipios brasileiros adotam solu¢des adequadas para o gerenciamento de seus
residuos.

No Brasil, 65% dos residuos solidos produzidos, sdo de matéria organica,
gue irdo passar pelo processo de putrefacdo, e por isso sdo desencadeantes de
poluicdo, pois tornam o ambiente propicio para a proliferacdo de microrganismos e
de vetores de doencgas diversas (PEREIRA NETO, 1996).

De acordo com Brito (1999), os residuos sélidos sdo uma das principais
fontes de insalubridade e o inadequado gerenciamento dos mesmos favorece o
desenvolvimento de doengas e origina ainda a formagédo de gases que provocam
odor desagradavel. Além disso, os “lixdes” afetam seriamente a paisagem da regiao
em que se encontram.

O inadequado gerenciamento dos residuos solidos no Brasil € uma pratica

comum, um problema que afeta desde os pequenos municipios até as grandes
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capitais. O armazenamento de residuos solidos a céu aberto - que ocorre na maioria
das vezes - constitui-se hum grave problema de saude que afeta as populacdes
humanas e o meio ambiente.

Assim, a realizagdo de estudos sobre este tema, permite a identificacdo dos
impactos negativos do armazenamento inadequado de residuos solidos sobre a
saude e o meio ambiente, possibilitando proposta de solucdes, para que autoridades
e sociedade possam organizar-se no sentido da tomada de medidas mitigadoras
para esses danos.

O municipio de Sdo Miguel do Guamé localiza-se no nordeste do Estado do
Pard a 143 km. da capital, Belém. Nas Ultimas décadas, vem passando por um
acelerado processo de crescimento urbano, com o0 surgimento de novos bairros
(REIS, 2000). Paralelamente ao crescimento da cidade, aumentou também a
producdo de residuos pela populacdo, em sua totalidade despejados a céu aberto
no “lixdao do Patauateua”, localizado em area urbana da cidade, na Rua Cipriano
Mendes, Bairro Umarizal, proximo aos Bairros Patauateua e Mauricio de Ataide.

O lixdo ocupa area de 80.000 m?, na qual homens e mulheres véo a busca
de materiais que possam ser comercializados, reaproveitados ou reciclados. A
atividade € realizada em péssimas condigbes, sem infraestrutura adequada para
manuseio desse material (SILVA; RIBEIRO; AZEVEDO, 2007).

Este trabalho pretende investigar a problematica dos residuos soélidos no
Lixdo do Patauateua, sob a 6ética da identificacdo e mensuracdo dos impactos
ambientais causados pelo lixdo do municipio no sentido de obter respostas para a
guestdo: O armazenamento de residuos sélidos urbanos no lixdo do Patauateua em
Sdo Miguel do Guama (PA) esta causando impactos a populacdo e ao meio
ambiente?

Assim, 0 estudo investiga e analisa 0s possiveis danos que estdo sendo
causados pelo acumulo de lixo, buscando contribuir para a melhoria do
gerenciamento de residuos sélidos no municipio de Sdo Miguel do Guama.

1.2 Objetivos
1.2.1 Geral

Investigar os impactos decorrentes do armazenamento inadequado de
residuos solidos urbanos no lixdo do Patauateua, na cidade de S&o Miguel do
Guama, em relacdo as pessoas que moram nhas suas proximidades, aquelas que

ganham a vida como “catadores de lixo”, e também ao Meio Ambiente.
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1.2.2 Especificos

Contextualizar a problemética dos residuos solidos urbanos com base na
literatura;

Analisar in loco a area do lixdo por meio de registros fotograficos,
levantamentos de dados da area afetada;

Conhecer o processo operacional de coleta e armazenamento de lixo através
de pesquisas no 6rgado ambiental municipal;

Identificar os tipos de residuos solidos armazenados no lixdo através da visita
ao local e entrevistas com os catadores;

Investigar se ha a presenca de macro e micro vetores patogénicos no lixao a
partir do relato dos catadores e moradores do bairro afetado;

Identificar a interferéncia do lixdo na vida da populacdo vizinha e dos
catadores de lixo por meio da analise das respostas aos questionamentos dos
formuléarios;

Identificar os possiveis danos causados ao meio ambiente local a partir do

método listagem de controle;
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Este estudo se configura como uma pesquisa descritiva, com o intuito de
responder os questionamentos e alcancar os objetivos referenciados no capitulo I. E
importante ressaltar que a pesquisa em questdo se caracteriza como um estudo de
caso, o0 qual apresenta caracteristicas e informages de um local especifico.

Todo tipo de pesquisa em especial a descritiva, precisa de planejamento
para que possa oferecer resultados Uteis e confiaveis. Este planejamento envolve a
pesquisa bibliografica e a coleta de dados, e somente apds a realizacdo destas
tarefas podem ser iniciadas as atividades de andlise e discussdo dos resultados
obtidos (CERVO; BERVIAN, 2002). Apo6s definir o tema e o problema da pesquisa,
foi iniciado o levantamento bibliografico em busca de informacfes acerca do
universo do estudo: os residuos solidos urbanos.

Para a identificacdo dos impactos provocados pelo lixao foi usada a técnica
do Check-list ou listagem de controle, que representa um dos métodos mais
utilizados em Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA). De acordo com Rovere (1992),
check-lists sao relacbes padronizadas de fatores ambientais, que permitem detectar
impactos provocados por atividades ou projetos especificos. Apresentam como
vantagem o0 emprego imediato na avaliacdo qualitativa dos impactos mais
relevantes, podendo incorporar escalas de valores e ponderacées.

2.1 Coleta de dados

Na pesquisa descritiva, segundo Cervo; Bervian (2002), a tarefa de coleta de
dados, corresponde a uma fase intermediaria da pesquisa, que envolve diversos
passos: definicAo e elaboracdo do instrumento de coleta, determinacdo da
populacéo a ser estudada e programacéo da coleta.

O instrumento de coleta de dados utilizado nesta pesquisa foi o formulario,
gue de acordo com Cervo; Bervian (2002) é destinado a coleta de dados resultantes
tanto de observagbes, quanto de interrogacdes, cujo preenchimento € feito pelo
proprio investigador. Entre as vantagens do formulario podemos destacar a
assisténcia direta do pesquisador, o que garante a uniformidade na interpretacao
dos dados por parte dos interrogados. Outro beneficio oferecido por esta técnica é a
possibilidade de aplicacdo a grupos heterogéneos, inclusive pessoas analfabetas.

Por este fato esta técnica se mostrou mais apropriada ao publico alvo da pesquisa.



17

Os Formularios utilizados contaram com perguntas fechadas por um ndamero
limitado de opc¢des, com o objetivo de obter respostas mais precisas, uma vez que
as perguntas fechadas por serem padronizadas, séo de facil aplicacéo e analise.

Para este estudo foram construidos dois tipos de formulérios: um destinado
aos catadores de residuos, e outro destinado aos moradores do bairro em torno do
lixdo. O formulario € composto de duas partes: a primeira consiste de uma folha de
rosto contendo um informativo junto a um termo de consentimento, através do qual o
interrogado toma ciéncia da natureza da pesquisa e autoriza o uso das informacdes
fornecidas. Os instrumentos de coleta de dados utilizados nesta pesquisa constam

no Apéndice.

O preenchimento dos formularios se deu com as repostas fornecidas pelos
responsaveis pelos domicilios e pelos proprios catadores de lixo que se
encontravam presentes no lixdo nos dias das coletas, realizadas em quatro visitas

feitas a area de influéncia do lixao.
2.2 Populacao e amostragem

A populacdo investigada nesta pesquisa foi constituida pelas familias
residentes no Bairro Umarizal, localizado no municipio de Sdo Miguel do Guama -
PA.

Nesta &rea foram investigados 20 domicilios, cuja selecdo foi realizada
através de escolha ndo aleatéria’, no caso dos catadores, foram interrogados
agueles que se encontravam no lixdo no momento da pesquisa, € no caso dos
domicilios, foram escolhidos aqueles que se encontravam no interior do lixdo e os

gue se localizavam mais proximos do vazadouro.

'MARCONI, M. D. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucdo de
pesquisas amostragens e técnicas de pesquisas, elaboracao, andlise e interpretacdo de dados. 3 ed.
S&o Paulo: Atlas. 1996.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 - Residuos solidos

A palavra LIXO remete a lingua latina e deriva de lix que significa cinza ou
lixivia. Entre as varias definicdes e conceitos para o termo, a de Oliveira (1984) diz
gue lixo € o resultado das atividades humanas, assumindo esta denominacao
guando seu gerador ndo o considerar mais com valor a ponto de conserva-lo. Para
Rocha (1993), o termo residuo solido passou a ser adotado na década de 60 por
profissionais da area sanitaria, fazendo referéncia ao lixo.

O termo RESIDUO, também de origem latina, deriva de residuu, que
significa aquilo que resta ou sobra de qualquer substancia. O adjetivo SOLIDO foi
aplicado para fazer a diferenciacdo dos residuos liquidos, que sdo lancados aos
esgotos domeésticos e das emissfes gasosas.

A definicdo mais técnica é dada pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) que define o lixo como residuos nos estados soélidos e
semissolidos, que resultam de atividades industriais, domésticas, hospitalares,
comerciais, agricolas, de servigos e de varricao, incluindo nesta definicdo os lodos
provenientes da estacao de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos
e instalacdes de controle de poluicdo, bem como de determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos d’agua, ou que exigem para isso solugdes tecnicamente viaveis em face da
melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

Do ponto de vista legal, a Lei 12.305 de 02 de Agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos, classifica em seu artigo 3° inciso XVI,

residuos solidos como:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido ou
semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou
economicamente  inviaveis em face da  melhor tecnologia
disponivel; (BRASIL, 2010).

No entanto, se levarmos em consideracdo o conceito de reciclagem, ha uma
definicdo mais apropriada, segundo a qual o lixo é composto de todo residuo sélido
gue pode ser reaproveitado para a fabricacdo de novos produtos, isto €, materiais
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descartados sao reutilizados para se fazer novos objetos e materiais (GROUP,
1995).

Como visto, existem inumeros conceitos atribuidos aos residuos soélidos. No
entanto, independentemente do seu significado, segundo Ruberg et al. (1998 apud
BRITO, 1999), parte dos problemas de qualidade ambiental existente nas cidades
brasileiras na atualidade, deve-se aos residuos sélidos, que interferem na estética
das cidades, pois se acumulam em ruas, calcadas, terrenos e coOrregos, além de
estarem fortemente associados a poluicdo do meio ambiente.

Com o rapido desenvolvimento tecnolégico ocorrido nos ultimos 40 anos,
tem-se observado que os problemas ambientais relacionados com os residuos
sélidos constituem-se na principal forma de degradacdo do meio ambiente nos
centros urbanos (SCHALCH et al, 1989 apud BRITO, 1999).

3.2 Classificacao dos residuos solidos

A classificacdo de residuos sélidos envolve a identificacdo do processo ou
atividade que lhes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas, bem como a
comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo
impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido (ABNT, 2004).

Segundo Lima (2004), na literatura, existem inimeras maneiras de
classificar o lixo. Levando-se em conta sua natureza e seu estado fisico podemos
classifica-lo como: solido, liquido, gasoso e pastoso. Considerando-se o critério de
origem e producdo, podemos classifica-lo como: residencial, comercial, industrial,
hospitalar, especial, entre outros.

O lixo residencial, também chamado de Lixo domiciliar ou doméstico é
constituido em geral, por sobras de alimentos, invélucros, papéis, papeldes,
plasticos, vidros, trapos etc. O lixo comercial é oriundo de estabelecimentos
comerciais como lojas, lanchonetes, restaurantes, escritorios, hotéis, bancos etc. Os
componentes mais comuns neste tipo de lixo sdo papéis, papeldes, plasticos, restos
de alimentos, embalagens de madeira, residuos de lavagens, etc.

Os residuos industriais séo resultantes de atividades das industrias, estando
neste grupo inclusive o lixo oriundo da construgéo civil. Em geral esta classe de
residuos é a maior responsavel pela contaminagédo do solo, ar e recursos hidricos,
devido a forma de coleta e disposicéo final, que na maioria dos centros urbanos fica

a cargo do proprio produtor.
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O lixo hospitalar é geralmente dividido em duas classes, segundo a forma de
geracdo: residuos comuns, compreendendo o0s restos de alimentos, papéis,
invélucros, etc. E residuos especiais, que sdo os restos oriundos das salas de
cirurgia, das &reas de internacdo e isolamento, esses Ultimos também podem ser
denominados lixos sépticos, e seu acondicionamento, armazenamento local, coleta
e disposicao final, exigem atencédo especial, devido aos riscos de contaminagao que
podem oferecer.

Segundo Lima (2004) existe ainda o lixo especial, que se refere a residuos
produzidos de forma transiente, como veiculos abandonados, podas de jardins e
pracas, mobiliario, animais mortos, descargas clandestinas etc.

Recentemente, a Lei 12.305 de 02 de Agosto de 2010, em seu artigo 13°,

classificou os residuos solidos como mostra a figura 1.

Figura 1 - Classificacdo dos residuos sélidos segundo o artigo 13° da Lei 12.305/10.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificagao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricéo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “|;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instala¢des industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e escavacao
de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuérias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea “d” do
inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composicdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal.

Fonte: Brasil (2010).
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A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da NBR-
10004/2004, classifica os residuos conforme mostrado abaixo:

Classe | - Residuos perigosos: que apresentam periculosidade seja por
inflamabilidade, corrosividade, toxidade ou patogenicidade.

Classe Il — Residuos néo perigosos, subdivididos em duas classes: Classe
IIA - Residuos ndo inertes, que sao aqueles que ndo se classificam nas Classes | e
[IB e podem ter propriedades tais como a combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua. Classe IIB - Residuos Inertes, aqueles que, quando
amostrados de forma representativa, pela norma ABNT, NBR 10.007 - “Amostragem
de Residuos”, e submetidos a um contato estatico e dinamico com a agua destilada
ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizacdo, segundo a
NBR 10.006 - “Solubilizagdo de residuos”, ndo tem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdo superior aos padroes de potabilidade da 4gua.

Outra classificacdo que pode ser muito apropriada para esta pesquisa é
dada por Ferraz (2008), que classifica os residuos sélidos municipais segundo suas
origens em:

Domiciliar e Comercial: compreendem o0s residuos coletados nas
residéncias, estabelecimentos comerciais e outros.

Varricdo: compreendem os residuos resultantes de servigos de varrigcdo de
ruas, logradouros publicos e feiras livres, capinagcdo, rocagem, desobstrucdo de
galerias e bocas de lobo, pintura de guias e remocao de residuos néo coletados pelo
sistema regular.

Saude: compreendem o0s residuos provenientes de estabelecimentos
hospitalares, de farmacias, clinicas, consultorios dentéarios, laboratorios, Casa de
Detencéo, aeroportos, terminais rodoviarios e inclusive medicamentos vencidos.

Feiras e Mercados: compreendem os residuos provenientes da limpeza de
ruas de feiras e de mercados municipais.

Entulhos: compreendem os residuos como: terra, entulhos de terrenos
publicos e privados, escavacgfes, demoli¢cdes, restos da construcéo civil e material
retirado na operacao de desassoreamento de corpos d’agua.

Industriais: compreendem os residuos gerados pelas industrias, sendo
necessaria a contratacdo de servigos de particulares para realizar a coleta de seus

residuos.
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Especiais e Perigosos: compreendem os residuos provenientes de limpeza
de bueiros, podas de arvores, carcacas de animais mortos, comerciais, domicilios,
veiculos abandonados, mobiliario em geral, pilhas, lampadas, tintas, entre outros.

Todos estes residuos podem ser encontrados nos vazadouros a céu aberto,
pois nos municipios que utilizam esta pratica para armazenamento de seus residuos
sélidos, € comum a falta de destino adequado para residuos de origem industrial, de
servicos de saude e perigosos, de maneira que 0s mesmos sdo despejados nos
lixdes da cidade, agravando ainda mais o estado de poluicdo do ambiente.

3.3 Residuos sélidos urbanos

Os problemas causados pelos residuos solidos urbanos iniciaram-se
historicamente, a partir da Revolugcao Industrial, quando as fabricas comecaram a
produzir objetos de consumo em larga escala e introduzir novas embalagens no
mercado, aumentando consideravelmente o volume e a diversidade de residuos nas
areas urbanas. O homem passou a viver a era dos descartaveis em que a maior
parte dos produtos (desde guardanapos de papel a latas de refrigerantes e
computadores) sao inutilizados e jogados fora com uma enorme rapidez,
aumentando a quantidade desses detritos (RODRIGUES; CAVINATTO, 1999).

Concordando com o exposto, Ferraz (2008) confirma que o crescimento
econdmico e populacional que vem ocorrendo no mundo tem sido acompanhado por
um aumento na geracdo de residuos soélidos em éareas urbanas. O avanco da
tecnologia provoca a reducdo no tempo de vida util dos produtos, gerando a rapida
obsolescéncia tecnoldgica destes. Novos tipos de tecnologias geram novos tipos de
residuos, especialmente nas areas de producdo de equipamentos elétricos e
eletronicos.

Estudos estimativos realizados na Universidade de Okoyama (Japao),
referentes ao consumo de produtos e geragdo de residuos solidos urbanos em nivel
global, demonstram que em 2000 a geracéo total de residuos em todo o mundo foi
de 12,7 bilhdes de toneladas. Desta forma, a projecdo para 2050, estima uma
geracdo anual de 27 bilhdes de toneladas de residuos solidos (TANAKA 2007, apud
FERRAZ, 2008).

A grande maioria dos residuos sélidos produzidos nas residéncias de paises
industrializados (Japdo, Estados Unidos, Francga, Inglaterra) s&o materiais
descartados usados em curtos periodos e em grandes quantidades, dos quais

podemos citar: baterias de celulares, plasticos, televisores, lampadas, etc. Este
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desperdicio ocorre principalmente devido ao grande avanco tecnologico desses
paises, uma vez que esse fator se fortalece através da producdo diversificada dos
produtos e barateamento dos mesmos, incentivando a sociedade a ser consumista,
buscando sempre novos produtos que estao sendo langados no mercado (SANTOS;
MOL, 2003).

Segundo dados da UNEP - Programa das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente, os paises mais ricos consomem mais materiais e produzem mais
residuos. Todos os paises desenvolvidos juntos representam 20% da populacdo
mundial e utilizam mais de 60% da matéria-prima industrial consumida globalmente.
No entanto, estes mesmos paises sdo aqueles que melhor desenvolveram politicas
de gestdo de residuos solidos urbanos, destacando-se os paises pertencentes a
Unido Europeia (FERRAZ, 2008).

Segundo Vieira (2005) nos ultimos 40 anos o desenvolvimento industrial no
Brasil impulsionou uma expanséo urbana desordenada e de alto impacto ambiental.
Neste periodo, 0 pais que era predominantemente agrario, com a maioria de sua
populacdo na area rural, sofreu uma inversdo neste perfil. O inicio da
industrializacdo nos centros urbanos do pais exigiu grande quantidade de mao-de-
obra, estimulando a migracdo campo-cidade, o que originou grandes loteamentos
para receber a populacdo recém-chegada, mas sem planejamento e articulacdo com
a capacidade do poder publico em atender a esta demanda.

Nesta nova realidade, a populagcdo mais pobre, teve que comprar lotes mais
baratos, longe dos centros das cidades, ou ocupar terras publicas, que normalmente
sdo areas sujeitas a inundacles, deslizamentos, contaminacdo, entre outros
problemas causados pela forma de suas construcdes, e pela auséncia de
esgotamento sanitario e servicos de coleta de lixo.

Aliado ao problema da ocupacéo do solo pela populagcéo surge outro, o dos
depdsitos de lixo, localizados também em éareas desfavoraveis, préximos aos
assentamentos da populacdo de baixa renda, e na maioria das vezes em areas

degradadas por erosao, muitas com presenca de nascentes de agua.

Na regido norte do Brasil, acompanhando a tendéncia do pais, houve
também um acelerado aumento na concentracdo de lixo nas areas urbanas,
principalmente naquelas que absorveram grande parcela da populagdo que migrou

das areas rurais. Este € o caso do municipio de Sdo Miguel do Guama, que hoje
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apresenta um aumento populacional ocorrido principalmente por este fator, como
também pela introducédo de olarias e madeireiras na cidade. Juntos, estes fatores
contribuiram para o crescimento populacional e consequentemente para 0 aumento
da quantidade de lixo, visto que o municipio também nao apresenta infraestrutura
adequada para o recolhimento e acondicionamento dos residuos (SILVA; RIBEIRO;
AZEVEDO, 2007).

Concordando com o exposto, Ferraz (2008) relata que nos paises em
desenvolvimento o crescimento populacional acelerado vem provocando uma
degradacéo das condi¢cbes ambientais, afetando as condigBes sanitarias e a saude
publica das populacdes. E a gestdo inadequada dos residuos sdlidos urbanos
destaca-se como uma das principais caracteristicas destes paises e constitui-se em
uma de suas maiores preocupacdes ambientais.

Esta realidade é ainda mais grave em alguns paises em desenvolvimento,
nos quais a falta de interesse das autoridades (nacionais, estaduais e municipais),
para investir recursos em saneamento, buscando solu¢des adequadas em relagéo
ao gerenciamento dos residuos solidos urbanos é apontada como uma das
principais causas das deficiéncias e irregularidades encontradas.

No Brasil, segundo Mancini (2001 apud Ferraz, 2008), o panorama sobre
residuos sélidos urbanos estd longe de ser animador, especialmente porque as
informacdes oficiais sao insuficientes e ha pouco conhecimento da real situacdo em
relacdo ao assunto. A primeira pesquisa realizada sobre saneamento no Brasil que
incluiu limpeza urbana e coleta de lixo foi realizada em 1989. Desde entdo foram
realizadas apenas mais duas pesquisas: em 2000 e em 2008.

Realizada em 2000 e publicada em 2002 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB),
demonstrou que o Brasil gerou 125,3 mil toneladas diarias de residuos domiciliares,
equivalente a 0,74 kg/hab/dia. Considerando a populagdo brasileira de 186,8
milhdes de habitantes segundo dados de 2006 e a geracao per capita média de 0,74
kg/hab/dia, estima-se que a geracéo diaria de residuos em 2006 no pais foi de 138,2
mil toneladas de residuos domiciliares. Na PNSB de 2008, publicada em 2010,
foram coletados no Brasil 183,4 mil toneladas diarias de residuos domiciliares.
Conclui-se que em oito anos houve um aumento superior a 30 % na producédo de
lixo no pais (IBGE, 2010).
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3.4 Manejo, tratamento e destinacéo final de residuos solidos urbanos

De uma maneira geral a organizacdo e o planejamento dos sistemas de
gerenciamento publico de coleta, tratamento e destinacao final de residuos solidos
nos paises em desenvolvimento sdo bastante primitivos, e como consequéncia
disso, pouco se conhece sobre as quantidades e tipos de residuos coletados. Na
maioria dos casos 0 armazenamento final dos residuos é realizado de maneira
inadequada e os programas de reutilizacdo e reciclagem sao ineficientes ou até
mesmo inexistentes (BUENROSTRO, 2003 apud FERRAZ, 2008).

Desta forma a disposicao final ou destinacdo final dos residuos sélidos
urbanos consiste em um problema sério enfrentado pelas prefeituras municipais. Na
maioria dos municipios brasileiros, a administracdo se limita a recolher os residuos
domiciliares, depositando-os em locais afastados da vista da populacdo, sem
maiores ou até mesmo nenhum cuidado sanitario.

No Brasil, segundo o inquérito realizado, através da PNSB, feita pelo IBGE
em 2000, 63,6% dos municipios brasileiros utilizavam vazadouros a céu aberto
(Lix&o), para depositarem seus residuos, 18,4% fazem uso de aterro controlado e
apenas 13,8% informaram que possuem aterros sanitarios, e ainda 5% n&o
informaram para onde véao seus residuos (IBGE, 2002).

As areas destinadas a receber toneladas de residuos soélidos sem, contudo,
possuirem infraestrutura adequada, capaz de evitar os danos procedentes desta
atividade, tem seu futuro comprometido e sdo responsaveis pela degradacao
ambiental das regides sob sua influéncia (BARROS JUNIOR; TAVARES; BARROS,
2004).

A pesquisa realizada no ano 2000 pelo IBGE apontou que 30,5% do volume
de residuos coletados no pais séo lan¢cados em vazadouros a céu aberto; 22,3% sdo
depositados em aterros denominados “controlados” e 47,1% s&o destinados em
aterros sanitarios adequados. A figura 2 apresenta o percentual do volume dos
residuos coletados, por tipo de destinacdo final, segundo os estratos populacionais
dos municipios Brasileiros no ano 2000 (FERRAZ, 2008).
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Figura 2 - Volume percentual de residuos coletados por tipo de destinacéo final, segundo os
estratos populacionais dos municipios — ANO 2000.

%

72,2

5.6

Fonte: IBGE (2002).

A analise do gréfico apenas do ponto de vista do total de volume de
residuos, apresenta uma situacdo favoravel, pois o maior percentual de residuos
coletados (47,1%) foi destinado adequadamente ao aterro sanitario. Por outro lado,
se observarmos o volume de residuos segundo os estratos populacionais dos
municipios, vemos que a situagdo € mais grave, pois entre 0S municipios com
menos de 100.000 habitantes, sobretudo aqueles com populacdo entre 10.000 e
19.999 habitantes, 72,3% dos residuos sédo lancados em vazadouros a céu aberto.
Considerando-se que dos 5.507 municipios brasileiros, 4.026 (73,1%), tém
populacéo até 20.000 habitantes, conclui-se que a grande maioria dos municipios do
Brasil destina seus residuos urbanos inadequadamente (IBGE, 2002).

Segundo Ferraz (2008), os oO6rgdos de controle ambiental no Brasil
classificam os locais de disposi¢cédo em trés tipos:

1 - Vazadouro a céu aberto, também denominado “lixdo”, onde o residuo
urbano é depositado diretamente sobre o solo, sem nenhuma preparagdo e sem
nenhuma cobertura da massa de residuo.

2 - Aterro “controlado”, onde o residuo é depositado em células, podendo ter

alguma preparacao do solo, com cobertura diaria da massa de residuo, porém sem
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drenagem de liquidos percolados, sem drenagem de gases e sem a compactacao
do residuo.

3 - Aterro Sanitario, no qual o residuo é depositado em células, com
preparacao e impermeabilizagdo do solo, drenagem, recolhimento e tratamento dos
liqguidos percolados, drenagem de aguas superficiais, drenagem e tratamento ou
combustdo do gas formado, compactacdo da massa depositada, cobertura diaria da
massa do residuo, impermeabilizacado da cobertura final e monitoramento ambiental
do solo e aguas subterraneas. Através da figura 3 é possivel fazer uma comparacao

entre o aspecto de um Aterro sanitario e de um lixao.

Figura 3 - Vista panoramica (A) de um Aterro Sanitario e de detalhe (B), de um lixao.

Fonte: Rodrigues; Cavinatto (2003).

O IBGE considera destinacéo final inadequada o lancamento dos residuos
em vazadouros a céu aberto, em areas alagadas, locais nao fixos e outros destinos,
como a queima a ceéu aberto. A disposicao dos residuos em aterros “controlados”
também é considerada inadequada, principalmente, pelo potencial poluidor do solo e
das &guas dos corpos receptores representado pelo chorume?. Em aterros
controlados o chorume nédo é coletado e tratado causando impactos ambientais e
riscos a saude publica (IBGE, 2008 apud FERRAZ, 2008).

2 O chorume é um liquido altamente poluente, de composicgdo variavel, rico em compostos organicos
e elementos téxicos, entre eles varios metais pesados, formado a partir da decomposicdo dos
residuos e com o auxilio da percolagédo de aguas pluviais por depdsitos de residuos ndo controlados
(FERRAZ, 2008, p. 83).
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O tratamento e destinacdo adequada dos residuos séo condi¢cdes essenciais
para a preservacao da qualidade ambiental e a saude da populacdo. Temos uma
destinacéo adequada quando os residuos sao depositados em aterros sanitarios ou
enviados para estacdes de triagem, reciclagem, compostagem e/ou incineragdo em
equipamentos apropriados. A tabela 1 apresenta o volume de residuos coletados de
maneira adequada e inadequada no Brasil segundo as Grandes Regifes do pais e

as unidades da federacéo.

Tabela 1 - Volume de residuos coletados de maneira adequada e inadequada no Brasil.

. Quantidade de lixo coletado, por tipo de destinacéo final.
Grandes Regibes
e Adequada Inadequada
Unidades da Federacao T/%t-al Absoluta a0 Absoluta a0
(t/dia) (t/dia) Relativa % (t/dia) Relativa %

BRASIL 157 708,1 73 458,8 46,6 84 249,3 53,4
NORTE 11 636,0 1363,9 11,7 10 272,1 88,3
Rondonia 829,0 32,6 3,9 796,4 96,1
Acre 487,9 2427 49,7 245,2 50,3
Amazonas 3167,8 32,3 1,0 3135,5 99,0
Roraima 194.,4 0,0 0,0 194.,4 100,0
Paréa 5591,6 936,8 16,8 4 654,8 83,2
Amapa 4558 0,4 0,1 4554 99,9
Tocantins 909,5 119,1 13,1 790,4 86,9
NORDESTE 38 077,6 11 026,9 29,0 27 050,7 71,0
Maranhao 3 385,6 777,2 23,0 2 608,4 77,0
Piaui 2338,3 90,8 3,9 2 2475 96,1
Ceara 6 057,5 2974,5 49,1 3083,0 50,9
Rio Grande do Norte 2439,8 223,7 9,2 2216,1 90,8
Paraiba 2964,4 107,8 3,6 2 856,6 96,4
Pernambuco 6,353,2 2 393,6 37,7 3 959,6 62,3
Alagoas 24540 194,5 7,9 2 259,5 92,1
Sergipe 1362,5 30,0 2,2 1332,5 97,8
Bahia 10722,3 42348 39,5 6 487,5 60,5
SUDESTE 77 718,7 48 114,8 61,9 29 603,9 38,1
Minas Gerais 14 380,5 4.849,7 33,7 9 530,8 66,3
Espirito Santo 2 854,6 1430,5 50,1 14241 494
Rio de Janeiro 16 200,6 1430,5 48,4 8 363,7 51,6
Séao Paulo 44 283,0 33 997,7 76,8 10 285,3 23,2
SUL 19 549,0 9 063,8 46,4 10 485,2 53,6
Parana 7 418,2 3046,4 41,1 4371,8 58,9
Santa Catarina 4 676,8 2478,5 53,0 2198,3 47,0
Rio Grande do Sul 7 454,0 3538,9 47,5 3915,1 52,5
CENTRO-OESTE 10 726,8 3889,4 36,3 6 837,4 63,7
Mato Grosso do Sul 1769,9 2224 12,6 15475 87,4
Mato Grosso 2 047,6 776,9 37,9 1270,7 62,1
Goias 4342,1 2 344,8 54,0 1997,3 46,0
Distrito Federal 2 567,2 545,3 21,2 2021,9 78,8

Fonte: Adaptado de Ferraz (2008).
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Analisando a tabela, é possivel observar que no Brasil, mais da metade dos
residuos coletados (53,4%), sdo destinados inadequadamente. Em alguns Estados a
situacdo é bem mais critica, visto que em muitos deles a destinacdo final
inadequada atinge indices superiores a 80%. Entre eles estdo todos os da regido
Norte, com exce¢do do Acre: Rondonia (96,1%); Amazonas (99 %); Roraima
(100%); Amapa (99,9%); Tocantins (86,9%) e Para (83,2%). Também no Nordeste a
situacao é preocupante, pois a maioria dos Estados desta regido apresentam indices
proximos de 100% de residuos destinados de forma inadequada, séo eles: Piaui
(96,1%); Rio Grande do Norte (90,8%); Paraiba (96,4%); Alagoas (92,1%) e Sergipe
(97,8%). Um dado importante revelado nesta tabela, € que mesmo no Distrito
Federal, a capital do pais, 78,8% dos residuos sdo destinados de maneira
inadequada. A melhor condicdo de destinacdo final de residuos solidos foi
encontrada no Estado de S&o Paulo, no qual 76,8% tém destinagcdo adequada e
apenas 23,2% sao destinados inadequadamente.

Segundo Ferraz (2008), considerando todos os tipos de residuos coletados
no Brasil, 59,5% do total sdo destinados inadequadamente, 21% sao destinados em
vazadouros a céu aberto, 37% sdo depositados em aterros controlados e 1,2%
possuem outras destinagfes, como a queima por exemplo. Na regido norte do pais
57,2% dos residuos sdo lancados em vazadouros a céu aberto. A regido que
apresenta maior quantidade de residuos destinados de maneira adequada é a
regido sul com indice de 46,7%. A figura 4 apresenta a geracao total dos residuos

no Brasil detalhado por tipo de destinagéao final.

Figura 4 - Percentual da massa dos residuos coletados por tipo de destinacgéo final.

Incineracéo -
¢ Lozais nao fix os

0,45% 0 5455 Vazadouro a céu
Estagdo de triagem : aberto (lkxdo)

0, 39% Oiutra 21,16%
0.63% Vazadouro em

Estagao de areas alagadas

canpostage 0,10%%
2,87%
Aterro sanitario Aterro controlado
38, 18% 37.03%

Fonte: IBGE (2002)
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Como ja foi exposto, no Brasil, a destinacdo final da quase totalidade dos
residuos domiciliares € feita através da disposicdo no solo. Uma pequena parte é
reciclada (2,7%) e outra pequena parte é destinada a compostagem (2,8%) (IBGE,
2002). Sendo assim o0s servicos de coleta seletiva no Brasil apresentam indices
muito inferiores. Segundo dados do IBGE (2008b), considerando dados relativos ao
ano 2000, dos 5.507 municipios do pais apenas 451 possuem sistema de coleta
seletiva. A tabela 2 apresenta um cenario da coleta seletiva no Brasil considerando o

ndamero de municipios que possuem servigos de coleta seletiva no ano de 2000.

Tabela 2 - Coleta seletiva de residuos por nimero de municipios, residéncias atendidas e
guantidade de residuos coletados — Ano 2000.

DESCRICAO Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Total de 5507 449 1787 1666 1159 446
Municipios
Municipios com 451 1 27 140 274 9
coleta seletiva
% Relativa 8,2 0,2 15 8,4 23,6 2,0
Total de 44795 101 2809 912 11 401 385 20 224 269 7 205 057 3154 478
Residéncias
Residéncias com 2 680 383 500 38771 1 308 687 1274381 58 044
coleta seletiva
% Relativa 6,0 0,0 0,3 6,5 17,7 1,8
Quantidade de
residuos por 4290,0 - 199,0 22250 1667,0 189,0
coleta seletiva
(t/dia)
o Rl 2,7 - 0,5 2,9 8,6 1,8

Fonte: IBGE (2002)

E possivel observar que a regido Sul, mesmo estando extremamente abaixo
do indice de paises da Europa e dos Estados Unidos, apresenta os melhores indices
de coleta seletiva no pais. Nos Estados desta regido 17,7% das residéncias
possuem coleta seletiva e 8,6% dos residuos sao coletados de forma seletiva, o que
equivale a 1.667 toneladas de residuos por dia. Em outro extremo, apresentando 0s
piores indices do Brasil, esta a regido Norte, na qual a coleta seletiva praticamente
nao existe. Nesta regido apenas 1 municipio coleta seletivamente seus residuos.

De acordo com IBGE (2008b), apesar dos infimos indices de coleta seletiva
encontrados no Brasil, a quantidade de material reciclado em atividades industriais
vem aumentando, especificamente para materiais como latas de aluminio, papel,

politereflalato de etila (garrafas Pet), entre outros. A maior parte destes materiais,
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destinados a reciclagem, tem origem em atividades desenvolvidas por catadores de
lixo autbhomos ou associados em cooperativas. Estas atividades sdo, normalmente,
insalubres, de baixa remuneracdo, realizada muitas vezes em lixbes e aterros,
ocupando trabalhadores de baixa qualificacdo profissional, muitos deles menores,
guase sempre a margem dos direitos trabalhistas.

A fim de fazermos uma comparacdo a cerca da situacdo dos residuos
sélidos no Brasil, vamos agora expor dados da pesquisa realizada em 2008 (PNSB
2008), divulgada pelo IBGE, em Agosto de 2010.

De acordo com IBGE (2010), no que diz respeito a destinacao final dos
residuos solidos urbanos, segundo a PNSB 2008, os lixdes foram encontrados em
50,8% dos municipios brasileiros. Levando-se em consideracdo a PNSB 2000, em
gue 63,6%, dos municipios utilizavam lixdes, observamos que houve uma leve
melhora no quadro, mas que ainda se configura como um cenério de destinagéo
inadequado.

Na pesquisa realizada em 2008 foi possivel identificar que os municipios
com servicos de manejo de residuos das Regides Norte e Nordeste, registraram as
maiores propor¢cdes de destinacdo desses residuos em lixbes (89,3% e 85,5%,
respectivamente). Enquanto os localizados nas Regides Sul e Sudeste
apresentaram as menores proporcdes (15,8% e 18,7%, respectivamente). Situacéo
semelhante foi encontrada através da PNSB 2000.

A PNSB 2008 chama a atencdo para o fato de que na Regidao Norte,
destacaram-se 0s municipios do Estado do Par&, no qual a destinacdo dos residuos
em lixBes foi pratica de 94,4% deles. Na Regido Nordeste, os destaques negativos
couberam aos municipios dos Estados do Piaui, Maranhdo e Alagoas, com 97,8%,
96,3% e 96,1%, respectivamente.

Com relacdo a coleta seletiva dos residuos solidos foram levantadas pela
PNSB 2000 que 451 municipios apresentavam programas de coleta seletiva,
namero que aumentou para 994, de acordo com a PNSB 2008, o que demonstra um
otimo progresso na implementacéo da coleta seletiva nos municipios brasileiros.

Em relag@o ao destino final dos residuos solidos de servigos de saude, nos
municipios que coletavam e/ou recebiam tais residuos, 41,8% informaram dispor os
residuos em vazadouros ou aterros em meio aos demais residuos, enquanto 38,9%
das entidades informaram dispor esses residuos em aterros especificos para

residuos especiais. Mais uma vez a pesquisa chama a atencdo para os dados
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negativos encontrados nos municipios das Regifes Norte e Nordeste, nas quais
64,4% e 69,9%, respectivamente, dos residuos sépticos, foram destinados a lixdes.
No Para, dos 143 municipios 91 coletam lixo de servicos de saude, destes 81
possuem &reas de destinacdo destes residuos no solo do préprio municipio, dentre
estes 59 jogam o lixo séptico no vazadouro a céu aberto junto com 0s outros
residuos.

3.5 Residuos solidos urbanos, saude e meio ambiente

Segundo Jacobi (2006), os problemas ambientais relacionados aos residuos
sélidos vém se multiplicando, e este fato tem se tornado de conhecimento publico
pelos inUmeros impactos negativos provocados. Pode-se citar especialmente a
ocorréncia de enchentes, as dificuldades na gestdo dos residuos gerados e o
crescente despejo inadequado de residuos sélidos em areas potencialmente
degradaveis.

As grandes quantidades de residuos soélidos gerados em areas urbanas e a
forma com que esses residuos vém sendo tratados e descartados pela sociedade
moderna tém sido objeto de estudo e preocupacdes para pesquisadores em todo o
mundo. O manejo e a destinagdo final inadequada dos residuos urbanos provocam
consequéncias negativas para 0 meio ambiente e para a saude da populacdo. A
preservacdo do meio ambiente e 0 uso sustentavel dos recursos naturais revestem-
se de importancia significativa para a sobrevivéncia e a qualidade de vida das
geracdes atuais e futuras (FERRAZ, 2008).

Além dos impactos ambientais e 0s riscos a saude publica, a disposicao
inadequada dos residuos municipais provocam também problemas sociais. No Brasil
cerca de 24.340 pessoas sobreviviam, a época da pesquisa realizada pelo IBGE em
2000, do trabalho de catacdo de materiais nos lixdes a céu aberto e nos aterros
controlados existentes no pais. Muitos destes catadores eram criancas e
adolescentes com idade abaixo de 14 anos (IBGE, 2002).

Na PNSB de 2008 este numero subiu para 70.449, dos quais 5.536 eram de
idade até 14 anos. Em alguns casos os catadores estabelecem residéncias
precarias nos proprios lixdes, nos quais vivem, se alimentam de restos de comidas e
vestem-se com roupas encontradas nestes locais. Esse € o0 caso de 7.264 catadores

em todo o Brasil que vivem nestas condi¢oes (IBGE, 2010).
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Segundo Abreu (2001), aproximadamente 45 mil criancas e adolescentes
viviam e trabalhavam nos lixdes espalhados pelo pais. Tendo o lixo como sua sala
de aula, seu parque de diversao, sua fonte de alimentacéo e de renda.

Os catadores de lixo estdo expostos a sérios riscos de contaminagcao
presentes nos residuos. Além dos riscos a sua integridade fisica por acidentes que
podem ser causados pelo manuseio dos mesmos. Essa populacdo, que
normalmente vive préoxima a esses locais, € vitima e também atua como vetores
para a propagacao de doencas originadas dos residuos, as quais podem ser
transmitidas para pessoas com quem convivem (FERREIRA; ANJOS, 2001).

Os mesmos autores analisaram a problematica dos residuos solidos
municipais no Brasil sob o0s aspectos relacionados com a saude publica da
populacdo. Consideraram que a presenca dos residuos sélidos municipais nas areas
urbanas é muito significativa, gerando problemas de ordem estética, de saude
publica, pelo acesso a vetores e animais domésticos, obstruindo canais e redes de
drenagem urbana, provocando inundacdes e potencializando epidemias. Os riscos a
saude provocados pelos residuos podem estender-se para a populacdo em geral por
meio da poluigdo e contaminagao dos corpos d’agua e dos lencdis subterraneos.

A populagdo em geral esta ainda exposta ao consumo de carne de animais
criados nos vazadouros e que podem ser transmissores de doencas ao ser humano.
Estima-se que mais de cinco milhdes de pessoas morrem por ano, no mundo inteiro,
devido a enfermidades relacionadas com a ma gestdo dos residuos sélidos
(MACHADO; PRATA FILHO, 1999 apud FERRAZ, 2008).

Segundo Oliveira (1984), os residuos sdlidos podem influir negativamente
em varias formas de poluicio ao meio ambiente, destacando-se a poluicdo das
aguas, a poluicao do solo, devido a disposicdo de residuos soélidos a céu aberto, a
poluicdo do ar e também a poluicdo visual, decorrente do depdsito de lixo em via
publica ou em lixdes. A Lei 6.938 de 31 de Agosto de 1981, que institui a Politica

Nacional do Meio Ambiente, em seu artigo 3°, inciso lll, define poluicdo como:

... a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente: a) prejudiguem a saude, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; b) criem condicdes adversas as atividades sociais e
econdmicas; c) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condi¢cbes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente; €) lancem matérias ou energia em
desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos; (BRASIL, 1981).
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3.5.1 Poluicao do solo

Segundo Lima (2004), o lixo disposto diretamente no solo sem qualquer
tratamento, pode polui-lo, alterando suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas, tornando-se um problema de ordem estética além de provocar séria
ameaca a saude publica.

Concordando com o exposto Sisinno; Oliveira (2000), afirmam que a
poluicdo do solo é causada principalmente pelo recebimento e acumulo de residuos
sélidos dispostos diretamente sobre ele. Isso ocorre quando nessas areas que
recebem toneladas de residuos, os mesmos passam a ser decompostos por
bactérias anaerdbias, processo que resulta na producdo do chorume, liquido dez
vezes mais poluente que o esgoto.

O chorume é responsavel por degradar resinas, tintas, entre outras
substancias quimicas e metais pesados de alta toxicidade, que contaminam o solo e
impedem o crescimento dos vegetais, contribuindo para que essas substancias
nocivas se acumulem na cadeia alimentar. Desta forma, os alimentos provenientes
do solo poluido consequentemente estardo improprios para o consumo.

O lixo, por conter substancias de alto teor energético, e por esse motivo,
disponibilizar agua, alimento e abrigo de forma simultanea, é preferido por iniUmeros
organismos vivos que inclusive o utilizam como habitat.

De acordo com Lima (2004), os seres vivos que habitam o lixo podem ser
classificados em dois grupos: Macro vetores (figura 5) — entre 0s quais estéo ratos,
baratas, moscas e até mesmo animais de maior porte, como caes, aves, suinos,
bovinos e equinos, comumente encontrados em lixdes. O proprio homem, na figura
do catador de lixo, segundo o autor, pode ser incluido neste grupo.

Entre os macro vetores destacam-se o0s roedores, animais com grande
capacidade de reproducdo. Esta caracteristica aliada as condi¢cdes especiais que o
lixo oferece (disponibilidade acentuada de &gua, de alimentos e esconderijo),
proporciona ao grupo todas as vantagens necessarias para a formacdo de uma
grande populacdo. Nos lixdes estas condicbes especiais sdo mantidas
integralmente, em virtude do sistema de coleta e disposicéo final do lixo nessas
areas a céu aberto (LIMA, 2004).
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Figura 5 - Vista panoramica de animais se alimentando em depésito de lixo.

Fonte: Rodrigues, Cavinatto (2003).

No segundo grupo estdo os micro vetores - representados por vermes,
bactérias, fungos e virus. O grupo dos microvetores € considerado de maior
importancia epidemioldgica por seu carater patogénico. Alguns destes organismos
vivem em meio aos residuos durante todo o seu ciclo de vida. Outros o fazem
apenas em determinados periodos. Este fenbmeno migratério pode constituir-se
num grave problema, pois o lixo passa a ser uma fonte continua de agentes
patogénicos e, portanto, uma ameaga a saude humana. A figura 6 mostra o tempo

de sobrevivéncia em dias, de alguns micro vetores no lixo.

Figura 6 - Tempo de sobrevivéncia de micro vetores no lixo.

Organismo Tempo (dias)
Salmonella enterica (sorotipo Typhi) 29-70
Entamoeba histolytica 8-12
Ascaris lumbricoides 2000-2500
Leptospira interrogans 15-43
Polio Virus 20-170
Mycobacterium tuberculosis 150-180
Larvas de vermes 25-40

Fonte: Lima (2004).

Observando a figura 6 € possivel constatar que alguns microvetores séao

resistentes e vivem por muito tempo em meio aos residuos, entre eles podemos
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destacar o Ascaris lumbricoides, helminto causador da Ascaridiase, que pode
sobreviver até 2500 dias, 0 que equivale a aproximadamente 6 anos e meio; 0
Mycobacterium tuberculosis, agente etiologico da Tuberculose, que pode viver até
180 dias e a Salmonella enterica (sorotipo Typhi), microrganismo que provoca a
Febre Tifoide, que pode chegar a 70 dias. Em contato com o homem, direta, ou
indiretamente, estes vetores podem originar inUmeras doencas respiratorias,

epidérmicas, intestinais, e outras enfermidades lesivas e até mesmo letais.

3.5.2 Poluicdo das aguas

Para Lima (2004), as aguas atingidas por poluentes tém as suas condi¢cdes
naturais modificadas. De maneira geral, essas perturbacdes se caracterizam pelo
aumento da turbidez, pela formacdo de bancos de lodo e de sedimentos inertes, e
também por variacbes de temperatura. Estas transformacfes iniciais, além de
interferir negativamente na estética, podem provocar impactos mais graves ao meio
aguatico como, por exemplo, a possivel quebra do ciclo vital das espécies, tornando
a agua biologicamente estéril. Além disso, uma mudanca de temperatura pode
dificultar as condi¢cbes de vida de alguns organismos e, por outro lado favorecer a
vida de outras espécies. Em decorréncia deste fendmeno podemos ter o isolamento
dos primeiros que, fatalmente, serdo eliminados pelas espécies mais favorecidas.

De acordo com Sisinno; Oliveira (2000), o despejo de residuos solidos
urbanos em lix6es polui os cursos d'agua, tanto em niveis superficiais quanto
subterraneos, pelo escoamento do chorume através das chuvas. Essa substancia
pode contaminar a agua subterrdnea que abastece 0s pocos domésticos e 0s
mananciais da regido, tornando-a impropria para o consumo da populacéo,
podendo, assim, degradar o meio ambiente e causar dano a saude das espécies
que a consumirem.

O lixo jogado em locais a céu aberto pode também chegar aos canais de
drenagem superficiais, contribuindo para a obstrucdo dos canais de escoamento,
agravando o problema das enchentes nas cidades. Além disso, os residuos podem
ser transportados para rios e lagos, poluindo biologicamente a agua devido a
presenca de coliformes fecais e outros microrganismos associados a doencas de
veiculacdo hidrica. Assim como, pela presenca de residuos que produzem
transformacdes bioldgicas capazes de influenciar diretamente na qualidade de vida

dos seres vivos que habitam o meio aquatico ou dele sobrevivem.
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O lixo também é responsével pela poluicdo bioguimica da agua, e o principal
dano causado € a reducéo do nivel de oxigénio. Dependendo da intensidade deste
processo, muitos danos podem ocorrer inclusive a completa extincdo da flora e
fauna aquética (LIMA, 2004).

No caso especifico do lixo, a agua das chuvas, percolando através da massa
de residuos, transporta o liquido poluente denominado chorume. Que segundo Luz
(1981), provem de trés fontes principais: da umidade natural do lixo, agravada nos
periodos de chuva; da 4gua de constituicdo dos varios materiais, que sobra durante
a decomposicéo; e do liquido proveniente da dissolu¢cdo de matéria organica pelas
enzimas produzidas por bactérias.

A descarga continua do chorume nas aguas provoca a queda do nivel de
oxigénio, elevando a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio). Quando o oxigénio
dissolvido desaparece ou atinge niveis muito baixos, 0s organismos aerdbicos sao
guase que totalmente exterminados, cedendo lugar aos anaerdbicos, responsaveis
pelo desprendimento de gases como Metano (CH4;) e Ambnia (NH3) este dltimo,

toxico para a maioria das formas de vida superiores (OTTAWAY, 1982).
3.5.3 Poluicao do ar

Segundo Lima (2004), os efluentes gasosos e particulados lancados na
atmosfera, proveniente de atividades do homem no meio urbano, podem ser
considerados como lixo, na medida em gque estes compostos atingem concentracdes
maiores que os indices suportaveis, ou quando sua presenc¢a possa produzir ou
contribuir para a producdo de danos ao homem e ao meio ambiente. Nestas
condicOes, essas substancias sao geradoras de poluicdo atmosférica.

Segundo Corson (1996), os residuos sélidos urbanos sao formados por uma
grande quantidade de material organico, que ao ser descomposto através da
atividade biolégica de microorganismos decompositores, originam varios gases,
como Metano, gas altamente inflamavel, Dioxido de Carbono (CO,), Gas Sulfidrico
(H2S), Hidrogénio (Hy), entre outros. O CO, ocorre de maneira natural na superficie
da Terra, entretanto, seu acumulo na atmosfera, juntamente com outros gases do
efeito estufa, torna-os responsaveis por alteracdes da temperatura. Estes gases
possibilitam a passagem da luz solar até a superficie terrestre, porém bloqueiam a

radiacdo térmica (calor), impedindo-a de voltar ao espaco.
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Lima (2004), explica que a energia emitida pelo sol chega a superficie da
Terra como ondas eletromagnéticas, sendo devolvida em forma de radiacdes
térmicas de grande comprimento de onda. Assim, as ondas eletromagnéticas
atravessam a camada de CO,, ao contrario das radiagbes térmicas, que sao
absorvidas. Desta forma, grandes quantidades de gases como o CO; ha atmosfera,
podem ser potencialmente perigosas, uma vez que a absorcdo de calor por estes
gases podem resultar em aumento da temperatura global. Este fendbmeno pode
provocar descongelamento das geleiras, e assim elevar o nivel do mar, inundar
cidades litoraneas, interferir na velocidade dos ventos e no regime de chuvas.

Além disso, segundo Rodrigues; Cavinatto (1999), no processo de
decomposicdo anaerobia, a fermentacdo dos compostos organicos presentes no
lixo, origina diversos subprodutos ndo degradados inteiramente, entre estes se
destacam os gases CH, e 0 H,S, sendo o ultimo o grande responsavel por provocar
0 odor desagradavel caracteristico do lixo em decomposicdo. Desta forma, em um
lixdo, a grande quantidade de residuos expostos a céu aberto gera
consequentemente enorme quantidade destes gases, 0 que incomoda seriamente a

populacdo que reside préximo a esses vazadouros.
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4 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
4.1 O Municipio

Sé&o Miguel do Guama esta localizado na Regido Nordeste do Para, entre as
coordenadas geogréficas 1° 42'10” S e 47°23'20” W, altitude de 10m e segundo o
IBGE abrange &rea de 1.110,15 km?. A cidade é cortada de oeste para leste pelo
Rio Guama e a sede do municipio localiza-se a margem direita desse rio. O
municipio limita-se ao Norte com 0s municipios de Santa Maria do Para, Castanhal e
Bonito; ao Sul com Sdo Domingos do Capim, Bujaru e lIrituia; a Leste com Ourém, e
a Oeste com Inhangapi. A figura 7 apresenta o mapa de insercao regional do
municipio.

Figura 7 - Mapa de insercdo regional do municipio de Sao Miguel do Guama.

MAPA INSERGAO REGIONAL

ALT. 30 MTS

x ; LAT. SUL 1°42’ 10”
-~SAO MIGUEL DO GUAMA LONG W. GR. 47°23'20" 6
1 SAO DOMINGOS DO CAPIM
2 IRITUIA 5 4
3 OUREM 7 3
4 BONITO
5 SANTA MARIA DO PARA 8 S
6 CASTANHAL \ \ ‘
7 INHANGAPI ' 1 2

8 BUJARU

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Miguel do Guama (2006).

Segundo o IBGE (2008a), no ano de 2007 o municipio apresentou uma
populacdo residente de 42.987 pessoas. A estimativa para o ano de 2009 foi que o
municipio apresentasse uma populacao de 44.818 habitantes. Para o ano de 2013 a
estimativa € que o municipio apresente uma populacédo de 54.417 habitantes.

O maior periodo de explosdo demografica do municipio ocorreu entre os
anos de 1970 a 1980, periodo que sucedeu a construcao da rodovia BR-010 (Belém-

Brasilia), obra que atraiu muitos imigrantes, inclusive de outras partes do pais para a
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regido. Nessa época 0 municipio apresentou uma taxa de crescimento de 52%. A
populacdo urbana teve um aumento de 162%, enquanto a populacédo rural cresceu
apenas 20%. A area urbana foi a que mais cresceu nesse periodo, 0 que contribuiu
para a expansdo da ocupacdo territorial da cidade, que antes se dava
primordialmente as margens do Rio Guama no bairro hoje denominado de Centro ou
Cidade Velha, que se expandiu originando os bairros Sdo Manoel, Olho D'agua e
Vila Sorriso. A partir da década de 60, com a construcdo da Belém-Brasilia a cidade
foi crescendo para a margem esquerda da rodovia, constituindo os bairros do
Perpétuo Socorro e Patauateua.

A partir da década de 80 a populacédo urbana teve um aumento de 75% em
detrimento da populacgao rural, que reduziu 9%. Neste periodo houve a presenca do
fendmeno éxodo rural, com migracdo dos habitantes para a zona urbana,
aumentando a concentracdo populacional. Foi nesta década que comecaram a
surgir os bairros Padre Angelo de Bernard (Jaderlandia) e Vila Franca, os quais
apresentam a maior concentracdo populacional da cidade. Entre os anos de 1990 a
2000 a populacéo urbana cresceu 35% e a rural 14%. Este crescimento populacional
da &rea urbana possibilitou o surgimento de novos bairros nas areas periféricas da
cidade, sendo eles: Vila Isabel, Padre Alberto, e Mauricio de Ataide.

Nas ultimas décadas o crescimento desordenado da cidade fez surgir varios
problemas que hoje afligem a grande maioria das cidades do pais. A realidade do
municipio mostra que a area mais antiga da cidade, que abrange os bairros Centro;
Vila Sorriso, Olho D’agua e S&do Manoel possuem os servicos de abastecimento de
agua, coleta de lixo, rede elétrica, pavimentacdo e drenagem superficial. Grande
parte dos bairros Perpétuo Socorro e Patauateua também possuem esses servicos.

No entanto, nas areas mais periféricas, onde se localizam os bairros Padre
Angelo, Padre Alberto, Vila Franca e Vila lIzabel, existem muitos problemas,
principalmente relacionados ao abastecimento de 4gua e saneamento basico.

Conclui-se entdo que o crescimento populacional aliado a urbanizacdo
desordenada, com criacdo de novos bairros em areas sem infraestrutura,
consequentemente ocasionou aumento na producdo de residuos sélidos na zona
urbana do municipio, que precisou dar destinagdo a essa grande quantidade de lixo
produzida pela populacéo, razdo da origem do Lixdo do Patauateua, objeto de

estudo desta pesquisa, um dos dois vazadouros existentes na cidade.
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4. 2 A Coleta de lixo no municipio

A pesquisa realizada sobre saneamento realizada em 2000 pelo IBGE
detectou que do total de 8.646 domicilios pesquisados, em apenas 2.479 o lixo era
coletado, enquanto que 6.167 domicilios ndo eram atendidos pelo sistema de
limpeza publica e davam outros destinos a seus residuos. Este niumero ultrapassa
70% do numero de domicilios pesquisados (IBGE, 2002). A Figura 8 abaixo mostra
os instrumentos e procedimentos de coleta de lixo na area urbana, segundo dados
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA).

Figura 8 - Procedimentos e instrumentos utilizados para a coleta de lixo urbano na cidade de
Sao Miguel do Guama.

1 - Veiculos utilizados
1.1 - Veiculos de coleta

e 4 cacambas (basculante);

e 1 microtrator com carroceria;

e 1 pa mecanica;

e 9 carrogas com tragcdo animal;

e 1 caminhdo compactador (EZ PACK);
1.2 — Veiculos de apoio (fiscalizacédo)

e 3 automoveis;

e 3 motocicletas;
2 — Procedimentos de coleta
2.1 — Coleta na area central da cidade (bairros Sdo Manoel e Vila Sorriso): é feita com o
microtrator e o veiculo compactador, com frequéncia diaria.
2.2 — Coleta do lixo no Bairro Perpétuo Socorro: € feita com o microtrator e veiculo
compactador diariamente.
2.3 — Coleta de lixo no Bairro Padre Angelo (Jaderlandia): é feita por duas cacambas com
freqiiéncia diaria.
2.4 - Coleta de Lixo nos Bairros Vila Franga, Olho d’agua, Patauateua e invasédo do Boca:
¢ feita através de carrocas diariamente.
3 — Horérios de coleta

A coleta é realizada em dois turnos alternados, sendo que no turno matutino se realiza

das 07h as 11h, e no turno vespertino ocorre de 13h as 17h.

Fonte: SEMMA (2010).
Durante a realizacdo da pesquisa, os estudos, as observacoes realizadas e
a analise dos dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente

permitiram concluir que embora atualmente a maior parte da populagcédo urbana seja



43

atendida pelo servico de coleta de lixo, os procedimentos ainda sdo inadequados,
uma vez que na maioria das ruas da cidade nao ha depdsitos adequados para que a
populacdo armazene o lixo. Enquanto o servico de coleta ndo o recolhe os
moradores sdo obrigados a armazenar os residuos na frente de suas casas,
deixando-os a mercé de animais, como cdes que destroem 0s recipientes contendo
o lixo, em busca de alimento, espalhando os residuos pelas ruas.

Observa-se que os bairros Mauricio de Ataide e Vila Isabel ficam de fora da
oferta deste servico. Além disso, € relevante ressaltar o pequeno numero de
funcionarios destinados a coleta de lixo na cidade, bem como a falta de acessorios
de seguranga para os trabalhadores que manuseiam os residuos diretamente. Essa
realidade € mostrada na Figura 9, na qual observamos claramente a auséncia de

instrumentos de protecao individual do trabalhador.

Figura 9 - Vista do veiculo em trabalho de coleta de lixo nas ruas de Sdo Miguel do Guama.

Fonte: Imagem autoral (2011).

Segundo dados do IBGE (2002) a quantidade de lixo coletada no
municipio no ano de 2000 atingiu 26 toneladas diarias de residuos sélidos, os quais

em sua totalidade tiveram o lixdo como destino final.
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A figura 10 abaixo mostra, segundo dados fornecidos pela SEMMA (2010),
que foram coletados 298 m® de lixo, valor estimado a partir da capacidade dos
veiculos coletores e do numero de viagens diarias feitas até o lixao. Levando-se em
consideracdo que na literatura a densidade® do lixo estd em torno de 250 a 300
Kg/m*® podemos inferir que sdo coletados diariamente no municipio cerca de 89,4

toneladas de lixo, cujo destino € o Lixdo do Patauateua.

Figura 10 - Dados de volume/dia de lixo coletado e depositado no lixdo do Patauateua.

o . .
Veiculo Quantidade N _de~|da§ Capapldade/ Capacidade
ao lixao/dia veiculo total
compactador 01 4 14 m® 56 m°
cacamba 04 6 5m° 120 m®
microtrator 01 04 5m° 20m°
carrocas 09 4 2m° 72m’
Volume total de lixo coletado/dia = 298m?*/dia

Fonte: SEMMA (2010).

4.3 A Area do Lixdo do Patauateua

O municipio de Sado Miguel do Guam4, Estado do Parad deposita seus
residuos sélidos em uma area inadequada, sem que esse material sofra qualquer
estudo técnico prévio, capaz de evitar os danos consequentes dessa disposi¢cdo. O
Lixdo do Patauateua, principal lixdo do municipio funciona desde o ano de 1997, e
apresenta uma area de 80.000 m?. De acordo com Silva; Ribeiro; Azevedo, (2007)
nesse local ha em média cinquenta pessoas sobrevivendo da atividade de catar lixo.

A é&rea na qual se encontra o lixdo localiza-se na Rua Cipriano Mendes
Rodrigues entre os Bairros Mauricio de Ataide e Umarizal.

O lixdo do Patauateua € uma area a céu aberto, que serve a depdsito de
residuos solidos variados. De acordo com o Centro de Pericias Renato Chaves
(2009), o terreno possui topografia plana com desmatamento de sua composicao

original, apresentando alguns fragmentos de vegetacao secundéaria remanescente. E

® Instituto de Pesquisas Tecnologicas. Lixo Municipal, manual de Gerenciamento Integrado.
1995. S&o Paulo, IPT/CEMPRE. 279 p.
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foram encontradas residéncias e pequenos comércios nas adjacéncias e até mesmo

no interior do lixao.

Figura 11 - Vista geral da area do lixdo do Patauateua em S&o Miguel do Guama.

Fonte: imagem autoral (2011).

Quando iniciaram as atividades no lixdao em 1997, ndo existiam habitacdes
no seu entorno, no entanto, com o crescimento populacional do municipio, foram
ocorrendo ocupacdes irregulares em seu entorno, que € uma area sem infraestrutura
e de risco ambiental da cidade. O municipio ndo possui politica de gestao para os
residuos produzidos, que inclui coleta, transporte, tratamento e disposicao final de

forma adequada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

As visitas ao Lixdo do Patauateua, para aplicacdo do método Check-List
foram realizadas entre 14 e 15 de Agosto de 2011 das 09h as 12h. Neste periodo foi
realizada coleta de informagfes, documentacdo fotografica, entrevista com os
moradores do bairro Umarizal e com os catadores de residuos, bem como a
observacéo da local.

5.1 Entrevista com os catadores

Nos dias das visitas foram encontrados seis catadores no local. Os nomes
dos entrevistados ndo serdo citados para preserva-lhes a identidade. Dos seis
trabalhadores entrevistados, cinco sdo do sexo masculino e apenas um € feminino,
encontram-se em uma faixa de idade que varia de 28 a 50 anos. Trés deles séo
moradores do bairro Umarizal, no qual se localiza o lixdo, dois moram no bairro
Perpétuo Socorro, e um deles reside no interior do préprio lixao.

Quando interrogados sobre a sua profissdo, a maioria informou que
trabalhava apenas como catadores de residuos, apenas dois informaram realizar
outras atividades profissionais. O tempo de trabalho dos catadores no lixdo variou de
seis meses a dez anos. Segundo os catadores 0s materiais mais coletados por eles
sdo o plastico e o metal. No contato diario com o lixo, todos eles informaram nao
utilizar nenhum material de protecdo individual. Informaram ainda a constante
presenca de criancas e de animais como: insetos, roedores, aves, suinos e equinos.

Os residuos ficam sempre a céu aberto sem nenhuma cobertura, os veiculos
da prefeitura despejam residuos de todos os tipos e origens, e a separacao é feita
pelos proprios catadores através de divisorias de madeira contruidas por eles.

Quando indagados se ja haviam sofrido ferimentos durante o manuseio do
lixo, a maioria respondeu que sim, feriram-se com metais, vidros e até mesmo com
agulhas de seringas. Todos os catadores entrevistados relataram observar a
presenca de materiais de uso hospitalar como seringas, agulhas, gase, luvas e
mascaras cirurgicas. Trés deles informaram ja terem desenvolvido doengas como
micoses, verminoses e dengue, as quais atribuem ao contato com lixo.

5.2 Entrevistas com os moradores
Durante o periodo de visita a area de influéncia do lixao foram investigadas

vinte residéncias localizadas no bairro Umarizal, escolhidas por estarem nas
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proximidades do lixdo. Os dados coletados foram informados por pessoa maior que
se encontrava nos domicilios no momento da pesquisa.

Dos vinte domicilios pesquisados dezesseis eram préprios, trés eram
alugados e um era cedido. A maioria dos entrevistados informou viver no local a
mais de um ano. Todos afirmaram que o lixdo ja existia quando passaram a morar
naquele bairro.

Foi possivel detectar que os moradores do bairro Umarizal ndo sao
atendidos pelos servicos de abastecimento de agua, pois nenhum dos domicilios
investigados é ligado a rede publica de abastecimento de agua e esgoto, 0s
moradores afirmaram fazer uso de agua de pocos localizados em suas proprias
residéncias ou nas de vizinhos.

Quando questionados se o fato de morarem ao lado do lixdo era ruim para a
saude ou desvalorizava a sua residéncia, a maioria respondeu que sim (17). Em
relacdo a ocorréncia de enchentes no bairro sete moradores informaram que ocorre.
Em todos os domicilios pesquisados o morador informou que ndo séo atendidos pelo
servico de coleta de lixo. Dez entrevistados afirmaram depositar seu lixo doméstico
diretamente no lixdo, sete enterram no préprio domicilio e trés revelaram que
gueimam os residuos.

Quanto indagados sobre o odor proveniente do lixdo, 14 moradores
afirmaram que € possivel senti-lo em suas casas, e ainda 17 moradores afirmaram
gue ha a presenca constante de urubus nas proximidades de suas residéncias, 18
informaram a frequente presenca de insetos em suas residéncias, apenas 6
relataram a presenca de ratos. Em relacdo ao desenvolvimento de doencas
infecciosas, 07 moradores informaram que eles ou alguém da familia havia sido
acometido por doencas como: Verminoses, Micoses, Amebiase e Dengue.

5.3 Identificac&o e andlise dos impactos ambientais

A identificacdo dos provaveis impactos ambientais, decorrentes do lixao do
Patauateua, no municipio de Sdo Miguel do Guama4, ocorreu através do método de
Avaliacdo de Impacto Ambiental denominado Listagem de Controle ou Check-list,
gue de acordo com Moreira (1989) é um dos métodos mais utilizado, devido sua
facilidade de aplicac&o, apresentando vantagens de evitar as omissdes de impactos
relevantes, uma vez que procura abordar todos os fatores ambientais que podem ser

afetados.
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A figura 12 apresenta a lista de controle usada nesta pesquisa, que foi
construida a partir dos modelos propostos por Tommasi (1994). A listagem de
controle é do tipo questionario, que consiste de uma série de perguntas que visam
abordar os fatores relacionados com os impactados ambientais decorrentes do lixao.
Cada questionamento sera respondido com sim, ndo ou desconhecido (desc.).

Figura 12 - Listagem de Controle ou Chek-list utilizada para a obtencdo dos dados deste
trabalho.

Perguntas Respostas

Quanto a disposicédo dos residuos

O lixo é depositado a céu aberto? Sim
Ha Material para recobrimento do lixo? N&o
Existe alguma forma de ordem ou controle no depdsito de residuos? N&o
Ha Protecao do solo? Nao
O lixo reciclavel é separado previamente dos demais residuos? N&o

Quanto a estrutura do local

Ha controle de acesso ao lixdo? N&o
Ha isolamento visual do lixdo? Néo
As condi¢des de acesso sdo adequadas? N&o

Quanto aos aspectos socioambientais Sim
O lixao é préximo de corpos de agua? N&o
O lixao é préximo de habitagdes? Sim
Ha a presenca de micro e macro vetores no lixdo? Sim
Presenca de catadores? Sim
Presenca de criancas? Sim
Ha Monitoramento de 4gua subterranea? Nao
Ha monitoramento do solo? Nao
Ha presenca de lixo hospitalar? Sim
Nivel de odor é forte? Sim
Ha queimada de residuos? Sim
A quantidade de chorume produzida é significativa? N&o

Quanto a legalidade

O lixdo encontra-se em area de protecdo ambiental? N&o
O armazenamento de residuos esta de acordo com a legislagao? Nao
O municipio possui um plano de Gerenciamento de residuos sélidos? Nao

Fonte: Adaptado de Tommasi (1994).
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De acordo com as informacfes apresentadas na listagem de controle e dos
demais dados coletados foi possivel identificar que em relacdo a disposicdo de
residuos o local se encontra totalmente irregular, pois como constatado ao longo da
pesquisa os residuos solidos da cidade de S&o Miguel do Guamé séo dispostos em
um lixdo onde ficam expostos a céu aberto, sem nenhum sistema de protecdo do

solo ou recobrimento do material. Como mostra a figura 13.

Figura 13 - Aspectos de detalhe (esq.) e geral (dir.) dos residuos acumulados no lixdo do
Patauateua.

Fonte: imagens autorais (2011).

Observou-se que no lixdo do Patauateua s&do depositados residuos de
diversas origens, sendo em sua maioria residuos organicos e materiais reciclaveis,
principalmente plasticos e metais. Mas também foi identificada a presenca de
residuos comerciais, industriais e da construgdo civil. Durante o descarregamento
dos caminhdes verifica-se um cenario cadtico, em que pessoas e animais entram em
contato com os residuos, disputando elementos que garantam sua sobrevivéncia.

Outro aspecto verificado, relacionado a exposicao de residuos sélidos a céu
aberto, foi a poluicdo das areas circunvizinhas pelos residuos leves como plasticos e
papéis que sdo conduzidos pelo vento por uma longa distancia, o que modifica a
paisagem produzindo um aspecto desagradavel em toda area adjacente ao lixao.

Como a cidade ndo possui um sistema de coleta seletiva, os residuos reciclaveis
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sdo dispostos no lixdo misturados aos demais tipos de residuos, o que dificulta o
trabalho dos catadores.

Quanto a estrutura do local também foram identificadas irregularidades, nao
h& o isolamento visual da &rea do lixdo que se encontra entre dois bairros da cidade.
Além disso, a érea do lixdo é totalmente aberta, sem nenhum controle de acesso,
desta forma foi possivel observar a presenca inclusive de criancas no local, e até
mesmo uma familia residia no interior do lixdo. As condicbes de acesso ao local ndo
sdo adequadas uma vez que o vazadouro se encontra as margens de uma via de
terra, sem calgamento que no periodo de chuvas a formacao de buracos e de lama
dificulta o transporte. Como néo ha nenhuma sistematica na disposicéo dos residuos
eles sdo encontrados por toda parte no local. A figura 14 demonstra a presenca de
criancas no vazadouro.

Figura 14 - Aspectos do trabalho infantil na area do Lix&o do Patauateua.

Fonte: imagens autorais (2011).

Em relacdo aos aspectos socioambientais verificou-se a presenca de seres
humanos no local desenvolvendo a atividade de catador de residuos, e que essa
atividade passa estritamente pela questdo da sobrevivéncia. Em nenhum momento,
guando indagadas sobre o trabalho de catacdo dos materiais, eles deixaram
transparecer que compreendem a importancia dessa operagao para 0 processo de

reciclagem e de conservacgéo da natureza.
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Figura 15 - Aspectos do trabalho de catadores na area do Lixado do Patauateua

Fonte: imagens autorais (2011).

Também foi observada a presenca de residuos sépticos. Os catadores
afirmaram que os residuos de servi¢cos de saude sdo coletados e conduzidos para o
lixdo, onde sdo depositados de forma aleatoria, sem nenhum tratamento especial.
Esses residuos deveriam ser despejados em valas sépticas e aterrados. Porém
observou-se que ndo ha recobrimento, sdo facilmente encontrados em meio aos
residuos medicamentos vencidos, seringas, mascaras cirargicas e ampolas usadas.

Figura 16 - Aspecto geral (esqg.) e de detalhe (dir.) de materiais usados nos servi¢cos de
saude encontrados no Lixao do Patauateua.

Fonte: imagens autorais (2011).
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Foi observado que a geracédo de chorume, e a lixiviacdo de liquidos em geral
por acdo da chuva, causada pela auséncia de um sistema de drenagem e coleta,
pode levar a uma contaminagao do solo do local.

No lixdo séo realizadas queimadas dos residuos provocando o langamento
na atmosfera de uma grande quantidade de fumaca téxica resultante da combustéo
dos gases provenientes da decomposicdo dos residuos organicos. A queima €
realizada por algumas industrias no momento do langamento de seus residuos, e
pelas pessoas que trabalham no local como catadores.

Felizmente o lixdo ndo oferece risco de contaminacdo ao Rio Guama e ao
Igarapé Patauateua, pois segundo o laudo pericial n. 32/2009, do Centro de Pericias
Cientificas Renato Chaves, realizado em 23 de Junho de 2009, esses corpos d’agua
estdo distantes do local cerca de 1500 metros e o lixdo ndo produz chorume
suficiente para contaminar esses importantes mananciais do municipio. No entanto o
laudo alerta para o risco de contaminacdo dos lencois subterraneos do local e das
areas vizinhas, pelos liquidos efluentes da matéria organica. Principalmente pelo
fato do municipio ndo contar com um sistema de monitoramento das aguas
subterraneas do local.

Como ja foi dito existe acesso livre para o lixdo e assim como pessoas
entram e saem livremente do local, animais diversos também, se tornando macro
vetores de microrganismos, além da presenca de micro vetores como insetos que
sdo comuns em locais de depdsito de residuos. Como o lixao esta localizado em
area urbana, muito proximo de habitacbes os fortes odores emanados do local
causam muito incomodo a populacéo vizinha como foi demonstrado nas entrevistas
com os moradores do entorno.

Em relacéo a legalidade, segundo o Centro de Pericias Cientificas Renato
Chaves (2009), o lixdo ndo esta situado em Area de Protecdo Ambiental (APA).
Também ndo esta situado em Area de Preservacdo Permanente (APP), portanto
esta conforme as leis 12.651 de 25 de Maio de 2012 e 9985 de 18 de Julho de 2000.

No entanto se encontra totalmente em desacordo com a lei de Politica
Nacional de Residuos Sdélidos que em seu art. 47, Il proibe o lancamento de
residuos a céu aberto, bem como a sua queima. Além disso, no art. 48 a lei proibe

gue em locais de destinacdo final de residuos soélidos ocorram as seguintes
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atividades: utilizacdo dos rejeitos dispostos como alimentagdo; catacéo; criagcao de
animais domésticos; fixacdo de habitacdes temporarias ou permanentes.

Segundo a lei 12.305/2010 a elaboracdo de plano municipal de gestéo
integrada de residuos sélidos é condicdo para os Municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e
servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos.

O municipio de Sdo Miguel do Guama nao possui um plano de gestdo dos
residuos solidos, o que inviabiliza o recebimento de recursos do governo federal
para investimentos no gerenciamento de residuos. A inexisténcia de um plano de
gerenciamento também torna muito dificil que o municipio cumpra a imposicéo da lei
12.305/2010, que estabelece o prazo até 2014 para eliminacdo de lixbes e a
consequente disposicao final ambientalmente adequada dos residuos soélidos.

Durante a pesquisa foi identificado que o lixdo do Patauateua é alvo do
processo n°. 20101000179-5, movido pelo Ministério Publico Estadual em face da
Prefeitura Municipal de Sado Miguel do Guamd, protocolado na vara Unica da
comarca de Sdo Miguel do Guama na data de 01 de Fevereiro de 2010. Provocada
por denuncias de moradores do bairro Umarizal a Promotoria de Justica do
municipio investigou a situacdo do lixao e constatou ndo haver registro na secretaria
de Estado de Meio Ambiente de solicitacdo de licenciamento ambiental para a
atividade de disposicado de residuos solidos no municipio. Por meio desta agcéo o
Ministério pablico solicitou & justica a interdigcéo do lixdo (PARA, 2010).

A partir das respostas dos questionamentos da listagem de controle os
possiveis impactos foram analisados de acordo com a classificacdo de tipos de
impacto ambiental abordados por Tommasi (1994). Quanto a sua natureza o impacto
ambiental pode ser positivo ou benéfico quando a acdo resulta na melhoria da
qgualidade de um fator ou parametro ambiental. O impacto é negativo ou adverso
guando a acao resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental.

Quanto a sua origem o impacto € considerado direto quando é resultado de
uma simples relacdo de causa e efeito como, por exemplo, a perda da diversidade
biologica pela derrubada de uma floresta. E é indireto quando é resultante de uma
reacdo secundaria em relagdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reagdes,
como ocorre com a formacgéo de chuvas acidas.

Classificamos ainda os impactos quanto a sua abrangéncia em impacto

local, quando a acao afeta apenas a propria localidade e suas imediacfes e impacto
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regional, quando seus efeitos séo irradiados para além das imediagbes do local
onde ocorre a acgao.

As atividades realizadas durante este trabalho na éarea do Lixdo do
Patauateua possibilitaram a identificacdo, diagnéstico e andlise de diversos impactos
ambientais nos meios fisico, bidtico e antropico locais, conforme a figura 17.

Figura 17 - Quadro que apresenta os impactos ambientais identificados na area do lixao do
Patauateua.

Meio Fisico Bidtico Antrépico
Impacto
Contaminacdo do | Alteracao da | Danos a saude
solo biodiversidade
Depreciacdo do ar | Redugé&o da microflora | Impacto visual
Contaminagdo do Mau cheiro
lencol freatico
Reducao da Propagacao de vetores
retencdo de 4gua patolégicos

Fonte: imagem autoral (2013).
No meio fisico:
- Possivel contaminagéo do solo por substancias toxicas, presentes no chorume;
- Possibilidade de depreciacdo temporaria da qualidade do ar, pela suspenséo de
particulas decorrentes de queimadas realizadas no local.
- Probabilidade de contaminacdo do lencol freatico local, por substancias toxicas
encontrados no chorume.
- Reducédo da capacidade de retencédo de agua no solo, decorrente da contaminagao
do mesmo.

Observa-se que estes impactos sdo decorrentes da acdo do liquido
denominado chorume, que em auséncia de um tratamento pode, de acordo com
Fonseca (1999), causar interferéncia na qualidade das aguas subterraneas e do
solo. Os impactos no meio fisico sdo negativos e diretos, pois surgem da
decomposicédo dos residuos e de efeito local.

No meio Bidtico:

- Possivel alteracéo da biodiversidade local devido a instalacéo do lixao.

- Provavel reducdo da microflora do solo decorrente da provavel contaminacdo do
solo pelo chorume.

Para Fonseca (1999), no meio bi6tico os provaveis impactos oriundos do

lixdo, podem resultar em depreciagdo da fauna e da flora. Os impactos observados
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no meio bidtico também séo negativos e diretos, apresentando uma abrangéncia
local.

No Meio Antrépico:

- Danos a saude humana, devido a proliferacdo de microrganismos parasitas, e
micro e macro vetores de doencas infecciosas.

- Impacto visual pela disposicdo do lixo em local sem isolamento visual, de forma
desorganizada e sem cobertura.

- Desconforto causado aos moradores das habitacées mais proximas pelos fortes
odores emanados do lix&o.

- Risco de desenvolvimento de doencas pela populacéo através da disseminacao de
organismos patogénicos por meio de micro e macro vetores de doencas e pelos
proprios seres humanos que frequentam o ambiente do lixao.

Para o meio antropico os impactos identificados em relacdo a atual situacao
da area de estudo sdo preocupantes, pois além de serem negativos, podem ser
classificados como diretos e também indiretos uma vez que sdo decorrentes da
disposicéo inadequada de residuos, mas também de uma série de outros fatores,
como por exemplo, a ocupagéo desordenada do local, a falta de infraestrutura e de
saneamento basico do bairro afetado. Esses impactos podem ter abrangéncia local
e regional, pois 0s microrganismos patogénicos podem ser disseminados para além

da area de influéncia do lixdo, comprometendo a saude de toda populacéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta pesquisa foi possivel constatar que o municipio de Sdo Miguel
do Guamd, no Estado do Pard, deposita a totalidade dos residuos sélidos que
produz, em um terreno em area urbana, a céu aberto e sem nenhuma medida de
protecdo para o solo, o que caracteriza um lixdo. Logo, As praticas de manejo e de
destinacao final de residuos solidos adotadas no municipio ndo estdo de acordo com
0 que preconizam o0s 0Orgdos ambientais e a legislacdo pertinente do pais, séo,
portanto totalmente inadequadas.

Os dados coletados e as observacoes feitas na area de estudo
demostraram que o lixdo do Patauateua vem causando impactos ao meio ambiente
e a saude da populacao afetada. Desta forma é cogente a elaboracdo de um Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Soélidos, bem como a concepc¢édo de um
aterro sanitario adequado para o municipio. Além de um projeto direcionado para a
recuperacao da area do lixdo e mitigacdo dos impactos provocados.

O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos deve ser integrado, isto
€, um conjunto de politicas publicas voltadas para a busca de solugbes para o0s
residuos solidos, que considere as dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, sob a perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

Através de acBes de educagdo ambiental o municipio pode diminuir a
guantidade de residuos encaminhados ao lixdo, criando mecanismos de incentivo
para que a populacdo adote praticas de compostagem e de coleta seletiva de
residuos reciclaveis. Da mesma forma, 0s ganhos sociais para 0 municipio podem
ser acentuados através de acles de inclusdo social dos catadores do lixdo. A
criacdo de uma associacdo de catadores assim como a implantacdo de um
programa municipal de coleta seletiva, sdo exemplos de medidas que podem ser
implementadas.

Convictos da importancia de pesquisas com esta tematica, para 0 municipio,
sugerimos que outras sejam realizadas com o objetivo de elaborar um plano de
remediacdo da area afetada pelo lixdo e de uma alternativa para a disposicao final
de residuos solidos mais adequada ao municipio e que atenda as normas e a

legislacédo do setor.
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APENDICE A — Formulario para os moradores

IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DO
ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: ESTUDO DE Folha 01
UFPA CASO, COM UTILIZACAO DO METODO CHECK-LIST NO
LIXAO DO PATAUATEUA, SAO MIGUEL DO GUAMA,
ESTADO DO PARA.

Formulario N©.

Codigo do Domicilio: | Data: |/ |/

1.1. DADOS PESSOAIS -

Nome: Sexo: () Masculino ( )Feminino

Idade: anos

1 - Qual é sua Profissao?

1.2 DADOS SOBRE A RESIDENCIA

2 - Aresidéncia é:

() prépria () Cedida
() alugada () Outros
3 - Quantas pessoas moram na residéncia?
4 — Ha quantos anos residem neste endere¢o? anos

5 — O lix&o j& existia quando passaram a residir neste enderego? ( )SIM () NAO
6 — O domicilio é ligado a rede publica de abastecimento?

( ) SIM( ) NAO. Se nio passe para pergunta n° 7

7 — Sobre o abastecimento de dgua no domicilio:

( ) é abastecido por poco () outros.
8 — Voceé acha que a presenca do lixdo desvaloriza a sua residéncia? () SIM () NAO
9 - A sua rua sofre com alagamento? ( ) sim( ) ndo

1.3 DADOS SOBRE LIXO NO DOMICILIO

10 - O domicilio é atendido por servico de coleta regular de lixo? ( ) SIM () NAO

Se sim, qual a frequéncia?

( ) 1vez porsemana () 2 vezes por semana () 3vezes por semana
() outro

11 - Como é feita a disposicao do lixo no domicilio?
() em sacos plasticos e depositado diretamente no lixao ( ) enterra
() queima () outra forma. Qual?

1.4 DADOS RELACIONADOS AO LIXAO

12 — Em sua residéncia é possivel sentir mau cheiro proveniente do lixdo?

( )SIM( )NAO

13 — E comum a presenca de aves como urubus nas proximidades de sua residéncia?
( )SIM( )NAO

14 — Ratos séo vistos com frequéncia no domicilio?

( )SIM( )NAO

15 - E frequente a presenca de insetos como mosquitos, moscas e baratas em seu domicilio?
( )SIM( )NAO

16 — Algum membro da familia j& foi acometido por doengas infecciosas como:

() Dengue () Tuberculose

() Verminoses () Meningite

() Amebiase () Micoses

() Leptospirose () Outras
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IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DO
ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: ESTUDO DE Folha 01
UFPA CASO, COM UTILIZACAO DO METODO CHECK-LIST NO
LIXAO DO PATAUATEUA, SAO MIGUEL DO GUAMA,
ESTADO DO PARA.

Formulério Ne.
Data: [/ [
Nome: Sexo: () Masculino ( )Feminino
Idade:  anos
Endereco
Bairro:
Rua:

1 - Qual é sua Profissao?

2 — H& quanto tempo trabalha no lixao:

3 — Que tipo de material € mais coletado:

4 — No contato com o lixo utilizam algum material protetor, como botas, mascaras e luvas?

( )SIM( )NAO

5 — E frequente a presenca de criancas no Lix40?

( )SIM( )NAO

6 — Se tem presenca de animais como porcos, galinhas, cachorros e equinos no lixao?
( )SIM( )NAO

7 — Se observa a presenca de mosquitos, baratas, moscas e ratos?

( )SIM( )NAO

8 — Os residuos ficam sempre a céu aberto sem nenhuma cobertura?

( )SIM( )NAO

9 — Existe algum tipo de separacao do lixo despejado no lixao?
( )SIM( )NAO

11 — Alguma vez no contato com os residuos vocé ou algum colega sofreu ferimentos causados por
materiais metalicos como pregos, por exemplo, vidro ou outro tipo de material?
( )SIM( )NAO

12 — Em meio aos residuos despejados no lixdo, j& observou a presenca de materiais de uso
hospitalar, como seringas, agulhas, gaze, algodao, luvas e mascaras cirdrgicas?
( )SIM( )NAO

10 — Vocé, um colega ou qualquer pessoa que freqlente o lixdo ja foi acometido por doencas
infecciosas como:

() Dengue () Tuberculose

() Verminoses () Meningite

() Amebiase (diarréia) () Micoses

() Leptospirose () Outras




