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RESUMO

A Plataforma Continental Amazoénica (PCA) corresponde a uma extensdo de
aproximadamente 330 km e compreende os estados do Pard, Maranhdo e Amapa, sofrendo
influéncia da agua doce do Rio Amazonas e seus afluentes, que atuam como agentes nas
alteragBes de pardmetros hidrologicos. A Ordem Decapoda é um grupo que representa parcela
significativa da biodiversidade na PCA e podem apresentar padrdes de osmorregulacdo e
tolerancia a salinidade distintas entre os tdxons. O objetivo desse trabalho foi investigar a
distribuicdo da densidade larval de crustdceos Decapoda na Plataforma Continental do
Amazonas (PCA), além de correlacionar a densidade dos grupos com os fatores ambientais:
temperatura, salinidade e clorofila-a. As coletas foram realizadas a partir da zona costeira da
Ilha do Marajé (Pard) até o Talude, que corresponde a cerca de 240 km, entre a Foz do Rio Para
e do Rio Amazonas, na area da PCA. As amostragens foram realizadas em seis (6) locais, nos
meses de outubro/2014, periodo de menor vazao do Rio Amazonas, e em maio/2014, periodo
de maior vazdo, as amostras foram obtidas por meio de arrastos horizontais e arrastos obliquos
em “v”. Foi utilizada andlise estatistica Kruskal-Wallis, para comparar as diferencgas entre a
densidade das larvas em relacdo aos meses, arrastos e distancia da costa. A salinidade variou
de 2,54 a 37,57, com menores valores em maio (média de 16,59 + 11,22 de desvio padrdo)
maiores valores de salinidade foram observados em outubro (34,01 £ 5,64), e aumentaram
conforme maior distancia costa-oceano. Um total de 38.499 larvas foram coletadas e a maior
abundancia larval ocorreu em maio/2014. O grupo mais abundante foi de larvas de camardes
Dendrobranchiata (74,363 %), sendo maioria Luciferidae, seguido por Brachyura (16,897 %),
larvas de camardes Caridea (4,662 %), talassinideos (2,816 %), e Anomura (1,257 %). Larvas
de Achelata (lagostas) sé tiveram duas ocorréncias a 198 km de distancia da costa (0,005%). A
densidade larval dos grupos em relacdo aos arrastos, foi verificado que Anomura (KW= 5,74,
p = 0,001), talassinideos (KW= 11,83; p < 0,001) e Caridea (KW= 11,21; p < 0,001)
apresentaram diferencas entre as camadas d’agua superficial e obliqua, com maior densidade
no arrasto obliquo. A densidade larval dos grupos em relacdo aos meses ndo diferiu
significativamente para nenhum Decapoda. Ndo houve correlacdo forte entre as varidveis
abioticas com a densidade larval dos grupos de Decapoda. Em futuras amostragens de taxons
como Caridea, talassinideos e Anomura, é preferivel utilizar o arrasto obliquo.

Palavras chave: Amazonia, densidade, estuario, plancton, oceano.



1. INTRODUCAO

A Plataforma Continental Amazoénica (PCA) corresponde a uma extensdo de
aproximadamente 330 km e compreende os estados do Para, Maranhdo e Amap4, sendo a maior
do Brasil e sofrendo influéncia da 4gua doce do Rio Amazonas e seus afluentes (Neto et al.,
2009), que atuam como agentes nas alteracdes de parametros hidroldgicos. Dessa forma,
somado ao regime de chuvas intensas da regido equatorial, hd uma grande aporte de agua
continental ao mar, que influencia a distribuicdo dos organismos aquaticos.

Baixos valores de salinidade causados pela descarga do Rio Amazonas sao
observados, associados a alta quantidade de nutrientes, o que pode influenciar positivamente
ou negativamente a biodiversidade local, ja que a salinidade € um dos fatores abidticos que
podem ser criticos para a sobrevivéncia das espécies, assim como a produtividade primaria, que
esta relacionada a clorofila e a temperatura (Santos et al., 2008).

Os crustaceos, especialmente os da Ordem Decapoda, representam parcela
significativa da biodiversidade na PCA (Lima et al., no prelo; Lima e Martinelli-Lemos, 2019;
Nobrega et al., 2021; Rodrigues-Inoue et al., 2021; Silva et al., 2021), e podem apresentar
padrbes de osmorregulacdo e tolerdncia a salinidade distintas entre os taxons (Mazzarelli et al.,
2015). Os crustaceos decapodes estdo distribuidos pela coluna da’gua em estégio larval atuando
na teia alimentar e participando na transferéncia de energia (por consumir 0s produtores
primarios e serem presas de outros seres na coluna d’agua), além de serem importantes para a
ciclagem de nutrientes e manutencdo de comunidades planctdnicas e ndo planctonicas
(Neumann-Leitdo et al., 2018).

A Ordem Decapoda ¢ um grupo monofilético, que apresenta duas subordens:
Dendrobranchiata (a fémea ndo encuba os ovos nos pledpodes) e Pleocyemata (a fémea encuba
0s 0vos nos pledpodes). Essa Ultima apresenta uma alta diversidade de espécies, entre as quais
estdo a Infra-Ordem Brachyura, com registro de 192 espécies na regido costeira, pertencentes a
117 géneros e 32 familias (Lima & Martinelli-Lemos, 2019); Caridea, 14 superfamilias e 3.438
especies (Ahyong et al., 2011); Anomura, com aproximadamente 30 espécies registradas
(Melo, 1999) para a regido.

Trabalhos realizados anteriormente na PCA (Santana et al., 2020; Silva et al., 2021),
apresentaram resultados com alta abundancia de decapodas plactonicos, principalmente larvas

de Brachyura e camardes Luciferidae, ao longo das areas costeiras e oceanicas que encontram-



se sob influéncia da pluma do Rio Amazonas, além de indicar relagbes negativas e positivas
com fatores abi6ticos, como variagdo temporal, temperatura e clorofila - a.

Pesquisas relacionadas ao modo de vida e abundancia de espécies desses
individuos, auxiliam positivamente em descrever o funcionamento das comunidades
zooplactonicas na PCA, j& que associados a caracteristicas fisico-quimicas do ambiente, podem
ser provas para a influéncia da pluma do Amazonas, que cria habitats heterogéneos para o
desenvolvimento planctonico (Melo et al., 2014) carrega altos niveis de nutrientes e, dessa
forma, corrobora para 0 aumento da atividade placténica (Santada et al., 2020).

Diante dessa diversidade e lacuna sobre aspectos ecoldgicos dos grupos de
crustaceos decdpodes na regido amazonica, o objetivo desse trabalho foi investigar a
distribuicdo da densidade larval de crustdceos Decapoda na Plataforma Continental do
Amazonas (PCA) em situac@es distintas (meses de maior e menor vazdo do Rio Amazonas,
distancia do estuario até 240 km da costa, e arrastos superficial e obliquo), e correlacionar
variacao a densidade dos grupos com os fatores ambientais: temperatura, salinidade e clorofila-

a.

2. METODOLOGIA
As coletas foram realizadas a partir da zona costeira da Ilha do Marajo6 (Para) até o

Talude, que corresponde a cerca de 240 km, entre a Foz do Rio Para e do Rio Amazonas, na
area da PCA, que esta sob acdo da pluma do Rio Amazonas. As amostragens foram realizadas
em seis (6) locais (Figura 1), nos meses de outubro/2014, periodo de menor vazdo do Rio

Amazonas, e em maio/2014, periodo de maior vazao.



SIPW 48"W 45°W

N
o
£ N L=
& e
Atlantic Ocean
« g
El
- & \
e ] N f‘ga
[ Tl S
% —~_ ° ® Samples
A B Bathymetry
=7 ]\'c Coast Line
VPP
a7

Tl ,
ﬂ"%’#’iﬁw i
2 ety
150 300 "
Km Ao

45°W

Figura 1: Plataforma Continental Amazdnica com representacdo dos locais amostrados (circulos).
Autoria: Francielly Alcantara.

As amostras foram obtidas por meio de arrastos horizontais, a aproximadamente
0,5 m da superficie, e obliquo, na coluna da’gua em forma de “V”, abrangendo até 75% da
profundidade local, durante cinco minutos a uma velocidade média de 2 nds (equivalente a
aproximadamente 4 km/h). Foram utilizadas redes de plancton cénico-cilindricas (dimens6es
de 2,45 m de comprimento, 60 cm de didmetro de abertura e malhas de 300 um), com
fluxdmetro (General Oceanics) acoplado a abertura da rede. Em cada local de coleta foram
registrados os dados de temperatura (°C), salinidade e clorofila-a (ug/L) com um perfilador
CTD (Hydrolab DS 5) (Tabela 1).

Tabela 1: Localizagéo geografica dos locais de coleta na Plataforma Continental do Amazonas.

Coordenadas Geograficas Distancia em
_ Profundidade N
Locais relacéo ao

Latitude Longitude (metros)

continente (km)

1 0°10'28"S 48°12'13"W 10 23
2 0°01'39" N 47°57' 44" W 22 53
3 0°13'46" N 47°43' 23" W 32 83

4 0°44'30" N 47°07' 40" W 42 158



5 1°00"27" N 46°48'59" W 57 198

6 1°14'38" N 46°32' 08" W 80 233

Ao final, obtiveram-se 24 amostras: 2 meses X 6 locais (23 km, 53 km, 83 km, 158
km, 198 km, 233 km) x 2 métodos de arrasto (horizontal superficial e obliquo), as quais foram
acondicionadas em frascos de 500 mL e fixadas em formaldeido 4% neutralizado com
tetraborato de sodio.

As amostras foram levadas para o Laboratdrio de Biologia e Ecologia de Crustaceos
da Amazonia | GPECA da UFPA, onde foram triadas e separadas em grandes grupos ou
espécies (Brachyura, Dendrobranchiata, Caridea, Anomura, Axiidea, Callianassidae, Gebiidea,
Upogebiidea: talassinideos e Achelata: phylossoma), com estereomicroscopio Leica, e chaves
de identificagdo: Boltovskoy et al. (1999), Fransozo et al. (1998), Souza et al. (2013).

Para a andlise dos dados, a densidade foi expressa em numero de larvas por ms3
(larvas/m®), estimada em funcdo do volume de agua filtrado, calculado a partir do nimero de
rotacOes do fluxdbmetro acoplado na abertura da rede de plancton e aferido antes e depois de
cada arrasto. Para comparar as diferengas entre a densidade das larvas em relacdo aos meses,
arrastos e distancia da costa foi utilizada anéalise estatistica Kruskal-Wallis, uma vez que os
dados nao atenderam os pressupostos de normalidade e homocedasticidade. As analises foram
baseadas em ZAR (1996) e realizadas com o Programa Statistica versdo 10, sendo adotado o
nivel de confianca de 95%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Variaveis abioticas
A estatistica descritiva das variaveis ambientais temperatura, salinidade e clorofila-
a, nos meses de maio/14 e outubro/14, esta descrita a seguir (Tabela 2).
A salinidade variou de 2,54 a 37,57, com menores valores em maio (média de 16,59
+ 11,22 de desvio padrdo), coincidindo com o periodo de maior vazdo do Rio Amazonas. Os
maiores valores de salinidade foram observados em outubro (34,01 * 5,64), periodo de menor
vazdo, e aumentaram conforme maior distancia costa-oceano, sendo 0s menores valores

registrados nos locais mais préximos ao continente.



Tabela 2: Variaveis ambientais da Plataforma Continental do Amazonas, nos meses de maior (outubro) e

menor vazao (maio). DP = desvio padrao.

Maio/2014 Outubro/2014
Minimo 28,01 27,64
Temperatura (°C) Méaximo 29,01 29,17
Média £ dp 28,41 +0,21 28,28 £ 0,50
Minimo 2,54 19,97
Salinidade Maximo 34,08 37,57
Média + dp 16,59 + 11,22 34,01 £ 5,64
Minimo 4,37 1,62
Clorofila-a (ug/L) Maximo 19,85 38,87
Média + dp 11,31 +4,67 10,50 + 9,54

3.2. Densidade larval

Um total de 38.499 larvas foram coletadas, e a maior abundéncia larval ocorreu em
maio/2014, periodo de maior vazdo de dgua doce paraa PCA, com quase seis vezes mais larvas
no arrasto superficial e 2,4 vezes mais larvas no obliquo em relacéo aos arrastos realizados em
outubro (Tabela 3).

Tabela 3: Numero de larvas coletadas nos arrastos superficial e obliqguo na PCA.
Numero de larvas

Arrasto

Maio/2014 Outubro/2014
Superficial 20.914 3.395

Obliquo 10.040 4.150




O grupo mais abundante foi de larvas de camardes Dendrobranchiata (74,3 %),
seguido por Brachyura (16,9 %), larvas de camarGes Caridea (4,5 %), talassinideos (2,9 %), e
Anomura (1,3 %). Larvas phylossoma (lagostas) so tiveram duas ocorréncias a 198 km de
distancia da costa (0,005%). Durante os dois meses de amostragem, foram encontradas larvas

em Varios estagios de desenvolvimento (Tabela 4).

Tabela 4: Composicao, numero, frequéncia em relacdo ao total e densidade larval (larvas/m?) de
Decapoda na Plataforma Continental Amazdnica. S = arrasto superficial, O = arrasto obliquo.

Téxon Arrasto Maio Outubro
Frequéncia N Densidade N Densidade
Brachyura
Zoea 15,46% S 1.579 24.6 490 7.45
O 3.297 72.8 586 8.06
Megalopa S 01 16
o 1,44% 0,155 0,243
0] 146 3,22 390 5,36
Dendrobranchiata
S 15 72
Penaeoidea 0,99% 0,233 1,09
0] 116 2.56 179 246
S 16.445 1.417
Luciferidae mysis 56,83% 256,2 21,5
S 2.793 1.165
Luciferidae adulto 16,13% 43,5 17,7
0 1.597 35.2 655 9,01
S 0 1
Sergestidae 0,38% 0 0,015
o 4 0,088 142 1,95
S 0 1
Solenoceridae 0,03% 0 0,015
© 0 0 9 0,123
Caridea
S 63 135
NZo identificado 3,65% 0,981 2,05
© 785 16,9 442 6,082
Palaemonidae 0,01%
o 1 0,022 1 0,013
Alpheidae 0,18%
° 0 0 70 0,963




Tabela 5 (continuagdo): Composigdo, nimero, frequéncia em relagao ao total e densidade larval
(larvas/m?) de Decapoda na Plataforma Continental Amazonica. S = arrasto superficial, O = arrasto

obliquo.
Téaxon Arrasto Maio Outubro
Frequéncia N Densidade N Densidade
. . 0 0 0 0
Hippolytidae 0,83%
0] 0 0 318 4,37
Anomura
Nao S 5 94
| . 0.39% 0,077 1,43
identificado 0 41 0,905 10 0,137
S 0 0 0 0
Megalopa 0,01%
O 0 0 2 0,027
) 3 0
Albuneidae 0,42% 0,046 0
0 152 3,35 7 0,096
o S 0 0 0 0
Diogenidae 0,01%
O 5 0,110 0 0
S 1 0
Porcellanidae 0,02% 00155 0
0 1 0,022 5 0,068
. S 0 0 0 0
Munididae 0,07%
O 24 0,530 3 0,041
_ S 0 0 0 0
Paguridae 0,34%
O 1 0,022 130 1,78
Talassinideos
Nao S 9 2
 Na 2 77% 0,140 0,030
identificado 0 765 16,9 292 4,01
S 0 0
Gebiidae 0,01% 0 0
O 2 0,044 0 0
y S 0 0 0 0
Upogebiidae 0,02%
0 0 0 8 0,110
S 0 2
Callianassidae 0,01% 0 0,030
0 0 0 1 0,013
S 0 0 0 0
Axiidae 0,01%
0 0 0 3 0,041
S 0 0 0 0
Achelata 0,01%
O 0 0 2 0,027




Quando testada a densidade larval dos grupos em relagéo aos arrastos, foi verificado
que Anomura (KW= 5,74; p = 0,001), talassinideos (KW= 11,83; p < 0,001) e Caridea (KW=
11,21; p < 0,001) apresentaram diferencas entre as camadas d’agua superficial e obliqua, com
maior densidade no arrasto obliquo (Figuras 2 a 4), enquanto 0s demais grupos nao
apresentaram diferencas significativas. Assim, pode-se inferir que a distribuigéo larval ao longo
da coluna d’agua varia entre os grupos de Decapoda, como ja foi descrito em trabalhos
anteriores (Anger et al., 2008; Neumann et al., 2018), pois 0S grupos que apresentaram
diferenca significativa estdo espalhados pela agua, de areas mais superficiais até mais

profundas, sendo que Anomura e talassinideos estdo mais distante da costa.
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Figura 2: Densidade larval de Anomura em relagio aos arrastos superficial e obliquo na PCA. (KW=
5,74; p = 0,001).
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Figura 3: Densidade larval de talassinideos em relagéo aos arrastos superficial e obliquo na PCA. (KW=
11,83; p < 0,001).
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Figura 4: Densidade larval de Caridea em relag&o aos arrastos superficial e obliquo na PCA. (KW=
11,21; p < 0,001).

A densidade larval dos grupos em relagdo aos meses nao diferiu significativamente
para nenhum Decapoda, de modo que, a quantidade de larvas é similar nos periodos de maior
e menor vaz&o do rio.

Com relacdo a distancia da costa, apesar de ndo haver diferencas significativas da
densidade larval, alguns grupos apresentaram diferentes distribuicdes ao longo do trecho costa-
oceano (Figuras 5 a 9). Brachyura e Caridea ocorreram em todos os locais, mas com maior
densidade proximo a costa, enquanto larvas de talassinideos foram mais abundantes em 83 e
158 km. Anomura teve maior densidade a partir de 83 km, e as larvas de camarfes
Dendrobranchiata foram mais abundantes a partir de 158 km, em &guas salinas totalmente
oceanicas, similar ao habito dos adultos. O resultado para maior densidade de Dendrobranchiata
é semelhante ao estudo realizado por Silva et al., 2021, no qual a maior densidade foi na
distancia de 158km, porém existe diferenca pois nesse caso a densidade mais baixa foi a 233km
e no atual trabalho foi a distancia de 23km, mais préxima a costa, correspondendo aos habitos

citados anteriormente.
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Figura 5: Densidade larvar de Brachyura no sentido costa-oceano na PCA.
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Figura 6: Densidade larval de Caridae no sentido costa-oceano na PCA.
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Figura 7: Densidade larval de talassindides no sentido costa-oceano na PCA.
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Figura 8: Densidade larval de Anomura no sentido costa-oceano na PCA.
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Figura 9: Densidade larval de Dendrobranchiata no sentido costa-oceano na PCA.

Ndo houve correlacdo significativa entre as variaveis abioticas (clorofila-a,
salinidade e temperatura) com a densidade larval dos grupos de Decapoda, 0 que pode ter se
dado devido a analise de apenas dois meses de coleta. Na presente area de estudo (PCA), a
temperatura foi um pardmetro que teve variacdes minimas e, portanto, pareceu nao influenciar
na distribuicdo espacial das larvas de Decapoda, entretando no trabalho de Silva et al., 2021,
realizado nos mesmos locais a temperatura testou significativa ao longo dos meses (de
Julho/2013 a Janeiro/2015) e nas distancias da costa, variando de 22°C a 30°C, apresentando
uma variacdo de 8°C, enquanto no atual trabalho a variacéo foi de aproxiamadamente 1°C, o
gue pode ter ocorrido devido tempo de estudo que proporcionou resultados diferentes. Ja 0s
maiores valores de clorofila-a encontrados préximos a costa podem ser resultado da descarga
do rio com muito material em suspenséo, que forma a pluma do Rio Amazonas (Nikiema et al.,
2007).

A salinidade, por sua vez, é um fator ambiental de extrema importancia para a
biologia larval e ecologia dos crustaceos, podendo afetar sua sobrevivéncia (Bryars e
Havenhand, 2006) e a dispersdo larval (Anger et al., 2008), e parece ser o fator estruturador da
distribuicdo dos taxons ao longo da PCA assim como descrito para Anomura, pois de acordo
com Rodrigues et al., (2020) os estagios de zoea de Albunea paretii aparecem, principalmente,

nos locais mais distante da costa, onde a salinidade é maior, demonstrado que locais mais



salinos sdo de extrema importancia para o desenvolvimento e sucesso da espécie. Desse modo,

destacamos a necessidade de avaliar essa relagdo mais detalhadamente em trabalhos futuros.

4, CONCLUSOES

Os estudos da distribuigédo espaco-temporal das larvas de Decapoda na Plataforma
Continental do Amazonas sdo extremamente pertinentes, por se tratar de um local altamente
rico em diversidade bioldgica e relativamente pouco estudado.

Em futuras amostragens de taxons como Caridea, talassinideos e Anomura, é
preferivel utilizar o arrasto obliquo, quanto que para os outros grupos, o superficial. As larvas
de Achelata foram encontradas no arrasto obliquo. Os grupos Brachyura, Dendrobranchiata,
Anomura, Caridae e talassinideos apresentaram diferenca entre as densidades no sentido costa-

oceano, porém nao foi significativa.
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