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Os movimentos sociais expressarao o conjunto das
necessidades a serem satisfeitas imediatamente. O
aprofundamento das contradicbes sociais em um
pais como o Brasil, diminui as possibilidades para
maior parte da sociedade pensar o imediato. O
movimento dos sem-teto procura, por enquanto
apenas seu teto, e para maior parte da populacao da
“periferia” ainda ndo ha consciéncia da relacéo entre
0 seu segregar e o distinguir dos outros.

Sposito (1991, p.363)



RESUMO

O presente estudo tem como objetivo entender e analisar, com auxilio das ferramentas
do geoprocessamento, o crescimento do Distrito de Icoaraci e sua area urbana ao
longo dos ultimos quarenta anos, somado a isso, destacar de que forma esse
crescimento aconteceu e 0s impactos socioambientais que foram gerados devido as
acOes decorrentes do processo de urbanizacdo. O recorte temporal da analise foi
definido entre os anos de 1984 e 2024, um periodo que teve grandes mudancas na
area urbana do local. Através das técnicas e ferramentas do Geoprocessamento, com
auxilio dos Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs), foram destacados os
diversos impactos e as transformacdes que ocorreram na area de estudo durante esse
periodo. Somado a isso, o processo de urbanizacdo desordenado que ocorreu em
Icoaraci, resultou em diversos impactos na populacdo nos dias atuais. O crescimento
de ocupacbes irregulares, a falta de infraestrutura viaria adequada e a supressao
ilegal da vegetacdo nativa sdo alguns dos fatores que contribuiram para impactos
socioambientais significativos na qualidade de vida da populacdo do Distrito,
ressaltando a importancia do planejamento e da gestéo urbana.

Palavras-chave: Urbanizacdo 1; Espaco urbano 2; Icoaraci 3; Amazbnia 4;
Geoprocessamento 5.



ABSTRACT

The present study aims to understand and analyze, with the help of geoprocessing
tools, the growth of the District of Icoaraci and its urban area over the past forty years.
In addition, it seeks to highlight how this growth occurred and the socio-environmental
impacts generated by actions resulting from the urbanization process. The time frame
of the analysis was defined between the years 1984 and 2024, a period that saw major
changes in the area's urban landscape. Through geoprocessing techniques and tools,
with the support of Geographic Information Systems (GIS), various impacts and
transformations that occurred in the study area during this period were identified.
Moreover, the unplanned urbanization process that took place in Icoaraci has resulted
in several impacts on the population today. The growth of informal settlements, the
lack of adequate road infrastructure, and the illegal removal of native vegetation are
some of the factors that have contributed to significant socio-environmental impacts
on the quality of life of the District's population, highlighting the importance of urban
planning and management.

Key-words: Urbanization 1; Urban space 2; Icoaraci 3; Amazonia 4; Geoprocessing 5.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Villaga (1998), a urbanizac&o € um processo de crescimento da
populacdo, infraestrutura, transporte, servicos publicos, energia e moradia nas
cidades. Ela pode acontecer de duas formas: planejada ou desordenada, quando

planejada a urbanizag&o ocorre com investimentos e organizando seu espaco urbano.

Desse modo, quando ela ocorre de forma desordenada vem acompanhada de
diversos problemas, dentre eles a favelizacdo e a falta de saneamento basico. Pode-
se considerar que o desenvolvimento da urbanizacdo de Icoaraci ocorreu de uma
maneira ndo planejada, isso esta ligado também ao desenvolvimento da capital

Paraense, Belém.

Segundo dados do censo de 2022 do IBGE, Belém é a capital mais favelizada
do Brasil, com 55,5% do seu territério composto por favelas. Além disso, Belém se
encontra entre as 10 piores cidades nos indices de saneamento basico do Brasil,

segundo om Instituto Trata Brasil.

O Distrito de Icoaraci, de acordo com o IBGE (2023), € o quarto mais populoso
do municipio de Belém, contando com uma populacdo de 171.524 habitantes, tendo
uma densidade demografica de 4.7499,47 habitantes por Km2, conforme o censo de
2022.

1.1 Area de estudo

O Distrito de Icoaraci, esta localizado na Regido Metropolitana de Belém, no
estado do Par4, com uma area de 3310 hectares. Icoaraci é um dos oitos distritos
administrativos da capital paraense, conhecido como DAICO - Distrito administrativo
de Icoaraci. Este é dividido em 9 bairros, sendo eles: Aguas Negras, Agulha, Campina
de Icoaraci, Cruzeiro, Maracacuera, Paracuri, Parque Guajara, Ponta Grossa e
Tenoné. O local de estudo é cercado por trés principais drenagens, a Baia do Guajara,
o Furo do Maguari e o Rio Maracacuera que sao muito importantes para o
desenvolvimento e crescimento do local. Para ser mais exato, Icoaraci esta localizada

ao norte do municipio de Belém, com uma distancia de pouco mais de 20 Km.

A historia do Distrito comecou a mais de 263 anos, quando na época 0 nome

do local ainda era Pinheiro. De acordo com Tavares (1999), as origens de Icoaraci



tem uma historia muito longa, com seu inicio no ano de 1762. Neste periodo, o local
ainda era conhecido como a Fazenda Pinheiros, sendo a propriedade de Antbnio
Gomes do Amaral, antes de seu falecimento realizou a doacdo dessas terras, uma
parte do que atualmente é Icoaraci, para o Convento de Nossa Senhora do Monte
Carmo e em 13 de julho de 1824, esta propriedade recebeu um novo nome, conhecido
como Ordem dos Frades Carmelitas Calgados.

Somado a isso, outra propriedade que foi importante no surgimento do Distrito,
foi a Fazenda Livramento, onde era realizada as atividades de retirada da argila, sendo
realizado esse processo para usé-las nas olarias. Ademais, aconteceu a unido das
duas fazendas, Pinheiros e Livramento, resultando na expansao da area territorial do
local, com sua delimitacéo no lgarapé do Paracuri e as margens do Furo do Maguatri,
mais especificamente a area denominada atualmente ‘pontao do Cruzeiro Icoaraci’. O
Distrito s6 passou a ter essa denominacao, Icoaraci, a partir da década de 1940,
guando foi integrada a Regido Metropolitana de Belém, passando a ser um dos seus

distritos administrativos.

A éarea de estudo deste trabalho, passou pela intensificacdo do seu processo
de urbanizacéo a partir da década de 1980, alguns fatores foram importantes para
€esse processo acontecer nessa época, como a constru¢cdo da avenida Augusto
Montenegro na década de 1970, e a criacdo da Companhia de desenvolvimento
industrial (CDI), que impulsionaram e promoveram investimentos e instalacées de

industrias no Distrito.

Icoaraci nos dias atuais tem uma importancia muito grande para a capital
paraense, sendo um local bastante prestigiado para visitas turisticas, com diversos
pontos a serem visitados, como a orla de Icoaraci, feira do artesanato do Paracuri,
Igrejas e entre outros. Além disso, o Distrito é muito importante para a atividade
industrial, onde conta com diversas empresas que Sao responsaveis por
desenvolverem atividades no local, como a atividade madeireira, extrativismo vegetal,
construgcdo naval, metalurgia, logistica e outros tipos de servigos que contribuem para

o0 comércio local e exterior.



Figura 1 — Mapa de localizac¢éo do Distrito de Icoaraci
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Processo de urbanizacao

De acordo com Sposito (1991) a urbanizagao remete a ideia de processo, ou
seja, algo que evolui em determinado espaco, historicamente, essa evolucdo acontece
com o passar do tempo e as alteragbes que acontecem no territério, sendo de
natureza politica, cultural, social ou qualquer outra forma de expressdo. Neste caso,
0 espaco em gue se evolui é a cidade. Para a autora a cidade ndo sendo apenas uma
mera paisagem, mas sim o espa¢o materializado, com construcdes, edificacdes,
pracas e etc. Afirmando que a cidade é um processo de manifestacdo de urbanizacéo

em um determinado ponto do territério.

Moraes (1999) apud Dias (2007) destaca que um traco marcante da
urbanizacdo brasileira € seu carater espontaneo e anarquico. O processo de
crescimento das cidades ocorre de maneira muito rapida, em sua grande maioria
desordenadamente, com isso muitos locais precisam de servicos basicos
posteriormente, como saneamento ou instalacdo de rede elétrica. Somado a isso, 0s
diversos niveis de renda comandam a hierarquizacdo no meio urbano, fazendo com

que as classes menos favorecidas figuem sem o0s servigos publicos fundamentais.

O processo de industrializacdo € histérico e vem afetando o mundo inteiro,
desde o século XVIII, a necessidade de criagdo de novas tecnologias s6 vem
intensificando o nimero de industrias em todos os locais. Com isso, a necessidade de
trabalhadores nas fabricas s6 aumenta, que em sua grande parte estédo localizadas
nas grandes cidades. Somado a isso, o crescimento populacional desses locais é
desenfreado, surgindo a necessidade de habitacbes para os trabalhadores. Essa

necessidade estd atrelada a outro problema, que é a desigualdade social.

A desigualdade social é algo que se evidencia, principalmente, na economia. A
diferenca de renda entre pessoas com maior poder aquisitivo e outras com menor é
muito grande, onde uma pequena parte da populacdo tem melhores condicdes
financeiras consegue moradia localizada nos grandes centros urbanos. Com isso,
muitos trabalhadores ndo tem a condicdo necessaria para viver nesses lugares,
acabando fugindo desses grandes centros e indo para regides mais afastadas, como

as periferias.



Para Dias (2007) o processo de crescimento urbano no Brasil, teve seu inicio
na década de 1950 e sua consolidacdo nos anos oitenta, foi responséavel por
potencializar o fendmeno de urbanizacdo no pais. Sendo um processo que acontece
muito rapidamente ao passar dos anos, pois € um processo que acompanha o
crescimento das cidades. O processo de urbanizagdo apresenta grandes
contradicdes, pois com a expansao e criacado de novos bairros em locais que tem uma
maior vegetacdo, como por exemplo, areas com uma aparéncia rural, implica no
processo de supressdo da vegetacdo, com o passar do tempo a destruicdo dessa

vegetacao, recursos hidricos e entre outros passa a ser recorrente.

Na regiao norte do Brasil, esse processo nao foi diferente, quando na segunda
metade do século XX, a regido Amazbnica, mostrou uma grande necessidade
econdbmica para seu crescimento. Desta maneira, no municipio de Belém, mais

precisamente no Distrito de Icoaraci esse processo ganhou forca no final dos anos 70.

Neste sentido, durante esse periodo ocorreu uma interferéncia direta do
municipio de Belém no Distrito, com os administradores da cidade criando projetos e
ampliando o numero de fabricas no local, querendo intensificar o desenvolvimento do
da area de qualquer maneira. Dessa forma, muitos trabalhadores que exerciam suas
funcbes na cidade, mas ndo tinham uma renda necessaria para viver na mesma,
somado aqueles que ja trabalhavam proximos ou no Distrito, acabaram construindo
suas casas no local, pois como era uma area afastada do centro de Belém, acabava
nao exigindo um grande poder aquisitivo, visto que as moradias com precos mais

elevados e um custo de vida maior se encontravam no centro da cidade.

Com o crescimento do numero de fabricas e consequentemente das
mercadorias, surge a necessidade de criacdo de novas alternativas para circulacao
dessas mercadorias e de acesso as fabricas dentro da cidade, foi realizado a criacédo
de novas rodovias em Belém, uma delas Rod. Augusto Montenegro, em 1975,
demorando trés anos para ser inaugurada, essa se tornando a principal via de acesso
ao Distrito de Icoaraci, pois anteriormente quem exercia a funcao de ligar o centro de
Belém até a entdo Vila do Pinheiro, atualmente Icoaraci, era a Avenida Arthur
Bernardes, que foi inaugurada na década de 1940, sendo uma das primeiras vias de

acesso que ligavam Icoaraci a Belém.



2.2 Planejamento urbano

Souza (2002) apud Barbosa (2022), destaca que o planejamento ndo pode ser
confundido com a gestdo, visto que a gestdo é uma etapa do planejamento que
acontece no presente, e o planejamento € algo que deve ser feito pensando no futuro,
mas um precisara do outro para ser realizado com eficiéncia. Exemplificam-se esses
dois conceitos de uma maneira que acontece no cotidiano da populagéo, para a
realizacdo de uma boa coleta de residuos sdélidos em uma determinada cidade, é
necessario que a gestéo responsavel, no presente, tenha um bom planejamento para
a realizacdo dessa coleta, visando futuramente diminuir os problemas com acumulo

de residuos.

Guimaraes (2004) apud Barbosa (2022), afirma que o planejamento sempre
esteve presente na histéria da humanidade, mas foi apenas nos séculos XIX e XX que
comecaram a ser pensados de maneira cientifica. Além disso, grandes obras, coleta
de imposto das cidades e os tracados urbanos j& demonstravam um determinado

planejamento das cidades.

Barbosa (2022) destaca que desde a época do Renascimento e lluminismo nos
séculos passados, ajudaram a forma de pensar o inicio do planejamento espacial,
dando inicio ao Urbanismo modernista. O autor mostra que um grande exemplo de
planejamento urbano nos séculos passados, especificamente no ano de 1775, ocorreu
em Lisboa que na época sofreu com um grande terremoto e destruiu quase toda a
area da cidade, sendo necessario um novo desenho de toda a sua area urbana e suas

vias urbanas.

De acordo com Santos (2006), o Planejamento Urbano surgiu como um
instrumento politico tecnocratico, Eugenista. Com a crescente do processo de
Urbanizagdo, o planejamento foi um instrumento para enfrentar os problemas da

sociedade, sejam eles politicos, econdmicos e etc.

No Brasil, este Planejamento Urbano chegou com a necessidade de atender
problemas de saude, visto que, muitas moradias estavam em condi¢cdes precarias,
seja pelo processo de como elas foram construidas ou por ter um grande namero de
construcbes em um espaco pequeno, isso favorecia a proliferacdo de doencas
infectocontagiosas. A autora destaca que este planejamento acabou desencadeando

outros problemas, como o processo de favelizagdo, por conta de que na época a



solucao para essas necessidades de saude publica, foi a destruicdo dessas moradias.
Com isso, as moradias que foram demolidas no espac¢o urbano foram reconstruidas
com locais que favorecessem a iluminacdo solar e ventilacdo. Isso resultou no
encarecimento das terras, expulsando os moradores que néao tivessem condicfes de
suportar o aumento dos custos fundiérios, estes antigos residentes acabaram indo

para as periferias.

Cassilha e Cassilha (2009), destacam que a gestdo do ambiente urbano deve
estar baseada em um conjunto de instrumentos, principalmente a legislacao
urbanistica de uso e ocupacao do solo, somado as atividades exercidas no ambiente
urbano e suas tarefas. Visando ndo somente o processo de administracdo do espago

urbano, mas sim a garantia dos servi¢os basicos a populacao que o usufrui.

Segundo Junior (2014), o processo de urbanizacdo gera diversos impactos,
desde ambientais como socias, por isso surge a necessidade de minimizar esses
impactos, sendo necesséario um processo eficaz de planejamento urbano. E
necessario a realizacdo de um planejamento pensando na preservacao ambiental,
pois € mais facil minimizar os danos causados por determinada acdo do que tentar

corrigi-los posteriormente.

De acordo com a Lei n° 7.603, de 13 de janeiro de 1994, dispde sobre o Plano
Diretor Urbano do municipio de Belém.

Art. 1° - O Poder Publico promoverd o desenvolvimento de Belém
pela melhoria da qualidade de vida de seus habitantes e usuarios,
resultante do fortalecimento de sua base econémica, da partilha dos
bens, servicos e qualidade ambiental oferecidos, obedecendo as
diretrizes gerais abrangentes e especificas estabelecidas nesta lei, e
cumprindo as determinagfes constantes das Constituicdes Federal
e Estadual, e da Lei Organica do Municipio de Belém (Belém, 1994,

p.5).
Somado a isso, destaca em seu segundo artigo a funcdo do estado no

desenvolvimento Urbano no municipio de Belém.

| - atuacdo sistematica do Poder Publico na orientacdo do
desenvolvimento urbano, organizando o processo decisorio de
formulacdo de estratégias de acdo e do gerenciamento da
implementacdo do Plano Diretor, ou seja, do planejamento e da
gestao, englobando os trés niveis de governo, Federal, Estadual e
Municipal, e também a instituicdo de  coordenacao



e solucdo das questdes de interesse metropolitano (Belém, 1994,
p.5).

Conforme a Lei n° 8.655, de 30 de Julho, 2008, estabelece o Plano Diretor do
municipio de Belém. Em seu primeiro e segundo artigo destaca, que a politica urbana
de Belém obedece aos preceitos da constituicdo Federal e Estadual, abrangendo a
totalidade de seu territério, visando o desenvolvimento da cidade com melhoria das

condicdes de vida de seus habitantes e usuarios.

Art. 3° S&o principios fundamentais para a execucao da politica
urbana do Municipio de Belém: | - funcdo social da cidade, que
compreende os direitos a terra urbanizada, a moradia, ao
saneamento ambiental, a infra-estrutura e servigos publicos, ao
transporte coletivo, a mobilidade e acessibilidade, ao emprego,
trabalho e renda, a assisténcia social, bem como aos espacgos
publicos e ao patrimbnio ambiental e cultural do Municipio (Belém,
2008, p. 2).

Em resumo, pode-se afirmar que o Planejamento urbano € um conjunto de
elementos juridicos e sociais, onde seus dois principais atores séo o Estado (Governo)
gue é responsavel pela criacdo e aplicacdo das leis, e o segundo é a populacdo que
usufrui do ambiente urbano, essa sendo responsavel ndo somente por utilizar a area

urbanizada, mas também ser consciente neste processo.

O Planejamento Urbano se mostra necessario para minimizar os problemas
gue um processo de urbanizacdo desordenado pode gerar, ou mesmo, para evitar que
estes erros acontecam antes mesmo de serem gerados, por exemplo, se uma cidade
tem um planejamento bem definido, como as moradias devem ser construidas, o
processo de pavimentacdo das ruas, delimitacdo das areas que ndo podem ser
desmatadas, criacdo de um bom sistema de drenagem e etc., em teoria 0 processo

de urbanizagéo ocorrera ordenadamente.

Além disso, ndo somente a aplicabilidade de todos os elementos necessarios
para um bom Planejamento Urbano determina um espaco sadio, é necessario que
gue o Governo crie subsidios para os seres humanos que utilizam o ambiente urbano

possam ter condicbes para permanecer no mesmo.

Somado a isso, a populagdo que vive e usufrui desse espaco precisa ter a
consciéncia de que suas acgdes geram reacdes ao meio ambiente, sejam elas boas ou

ruins, entéo € necessaria uma educacao adequada para o entendimento do ambiente



urbano e de que maneira ele pode ser preservado, assim podendo gerar um bom

resultado do Planejamento Urbano.

De acordo Souza (2002) Barbosa (2022), o planejamento urbano apresenta
varias escalas de zoneamento, sendo elas locais, essa sendo subdividida, regionais
ou globais. Esses diferentes niveis de planejamento acontecem por conta das
multiplas e complexas rela¢cdes que ocorrem internamente e externamente nas

cidades.

Definindo essas escalas, o Distrito de Icoaraci esta categorizado dentro de uma
escala local, visto que, esta engloba desde os menores espacos que estdo definidos
dentro de um territério, como os lotes, até as divisdes de bairros e distritos. Na escala
local ocorre a configuracdo e organizagdo intraurbana do territério, visando resolver
0s problemas locais, desde a sua unidade que sdo os iméveis até o conjunto de

loteamento e ocupacao dos bairros.

O autor destaca que a escala macrolocal ndo apresenta tanto interesse nas
divisdes internas da cidade, levando em consideracao essa como a totalidade de seu

planejamento.

Nessa escala a cidade surge como totalidade, ndo interessando
tanto as suas divisbes internas. O nivel macrolocal posiciona a
cidade na articulagcdo total entre os bairros; no municipio; e nas
relacbes com municipios vizinhos. Destacam-se as articulacdes
entre a sede municipal e as demais localidades (vilas, povoados,
areas rurais), e entre cidades vizinhas muito préximas (conurbadas
ou n&o), inclusive nas regides metropolitanas. A visdo do
planejador, nestes casos, ndo se limita aos espagos urbanos
municipais, mas também envolve o entorno rural e relagbes com
outras localidades (Barbosa, 2022, p. 14).

Para a escala regional destaca-se, que ela pode variar de acordo com a divisao
territorial do local que esta sendo analisado, por exemplo, o Brasil € um pais que divide
suas regioes em Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, em outros paises
essa divisdo pode variar, sendo conforme a extensao territorial ou alguma outra
definicao.

A emergéncia de territorios em rede e redes de cooperacdo

aproximam 0s municipios de experiéncias de planejamento e
gestdo urbanos em outras realidades regionais e locais, 0 que



abre um leque de opcgdes para importagcdo de novos conceitos e
metodologias. Em nivel global, destacam-se as oportunidades de
investimentos para politicas publicas com recursos de agéncias
estrangeiras, a atracdo de capitais globais, e a observancia a
protocolos internacionais sobre sustentabilidade, caso da adogéo
de medidas para conter o aquecimento global (Barbosa, 2022, p.
14).

Por fim, para a nacional e global € uma escala mais ampla onde sua gestéo vai
levar em consideracao todo o territorio de um pais, apesar dela se afastar de escalas
menores e seu contato com um municipio por exemplo ser menor, ainda assim ela é
muito importante para definir as relagées de um Pais e suas relagfes externas, sendo

responsaveis pela comunicacdo com mundo todo.

Considera-se, aqui, relacdes interurbanas e rural-urbanas que
extrapolam os limites dos municipios, motivadas pela formagé&o de
centralidades urbanas (sub)regionais, fluxo de pessoas,
mercadorias e informagbes, deslocamento da forca de trabalho,
turismo e lazer, eventos culturais etc. A histéria das cidades tem
relacéo direta com as dindmicas regionais, e o planejamento delas
recebe determinacdes de leis e planos estaduais e regionais
(Barbosa, 2022, p. 14).

Além disso, o processo de globalizacéo e fluxo migratério no século XXI sédo
fatores que contribuiram muito para a dinamizacdo das cidades brasileiras. Desde a
chegada de marcas e empresas estrangeiras no pais, somado a migracdo de
Chineses, Bolivianos e outros grupos afetam diretamente as relacbes em um

determinado local, sendo necessario um planejamento que atendam suas demandas.

2.3 Organizacao e configuracdo territorial urbana

De acordo com Santos (1994) apud Barbosa (2022), a organizacdo
socioespacial urbana é a forma de como a sociedade usufrui e organiza seu territorio,
transformando a natureza e sua paisagem. Desse modo, as cidades sdo produzidas
ou transformadas de acordo com o modo de producdo daqueles que a usufruem ou
sua propria formacdo socioespacial, decorrentes de acdes passadas ou atuais.
Somado a isso, as diversas atividades exercidas nas cidades, suas contradi¢cdes e 0s
agentes que produzem o espaco urbano sdo responsaveis por configura-lo, este
espaco tende a ser multifacetado funcional e socialmente. Assim, a explicacdo para a

organizagao do territorio sofre interferéncia de todas as escalas, sejam elas locais,



regionais ou nacionais, que participam na dindmica e 0S processos que acontecem

nas cidades, desde pequenas até as grandes.

Quadro 1 — Agentes e processos do espaco urbano

AGENTES PROCESSOS
Concentracéo
Coesdao/especializacao
Desconcentragdo/dispersao
Degradacéo
Segregacéo
Autossegregacao
Periferizagdo/favelizagao
Suburbanizacéo
Sucessao/substituicdo
Gentrificagédo

Estado

Proprietarios de comércio, servicos, industrias e etc.

Proprietarios do Solo, usuarios de moradias

Imobiliarios (Incorporadores e construtores

Grupos socias excluidos

Fonte: Barbosa (2022)

Os diversos agentes e processos que ocorrem no espaco urbano sao
responsaveis pela diferenca no processo de crescimento deste espaco, com isso,
cidades diferentes podem até apresentar os mesmos agentes, mas a diferenca de
suas acdes serao responsaveis por uma organizacdo socioespacial completamente

distinta.

Barbosa (2022), destaca que a configuracdo espacial urbana é definida pela
totalidade da estrutura viaria, ou seja, € de suma importancia para entender como a
malha das ruas e o tracado urbano configuram o espaco urbano, sendo esses

tracados projetados de diferentes formas e padroes.

Y

Associada a fluxos e relagbes e a organizagdo espacial, a
configuracdo se torna uma trama, uma malha urbana, tecido urbano
ou sistema urbano (Barbosa, 2022, p. 10).

Além disso, outros conceitos ajudam no entendimento da delimitagdo da
configuragdo espacial urbana. Barbosa (2022), afirma que a mancha urbana é quando
na visualizac&o cartografica de um mapa, ou no acesso a uma imagem orbital, ndo é
possivel mais distinguir a configuracao espacial urbana. Somado a isso, o autor afirma
gue o perimetro urbano esta delimitado pelo limite da zona ou area urbana, que esta

definida de acordo com o ponto de vista administrativo.



[...] Por sua vez, Légua ou &rea patrimonial sdo terras do
patriménio municipal, inclusive para a formacgéo de cidades e vilas
(Barbosa, 2022, p. 10).

Nesse sentido, a configuracdo espacial urbana estd associada diretamente a
forma da sua malha urbana, com isso destacam-se alguns tipos de tragcado urbano,
conforme a figura a seguir.

Figura 2 — Tipos bésicos de tragado urbano
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Dessa forma, cidades que tiveram um planejamento adequado na configuracao
de seu territorio acabam tendo um padrdo na construgdo de suas vias e determinagéo
de suas quadras, na Figura 2, o tracado ortogonal apresenta esse padrdao. Em locais
gue nao tiveram um planejamento na configuracdo do seu espaco urbano, em sua
maioria, apresentam tracados irregulares, decorrentes de um processo de

urbanizacdo muito rapido ou diversos outros tipos de processos que podem acontecer,
como a favelizagao.



2.4 Geoprocessamento e Geotecnologias no espacgo urbano

A priori, pode-se definir as geotecnologias como um conjunto de ferramentas
tecnologicas, que permitem a obtencdo de diversas aplicagbes com dados
geograficos, como a sua coleta, realizacdo de analise desses dados, e seu
processamento. O uso dessas Geotecnologias € praticamente ilimitado e pode ajudar
em diversas areas, desde o campo (rural), como na agricultura de preciséo,
georreferenciamento e entre outros, até ao ambiente Urbano, ajudando no
Planejamento Urbano, georreferenciamento de imdéveis urbanos e outros. No
Geoprocessamento o uso dessas ferramentas € imprescindivel, destacam-se
algumas dessas geotecnologias para utilizar no ambiente urbano, como os SIGs,
ferramentas de Sensoriamento Remoto, GNSS, RPA e diversos outros elementos.

Sendo assim, o termo geotecnologia € mais adequado para se
referir as fungbes do sensoriamento remoto, da cartografia digital,
do sistema de localizacado por satélite, da geodésica, da topografia
aplicada e do Sistema de Informacdo Geogréfica — SIG, ou seja,
geotecnologia € a jungéo de todas as técnicas que trabalham com
a coleta, armazenamento, manipulacdo, analise e exposicdo de
informacdes geogréficas (Leite; Rosa, 2006, p. 54).

De acordo com Leite e Rosa (2006), o uso das geotecnologias no espaco
urbano s6 tem a crescer, pelo fato de que essas ferramentas sdo muito importantes
para o planejamento dessas areas. Utilizando as geotecnologias de maneira
adequada obtém-se um uso racional do espaco urbano, assim gerando melhores

condi¢Bes de vida para a populacéao.

Neste sentido, as geotecnologias apresentam diversas aplicabilidades no
ambiente urbano, principalmente na area de Sensoriamento Remoto. Com o
crescimento dessa area do Geoprocessamento, tem-se cada vez mais qualidade nos
produtos gerados, através da utilizacdo de imagens de satélites orbitais € possivel
fazer uma analise do uso e cobertura do solo, entender como se expande o espaco
urbano em determinado local, como a vegetacgéo esta sendo afetada e diversas outras
analises que podem ser realizadas, com intuito de auxiliar os profissionais

responsaveis no planejamento dessas cidades.



3 METODOLOGIA

3.1 Levantamento bibliografico

O levantamento bibliografico foi realizado por meio da consulta de livros fisicos
na biblioteca publica municipal Avertano Rocha em Icoaraci, somado a consulta online
de livros, revistas, artigos e outros trabalhos que retratam a urbanizagéo no estado do
Para e na Amazbnia. Visto que, € muito importante compreender a realidade

Amazobnica e os trabalhos que a contemplam.

3.2 Levantamento cartogréfico

No levantamento cartogréfico foram utilizados dois principais tipos de arquivos,
0 vetorial, para a demonstracdo de linhas, pontos e poligonos com seu formato
shapefile (.shp), e o raster para visualizacdo de imagens de satélites, com sua
extensdo Tagged Image File Format (.tiff), que € responsavel por armazenar imagens

com informacdes graficas.

Para obtencéo dos arquivos vetoriais, foi consultado de forma online, o IBGE —
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, utilizando a base continua do Brasil em
sua escala 1: 250.000, foi utilizada a versao do ano de 2023 (BC250 v2023), que é
responsavel por fornecer diversas informacdes, especificamente as de Divisdo
territorial brasileira, como a representacdo das Unidades da Federacdo, os limites
municipais, a divisado dos distritos, hidrografia e outras informacfes esséncias para o
trabalho. Os dados de arquivos vetoriais adquiridos no IBGE ja sao georreferenciados,
de acordo com (SRC) Sistema de Referéncia de Coordenadas padrao para a América
do Sul, o SIRGAS 2000 (EPSG: 4674). Os arquivos dos bairros da regidao
metropolitana de Belém foram adquiridos através da Prefeitura municipal de Belém,
no site da Companhia de Desenvolvimento e Administracdo da area metropolitana de
Belém — CODEM.

As informagbes dos arquivos raster, também foram coletadas de maneira
online, utilizando dois diferentes sites para elaboracdo da analise multitemporal, o
primeiro foi 0 USGS — Servi¢o Geoldgico dos Estados Unidos, que permitiu a utilizacéo
de imagens de todos os anos da analise. As imagens obtidas no USGS foram
capturadas pelo programa de satélite de observacao da terra, o LANDSAT, sendo as



imagens dos trés primeiros anos capturadas pelo LANDSAT 5 e as duas ultimas, 2015
e 2024, capturadas através do LANDSAT 8. O outro programa utilizado para obter as
imagens de satélites foi o Planet Labs, que € uma empresa americana responsavel
por disponibilizar imagens ao redor do planeta terra, no trabalho o Planet foi utilizado

para fornecer as imagens dos anos de 2015 e 2024.

3.3 Processamento dos dados e mapeamento

O processamento e mapeamento dos dados cartograficos foram feitos no
software Quantum GIS (QGIS) em sua verséo 3.40.2, a plataforma é um software livre
gue permite a visualizacdo, edi¢do e analise dos dados geoespaciais. A pesquisa foi
realizada em um intervalo temporal de quarenta anos, de 1984 a 2024, sendo o
mapeamento realizado em um intervalo de 10 anos, com inicio da analise no ano de
1984, posteriormente 1995 e assim sucessivamente, as variacdes de anos como 2015
e 1995 se deram pela falta de disponibilidade de imagens de satélites para alguns

anos.

3.4 Aquisicao de dados vetoriais

Para a elaboracéo do trabalho, os arquivos vetoriais utilizados oriundos da base
continua foram os de Unidades da Federagéo, limite municipal, massa d’agua e
drenagem. J4 a camada shapefile de distrito, também do IBGE, foi obtida em seu site,
na area de geociéncias, posteriormente organizacao do territério e malhas territoriais,
por fim na malha de setores censitarios. Somado a isso, 0 arquivo vetorial de bairros
foi obtido através dos dados elaborados pela CODEM, em seu site. Todas as camadas
permaneceram em seu SRC padrdo, SIRGAS 2000, exceto as camadas de distrito e
bairros que foram reprojetadas para o Fuso UTM 22 S, que abrange toda a regiao de
Belém. A escolha da alteragcdo do fuso para camadas que estdo somente no
municipio, aconteceu por conta de que os dados na projecao Universal Transversa
Mercator (UTM), permitem célculos de distancia e area de maneira mais precisa,

fornecendo esses dados em metros, apresentando menos erros.



3.5 Aquisicao de dados raster

Os arquivos Raster providos do USGS foram escolhidos a partir de uma
filtragem no site, primeiramente escolhendo a area de interesse, no caso, o Distrito de
Icoaraci, segundamente foi definido uma cobertura de nuvens de até 30 % da imagem,
ademais foi selecionada colecdo de imagens LANDSAT, posteriormente foi definido o
intervalo temporal de interesse, exemplo, no caso da imagem de satélite do ano de
1984, foi definido um intervalo do dia primeiro de janeiro de seu ano até o dia 31 de
dezembro, sendo os mesmos intervalos para os demais anos alterando somente os
seus respectivos anos. Nos trés primeiros intervalos, 1984, 1995 e 2004, utilizou-se
a colecdo Landsat 5 que obtém imagens desde a década de 1980 com uma resolugéo
espacial de 30 metros, ou seja, cada pixel na imagem apresenta um comprimento
nesse valor. J4 para os anos de 2015 e 2024 foi utilizada a colecdo Landsat 8, que
fornece imagens do planeta Terra com bastante qualidade, apresentando a mesma
resolucéo espacial do Landsat 5. Com a pré-visualizacdo das imagens no site, foram
escolhidas aquelas que apresentavam uma boa qualidade, pouca cobertura de

nuvens e realizado o download de todas as bandas disponiveis para cada imagem.

As imagens fornecidas pela plataforma Planet, foram adquiridas de maneira
similar, mas com uma prética diferente, pois a partir da escolha da area, a plataforma
ja fornece as imagens com uma composi¢do em cores naturais, sendo necessario
somente baixar as cenas que contemplam a area de interesse, a resolucédo espacial

do Planet se mostra superior a do Landsat, com uma resolucéo espacial de 5 metros.

3.6 Processamento dos dados raster

Para o processamento dos dados raster que foram utilizados nas carta-
imagens, foi realizado uma composi¢cdo RGB, a partir das bandas obtidas no site do
USGS. As imagens do Landsat 5 sdo capturadas através do sensor Thematic Mapper
(TM). A imagem possui uma composicao de 7 bandas espectrais, variando do B1 ao
B7.



Quadro 2 — Informagdes Landsat 5

Sensor Bandas Espectrais Resolucéo Resolucéo
Espectral Espacial
(B1) AZUL 0.45 - 0.52 pm
(B2) VERDE 0.50 - 0.60 pm
(B3) VERMELHO 0.63 - 069 pm 30
m
(B4) INFRAVERMELHO 0.76 - 0.90 pm
TM (Thematic PROXIMO
Mapper) (B5) INFRAVERMELHO | 1.55-1.75 um
MEDIO
(B6) INFRAVERMELHO 10.4-12.5 um 120 m
TERMAL
(B7) INFRAVERMELHO | 2.08 - 2.35 ym 30m
MEDIO

Com isso, no software QGIS foram utilizadas as bandas do vermelho (B3),
verde (B2) e azul (Bl), respectivamente, sendo realizada uma mesclagem dessas

bandas através da ferramenta mosaico, para fazer uma composicdo RGB, que nos

Fonte: Engesat (2013)

permite a visualizacdo da imagem em cores naturais.

O processamento da Imagem Landsat 8 € similar, porém tem algumas

diferencas, visto que esta colecdo de imagens apresenta bandas espectrais

adicionais, que possuem valores diferentes.




Quadro 3 — Informagdes Landsat 8

Resolucéo | Resolucao
Sensor Bandas Espectrais Espectral Espacial
(B1) AZUL COSTEIRO 0.43-0.45
pm
B2) AZUL 0.45-0.51
OLI (82) um
(Operational Land 30 m
Imager) (B3) VERDE 0.53-0.59
pm
(B4) VERMELHO 0.64 -0.67
pm
(BS)
INFRAVERMELHO 0.85-0.88
PROXIMO pm
(B6) ) 1.57 - 1.65 30m
INFRAVERMELHO MEDIO pm
(B7) ) 2.11-2.29
INFRAVERMELHO MEDIO pm
(B8) PANCROMATICA 0.50 - 0.68 15m
pm
(B9) CIRRUS 1.36-1.38 30 m
pm
TIRS (B10) INFRAVERMELHO 10.6-11.19 100 m
(Termal Infrared TERMAL pum
Sensor) (B11) INFRAVERMELHO 11.5-12.51 100 m
TERMAL pm

Fonte: Engesat (2013)

Para a realizacdo da composicdo RGB na imagem do Landsat 8 foram
utilizadas as bandas do vermelho (B4), verde (B3) e azul (B2), nessa ordem, obtendo-
se a composi¢do em cores naturais. O processamento das imagens do Planet € mais
simples, sendo necessario somente mesclar as imagens baixadas, pois a plataforma
ja disponibiliza as imagens na composi¢ao de cores naturais. No QGIS foi realizado a
construcéo de um arquivo Virtual, selecionando todas as imagens que contemplavam
a area de interesse e mesclando-as, nas opc¢des de mesclagem foi realizada uma
troca de SRC, que inicialmente estava em WGS 84 e foi transformado para Sirgas

2000 Utm Zona 22S, posteriormente este arquivo foi convertido para o formato (.TIFF).



3.7 Classificacéo supervisionada

A classificacdo supervisionada do avanco da urbanizacdo do Distrito de
Icoaraci, foi realizada através da instalagdo de um plugin no software QGIS, a
ferramenta utilizada foi o complemento Orfeo Toolbox, em sua versédo 9.1.0. Para a
realizacdo da classificacao foram utilizadas as mesmas imagens baixadas no site do
USGS.

Figura 3 — Interface do Complemento OTB
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Fonte: os autores, 2025

Primeiramente, para uma melhor visualizacéo da vegetacao, rios e area urbana
foi realizada uma composicdo em falsa cor, mesclando diferentes bandas. Nas
imagens qual foram advindas do Landsat 5 foi realizada a composi¢éo da banda do
Infravermelho Proximo (B4), do vermelho (B3) e do verde (B2). JA4 nas imagens
providas pelo Landsat 8 foi realizada a mesma composi¢cdo somente alterando as
bandas, visto que seus valores séo diferentes, no caso a banda do Infravermelho

proximo (B5), vermelho (B4) e verde (B3).

Apos a realizacdo da composicao para as duas imagens, o procedimento no
OTB foi igual, alterando somente as especificidades para cada uma das imagens.
Primeiramente, foi criado uma camada vetorial de amostra para cada um dos anos,
em Sirgas 2000 22s e em formato de poligono, nesta camada foram atribuidos quatro

valores em sua tabela de atributos, conforme o quadro a seguir.



Quadro 4 — Informagdes sobre 0 processamento de amostras

CLASSES AMOSTRAS
1. Vegetacéo 50
2. Corpo d'agua 50
3. Area urbana 50
4. Solo exposto 50

Fonte: os autores, 2025

Com a atribuicdo desses valores, foi realizado a andlise das imagens e criado
uma feicdo para cada amostra, exemplo, onde era possivel visualizar um conjunto de
pixels que s6 aparecia vegetacao, foi criado uma feicdo em cima e atribuido seu valor
igual a um, assim sucessivamente para as outras classes, totalizando 200 amostras

para cada ano, exemplificado na figura a seguir.

Figura 4 — Exemplo das amostras no QGIS
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Fonte: os autores, 2025



ApOGs a coleta de todas as amostras, no complemento OTB foi utilizado a
ferramenta de processamento “Learning”, que em portugués significa aprendizado, o
primeiro passo foi extrair as estatisticas das imagens raster, obtendo-se um arquivo

de extenséo (.xml).

Com isso, foi realizado um treinamento de classificacdo das imagens, onde ele
apresenta alguns tipos de classificacdo, como libsvm, boost, dt, ann, byes, rf, knn,
sharkrf e sharkkm. O método de classificacdo empregado foi o Decision Tree (DT),
um algoritmo de aprendizagem indutiva que constroi uma arvore de decisao a partir

dos dados e amostras de treinamento.

Sua abordagem segue a estratégia de “dividir e conquistar” sendo composta
por trés etapas principais: particionamento das amostras, identificacdo das amostras
terminais e atribuicdo dos rétulos de classe a essas amostras. O algoritmo utiliza uma
estrutura hierarquica para organizar dados de alta dimensdo em forma de arvore.
Durante a construcdo dessa arvore, diversos fatores podem prejudicar os dados de
treinamento, realizando-se uma poda na arvore com intuito de diminuir os erros na

classificacao.

Durante este processo de treinamento, a imagem de satélite selecionada ira
ser inserida, juntamente com a camada vetorial de amostras, o arquivo com as
estatisticas da imagem e o método de classificacdo, no caso, o dt. E necessario
colocar o arquivo de saida, que sera o modelo que foi treinado, esse arquivo tem a

extensdo (.model).

Para exemplificar como o método de treinamento responde ao utilizar todas as
variaveis necessarias para o seu processo, a figura 5 mostra como o a classificacao
teve eficiéncia em seu treinamento. Ao realizar todos 0s procedimentos no
treinamento, o software mostrara a precisdo dos seus indices para cada classe
atribuida, onde na primeira classe teve uma preciséo de 0.994261, um resultado muito
bom, pois quanto mais préximo os indices de precisao estiverem do valor 1, indica
gue o treinamento teve uma boa acuracia em seus resultados. As outras classes
também tiveram uma boa precisdo, acima de 0.9, o que implica diretamente em um

resultado final de qualidade, no caso a classificacdo da imagem de cobertura da terra.



Figura 5 — Estatisticas da preciséo do treinamento
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Fonte: os autores, 2025

Apos o treinamento do classificador foi realizada a classificacdo supervisionada
da imagem, na ferramenta “ImageClassifier”. Serdo utilizados a imagem em
composicéo falsa cor, 0 modelo de treinamento utilizado e as estatisticas da imagem,

assim gerando o resultado final, com a imagem classificada.

3.8 Processamento de dados vetoriais

No processamento de dados vetoriais foi realizado a reprojecdo das camadas
gue ainda ndo estavam em UTM, exceto aquelas que abrangem todo o Brasil. Para a
quantificacdo e comparacdo das areas dos anos de 1984 e 2024, foi realizado a
transformacdo dos arquivos raster para vetor, no proprio software QGIS. Isso foi
possivel através da ferramenta de conversao do software, indicada no menu raster,
posteriormente converter e por fim na opgao “Raster para Vetor (poligonizar)”, com
isso foi possivel obter a representacdo da classificacdo supervisionada no formato de

poligonos, essa conversdo € necesséria para poder-se trabalhar com a tabela de



atributos da camada. Apos realizada a transformacdo do arquivo, na tabela de
atributos, automaticamente pelo programa, foram criadas diversas feicbes com 0s
valores de um a quatro, representando aquela mesma variacdo e correspondéncia
das classes. Ademais, foi feito uma dissolvicdo no campo que estava a classificacao
a fim de diminuir as milhares de fei¢cdes para realizacéo dos calculos das areas, depois
de dissolvidas, no campo “classe”, sobraram somente as quatros classes

correspondentes a cada classificacao.

3.9 Quantificacao das classes

Para a realizagdo da quantificagdo das classes, primeiramente foi realizado o
recorte da camada vetorial de classificacédo no limite do Distrito de Icoaraci, depois de
delimitado a camada juntamente a do Distrito, foram criados os campos e realizados
os célculos de area no software, sendo elas em Hectares (ha), Quildmetros quadrados
(Km?2) e metros quadrados (m?). A quantificacdo das classes por bairro, foi realizada
de maneira similar, alterando somente a escala do recorte, que anteriormente foi
realizado no Distrito como um todo, foi realizada para cada bairro, ou seja, extraindo
e separando os 9 bairros de Icoaraci, foi realizado o corte da camada de classificacdo
supervisionada no limite de cada bairro, separadamente, posteriormente foram

realizados os calculos de area para cada um deles.

3.10 Etapa de campo

Foi realizada a visita a campo no Distrito de Icoaraci, para realizagao do registro
de alguns impactos socioambientais ocasionados por conta do avan¢co da
urbanizacdo. Especificamente foram visitados os bairros Agulha, Paracuri e Ponta
Grossa, obtendo-se imagens de acumulo de residuos soélidos, alagamentos e entre

outros.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Avanco da urbanizagao no Distrito de Icoaraci

Fazendo uma analise do avanco da urbanizacdo no Distrito de Icoaraci, €
perceptivel que o seu crescimento esta ligado diretamente ao desenvolvimento do
estado do Para e principalmente da sua capital, Belém. Visto que, o Distrito foi uma
das principais alternativas para aqueles que néao tinham condi¢des de viver no centro

da cidade.

No comeco da década de 1980 esse crescimento teve sua maior
potencializacdo, acontecendo uma grande mudanca da vegetacdo na area. A
construcdo de novos loteamentos e 0 aumento no numero de empresas em lcoaraci
diminuiram mais de cinquenta porcento da vegetacdo no local, no ano de 1984 havia
uma area vegetativa de 2278 hectares, nimero que caiu pela metade no ano de 2024,
passando a ser de 1127 hectares. Esses dados de supressdo da vegetacdo
correspondem basicamente a 11 mil campos de futebol, mas isso so foi possivel pois
em contrapartida o nUmero de area urbanizada tenha mais que duplicado no mesmo
periodo, onde no primeiro ano do comparativo tinha uma area de 953 hectares,
passando para mais de 2147 hectares no ano de 2024, isso fica exemplificado no

grafico a sequir.

Figura 6 — Grafico comparativo das classes supervisionadas
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Fazendo andlise dos graficos, visualiza-se a grande diferenca de dois
elementos que nado precisariam ser confrontantes, se 0 modo como o crescimento
urbano fosse correto. E praticamente uma inversdo de valores, enquanto a area
urbanizada so cresceu, praticamente toda a vegetacao que tinha no Distrito foi tomada
por ela. Assim, identificasse que a forma como crescimento urbano de Icoaraci
ocorreu ndo seguiu nenhum modelo que preservasse a natureza, praticamente a

suprimindo-a de toda sua area.

Além disso, a Figura 7 mostra como esse processo acelerado de urbanizacéo
ocorreu de maneira incorreta, acabando por determinar uma organizacéo do territério
irregular em grande parte dos bairros do Distrito. Bairros como Agulha, Aguas Negras,
Paracuri, Parque Guajara e Maracacuera apresentam uma malha urbana irregular,
com muitas ruas e quadras sem uma determinacdo correta. Cruzeiro, Campina de
Icoaraci e Ponta Grossa ja apresentam algumas quadras mais definidas, proximas
aquelas em formato xadrez ou radial, por conta de serem os primeiros bairros a serem
habitados no Distrito, mas mesmo nesses bairros observasse algumas irregularidades
em sua malha. O bairro Tenoné se destaca um pouco dos demais, por conta do
namero de conjuntos habitacionais que foram criados no local, de alguma forma

obtiveram um determinado planejamento na organiza¢ao do seu espac¢o urbano.



Figura 7 — Mapa da malha urbana do Distrito de Icoaraci
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4.2 Anélise multitemporal do Distrito de Icoaraci

Para compreender melhor como ocorreu 0 avanco da urbanizacéo no Distrito
de Icoaraci, a utilizacdo dos mapas exemplifica de maneira mais clara como se deu

essas COI’]StI’U(}GES.

Na Figura 8 identifica-se a maior mudanca no avanco da urbanizagcdo no
periodo das andlises, em um intervalo de dez anos, porque este periodo da década
de 1980 foi onde teve a consolidacdo do crescimento urbano do Distrito. Neste
intervalo de 10 anos é possivel notar o crescimento de edificagcbes em todos os
bairros. Destaca-se o bairro Maracacuera, onde foi implementado ao final da década
de 1970 o polo industrial de Icoaraci, tendo diversas fébricas, curtumes e outras
industrias, a implementacéo do polo no bairro foi escolhida por conta da facilidade do
acesso aos rios e portos. Outro bairro do Distrito, que teve suas atividades
intensificadas durante o periodo, foi o Paracuri, tendo sua principal atividade o
artesanato, que contribuiu muito para seu crescimento. O artesanato no bairro apesar
de ter mais de cem anos de existéncia teve sua intensificacdo apenas no final da
década de 1970, gracas ao curso do SEBRAE que foi feito com alguns moradores do
bairro, os moradores aderiram bastante a essa atividade o que influenciou e moldou
0 bairro tanto na cultura do artesanato no local, quanto na economia, sendo um fator

determinante para o crescimento da area.

Na Figura 9, ap6s um grande crescimento na década de 1980, é possivel
observar o comeco da consolidacéo das areas urbanas no Distrito de Icoaraci, bairros
como Parque Guajara, Paracuri e Tenoné que apresentavam uma grande area de solo
exposto, comecam a consolidar sua area urbana. E possivel identificar no mapa
também a continuagdo do processo de degradacdo da vegetacdo local, somado a
isso, 0 crescimento de construgdes em areas proximas aos rios, como na bacia do rio
Paracuri e proximo ao rio Maracacuera. Esses avancos proximos as drenagens
podem gerar diversos impactos ao ecossistema local e ser responsavel por causar o

aumento no nimero de enchentes no Distrito.

A Figura 10, foi o periodo, em um intervalo de dez anos, onde apresenta
visualmente a maior supressao da vegetacado em todos os bairros, com ressalvas para
o Parque Guajara, onde se tinha uma grande area de solo exposto ao sudoeste do
bairro, que era uma ocupacéo e posteriormente foi desocupada, ocasionando a

recuperacdo da vegetacdo na area. Destaca-se o bairro Tenoné que sofreu grandes



alterac6es durante esse periodo, consolidando ainda mais sua area urbanizada, que
na primeira imagem ainda apresentava grande parte de solo exposto, sendo esse
substituido no ano de 2015. Nos bairros mais a oeste de Icoaraci, préximos a baia do
Guajara no ano de 2004 ainda era possivel ver a vegetacdo no local, que ajudavam
visualmente até na delimitacdo das quadras, mas com o passar do tempo, em 2015
essa vegetacao ja foi suprimida e ocupada por area urbanizada.

No ultimo periodo da andlise, figura 11, é possivel observar o aumento e
consolidacéo da area urbana em todo o Distrito de Icoaraci. Identifica-se um aumento
na area de solo exposto no polo industrial, bairro Maracacuera, que sofre com as
intensas producdes das féabricas, além da construgdo do conjunto habitacional Quinta
dos Paricas. Nos bairros Agulha, Campina, Cruzeiro, Ponta Grossa e Paracuri tiveram
a consolidacao de sua area urbana e algumas alteracdes durante o periodo, no bairro
da Parque Guajara ocorreu a ocupacdo de uma area, a oeste do bairro, no ano de
2023. O bairro do Tenoné apresenta um grande crescimento no numero de
condominios privados, somado a isso 0 bairro que apresenta a maior mudanca nos
altimos dez anos, é as Aguas Negras, por conta da construcdo de um condominio
privado denominado de Bougainville, que € um género botanico, mas em Icoaraci
ocupa uma grande area do bairro e foi responsavel por suprimir uma consideravel

parte da vegetacao.



Figura 8 — Carta-Imagem do Distrito de Icoaraci (1984 — 1995)
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Figura 9 - Carta-Imagem do Distrito de Icoaraci (1995 — 2004)
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Figura 10 - Carta-Imagem do Distrito de Icoaraci (2004 — 2015)
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Figura 11 -

Carta-Imagem do Distrito de Icoaraci (2015 — 2024)
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4.3 Cobertura da terra do Distrito de Icoaraci

Figura 12 - Mapa de cobertura da terra do Distrito de Icoaraci (1984 — 1995)
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Figura 13 - Mapa de cobertura da terra do Distrito de Icoaraci (1995 — 2004)

5400000W 5397500W 5395p00W 5392500W 5390p00W

NUMERACAO DOS BAIRROS
1. Aguas Negras
2. Agulha

3. Campina de Icoaraci
4. Cruzeiro

5. Maracacuera
6. Paracuri

7. Parque Guajara
8. Ponta Grossa
9. Tenoné

5400000W

LEGENDA

[ Bairros de Icoaraci
CLASSIFICAGCAO
I 1. Vegetagao

I 2. Corpo d'agua
B 3. Area urbana
[1 4. Solo exposto

0 150 300 m
-

Elaboragdo: Hagos K. S. V. da Silva e Carlos
E. de S. Dutra
SIRGAS 2000 UTM ZONA 225
QGIS 3.40. Tamanho A4.
Escala: 1: 75.000
Municipio: Belém - PA, Distrito de Icoaraci

Fonte: USGS/IBGE

PMB-CODEM

Fonte: os autores, 2025



Figura 14 - Mapa de cobertura da terra do Distrito de Icoaraci (2004 — 2015)
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Figura 15 - Mapa de cobertura da terra do Distrito de Icoaraci (2015 — 2024)
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Para a melhor compreenséo do crescimento urbanistico no Distrito de Icoaraci
foram realizados os mapas de classificacao supervisionada, permitindo, a priori, uma
visualizacao cartografica, que fazendo a andlise somente do mapa, ja demonstra um
aumento muito grande da area urbanizada, com uma densidade de crescimento
urbano em todos os seus bairros.

A partir dos shapefiles de classificagdo supervisionada, realizou-se a
quantificacdo dos dados para as classes, destacando as de vegetacao e area urbana,
permitindo assim a elaboracdo de graficos que ajudam a entender melhor como se
deu o crescimento da area de estudo.

Figura 16 — Grafico comparativo das classes no bairro Aguas Negras
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Figura 17 — Gréfico comparativo das classes no bairro Agulha
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Figura 18 — Gréafico comparativo das classes no bairro Campina de Icoaraci
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Figura 19 — Grafico comparativo das classes no bairro Cruzeiro
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Figura 20 — Grafico comparativo das classes no bairro Maracacuera
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Figura 21 — Gréfico comparativo das classes no bairro Paracuri
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Figura 22 — Grafico comparativo das classes no bairro Parque Guajara
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Figura 23 — Grafico comparativo das classes no bairro Ponta Grossa
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Figura 24 — Grafico comparativo das classes no bairro Tenoné
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Os graficos apresentados s&o responsaveis por mostrar um pequeno
guantitativo do crescimento urbano ao longo das décadas, neles foram destacadas as
duas principais classes de analise, vegetacdo e area urbana. Com 0s numeros
apresentados nos graficos, visualiza-se o crescimento continuo da &rea urbana ao
longo dos anos em todos os bairros do Distrito. Em alguns bairros, principalmente
agueles proximos a Baia do Guajard e o Furo do Maguari, 0os primeiros a serem
povoados em Icoaraci, j& apresentavam uma area urbana maior que a vegetacdo em
suas comparacdes, que com o passar do tempo sé intensificou seu processo de
urbanizagéo e consolidou sua area urbana. Somado a isso, os bairros que tinham uma
area de vegetacdo maior no primeiro periodo da andlise, tiveram a supressédo de

guase toda sua cobertura vegetal com o passar do tempo.

No geral, os mapas de classificacdo evidenciam uma urbanizacao intensa ao
longo dos ultimos quarenta anos, com uma perda consideravel da cobertura vegetal e
transformacao da paisagem natural em um ambiente predominantemente urbano. Nos
primeiros periodos de analise, a area urbana, representada em vermelho, estava
concentrada principalmente na regido mais proxima da costa e em alguns pontos
dispersos nos bairros mais afastados, devido aos comeércios e portos que eram
bastante utilizados. J& nos periodos seguintes, observa-se uma expansao significativa
das areas urbanizadas, que em cada periodo de analise cresceu gradativamente,

consolidando o crescimento da urbanizagao e a supressao da vegetacgao .

Esse crescimento atingiu quase toda a parte central do Distrito e avangou para

as regioes anteriormente predominadas por vegetacao. A vegetacgéo, representada



em verde, sofreu uma drastica reducdo ao longo dos 40 anos analisados. No ano de
1984 haviam grandes areas de vegetacao continua, especialmente nas partes leste e
sul do Distrito, essas areas nos periodos seguintes foram atingidas pelo processo de

urbanizacéo, restando somente algumas areas verdes.

O solo exposto, representado em amarelo, indica areas em transicdo, em
processo de urbanizacdo ou sujeitas a degradagdo ambiental. No ano de 1984
apareciam mais areas em amarelo no limite do Distrito, com o passar dos anos essas
areas aumentaram por conta do processo de urbanizacdo, e em 2024 quase todas

essas areas se consolidaram e se transformaram em um espago urbano.

A substituicdo da vegetacdo por areas urbanizadas acarretam em diversos
problemas ambientais, como maior risco de enchentes devido a impermeabilizacédo

do solo, perda de biodiversidade e outros.

4.4 Impactos socioambientais

O avanco desordenado da urbaniza¢éo ocasiona diversos impactos negativos,
gue afetam ndo s6é o meio ambiente como aqueles que o usufruem. Desse modo,

destacamos alguns desses impactos negativos no Distrito de Icoaraci.

Figura 25 — Registro de impactos socioambientais (Acumulo de residuos sélidos)

Fonte: os autores, 2025. Localizacdo: Rua Dois de Dezembro (1°18'14.75"S, 48°28'38.98"0)



Figura 26 — Registro de Impactos Socioambientais (Acumulo de residuos sélidos)

g
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Fonte: os autores, 2025. Localizacéo: Travessa Soledade (1°18'37.08"S, 48°28'46.64"0)

Figura 27 — Registro de impactos socioambientais (Alagamentos)

Fonte: os autores, 2025. Localizacéo: Travessa Souza Franco ( 1°18'14.74"S, 48°28'36.88"0)



Figura 28 — Registro de impactos socioambientais (Erosé&o do Solo)

Fonte: os autores, 2025. Localizacdo: Travessa Souza Franco (1°18'15.00"S, 48°28'42.26"0)

Figura 29 — Registro de impactos socioambientais (Construgdo proxima a drenagem)

Fonte: os autores, 2025. Localiza¢do: Travessa Andradas (1°18'30.30"S, 48°28'41.87"0)



Figura 30 — Registro de impactos socioambientais (Drenagem)

Fonte: os autores, 2025. Localizagdo: Travessa Andradas (1°18'30.30"S, 48°28'41.87"0)

Figura 31 — Impactos socioambientais (Supressao da vegetagao)

A) Ano de 2018

Fonte: Google Earth (2025)



B) Ano de 2024
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Fonte: Google Earth (2025)

O descarte irregular do lixo € uma das consequéncias do crescimento
desenfreado no ambiente urbano, em Icoaraci ndo é diferente, as figuras 16 e 17
mostram isso. Com uma falta de urbanizacdo adequada, gera diversos impactos na
coleta dos residuos sélidos, pois a falta de um planejamento e infraestrutura adequada
dificulta ainda mais este processo. Destacam-se alguns pontos, as regides que nao
apresentam um sistema eficiente de coleta, levam os moradores a descartar esse lixo
de maneira irregular, como em terrenos baldios, rios e vias puablicas. Outro fator, é a
aglomeracao de moradias em ocupacdes irregulares, que na maioria das vezes néo
tem servigo publico basico, gerando um acumulo de lixo e consequentemente a

poluicdo ambiental.

A falta de planejamento adequado também contribui para 0 aumento de
diversos pontos de alagamento no Distrito. Areas que ndo possuem um sistema de
drenagem adequado, com bueiros, canais e locais para o escoamento da agua
facilitam o processo de alagamento. Somado a isso, o descarte irregular do lixo em
rios, e nos poucos bueiros que ja tem, acabam atrapalhando o escoamento da agua

e gerando pontos de alagamento.



O desmatamento excessivo no ambiente urbano também contribui para esses
alagamentos, pois a vegetacdo ajuda na absor¢cdo da agua da chuva e reduzir a

velocidade do escoamento superficial.

Com o crescimento desenfreado da area urbanizada no Distrito impactou
diretamente na vegetacdo, ocorrendo uma supressao vegetal muito grande, que
impacta diretamente em diversos aspectos no ambiente urbano, desde funcdes

ornamentais até a contribuicdo positiva para o solo e clima.

Um processo ruim de pavimentacdo pode gerar diversos impactos a um
determinado local, em Icoaraci isso ndo é diferente. Muitas areas apresentam
dificuldade de acesso em suas ruas, por conta de um asfalto que foi feito de maneira
inadequada ou até mesmo locais que ainda ndo possuem pavimentacdo. I1sso € um
impacto direto do avanco da urbanizacdo desordenada no Distrito, que aconteceu de
uma maneira muito rapida, especialmente nas regides mais periféricas e de ocupacéo

irregular.

Em locais sem pavimentacdo adequada podem gerar diversos outros
problemas para a populacdo, como o aumento do nimero de doencas respiratérias
por conta do trafego de veiculos, que acabam gerando poeira nesses ambientes.
Somado a isso, pode gerar dificuldade na realizacdo dos servi¢cos publicos, como
coleta de lixo, transporte publico, iluminagéo e entre outros, por conta da dificuldade

de acesso a essas areas.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa abordou um tema que ocorre desde séculos passados, mas esta
presente no nosso cotidiano, o processo de urbanizacéo tende a crescer cada vez
mais com o passar do tempo, € uma expectativa que deveria ser positiva, mas a partir
do momento que acaba prejudicando a natureza e 0s seres vivos € necessaria uma

intervencao para entender de que forma este processo pode ser melhorado.

Com isso, a utilizacdo do Geoprocessamento, em diversas de suas areas, mas
principalmente na elaboracdo dos mapas, nos ajuda a compreender de maneira mais

clara como ocorreu o avango da urbaniza¢do no Distrito de Icoaraci.

A elaboracdo de mapas e graficos permite uma melhor visualizacdo do
processo de urbanizacdo em Icoaraci, visualizam-se através dos mapas as grandes
areas desmatadas, que sofreram com as ac¢bes antropicas, sendo elas para
construcdo de moradias ou aquelas designadas para as indUstrias. Somado a isso, 0s
graficos elaborados, ajudam a entender de maneira mais precisa, especificamente
guantificando esse crescimento, e como ele impactou no local de estudo. A rapida
urbanizacdo ocorreu sem planejamento adequado, aumentando a pressdo sobre

infraestrutura e servigcos urbanos, como saneamento basico, transporte e habitacéo.

Caso esse ritmo de crescimento continue é provavel que as poucas areas de
vegetacao existentes, também sejam ocupadas. Para tentar minimizar esses impactos

seria necessario aplicar de maneira mais efetiva as leis voltadas a preservacao

ambiental, criacdo de areas verdes e um planejamento urbano sustentavel.

Somado a isso, diversas leis que servem pra ajudar o meio ambiente e o espago
urbano estdo desatualizadas. O plano diretor do municipio que dispde sobre a
obrigatoriedade dos gestores responsaveis por organizar o espaco urbano, ndo é

colocado em préatica em Belém, consequentemente no Distrito.

Além disso, a aplicabilidade dessas leis e a falta de fiscalizagdo do espaco
urbano pelos érgdos publicos impacta diretamente, de maneira negativa, no meio
ambiente e na sociedade, causando uma ma coleta de residuos solidos, dificuldade
de acesso as areas periféricas, um transporte publico que ndo atende as condi¢bes
necessarias pela populagédo, um sistema de drenagem ineficiente para diversos

bairros do Distrito de Icoaraci, e em toda capital Paraense, é necessario um acesso



ao sistema de saude de maneira mais facil e eficiente, além de diversos outros
impactos negativos. Dessa forma, é preciso uma atualizacdo da legislacéo, e atencao
dos 6rgéos publicos para um melhor planejamento e funcionamento do espaco

urbano.

Com isso, 0 presente estudo contribuiu para uma analise espacial da
urbanizacdo em Icoaraci, podendo futuramente servir como base para outros
trabalhos, tanto na regido do Distrito ou em outros locais que a mesma metodologia

possa ser aplicada.
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