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RESUMO

Este trabalho trata de mostrar uma aplicacdo dos nimeros racionais em uma area que algum
estudante do ensino fundamental ou médio possa querer atuar no futuro - metrologia -
conhecendo alguns de seus instrumentos, que sdo muitos utilizados por trabalhadores que atuam
na mecanica e na construcdo civil, como a régua graduada, a trena e o paquimetro e que nestes
instrumentos pode-se perceber a utilizacdo dos nimeros racionais, na forma de uma fracédo
impropria e irredutivel e ndo somente na forma de nimeros inteiros que s&o mais comuns no
dia a dia da maioria das pessoas. Para aplicacdo de forma concreta do ensino dos nimeros
racionais, utilizando instrumentos da metrologia faz-se aplicacdo em uma turma do ensino
fundamental em que o professor ja tenha explicado sobre os nimeros racionais ou esteja
explicando, com objetivo de mostrar na pratica, onde e como s&o utilizados os ndameros
racionais, de certa forma mais concreta, com o0s materiais em maos, também para estimular o
professor a trazer materiais concretos para sala de aula e que o aluno posso manuseé-lo, para
tentar facilitar o aprendizado do aluno. Esta préatica ocorreu em uma Escola Estadual de Ensino
Fundamental localizado no municipio de Barcarena/Pa com uma turma do 8° ano em dois
momentos. No primeiro momento fez-se uma espécie de teste de conhecimentos, sobre os
ndmeros racionais através de um questionario-teste com 5 questdes e logo apds entregarem o
questionario-teste, foi feita a resolucdo da parte do teste, no quadro branco para todos como
forma de revisao e ao final marcou-se o segundo momento para aplicacdo dos nimeros racionais
com o uso dos instrumentos da metrologia. No segundo momento foi apresentado aos alunos
os instrumentos de medicdo: a régua graduada, a trena e 0 paquimetro. Repassou-se aos alunos
as informacdes contidas em cada instrumento e como devem ser utilizados, focando a presenca
dos nimeros racionais e ainda, como esses numeros sao percebidos e inseridos no cotidiano de
guem trabalha usando estes instrumentos de forma mais concreta com uso dos equipamentos
em mdos dos proprios discentes, da qual a maioria ndo conhecia. Ao final responderam outro
guestionario-teste, agora usando o0s instrumentos em mdos, e que o0s resultados dos
questionarios-testes, regista-se neste trabalho, com uma satisfagdo muito grande de
aprendizagem e interesse dos alunos.

Palavras-chave: Numeros Racionais. Metrologia. Materiais Concretos.



ABSTRACT

This paper tries to show an application of rational numbers in an area that some elementary or
middle school students may want to work in the future - metrology - knowing some of their
instruments, which are many used by workers who work in mechanics and civil construction,
such as the graduated ruler, the trena, and the pachymeter, and that in these instruments one can
see the use of rational numbers in the form of an improper and irreducible fraction, and not only
in the form of integers which are more common in the daily life of the majority of people. For
the practical application of the teaching of rational numbers, using instruments of metrology is
applied in a class of elementary school in which the teacher has already explained about the
rational numbers or is explaining, with the purpose of showing in practice, where and how
rational numbers are used, in a more concrete way, with the materials in hand, also to stimulate
the teacher to bring concrete materials to the classroom and that the student can manipulate it,
to try to facilitate the student's learning. This practice occurred in a State School of Elementary
Education located in the municipality of Barcarena / Pa with a group of the 8th year in two
moments. At the first moment a kind of knowledge test was done, on the rational numbers
through a test questionnaire with 5 questions and soon after delivering the test questionnaire,
the part of the test was done on the whiteboard for all as form of revision and at the end was
marked the second moment for the application of rational numbers with the use of metrology
instruments. In the second moment the measuring instruments were presented to the students:
the graduated ruler, the measuring tape and the caliper. Students were given the information
contained in each instrument and how they should be used, focusing on the presence of rational
numbers and also how these numbers are perceived and inserted in the daily life of those who
work using these instruments more concretely using the equipment in question. hands of the
students themselves, which most of them did not know. At the end they answered another test
questionnaire, now using the instruments at hand, and that the results of the test questionnaires
is recorded in this work, with a great satisfaction of learning and interest of the students.

Keywords: Rational Numbers. Metrology. Concrete Materials.
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INTRODUCAO

A licenciatura é um curso voltado para a formacdo do professor de tal forma que o
mesmo apresente alternativas de aprendizado para o seu alunado. Na educacdo matematica,
nem sempre o aprendiz consegue compreender um determinado assunto apenas no campo
tedrico, é preciso mais que isso. De acordo com (Alves, 2007), “os educadores matematicos
devem procurar alternativas que motivem a aprendizagem e, desenvolvam autoconfianga, a
organizacdo, a concentracao, estimulando as interagdes do sujeito com outras pessoas”.

Ha uma percepcéo da dificuldade que os discentes do ensino basico encontram nas aulas
puramente expositivas. Os nimeros racionais é um dos contetdos matematicos que os alunos
da Educagdo basica, mais tém dificuldades em compreender, e isso ocasiona a falta de
aprendizagem em outras areas do conhecimento, principalmente nas Ciéncias, ndo por causa do
conteudo especifico dessas disciplinas, mas sim, pela falta de entendimento desses nimeros,
fato este que proponho utilizar a metrologia no ensino dos nimeros racionais.

Dai surgem os seguintes questionamentos: O que € a Metrologia? Para que serve? Como
e por que usar Metrologia para o estudo dos numeros racionais? Como tenho formacéo técnica
em mecanica, que faz uso da Metrologia no curso, pensei em aplicar a matematica basica em
parte deste assunto, usando alguns instrumentos de medicdo para o ensino do numeros
racionais, com objetivo de mostrar no “concreto” a utilizacdo dos nimeros racionais e tentar
fazer que com a utilizagdo dos instrumentos haja uma melhor aprendizagem e interesse no
assunto dos numeros racionais, além de quem sabe possa interessar para algum curso no futuro
que use a metrologia, para tanto este trabalho foi dividido em trés capitulos, distribuidos da
seguinte forma:

No primeiro capitulo aborda-se um pouco da parte tedrica dos Nimeros Racionais que
é estudada no ensino da matematica basica e toda a dificuldade que surge na aprendizagem dos
nameros racionais, baseado no trabalho de pds-graduacdo de Rosane Ratzlaff da Rosa com o
titulo “Dificuldades na Compreensdo e na Formacao de Conceitos de NUmeros Racionais: Uma
Proposta de Solucéo”.

No segundo capitulo responde-se 0s seguintes questionamentos: O que é a Metrologia?
Para que serve? Como e por que usar Metrologia para o estudo dos numeros racionais? Neste
capitulo também é apresentado 0s seguintes instrumentos que a metrologia faz uso, que sdo: a
trena, a régua graduada e o paquimetro, focando sua utilizagcdo na aplicagdo dos nimeros

racionais.



No terceiro e Ultimo capitulo faz-se a aplicagdo pratica dos ndmeros racionais a
metrologia em uma turma do ensino fundamental do municipio de Barcarena/Pa e a descri¢do

dos resultados dessa aplicacdo na aprendizagem dos alunos.



1 OS NUMEROS RACIONAIS E AS PRINCIPAIS DIFICULDADES NA
APRENDIZAGEM DESTES NUMEROS

Neste capitulo aborda-se um pouco da teoria sobre 0s ndmeros racionais, como por
exemplo sua definicdo, representacao e propriedades, baseados nas referéncias da TEMATICA
BARSA e de IEZZI, MURAKAMI, além de abordar as principais dificuldades dos alunos neste
assunto, conforme relatos registrados na referéncia do trabalho de pds-graduacéo de Rosane
Ratzlaff da Rosa com o titulo “Dificuldades na Compreensao ¢ na Formagdo de Conceitos de

Numeros Racionais: Uma Proposta de Solugao™.

1.1 Nimeros Racionais
Segundo a TEMATICA BARSA, um ndmero racional é todo aquele que pode ser

expresso em forma de fracdo. Entdo o que é fracdo? Define-se fragdo como “um par de numeros
. . a
inteiros (a, b), tal que b # 0” da forma o

Em simbolos, o conjunto dos nimeros racionais (ou das fracdes) é representado pela

forma:

{% la€Z; be ')} sendo z* = Z — {0},

Q

“Na fracdo %, a é o numerador e b 0 denominador. Se a e b sdo primos entre si, isto &,
mdc(a, b) = 1, dizemos que % ¢ uma fragdo irredutivel.” (IEZZI, MURAKAMI). Assim as
. 23 4 _ . -
fracdes —, — e — sdo irredutiveis.
5779

O conjunto dos nameros inteiros (Z) pode ser identificado como o subconjunto dos

ndmeros racionais. Isso equivale a dizer que todo nimero inteiro € um ndmero racional.

. . a
Consideremos o conjunto Q" = {I / a € Z}, temos:

a b

—=——-Sa=b

1 1

a. b a+b

—t+-= Sat+b=a+b
1 1 1

a b a.b
—.—_—=——&a.b

1 1 1

Portanto para a igualdade, adi¢cdo e multiplicacdo, os racionais com denominador igual
a 1 comporta-se como se fossem nimeros inteiros, isto é, Q" = Z.
Logo, Z c Q.
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1.2 Numero Decimal
Segundo a TEMATICA BARSA, todo nimero racional pode ser representado por um
numero decimal obtido pela divisdo do numerador pelo denominador de qualquer de suas

fracdes representantes. O numero decimal obtido pode ser:

P . . 10

e um nUmero inteiro, por exemplo T =2
, . 9

e um numero decimal exato, por exemplo s = 1,8;
p . ., - . 2

e um numero decimal periodico simples, por exemplo 3= 0,666 ..=0,6;

e um numero decimal periédico composto, por exemplo % = 0,1666 ... = 0,16.

Ainda segundo BARSA, é possivel descobrir se um nimero racional da forma de fragdo
irredutivel € um nimero decimal exato ou ndo, se dividirmos gerar uma nimero decimal exato
ou um numero decimal periddico simples ou composto, sem mesmo termos feito a divisdo, para
isso basta decompor o denominador deste nimero em fatores primos, caso na sua deposicao
aparecerem somente os fatores primos 2 ou 5, concluisse que fracdo corresponde a um nimero
decimal exato, pois sempre sera possivel transformar o denominador em uma poténcia de 10,
multiplicando numerador e denominador por um numero apropriado, conforme ilustra os

exemplos a, b e c.

13 13 13.5 65 65
Q) —=——= = =— = 0,65.
) 20 225 2252  (10)® 100 !
9 92 18
b) -===2=18.
5 52 10

0) 11 11 _ 11.5% 275
4 22 2257 100

Por outro lado, se ndo aparecerem nenhum desses dois fatores no momento da

2,75

decomposicdo em fatores primos do denominador, BARSA, afirma que esse numero racional é

um numero decimal periddico simples, conforme ilustra os exemplos d e e.

d) £2=21,090909 ... = 21,09

11
11 1

e) o 3—17 = 0,523809523809 ... = 0,523809

Contudo, se ao decompor o denominador, aparecerem os fatores primos 2 ou 5 e algum
outro primo diferente, dizemos que esse é um numero decimal periédico composto, conforme

ilustra os exemplos f e g.

f) ==_—2-0,21666..= 0216
60 24.3.5

g) ====0,13333.. = 0,13

15 35
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Vejamos agora o0 caminho inverso, ou seja, dado o nimero decimal, encontrar o niUmero
racional do qual ele provém, em outras palavras “encontrar a fragdo geratriz” de um nimero
decimal.

Segundo a TEMATICA BARSA, quando se trata de um nimero decimal exato, para
obtermos sua fragcdo geratriz, basta repetir o nmero dado sem a virgula como sendo seu
numerador, ou seja 0 nimero sem decimais e 0 denominador é a unidade seguida de tantos

zeros quantos forem os decimais do nimero, conforme ilustra o exemplo h.

3,157
1000

h) 3,157 =

Também sempre que possivel pode-se simplificar a fracdo geratriz, para que ela se torne

uma fracdo irredutivel, conforme ilustra o exemplo i.

. 214 214 =2 107
) 214 =22= =
100 1002 50

Agora caso 0 numero decimal seja periddico simples, para obtermos sua fracao geratriz,
basta multiplicamos esse numero pela unidade seguida de tantos zeros quantos decimais
definam o periodo (a quantidade dos nimeros que se repetem), depois subtraimos este resultado
do nimero decimal dado, que obtém-se sua fracdo geratriz, conforme ilustra o exemplo j.

i) 3,212121..

Solucao:

Para obtermos a fracéo geratriz do numero decimal periodo simples dado, chamamos
de n esse nimero, isto é, n = 3,2121 ... (%)

Como o nimero periodo é 21, que tem duas casas decimais, logo deve-se multiplicar
0 numero n por 100, e depois subtrair de n, assim:

100n = 321,2121 ... (**)

Fazendo (**) — (*), temos:

99n=318=>n=ﬁ :nzﬁ.
99 33
Por fim, se 0o nimero decimal for periédico composto deve-se multiplicar o nimero
decimal pela unidade seguida de tantos zeros quantos forem os decimais que estiverem fora do
periodo, e em seguida, multiplica-se este resultado pela unidade acrescida de tantos zeros
quantos forem os numeros do periodo. Agora basta subtrair este ultimo resultado com o
resultado da primeira multiplicacdo que se obtém a fracdo geratriz do nimero decimal dado. O

exemplo K, ilustra a obtencao da fragdo geratriz deste tipo de numero.
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k) 1,54333...

Denotemos por n, 0 nimero decimal dado, ou seja, n = 1,54333 ...

Deve-se multiplicar n por 100, visto que, a quantidade de numeros decimais que estdo
fora do periodo em n sdo dois, neste caso, 54. Logo:

100n = 154,333 ... (***)

Agora multiplica-se (***), por 10, pois 0 a quantidade de numeros decimais periodicos
em n é um, neste caso, representado pelo nimero 3. Assim, tem-se:

1000n = 1543,33...  (***¥)

Fazendo (****) - (***), tem-se:

1000n — 100n = 1543,33...— 154,333 ...

900n = 1389
1389 463
=300 = "= 300
1.3 Classificagédo das Fracoes
Segundo varios livros didaticos as fracGes sdo classificadas da seguinte forma:
1.3.1 Fracéo propria:
E aquela que apresenta numerador menor que o denominador, sendo assim seu valor da

divisdo do numerador pelo denominador € um nimero menor que 1.
2 3
Exemplos: =e -
3 7
1.3.2 Fragdo impropria:
E aquela que possui numerador maior que o denominador, sendo assim seu valor na

divisdo do numerador pelo denominador € um nimero maior que 1.
12 5
Exemplos: —e -.
5 2
Obs.: Toda fracdo impropria pode ser decomposta em um namero inteiro com uma
fracdo propria, que tais niUmeros sdo chamados de nimeros mistos.
12 2
Exemplo: = =2 =
5 5
1.3.3 Fracdo aparente:

E aquela que apresenta numerador maltiplo do denominador, dessa forma, ao efetuar a

divisdo do numerador pelo denominador seu resultado € um nimero natural.

8
Exemplo: "
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1.4 Reta Numérica com nUmeros racionais

Analisando o que foi estudado nos itens 1.1 e 1.2, pode-se concluir que o conjunto dos
nUmeros racionais é constituido por nimeros: naturais, inteiros, decimais, dizima periodica
simples e composta e fracbes, que na forma de conjunto, temos alguns desses numeros,

exemplificados a seguir na ordem de suas posicoes.
1 -1
Q={..;—4,-34,—-2987; —1,55...;—5; —-0,42;-0,02;0; 0,36,2; 0,8;1;2;3,1255 ...}

Na reta numérica alguns destes nimeros estdo ilustrados na figura 1, mas sé para ter

uma ideia, sem muita precisao de distancia € so para destacar sua ordem entre 0s nimeros.

Figura 01: Reta numérica com nameros racionais

v

A

1 —
-4 —-2,987 —1,55... ~3 -042 036 1 3,1255..

Fonte: Autoria Propria

1.5 Subconjuntos dos Nameros Racionais
Segundo IEZZI E MURAKAMI o conjunto dos nameros racionais, possuem alguns
subconjuntos que se destacam, dentre eles, temos:

1.5.1 Conjunto dos numeros racionais ndo nulos

1
Q={xeQ/x+0}= {...—2,5; -2;—-1,5;-1; > 1;1,5;2; 2,5. }

1.5.2 Conjunto dos nimeros racionais ndo negativos

1
Q,={x€eQ/x=0} = {O;E; 1; 1,5; 2; 2,5...}

1.5.3 Conjunto dos numeros racionais positivos e ndo nulo

1
Qr={xeQ/x> 0} = {5;1; 1,5; 2; 2,5...}
1.5.4 Conjunto dos numeros racionais ndo positivos
Qu={xeQ/x< 0} = {...;—2; —=1,5; —1; 0}
1.5.5 Conjunto dos nimeros racionais negativos e nao nulo
Q= {xeQ/x<0}={..;—-2; —1,5; =1}
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1.6 Propriedades dos Nameros Racionais
O professor Ulysses Sodré (2010) publicou um artigo sobre “Numeros Racionais”, onde
trata sobre as propriedades destes numeros, dividindo-as em dois grupos: adicdo e

multiplicacdo, enumerados da seguinte forma:

1.6.1 Adicéo:
O conjunto Q é fechado para a operacdo de adicdo, isto é, a soma de dois numeros
racionais ainda € um namero racional.
e Associativa: Paratodos a, b, c € Q:
a+(Mb+c)=(a+b)+c
e Comutativa: Para todos a, b € Q:
a+b=b+a
e Elemento neutro: Existe 0 € Q, que adicionado a todo q € Q, proporciona o proprio g,
istoé:q +0 = ¢
e Elemento oposto: Para todo q € Q, existe —q € Q, tal que g + (—¢q) = 0.

1.6.2 Multiplicacéo:
O conjunto Q é fechado para a multiplicacéo, isto €, o produto de dois nUmeros racionais
ainda é um namero racional
e Associativa: Paratodos a, b, c € Q:
axX(bxc)=(axb)xc
e Comutativa: Para todos a, b € Q:
aXb=bxXa
e Elemento neutro: Existe 1 € Q, que multiplicado por todo g € Q, proporciona o
préprioq,istoé:gx1 = g
e Elemento inverso: Paratodo g = a/b € Q, q diferente de zero, existe g™ = b/a € Q,
talque g x g7 = 1.

Esta Gltima propriedade pode ser escrita como:

—x==1
b a

e Distributiva: Para todos a, b, c € Q:
axX(b+c) = (axb)+ (axc).
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1.7 Dificuldade na aprendizagem dos nimeros racionais

No ensino do conjunto dos numeros racionais e suas diferentes representacdes, como

fragdes, numeros decimais exatos, periddicos simples e composto, aos alunos surgem

dificuldades de aprendizagem, que podem persistir em varios niveis de sua escolaridade.

[...] ttm entdo de aprender rapidamente a operar com estas representac@es, que nao

chegam a ser devidamente trabalhadas. Isso implica que os alunos tém que

compreender as novas representagdes dos nimeros racionais e, a0 mesmo tempo,

tornar-se capazes de operar e resolver problemas com eles (QUARESMA; PONTE,

2012).

Segundo Rosane Ratzlaff da Rosa, em seu trabalho de Pos-graduacgdo, intitulado:

“Dificuldades na Compreensdo e na Formacdo de Conceitos de NUmeros Racionais: Uma

Proposta De Solucéo” ela relata que é possivel perceber que ao estabelecer problemas com os

ndmeros racionais, os alunos ndo conseguem resolvé-los além de ndo compreender e identificar

as informacdes presentes no enunciado do problema. Essa dificuldade mostra que os alunos ndo

aprenderam o conceito de fracdo, apenas memorizaram.
OLIVEIRA; ARAMAN, reflete essas dificuldades dos alunos sobre o0s ndmeros

racionais, registrados por varios autores, no quadro 1.

Quadro 1: Comparacéo da aprendizagem do conjunto dos nimeros racionais.

Representacéo

Documentos oficiais

Dificuldades

Ponto racional

- Localizacdo na reta numeérica de
ndmeros racionais e reconhecimento
de que estes podem ser expressos na
forma fracionaria e  decimal,
estabelecendo relacBes entre essas
representacbes  (BRASIL, 1998,
p.71).

- Localizacdo na reta numérica, de
nameros racionais na forma decimal
(BRASIL, 1997, p. 59).

) i 12
- ao localizar o nimero = entre

dois nimeros inteiros, os alunos
apontam que ele localiza-se entre
0s nimeros 1 e 2 (VALERA,
2003);

. i 11
- ao localizar o nimero ” na reta

numérica os alunos marcam o
namero 11 (SEVERO, 2008).

Fracdo

- O conceito de equivaléncia, assim
como a construcdo de procedimentos
para a obtencdo de fracdes
equivalentes sdo fundamentais para
resolver problemas que envolvem a
comparacdo de numeros racionais
expressos sob a forma fracionaria e
efetuar célculos com esses numeros
(BRASIL, 1998, p.103).

- Leitura, escrita, comparacdo e
ordenacéo de representacdes

- ao comparar numeros
., 1 1
fracionarios 5 < E os alunos

11 .
apontam que 2 < 3 Pois 2<3
(BRASIL, 1998);

- ao transformar um ndmero
fracionario em um  ndmero
decimal, o aluno tem a convicgéo
de que % é igual a 3,8 (VALERA,
2003);
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fracionarias de  uso
(BRASIL, 1997, p.59).

- Reconhecimento de que 0s nUmeros
racionais admitem diferentes
(infinitas) representagdes na forma
fracionaria (BRASIL, 1997, p. 59).

- ldentificacdo e producédo de fracGes
equivalentes, pela observacdo de
representacbes  gréficas e de
regularidades nas escritas numeéricas
(BRASIL, 1997, p. 59)

frequente

- 0s alunos interpretam uma fracéo
como dois numeros distintos
(SANTOS, 2001);

- 0s alunos tém dificuldades em

distinguir o numerador e o
denominador de uma fracdo
(SEVERO 2008);

- 0s alunos néo entendem que uma
fracdo pode ser representada de
infinitas formas, que no caso sédo
as fracdes equivalentes (LIMA,
2013).

- Compreensdo do sistema de
numeracdo decimal, identificando o
conjunto de regras e simbolos que o
caracterizam e extensdo das regras
desse sistema para leitura, escrita e
representacdo dos nimeros racionais
na forma decimal (BRASIL, 1998,
p.71)

- Compreensao e utilizacdo das regras
do sistema de numeracdo decimal,
para leitura, escrita, comparagdo e

- ao ordenar nimeros decimais 0s
alunos desconsideram o zero e a
virgula, por exemplo, acham que
0,5 < 0,350, pois 350 > 5
(VALERA, 2003);

- 0s alunos confundem décimas e
centésimas, por exemplo,
confundem 25 com 2,05
(MONTEIRO; PINTO, 2007);

- acham que entre 0,1 e 0,2 ndo ha
nameros racionais (MONTEIRO;

Decimal ordenacdo de numeros naturais de | PINTO, 2007);
qualquer ordem de grandeza
(BRASIL, 1997, p. 58).
- Formulagcdo de hipoteses sobre a
grandeza numérica, pela observacao
da posicdo dos algarismos na
representacdo decimal de um namero
racional (BRASIL, 1997, p. 59).
- Comparacdo e ordenacdo de
nameros racionais na forma decimal
(BRASIL, 1997, p.59).
- Representar na forma decimal um
namero racional expresso em notacao
fracionéria (BRASIL, 1998, p.76).
- Reconhecimento do wuso da|- Ao se depararem com uma
porcentagem no contexto diério | questdio em que tinham que
(BRASIL, 1997, p. 59). descobrir qual a porcentagem que
Porcentagem R$ 20,00 representa em um total
de R$ 40,00, os alunos respondem
que equivale a 20% (SEVERO,
2008);
- No ensino de Matematica, | - a partir de uma figura, dividida
destacam-se dois aspectos basicos: | em partes iguais, o0s alunos
Pictérica um  consiste em  relacionar | apresentam  dificuldades em

observagbes do mundo real com
representacdes (esquemas, tabelas,
figuras); outro consiste em relacionar

encontrar a fracdo que representa a
figura e transforma-la em
porcentagem (VALERA, 2003);
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essas representagcdes com principios e
conceitos matematicos (BRASIL,
1997, p.19).

Fonte: Apud, OLIVEIRA; ARAMAN, 2015.

Pensando-se em tentar melhorar o quadro 1, observado por OLIVEIRA; ARAMAN,
teve-se a ideia de se trabalhar este assunto de uma forma diferenciada, utilizando-se materiais
concretos, que fazem uso dos numeros racionais. Por possuir curso técnico em mecanica e
trabalhar um bom tempo na area, pensei em usar 0s instrumentos da metrologia, para dentro de
sala de aula, ndo com alunos do curso técnico e sim alunos do ensino fundamental para trabalhar
0s numeros racionais. Os instrumentos séo a régua graduada, a trena e o paquimetro.

Para um melhor entendimento destes instrumentos, faz-se no préximo capitulo, a parte
tedrica sobre a metrologia e seus instrumentos, para posteriormente mostra a aplicacao feita em
sala de aula com os alunos do ensino fundamental e averiguar o resultado obtido na

aprendizagem deles.
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2 A METROLOGIA E INSTRUMENTOS DE MEDIQAO

Neste capitulo aborda-se um pouco sobre a parte histérica da Metrologia — ciéncia das
medic¢des, de como tudo comegou com relacdo as grandezas, até as grandezas utilizadas pelo
Sistema Internacional de Medidas, e posteriormente detalhar os instrumentos de medidas que
serdo utilizados em sala de aula com os alunos no estudo dos nlmeros racionais, que sdo a régua
graduada, a trena e o paquimetro. Tais informacfes baseadas nas referéncias de SOUZA,
SWAGGART e VICENTE.

2.1 Relatos Historicos

Segundo SOUZA, desde os primdrdios da civilizagdo o homem buscava formas de
medicdo, que na antiguidade, as medi¢bes eram baseadas no corpo humano para referenciar as
medidas. Mas quem era tomado como referéncia visto que cada pessoa tem uma forma corporal
diferente? Essas partes, geralmente, eram referenciadas pelo corpo do rei; no antigo Egito, por
exemplo, era tomado como referéncia o Fara0, por isso de um reino para outro havia diferenca
de medidas, 0 que nos faz concluir que nao existia um padrdo de medida.

A figura 02 ilustra alguns exemplos dessas medidas do corpo humano gue os antigos

usavam, como a polegada, a jarda, a braca, o pé, 0 passo, entre outras.
Figura 02: Partes do corpo humano usadas pelos povos antigos como medidas
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Fonte: SOUZA, 2010.

Na Biblia, no velho testamento, é mencionado um sistema de medida: o covado. Em

Genesis Deus mandou Noé construir uma arca com as seguintes medicdes:
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“Faze para ti uma arca de madeira (...) e desta maneira faras: de trezentos covados o
comprimento da arca, e de cinquenta cOvados a sua largura e de trinta cdvados a sua
altura.” (Gn 6:14,15)

Apesar de a Biblia fazer uso da palavra covado, alguns tedlogos como Jimmy Swaggart
acreditam que a referéncia da arca era em cubito (equivalente a 45 cm) e ndo em cdvado, e que
em linguagem atualizada as medidas ficariam de “cento e trinta e cinco metros de comprimento,
vinte e dois metros e meio de largura e treze metros e meio de altura” (SWAGGART, 2015).
SOUZA, porém, afirma que um cbvado é “equivalente a trés palmos, o que em medidas atuais,
equivale a 66 cm”.

Com a intengéo de criar sistemas de medidas que pudessem ser usadas por qualquer
pessoa, 0 homem ao longo do tempo e da histéria foi aperfeicoando essa técnica sempre na

busca de um sistema padrao, até chegar na Metrologia.

2.2 A Metrologia e o Sistema Métrico

Segundo a ENCICLOPEDIA LIVRE, o termo metrologia vem do grego 'metron’ que
significa 'medida’, e logos que significa 'estudo’. Segundo a defini¢do que consta no VIM 2012,
metrologia € o estudo das medices e suas aplicacOes.

A metrologia engloba todos os aspectos tedricos e praticos da medi¢do, qualquer que
seja a incerteza de medigdo e o campo de aplicacdo. MedigOes e metrologia sdo essenciais a
quase todos os aspectos dos empreendimentos humanos, pois sdo utilizados em atividades que
incluem o controle da producdo, a avaliacdo da qualidade do meio ambiente, da salde e da
seguranca, e da qualidade de materiais, comida e outros produtos para garantir praticas seguras
de comercio e a protecéo ao consumidor.

Para que haja uma medicéo, deve-se escolher uma unidade e como a medigo é atribuida
a alguma grandeza (comprimento, temperatura, tempo, etc.) deve-se determinar em que unidade
sera feita a medicdo. Por exemplo, se é escolhida a grandeza tempo, deve-se escolher em que
unidade medir: podendo ser em horas, minutos, segundos ou outros.

A maioria dos paises incluindo o Brasil, adota o SI (Sistema Internacional de Medidas).
Esse sistema € baseado conforme ilustra a Tabela 01, em sete grandezas fundamentais escolhida

em 1971, na 142 Conferéncia de Pesos e Medidas:


https://store.leitorgospel.com.br/biblia-estudo-expositor-jimmy-swaggart-letra-grande-preta.html
https://store.leitorgospel.com.br/biblia-estudo-expositor-jimmy-swaggart-letra-grande-preta.html

Tabela 01: Grandezas Fundamentais de Medida
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Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo 5
Intensidade de corrente elétrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin k
Quantidade de matéria mole mol
Intensidade luminosa candela cd

Fonte: Inmetro (2007)

Para as unidades de medidas tem-se dois tipos de sistemas métricos: O decimal e 0
inglés, sendo o decimal o mais utilizado, inclusive no Brasil. Vejamos um pouco mais sobre
cada um deles.

a) SISTEMA METRICO DECIMAL

Dentro do Sistema Métrico Decimal, a unidade de medir a grandeza comprimento foi
denominada metro. “O metro é o comprimento do trajeto percorrido pela luz no vacuo durante
o intervalo de tempo de 1 / 299.792.458 do segundo (INMETRO, 2007).

Além da unidade fundamental de comprimento, o metro, existem ainda os seus
maltiplos e submaltiplos. E importante saber que “os multiplos dessa unidade de medida sio
mais utilizados para grandes distancias ¢ os submultiplos para pequenas”. (apud SENAI
Fundamentos da Mecéanica, 2012).

A transformacao ¢ feita da seguinte maneira: se quiser alterar o valor para unidades
que estdo abaixo do metro na tabela 02, é preciso multiplica-lo por 10; quando forem unidades

que estdo acima, devem ser divididas por 10.

Tabela 02: Multiplos e submultiplos do metro

Prefixo(m) Simbolo (m) | Fator Representatividade do Fator
Y ottametro Ym 10%# | 1000 000 000 000 000 000 000 000M
Zettametro Zm 1021 | 1 000 000 000 000 000 000 000 M
Exametro Em 108 | 1 000 000 000 000 000 000 m
Petametro Pm 10> | 1 000 000 000 000 000 m
Terametro Tm 10%2 | 1 000 000 000 000 m

Gigametro Gm 10° | 1000 000 000 m

Megametro Mn 10° | 1000 000 m

Quildmetro Km 103 |[1000m

Hectémetro hm 102 | 100 m

Decametro dam 10 |10m

metro (unidade) | m 1° |[1m

Decimetro dm 1071 | 0,1m
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Centimetro cm 1072 | 0,01m

Milimetro mm 102 | 0,001m

Micrémetro um 107° | 0,000 001m

Nandmetro nm 10~° | 0,000 000 001m

Picobmetro pm 10~'2 | 0,000 000 000 001m

Fentémetro fm 10~1> | 0,000 000 000 000 001m

Attdmetro am 10~18 | 0,000 000 000 000 000 001m
Zeptdmetro zm 1021 | 0,000 000 000 000 000 000 001m
Yoctbmetro ym 1024 | 0,000 000 000 000 000 000 000 001m

Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecéanica, 2012

Segundo VICENTE, em mecénica usa-se 0 milimetro (mm) — submultiplo do metro,
como unidade de medida. “O milimetro é a milésima parte do metro, ou seja, € igual a uma
parte do metro que foi dividido em 1.000 partes iguais”, essa unidade de medida ainda é
considerada grande, quando se pensa no encaixe de precisdo, como em uso de materiais da
mecanica, por exemplo, em rolamentos e buchas, e maior ainda, para outros instrumentos como
calibradores ou blocos-padrdo. Conforme a tabela 03, existem medidas ainda menores que 0

milimetro utilizados na mecanica.

Tabela 03: submultiplos do milimetro

Submultiplos do milimetro Representacdo Correspondéncia
Décimo 0,1 mm 1/10
Centésimo 0,01 mm 1/100
Milésimo 0,001 mm 1/1000

Fonte: Vicente, p.14

“Na pratica... 0 milésimo de milimetro pode também ser chamado de micrémetro ou,
simplesmente, de micron (1p = 0,001 mm =1x 103mm = 1x 107°m)” .
Como pode-se perceber nas tabelas 2 e 3, tem-se a presenca dos nimeros racionais e

gue € importante seus conhecimentos para varias areas, nas quais destacou-se aqui a mecanica.

b) SISTEMA INGLES
O sistema Inglés de medidas, ndo faz parte do sistema internacional de medidas, mas
gue sdo empregados em alguns paises como por exemplo, nos Estados Unidos e Inglaterra. Sdo
eles, a polegada, a jarda, entre outras. A polegada, por exemplo, e muito utilizada nos conjuntos
mecanicos.
Segundo VICENTE, “mesmo que o sistema adotado no Brasil seja o sistema métrico
decimal, é necessario conhecer a polegada e aprender a fazer as conversGes para 0 nosso

sistema”, uma vez que importamos muitas maquinas e equipamentos destes paises.
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A polegada () é um sistema, que aparece ou na forma fracionaria ou decimal e que

corresponde a 25,4 mm conforme ilustrado na figura 03.

Figura 03: Relacéo polegada e milimetro
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Fonte: Vicente, p. 16

VICENTE afirma que ainda que “da mesma forma que o milimetro é uma unidade de
medida muito grande para a quem trabalha na area da mecanica e, por isso, foi dividido em
submultiplos, a polegada também foi dividida” em 2, 4, 8, 16, 32, 64 e 128 partes iguais.

Para facilitar a vida do homem nessas divisdes, foram construidas escalas graduadas em
polegadas, normalmente a menor diviséo corresponde a 1/16". A figura 04 mostra essa divisdo,

representando a polegada em tamanho ampliado.

Figura 04: Divisdo de 1” em 16 partes iguais
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Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecénica, 2012

Observe que, na figura 04, estdo indicadas somente fragcGes de numerador impar. 1sso
acontece porque, sempre que houver numeradores pares, a fracdo é simplificada.

A leitura na escala consiste em observar qual trago coincide com a extremidade do
objeto. Na leitura, deve-se observar sempre a altura do traco, porque ele facilita a identificacédo

das partes em que a polegada foi dividida. A figura 05 exemplifica tal situacéo.



23

Figura 05: Coincidéncia de tracos
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Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecéanica, 2012

Assim, o objeto ilustrado na figura 05 tem 1 1/8” (uma polegada e um oitavo de
polegada) de comprimento.

Alguns aparelhos de medicdo permitem medidas menor do que 1/16” (a menor fracéo
da escala principal), que o caso, do aparelho muito usado pelos mecéanicos chamado paquimetro.

Vejamos agora alguns instrumentos destacados na Metrologia, nos quais serdo
apresentados para os alunos do ensino fundamental, focando seu uso na aprendizagem concreta

dos nimeros racionais.

2.3 Instrumentos de Medicdo

Um instrumento de medi¢do muito utilizado pelos alunos e professor em sala de aula no
ensino fundamental e médio é a régua escolar, que é uma régua graduada s6 que simples,
medida apenas em centimetro, mas que neste material, mostra-se que existem outros tipos de
régua e instrumentos de medicdo também muito comuns na vida humana, que sdo a fita métrica,
utilizada pelas costureiras e a trena, muito utilizada na construcao civil. Outros instrumentos
ndo muitos conhecidos pela maioria da populacéo, sdo de uso de preciséo, como por exemplo,
0 paquimetro, o micrémetro e o relégio comparador, dos quais aborda-se neste trabalho para
efeito ilustrativo, apenas o paquimetro, como um dos mais simples, para se aplicar em sala de
aula com os alunos do ensino fundamental.

Antes disso, ilustra-se imagens de outros instrumentos de medicdo utilizados em

algumas areas, mas sem seus detalhes, ja que ndo é o foco deste trabalho, que séo:
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No Comeércio: fita métrica, balanga, hidrdmetro, taximetro e bomba medidora de
combustivel (Imagem 01)

Imagem 01 — Instrumentos de Medigao utilizados na &rea do comércio
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Fonte: Google imagens

Na Saude: termdmetro clinico e medidor de pressdo sanguinea (esfigmomandmetro)

(Imagem 02).
Imagem 02 — Instrumentos de Medigdo utilizados na area da satde
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Fonte: Google imagens

Seguranca: cronotacografo, medidor de velocidade de veiculos e etildmetro

(alcoolimetro ou bafémetro). Imagem 03.
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Imagem 03 — Instrumentos de Medicdo utilizados na area da seguranca
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Fonte: Google imagens

Meio Ambiente: analisador de gases veiculares, opacimetro e médulo de inspegédo

veicular (Imagem 04).

Imagem 04 — Instrumentos de Medicdo utilizados na area ambiental

Fonte: Google imagens
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Efeito Fiscal: medidor de velocidade de veiculos e analisador de gases veiculares

(Imagem 05).

Imagem 05 — Instrumentos de Medic¢&o utilizados na fiscaliza¢éo

Fonte: Google imagens

Outros instrumentos interessantes: Graminho, altimetro, metro articulado e torquimetro

(Imagem 06)

Imagem 06 — Outros Instrumentos

Fonte: Google imagens

Agora apresenta-se 0s instrumentos de medicdo trabalhados em sala de aula com os

alunos do ensino fundamental, sendo estes mais detalhados, que séo:
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2.3.1 Trena

Segundo VICENTE, trena trata-se de um instrumento de medic&o linear e em curvas,
constituido por uma fita de aco, fibra ou tecido, graduada em uma ou em ambas as faces, no
sistema métrico e/ou no sistema inglés, ao longo de seu comprimento, com tracos transversais.
Em geral, a fita est acoplada a um estojo ou suporte dotado de um mecanismo que permite

recolher a fita de modo manual ou automatico, conforme ilustra a imagem 07.

Imagem 07 - Trenas

Fonte: Google imagens

E um instrumento através do qual se faz uma comparacdo com padrdes estabelecidos e
se define a extensdo, comprimento, largura, altura ou profundidade de algo, como ilustra a
imagem 08, com os alunos da turma do ensino fundamental, tentando pedir o comprimento do
quadro branco da sala de aula deles.

Imagem 08 — Alunos utilizando a Trena

Fonte: Autoria Propria

As trenas sdo vendidas em tamanho diferentes, para atender a diversas necessidades. As
pecas pequenas é para medir por exemplo, paredes, quantidades de cabos, tamanhos de
eletrodutos, dentre outras coisas. As de tamanhos maiores (longas) sdo mais utilizadas para
medir espacos bem mais amplos, como por exemplo na medicéo de terrenos.
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2.3.2 Régua graduada

Pelas semelhancas dos nomes, podem até pensar que a régua graduada € aquela de
plastico que se utiliza na escola, porém, régua graduada oficial esta vinculada aos processos de
fabricacdo e manutencéo e ¢ feita de “aco carbono ou aco inoxidavel e tém a forma de uma
lamina na qual as medidas séo gravadas” (apud SENAI Fundamentos da Mecénica, 2012).

A régua graduada é utilizada para medir dimensdes lineares internas, externas, de
profundidade e de ressaltos de uma pega.

Apesar de a régua graduada ser semelhante a régua de plastico (Imagem 09), as suas
diferencas estdo no material utilizado na confec¢do, a maior precisao da marcacao de sua escala
e que as réguas escolares plasticas, possuem em sua grande maioria apenas a graduacdo em cm
e a graduada oficial possuem graduacéo no sistema métrico e no sistema inglés (imagem 10 a

— parte da frente) e na parte de traz da régua (imagem 10 b), suas conversdes.

Imagem 09 — Régua Escolar
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Fonte: Google imagens

Imagem 10 a — Régua Graduada Parte da Frente
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Fonte: Autoria Propria
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Imagem 10 a — Régua Graduada Parte de Traz

Fonte: Autoria Propria

2.3.2.1 IdentificacOes da Régua Graduada
A Figura 06, mostra as identificagdes das informacdes contidas na régua graduacéo,

que sao necessarios para se fazer um bom uso da mesma.

Figura 06 — Régua Graduada e suas identificacGes
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Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecanica, 2012

Utiliza-se a régua graduada nas medi¢cdes com erro admissivel superior a menor
graduacdo. Normalmente, essa graduacdo equivale a 0,5 mm ou 1/32". As réguas graduadas
apresentam-se nas dimensdes de 150, 200, 250, 300, 500, 600, 1000, 1500, 2000 e 3000 mm.
As mais usadas sdo as de 150 mm (6") e 300 mm (12").
2.3.2.2 Leitura no sistema métrico de uma régua graduada.

Cada centimetro na escala encontra-se dividido em 10 partes iguais e cada parte equivale
a Imm. Assim, a leitura pode ser feita em milimetros. A ilustracdo na figura 07, mostra de

forma ampliada, como se faz isso.

Figura 07: Régua graduada — divisdo em milimetros
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Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecénica, 2012
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2.3.3 Paquimetro

O Paquimetro é um instrumento de preciséo utilizado para medir pecas pequenas tanto
em milimetro quanto em polegada.

Segundo SOUZA, “O paquimetro (Imagem 11) é um instrumento, geralmente feito de
aco inoxidavel, que permite medir, de forma mais precisa do que a régua graduada, as

dimensdes lineares de profundidade, internas e externas de uma pega”.

- ' e
1 1?3{ T"n'.,"..,‘ 111 TR Ep e O TR vV vy ®
2

‘un-c w o 10 0 58 40 *0 0o 90 108 10 20 1% 1 H 3
\ T LT A S\ T R AR LY TR TR R R TR VAT AL (LA iy ‘@

Imagem 11 - Paquimetro

Fonte: Google imagens

Composto por duas escalas, uma fixa e uma movel, o paquimetro faz leituras em
milimetros (mm) e em polegadas (inches ou in) fracionarias ou milésimas. Possui uma peca
movel, denominada cursor, que é ajustada a régua e se desloca por suas escalas para indicar o
valor da dimensdo tomada, permitindo a leitura na menor diviséo da escala.

A figura 08, mostra algumas informacGes das partes de um paquimetro, para que se

possa fazer o uso correto deste instrumento.

Figura 08: Paquimetro Universal

Nénio ou Vernier

Garras Medida (polegada)
ou faces interna
Fader Cursor Escala Medida de
@ / (polegada) ?rofundidade
||||||||||||||||| ""'25'“‘”‘"||||||||||||t’|‘||||| ] [=)
1 2 3 4 ?? o~ I
""""';}""""':...'.,..‘?.L' b T N ARTPON SOPTIS. (YPTTTYOY, YT TITeT TRTINTRY)) I PYOL: XYL PO PYOY =
T 1/10mm

Regua Haste de
profundidade

1 1
Fixo
Nénio

Escala (mm
Encosto ou Vernier ( )

Movel
h (mm) Impulsor
Medida
<Sxterna, Bico mavel

Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecénica, 2012
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Existem diversos tipos de paquimetros no mercado, os trés modelos mais
utilizados s&o: o universal (Imagem 11), o universal com rel6gio (Imagem 12) e o digital
(Imagem 13).

Imagem 12— Paquimetro Universal com relégio

Fonte: Google imagens

Imagem 13 — Paquimetro Digital

B L L L R L B R R RN MR REEES EREEE ]
£l “ s " 7

100 M0 120 130 140 150 160 V0 %0 190 X

Fonte: Google imagens

A figura 09, ilustra um exemplo de leitura de um paquimetro universal, que esta
posicionado em 3/4” na escala fixa e 3/128” no N6nio ou Vernier (escala mével de um
paquimetro).

Figura 09: Leitura do paquimetro

Medida interna

99"
128

Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecénica, 2012

L. o =
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. A = . P A = 1" .
Para utilizar o nénio, precisamos saber cada divisdo do nénio vale Ppm (Figura 10)

Figura 10: divisdo do ndnio em 8 partes iguais

128 64 128 32 128 64 128 16
Nénio

Fonte: apud SENAI Fundamentos da Mecanica, 2012
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3  APLICACAO DOS NUMEROS RACIONAIS NA METOLOGIA

Neste capitulo registra-se a realizacdo das atividades dos nimeros racionais com
0 uso de instrumentos da metrologia, que foram a régua graduada, a trena e 0 paquimetro
para uma turma do ensino fundamental de uma escola do municipio de Barcarena/Pa, e
seus resultados foram obtidos analisando as respostas dos alunos aos questionarios-testes
aplicados ao final das atividades.

3.1 Local e forma da Aplicacao

A aplicagdo dos nudmeros racionais utilizando-se alguns instrumentos da
metrologia, realizou-se em uma escola estadual de ensino fundamental do municipio de
Bacarena/Pa. Ocorreu nesta escola em virtude de ser a escola do municipio que resido e
que também foi a que fiz meu estagio, e assim conhecia o professor da escola e tive bom
relacionamento profissional com o mesmo durante os estagios, que me cedeu uma de suas
turmas do ensino fundamental e dois dias para aplicacdo deste trabalho.

A turma cedida pelo professor, € uma turma gque apresentava na lista de frequéncia
30 alunos, mas que infelizmente somente 15 efetivamente participaram das atividades

devido a diversos fatores.

3.2 Atividade |

A primeira atividade desenvolvida ocorreu da seguinte forma: Com o
consentimento do professor da turma, aplicou-se de inicio o questionario-teste I, a seguir,
com objetivo de saber como estavam os conhecimentos deles com relagdo a parte tedrica
dos numeros racionais. A outra parte deste mesmo questionario-teste envolve eles
saberem se ha ou ndo a presenca dos numeros racionais em objetos concretos de uso

humano.
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QUESTIONARIO - TESTE |

1. O que vocé entende por um NUmero Racional?

2. Marqgue com (x) as alternativas que representam NUmeros Racionais.

a) ()05 d)()-12 0)()-—

b)( )2 e)( )0,3579 h) ( ) 10,016...

c)( )0,1212.. f)( )2,333... s
D)z

3. Coloque V para as alternativas verdadeiras e F para as falsas.
a) () Todo nimero inteiro € um namero racional.

b) () Todo nimero racional € um numero inteiro.

c) () Umnamero irracional é também racional.

d) () Onuamero+/2éum nimero racional.

e) () Um ndmero natural também é racional.

f) () Ondmero 0,66... ¢ um ndmero decimal.

g) () Onumero 3,45793.... pode ser transformado em fracéo.
h) () Todo nimero decimal pode ser transformado em fracéo.

4. Vocé consegue perceber a presenca dos niUmeros racionais em materiais concretos do
uso humano? Se sim dé exemplos de alguns deles.

5. Vocé acha valido conhecer alguns objetos concretos em que podemos encontrar 0 uso
dos numeros racionais da vida do homem? Ou isso ndo é importante?

A imagem 14, mostra os alunos respondendo de forma individual e sem consulta ao
questionario- teste I. Nesta primeira atividade estavam presentes de inicio 27 alunos, mas que
apos a saida do professor da sala de aula, aos poucos alguns alunos foram saindo, pois também

estava proximo do horario do intervalo.
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Imagem 14 — Alunos preenchendo o questionario teste |

Fonte: Autoria Prdpria

Ap0s os alunos que permanecerem em sala de aula, que no total foram 15, devolverem
0 questionario-teste | preenchido sairam para o intervalo e ap0s o intervalo deveriam voltar para
saberem as respostas corretas do questionario e tirar suas davidas e para a minha alegria, os 15
voltaram, conforme ilustra a imagem 15, em que faco a resolucdo do questionario teste | no
quadro, tirando todos as dividas dos alunos com relacdo a parte tedrica dos nimeros racionais
e mostrando a importancia dos mesmos na vida do homem. Agendamos outro dia para agora,

mostrar de forma concreta a presenca e utilizacdo dos nimeros racionais.

Imagem 15 — Alunos que participaram apos o intervalo

_

Fonte: Aluno da turma

3.3 Analise das Respostas dos alunos ao questionario-teste |
A primeira questdo do questionario-teste I era dissertativa com a seguinte pergunta: “O

que voce entende por um numero racional?”
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Algumas respostas dos alunos seguem abaixo:
e 530 0S maiores.
e € um numero com mais de 5 ndmeros. Por exemplo 0,1212.
e € um numero que se divide parte racional e ndo irracional.
e éaqueles que aparecem em objetos que a gente ndo imagina.
e s80 nameros representando sinais de + ou -, ou um Unico namero.
e E aquele que pode se transformar em uma frac&o e também pode ser um niimero inteiro.

Os demais ndo responderam ou alegaram que néo se lembravam deste assunto.

Pelas respostas dos alunos pode-se perceber que apenas um aluno da turma sabe 0 que
€ um namero racional, o que mostra que o nivel de conhecimento deles esta precéario e que
precisa melhorar.

A segunda questdo pede para marcar 0s um X as alternativas que representam nimeros
racionais de uma lista de 9 nimeros de a a i, em que todos com excecao do numero da letra h,
ndo é um namero racional. Nenhum aluno marcou todas menos a h, a grande maioria, marcou
somente 0s numeros que contém virgula e outros os fracionarios e os inteiros, mas tiveram
também os que marcaram 0s nimeros com virgula e com as fragdes. Somente um aluno marcou
todas as alternativas.

A tabela 01, mostra a quantidade de alunos que marcaram cada alternativa da 22 questao.

Tabela 01 - Alunos X alternativa marcada na 2% questéo

Questao 02 a b c d e f g h i

NUmero de alunos que
marcaram a alternativa
Acerto em
porcentagem

9 7 |10 7 10 11 7 8 6

60% | 47% |67% | 47% [ 67% | 73% |47% |53% | 40%
FONTE: Autoria prépria

Analisando a tabela 01, pode-se perceber que a alternativa com maior nimeros de
marcacdes foi a f, que representa um nimero racional na forma de dizima periddica simples e
a letra c também com muitas marcac¢des também € uma dizima periodica simples. A alternativa
e, que representa um namero decimal, também teve um grande nimero de alunos que marcaram
essa alternativa, o que no induz a pensar que a grande maioria dos alunos acham que um numero
racional é aquele que apresenta virgula, pois menos que 50% dos alunos marcaram as
alternativas b e d, que sdo de nameros inteiros, que ndo deixam de ser racionais. As letras g e i,

também menos que 50% nos alunos marcaram, que sdo de ndmeros racionais na forma de
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fracdo. O que isto tudo mostra é que a grande maioria dos alunos nao sabem bem o que é um
ndmero racional.
A tabela 02, nos d& o nimero de acerto e erros das 9 alternativas existentes na questao

2 (Q2) por cada aluno (A), em que sabemos que 8 delas estdo corretas.

Tabela 02 — Acertos e Erros por aluno na questéo 2
Q2xA | A1 | A2 | A3 |A4 |A5 | A6 | A7T | AB | A9 | A10 | A1l | A12 | A13 | A14 | Al5

Acero |3 |2 |5 |4 (4 |4 |5 |8 |6 |7 7 7 6 4 2
Erro 6 |7 |4 |5 |5 |5 (4 |1 |4 |3 3 3 4 6 7

Fonte: Autoria Propria

O que dar para perceber é que 0s alunos, de um modo geral, mais erram do que acertaram
a questdo 2, ou seja 8 erram e 7 acertaram, o que é complicado.

A terceira questao, apresentava as letras de A a H na qual o aluno deveria responder V
para as alternativas verdadeiras e F para as falsas. A resposta correta para esta questdo na
sequénciaéV, F, F, F, V, F, F, V. A Tabela 03, mostra a quantidade de alunos que escreveram

corretamente cada letra.

Tabela 03 - Desempenho dos alunos na 3% questdo

Questao 03 a b c d e f g h

Ndmero de acertos 121 7 |10 | 6 11 9 4 | 5

Percentual de acertos 80% | 47% [67% | 40% | 73% | 60% |27% |33%
FONTE: Autoria prépria

Como pode-se perceber na tabela 03 a grande maioria dos alunos acertaram a letra a,
que diz que todo numero inteiro € um ndmero racional, mas que essa porcentagem ndo condiz
com a questdo 2, pois na letra b e d, tem-se nimeros naturais e inteiros, respectivamente e mais
que 50% dos alunos ndo marcaram estes nimeros, o que nos faz refletir que desse jeito estes
alunos nao sabem o que é também um ndmero natural e inteiro, e analisando a fundo os outros
resultados da tabela 03, a situacdo da aprendizagem dos alunos nestes conhecimentos basicos
se tornam ainda mais grave e precisamos de metodos alternativos para superar essas
deficiéncias.

A 428 (quarta) era discursiva em que perguntava ao aluno se ele percebia a presencga dos

nameros racionais em materiais concretos de uso humano e se sim citar exemplos. Dos 15
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alunos, 10 disseram que sim, mas apenas 5 destes 10 deram exemplos com materiais concretos,
apenas 1 disse que ndo percebeu a presenca destes nimeros em materiais concretos e 4 deixaram
em branco, o que torna equivalente a ndo perceberem também. Estes dados constam na Tabela

04 com o desempenho dos alunos nesta questao.

Tabela 04 — Desempenho dos alunos na questéo 4.

Respostas Q.4 | Sim, correto Sim, incorreto Né&o Em branco
N. de alunos 5 5 1 4
Porcentagem | 33% 33% 7% 27%

FONTE: Autoria prépria

Os exemplos corretos dados pelos 5 alunos, mas sem eles exporem detalhes foram: nos
supermercados, em lojas, cimento, pote de manteiga, telefone, caderno, sapatos, sandalias,
roupas, roda, bicicleta, carro, régua e trena.

A quinta e Ultima pergunta do questionario — teste I, era basicamente, se eles acham ou
ndo valido conhecer objetos concretos, em que se evidéncia a presenca dos nimeros racionais
na vida humana? A tabela 05, mostra a quantidade de alunos que responderam este

guestionamento.

Tabela 05 - Alunos que responderam a questéo 5.

Respostas Q.5 | Sim, com | Sim, sem | Néo Em branco
justificativa
N. de alunos 5 8 0 2

FONTE: Autoria prépria

justificativa

Vejamos as justificativas dos sim dos 5 alunos:
e E importante porque nds usamos em alguns casos;

e Sim, apesar de que 0s nimeros estdo presentes em tudo;

Pra mim € sim importante, porque e preciso pra varias coisas;

Sim é importante a gente saber de nimeros racionais;

Sim porque 0s nimeros racionais como uso de dinheiro e de calculadoras;

Como deste grupo de 15 alunos apenas 5, tem uma ideia da presenca dos numeros
racionais em matérias concretos da vida humana, e poucos tem conhecimento pleno dos

nameros racionais, por isso com objetivo de melhorar o aprendizado deles sobre os nimeros
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racionais e sua presenca da vida humana, aplicou-se em outro dia reservado pelo professor da
escola a apresentacdo dos matérias da metrologia, como exemplos concretos para eles

manusearem com a presenca dos nimeros racionais.

3.3 Atividade 11

No segundo dia da atividade, novamente participaram somente os 15 alunos que ficaram
para o segundo momento do primeiro dia.

Nesta segunda atividade, apresentou-se primeiramente aos alunos as imagens que
constam no capitulo 11 com alguns instrumentos de medi¢&o utilizados na vida humana e depois
de forma concreta os instrumentos de medicéo: régua graduada, trena e o paquimetro (Imagem
16) destacando a parte tedrica dos numeros racionais, também conforme o que é apresentado
no capitulo Il deste trabalho, usando os sistemas de medidas internacional e francés. Um detalhe
€ que a grande maioria ndo conhecia 0s instrumentos, a ndo ser a régua plastica, que ndo é a
mesma régua apresentada e que mostrei as diferencas, a trena alguns ja conheciam que os pais

tinham em casa. O que nenhum conhecia mesmo era o pagquimetro.

Imagem 16 — Réguas Graduadas, Trena e Paquimetro

Fonte: Autoria Prépria

Ap0s ensinar como usar cada instrumento, dividi a turma em quatro grupos e cada grupo
ficou com um instrumento para fazer algumas medicGes que solicitei e acompanhei se
acertavam ou ndo e houve revezamentos dos instrumentos nos grupos, para que cada grupo,
pudesse fazer uso dos equipamentos, nos quais solicitei que cada grupo utilizassem 0s
equipamentos para fazer as medicGes de todo e qualquer objetos que eles possuam e que
estavam presentes na sala de aula e registra-se as medicGes tanto em milimetro como em
polegada, destacando sempre a presenca dos nimeros racionais nas suas varias formas.

A imagem 17, ilustra os alunos utilizando os instrumentos de medigé&o.
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Imagem 17 — Alunos utilizando a régua graduada e a trena

——

Fonte: Autoria Propria

Apos os alunos terminarem de fazer as atividades com o uso concretos dos instrumentos

de medicdo, solicitei que os mesmos preenchessem o questionario-teste I1, descrito a seguir.

QUESTIONARIO - TESTE II

1. Os instrumentos mais comuns de medidas lineares s&o:
a) paquimetro, régua graduada, altimetro;

b) régua graduada, metro articulado, trena;

c) torquimetro, trena, paquimetro;

d) esquadro, compasso, metro articulado

2. Para medir dimensdes lineares internas, externas, de profundidade e de ressaltos, usa-se o
seguinte instrumento:

a) graminho;

b) régua graduada;

C) compasso;

d) paquimetro.
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3. Efetue as seguintes leituras de uma TRENA (mm) e uma REGUA GRADUADA (in),
respectivamente.

|\|‘|||‘|\|‘|||‘|
1 2
a) b)

4. Efetue as seguintes leituras de um PAQUIMETRO (mm e in)

60 70
||||||||||\||I||||
] B I e ‘
0 10
— ] A
a) b)

5. Vocé conseguiu entender os nimeros racionais através dos instrumentos de medicdo? Qual
dos instrumentos apresentados mais Ihe chamou a atengédo?

3.4 Analise das Respostas dos Alunos ao Questionario-Teste 1.

A tabela 06, mostra quantos dos 15 alunos acertaram as questfes de 1 a 4.

Tabela 06 — Alunos por questdes Certas
Questdes QL | Q2 |Q3 Q4
N. de Acertos | 8 6 a) 4;b) 12 a) 3;b)14
% de Acertos | 53% | 40% | a) 27%; b)80% | a) 20%; b) 93%

Fonte: Autoria Propria

A primeira questédo (alternativa correta, letra b) era para averiguar se 0s alunos saberiam
identificar quais os principais instrumentos para medidas lineares, no entanto, apenas 8 alunos,

ou seja, 53% acertaram a questao.
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J& a segunda questdo era um pouco mais especifica, para saber se 0s participantes
conseguiriam identificar qual o instrumento usado para medicdes lineares internas, externas e
de profundidade (alternativa correta, letra d). Apenas 6 alunos, ou seja, 40% responderam o
paquimetro corretamente.

Na terceira questdo a letra A apresenta uma trena e a letra B apresenta uma régua
graduada, e que nos dois casos, os alunos deveriam fazer a leitura e anota-la abaixo dos
desenhos.

A resposta da letra A seria 34 mm (milimetro) e da letra B, 2 7/8” (polegada). 4 alunos
acertaram a letra A e 12 acertaram a letra B (¢ bem verdade que todos os que acertaram
responderam 2 14/16”.

A quarta questdo era especifica sobre o paquimetro (instrumento de precisdo). A letra
A, os alunos deveriam fazer a leitura em milimetro e a letra B, em polegada. Apesar de apenas
3 participantes acertarem a resposta da letra A, que era 59,4 mm ou 59,40 mm, mas 8
responderam 59,3 mm e outros 4, responderam 59, 5 mm, ou seja, foram valores aproximados,
0 que demonstra, de certa forma, que naquele momento eles entenderam o principio da leitura
do paquimetro, que foi o instrumentos Ihes chamou atencao, dentre todos os apresentados.

Na letra B, eles tiveram um pouco de dificuldade, mas com a minha ajuda, explicando
ao quadro um exemplo parecido, 14 alunos conseguiram acertar, representando um percentual
de 93%.

Na ultima questdo do questionario-teste Il, era basicamente, para saber se eles
entenderam a presenca e utilizacdo dos nimeros racionais nos instrumentos de medicdo. Todos
responderam que sim, mas pelas respostas das questdes anteriores, percebe-se que ndo é bem
assim e que precisam de mais tempo e treino para entenderem bem o assunto. Também foi
questionado a eles nesta mesma questdo, qual dos instrumentos apresentados lhes chamou mais

atencdo, as respostas estdo na tabela 07.

Tabela 07 — Interesses dos alunos pelos Instrumentos

Instrumentos | Régua Trena | Paquimetro | Os trés | Sem
por interesse | Graduada instrumentos | resposta
N. de alunos | 2 1 10 1 1

Fonte: Autoria Prépria

Como pode-se perceber na tabela 07 a grande maioria dos alunos se interessaram pelo
paquimetro, pois dos trés instrumentos apresentados, este nenhum dos alunos conheciam.

Apesar de quererem saber usar este instrumento, muitos sentiram ainda dificuldades, por falta
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do dominio dos numeros racionais, que infelizmente o tempo da aula cedida pelo professor foi
curta para que eles possam adquirir mais dominio do contetdo, o que geram os resultados das
tabelas acima, ndo muito agradavel, mas gue 0s poucos que participaram senti em seus olhares
que gostarem e aprenderam nem gue seja um pouquinho mais dos numeros racionais, além do
que ja sabiam.

Apesar dos resultados ndo muito agradaveis registrados, foi valido e gratificante mostrar
uma aplicacdo da matematica tdo importante, que é dos nimeros racionais em materiais

concretos, levados em sala de aula, que no caso foi da metrologia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho alcancou seu objetivo, pois mostrou de forma concreta aos alunos do
ensino fundamental a utilizacdo dos numeros racionais, fazendo uso de alguns instrumentos da
metrologia. Pelo que esté registrado neste trabalho o conhecimento dos alunos sobre 0s nimeros
racionais ainda se encontra deficiente, e precisa ser mais trabalhado com mais cuidado e
dedicacdo, pois € muito importante para o futuro do estudante na matematica. Acredito que 0s
resultados dos alunos ndo foram melhores com relacéo a aprendizagem dos nimeros racionais
utilizado os instrumentos da metrologia, que foram a régua graduada, a trena e o paquimetro,
pelo tempo de aula ser reduzido.

E infelizmente o professor da turma ndo ficou para incentivar os alunos a participarem
com mais intensidade das atividades e poucos participaram. Apesar de tudo foi gratificante,
pois quinze alunos participaram e interagiram com 0s instrumentos e que mostraram bastante
interesse em aprender 0s nimeros racionais através dos instrumentos de medig&o.

Pretendo continuar buscando materiais concretos para incentivar mais os alunos a
aprenderem a matematica, pois através da experiéncia que tive com essa turma percebi que
houve um maior interesse da aprendizagem deles manuseando os materiais, apenas falta mais
tempo para fixacdo da aprendizagem.

Que este trabalho incentive os professores a buscarem outras alternativas para ensinar a
matematica ndo somente de forma abstrata, que também é importante, mas faca o aluno
manusear sempre que possivel o concreto da teoria repassada, que geralmente o aluno pensa
que alguns assuntos da matematica ndo possuem, que no caso deste trabalho foi dos nimeros

racionais.
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