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RESUMO

A gestdo preventiva dos recursos naturais, voltada ao planejamento para garantir a
sustentabilidade futura, busca resolver situagdes de conflito e aplicar medidas de
controle para que acarretem o menor impacto possivel. Esta deveria ser a prioridade do
estado do Pard em funcdo da reducdo do potencial dos recursos naturais em frente ao
avanco da agricultura anual. Nesta perspectiva, esta monografia traz sua contribuicdo
para a gestdo ambiental de areas degradadas causadas pela expansdo da agricultura em
Uliandpolis, Pard, através da andlise do uso de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, no intuito de identificar as barreiras e os desafios para atingir a
sustentabilidade. Para atingir o objetivo, foram utilizadas as metodologias de
quantificacdo e mapeamento as areas das classes de uso e cobertura do solo fornecidos
pelo Projeto TerraClass para os anos de 2004 a 2014, realizando analises sobre as
dindmicas de uso e cobertura do solo e comparacBes entre 0s mapeamentos das areas e
também a metodologia de revisdo da literatura especializada, para avaliar estudos
relevante nesta tematica especifica da expansao da agricultura e possiveis solucdes para
seus problemas. Nos resultados ficou claro que existem inumeras alternativas para
conter a expansdo da agricultura sobre a floresta, sem deixar a questdo social e
econimica de lado. Alem de observar que a classe floresta foi reduzida de 210.494 ha
(41%) em 2004 para 158.068 ha (31%) em 2014. A Agricultura anual representou um
aumento de 13.805 ha (3%) em 2004 para 47.244 ha (%) em 2012. No periodo de 2004
a 2014 a classe de floresta perde para agricultura anual 6.557 ha (3,12%) e para pasto
15.561 ha (7,39%). No periodo de 2012 a 2014 a classe floresta perde para a agricultura
anual 23 ha (0,01%) e para a classe pasto 1.193 ha (0,75%). Conclui-se que as classes
de pasto e agricultura anual estdo avancando sobre areas de floresta. Apesar de ser uma
regido tradicional de implantacdo da agricultura anual, o municipio de Ulianopolis
continua sofrendo uma grande perda dos recursos florestais, sendo, inclusive o
desmatamento um dos maiores problemas na regido. E que diante dos problemas
expostas, que ha inimeras solucfes, que sdo mais ou menos complexas, mas possiveis
de serem aplicadas no municipio de Ulianopolis. Assim, para diminuir a problema
ambiental provocada pela agdo antrdpica, a aplicagdo de apenas uma das medidas ndo
seria eficiente, sendo necessario que todos os atores sociais envolvidos se engajem para

colocar em pratica tais medidas.



ABSTRACT

Preventive management of natural resources, aimed at planning to ensure future
sustainability, seeks to resolve conflict situations and apply control measures so that
they have the least possible impact. This should be the priority of the state of Para due
to the reduction of the potential of natural resources in front of the annual agriculture
advance. In this perspective, this monograph brings its contribution to the
environmental management of degraded areas caused by the expansion of agriculture in
Uliandpolis, Pard, through the analysis of the use of remote sensing and geoprocessing
techniques, in order to identify the barriers and challenges to reach the sustainability. In
order to reach the objective, the methodologies of quantification and mapping were the
land use and land cover areas provided by the TerraClass Project for the years 2004 to
2014, analyzing the dynamics of land use and coverage and comparisons between the
Mapping of the areas and also the methodology of revision of the specialized literature,
To evaluate relevant studies in this specific theme of the expansion of agriculture and
possible solutions to their problems. In the results it was clear that there are many
alternatives to contain the expansion of agriculture over the forest, without leaving the
social and economic issue aside. It should be noted that the forest class was reduced
from 210,494 ha (41%) in 2004 to 158,068 ha (31%) in 2014. Annual agriculture
represented an increase from 13,805 ha (3%) in 2004 to 47,244 ha (%) in 2012. In the
period from 2004 to 2014, the forest class loses 6.557 ha (3.12%) for annual agriculture
and 15,561 ha (7.39%) for pasture. In the period from 2012 to 2014 the forest class
loses for the annual agriculture 23 ha (0,01%) and for the pasture class 1,193 ha
(0,75%). It is concluded that pasture and annual agriculture classes are advancing over
forest areas. Despite being a traditional region of implantation of the annual agriculture,
the municipality of Uliandpolis continues suffering a great loss of the forest resources,
being, including the deforestation one of the biggest problems in the region. And that in
the face of the problems exposed, there are innumerable solutions, which are more or
less complex, but possible to be applied in the municipality of Uliandpolis. Thus, to
reduce the environmental problem caused by anthropic action, the application of only
one of the measures would not be efficient, and it is necessary that all the social actors

involved engage to implement these measures.
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CAPITULO I: CONTEXTUALIZACAO

1 INTRODUCAO

Historicamente, a Amazonia vem passando por processos de mudancgas de uso e
cobertura do solo, devido ao intenso uso com as préticas de exploracdo de matéria
prima, como a madeira, e em seguida a transformacdo dessas areas de floresta em
diversos outros usos como a pecudria, agricultura, alterando significativamente a
paisagem (FEARNSIDE, 2006).

Em meados da década de 70, a Amazbnia passou por um intenso processo de
ocupacdo, gerado principalmente por politicas econébmicas implantadas na regido, como
0 caso da pela construcdo da rodovia Transamazonica, além de incentivos fiscais e 0s
subsidios governamentais para empresas e agricultores (FEANRSIDE, 2005).

Em 1990, a regido passou por um estado de grande desmatamento causado pela
entrada da soja na Amazonia, vista como vild do desmatamento, além do rebanho
bovino e consequentemente pessoas se sentiram atraidas pela riqueza (imigrantes do Sul
e Sudeste), o que acarretou em 41 milhdes de hectares desmatados. Por essa
intensificacdo do desmatamento a Amazénia (SOUZA, 2010).

A Amazbnia por ser uma area com grandes areas desmatadas como descrito
anteriormente, sofre implicacbes da agricultura e da pecudria, visto que estas séo
atividades de extrema importancia para a sobrevivéncia das sociedades, onde chegam a
somar aproximadamente 80% da base econdmica da regido, visto que ha um clima
adequado para estes tipos de cultura (milho, trigo, arroz, mandioca, etc). A entrada da
agricultura constitui-se de uma modificacdo em relacdo ao uso da terra, ao qual a
economia era de base extrativista (vegetal, pesqueiro e mineral). Varias iniciativas
politicas possibilitaram a expansdo da agricultura e da pecuaria na regido (ABIOVE,
2015).

Os cenarios se modificam com as intervengdes humanas, a fronteira agricola é
um dos fatores para esta modificacdo de paisagens. Atualmente, a fronteira agricola
encontra-se na Floresta Amazonica, nos estados do Para, Mato Grosso, Tocantins e
Maranh&o. Apesar das medidas de vigilancia e controle da Amazonia realizadas pelo
governo brasileiro, todos os dias centenas ou milhares de hectares de floresta vdo ao
chédo (SILVA et al..,2013).

A soja se fez atuante na década de 70 a 80 com a expansdo e modernizacédo da

lavoura, ultrapassando as fronteiras do Mato Grosso (deslocamento geografico da
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lavoura). Em alguns anos de monitoramento do plantio de soja na Amazénia, foi
constatado que em uma &rea de 18.410 hectares foi plantada por soja, e com ela veio
cerca de 41% do desmatamento, e mesmo assim o Amazonas se inclue na lista de
estados com baixa producdo de soja no cenario nacional, porém com producéo
emergente (ABIOVE, 2015).

O cultivo de uma monocultura como a soja na regido Amazonica d inicio a uma
serie de mudancas importantes, tanto nos modelos de ocupacéo do territorio, quanto em
relacdo 0 meio ambiente, visto que o cultivo em larga escala conduz a economia
regional a um modo de producdo altamente capitalizado, esses modos entram em
contradicdo ao modelo tradicional da regiéo, a policultura (CARVALHO, 1999).

De acordo com BRASIL/CONAB (2005), no inicio da década de 90, a Amazonia
legal apresentava uma inexpressiva area cultivada por soja. Mas a cultivo de expandiu
rapidamente nas ultimas décadas e no ano de 2004 a area cultivada por esta monocultura
foi de aproximadamente 7.002,1 ha, com uma producéo de 19.912,0 de toneladas.

Ainda segundo BRASIL/CONAB (2005), a area plantada por soja praticamente
aumentou para 83 vezes na regido norte, durante as ultimas duas décadas. De acordo
com o IBGE/PAN (2004), a producéo de soja no periodo de 1997 a 2004 no estado do
Para avancou para 99.437 toneladas em 2004, das quais o municipio de Uliandpolis teve
uma expressao significativa com aproximadamente 12% de toda a produgdo, com cerca
de 11.570 toneladas.

A agricultura é considerada uma das principais fontes de alimento para a
populacdo que aumenta de maneira desordenada e consequentemente necessita de um
crescimento na producdo de alimentos. Entretanto a agricultura intensiva tem provocado
impactos adversos sobre 0 meio ambiente, como a contaminacédo e degradacédo de solos
e reservatérios de aguas, a salinizacdo, os desequilibrios ecoldgicos e reduzindo a
biodiversidade, devido a utilizagdo de insumos quimicos e tecnologicos (BALSAN,
2006).

Paralelo a agricultura a pecuéaria também se fez presente ao qual estamos nos
referindo aos processos de ocupacdo da Amazdnia, 0 avanco das pastagens foi o
principal motivo da expansdo dos estabelecimentos. H& um grau acentuado na
modificagdo das paisagens pela pecudria, visto que a floresta amazonica € substituida
por pastagens onde na maioria das vezes é desenvolvida através do metodo tradicional
ou extensiva, onde 0s animais sao criados sem os devidos tratos, resultando em perca de

area florestada e baixa produtividade. Para a introducdo de pastagens houve a
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necessidade da retirada da area florestal através do uso do fogo e seguido do cultivo de
plantas forrageiras, que servirdo de alimentacdo ao gado. A pecuaria se tornou rentavel
na Amazbnia com o0s custos reduzidos de producdo decorrentes das sinergias e
processos politicos e baixos precos de terras e como consequéncia lucros mais elevados
do que em qualquer outro lugar do Brasil (SILVA e tal., 2013).

O desenvolvimento tanto da agricultura como da pecuédria, sdo de extrema
importancia para o Brasil, pois contribuem para que o pais seja um grande propulsor
mundial de producdo. Porem ndo podemos esperar que o desmatamento provocado pelo
cenario agropecuario continue, os impactos na conjuntura amazonica sdo devastadores e
muitas das vezes irreparaveis, para isso ndo acontecer € necessario a dogdao de novas
praticas agropecuarias (FERREIRA et al., 2005).

Portanto, o entendimento das dinamicas de uso e cobertura do solo na Amazdnia
é considerado como uma complexa atividade, devido a diversidade de fatos acontecidos
ao longo das décadas até a atualidade e a grande variedade de agentes como 0s grandes
agricultores do setor privado (com a agricultura de larga escala) e o governo com
politicas ineficientes de controle do desmatamento e de avanco da agricultura
(MARGULLIS, 2003).

Algumas evidéncias retratam as modificacbes no setor agricola, como a
introducdo de novas tecnologias fazendo com que haja uma maximizacéo na producao.
Porém essas mudancas algumas vezes podem ser encaradas como negativas em relacao
a questdo ambiental como: desmatamento, erosdo, perda da biodiversidade, esgotamento
da agua doce, poluicdo atmosférica, poluicdo de aguas, desertificacdo, destruicdo de
mananciais e geracdo de residuos, estes problemas ambientais sdo pautas de intensas
discussbes ecoldgicas. Produzindo prejuizos ambientais, afetando condicGes de vida
geral de sua populacdo (AMSTALDEN, 1991).

Devido as praticas inadequadas do manejo agricola, um dos recursos mais
afetados € a sua base fisica, ou seja, 0 solo. O modelo da monocultura aliada a falta de
conhecimento tem levado a aceleracdo da erosdo dos solos, bem como a desertificacdo
(DE DEUS; BAKONY, 2012). Outro recurso que sofreu influencia da modernizacdo da
agricultura, é o recurso hidrico, devido & contaminagdo por fertilizantes e agrotoxicos
(BALSAN, 2006).

Em frente a todos os problemas causados pela agricultura, tanto no ambito do
meio ambiente, quanto no socioecondmico, algumas solucdes e alternativas para a

reducdo da degradagdo ambiental parecem pouco eficientes. No entanto ha varias
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alternativas que visam a sustentabilidade do sistema agricola. Talvez, por uma questdo
politica ou por falta de normas e instituicdes que a agricultura ndo esteja crescendo
dentro de uma dtica de sustentabilidade (AMSTALDEN, 1991).

Um sistema de producdo agricola pode ser considerado sustentavel a medida que
proporciona rendimentos estaveis a longo prazo, utilizando praticas de manejo de modo
a melhorar a eficiéncia biolégica do sistema. Desse modo, todas as atividades
econdmicas inclusive a agricultura anual, vem sendo desafiadas a produzir em larga
escala e a0 mesmo tempo conservar 0s elementos naturais dos quais fazem uso
(TSCHIEDEL; FERREIRA, 2002).

Assim justifica-se esta proposta, pois é notdria a importancia da agricultura para
o crescimento econdémico em Uliandpolis, porém essa atividade tem gerado grandes
impactos ambientais e sociais devido a auséncia de um conjunto de medidas e
procedimentos, como politicas publicas bem definidas e adequadamente aplicadas que
visam a reduzir e controlar os impactos causados pela agricultura sobre o meio

ambiente.

2 PERGUNTA DE PESQUISA

Tendo em vista a problematica do desmatamento na area de pesquisa, busca-se
responder a presente questdo: Qual importancia do sensoriamento remoto como
ferramenta util na identificacdo dessas areas, bem como das potencialidades de
producdo agricola como contribuicdo para praticas com bases sustentaveis no contexto

atual de avango da agricultura anual no municipio de Uliandpolis?
3 HIPOTESE

As técnicas de sensoriamento remoto tém sido consideradas Gteis na construcdo
de cenérios de desmatamentos bem como do avango da agricultura anual nos padrdes
tradicionais atuais em Ulianopolis, distantes de um espaco de producdo com bases
sustentaveis, necessitando entdo, que o municipio promova alternativas que fortalecam
principios ecoldgicos e diminuam o impacto da agricultura sobre o meio ambiente,

aliadas as acOes de governanca de gestdo ambiental municipal.
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4 OBJETIVOS
4.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral contribuir para a gestdo ambiental de
areas degradadas causadas pela expansdo da agricultura em Ulianopolis, Pard, através
da anélise do uso de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, no intuito

de identificar as barreiras e os desafios para atingir a sustentabilidade.

4.2 Objetivos especificos

a) Proceder uma andalise multitemporal das mudancas corridas no uso e cobertura
do solo, com énfase no avanco da Agricultura Anual, no periodo de 2004 a

2014, no municipio de Uliandpolis;

b) Propor medidas mitigadoras necessarias para a promoc¢do de atividades
sustentaveis pelo setor agricola, com vistas para ampliacdo das politicas publicas
no municipio de Ulian6polis, bem como identificar as barreiras e os desafios

para atingir a sustentabilidade.

5 ESTRUTURA DA MONOGRAFIA

A monografia estd dividida em cinco capitulos principais, inicia-se com uma
contextualizacdo que introduz as categorias de analise a serem abordadas, esclarece que
se trata de uma pesquisa, apresenta problematica, hipdtese, objetivo geral e os
especificos. No capitulo dois procede com uma analise multitemporal comparando
imagens de satélite em diferentes datas no municipio de Uliandpolis, no periodo de
2004 a 2014, a fim de avaliar as mudancas corridas no uso e cobertura do solo, com
énfase no avanco da agricultura.

Em carater complementar, o capitulo trés propbe medidas mitigadoras
necessarias para a promocao de atividades sustentdveis pelo setor agricola, com vistas
para ampliacdo das politicas publicas no municipio de Ulianopolis, bem como
identificar as barreiras e os desafios para atingir a sustentabilidade. No capitulo quatro

séo apresentadas as consideragdes finais e no capitulo cinco as referencias.
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RESUMO

As mudancas de uso e cobertura da terra se apresentam na atualidade como um dos mais
graves problemas ambientais devido aos diferentes processos de degradacdo ambiental a
medida que a floresta é convertida a outros usos. O presente trabalho teve por objetivo
trabalho proceder uma anéalise multitemporal comparando imagens de satélite em
diferentes datas no municipio de Uliandpolis, no periodo de 2004 a 2014,com énfase no
avanco da agricultura. Foram quantificadas e mapeadas as areas das classes de uso e
cobertura do solo fornecidos pelo Projeto TerraClass para os anos de 2004 a 2014,
realizando analises sobre as dinamicas de uso e cobertura do solo e comparagdes entre
0S mapeamentos das areas. As classes que apresentaram a maior propor¢ao para 0s anos
de 2004 a 2014 foram: Floresta, Pasto e Vegetacdo secundaria. A classe floresta foi
reduzida de 210.494 ha (41%) em 2004 para 158.068 ha (31%) em 2014. A Agricultura
anual representou um aumento de 13.805 ha (3%) em 2004 para 47.244 ha (%) em
2012. No periodo de 2004 a 2014 a classe de floresta perde para agricultura anual 6.557
ha (3,12%) e para pasto 15.561 ha (7,39%). No periodo de 2012 a 2014 a classe floresta
perde para a agricultura anual 23 ha (0,01%) e para a classe pasto 1.193 ha (0,75%).
Conclui-se que as classes de pasto e agricultura anual estdo avancando sobre &reas de
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floresta. Apesar de ser uma regido tradicional de implantacdo da agricultura anual, o
municipio de Ulianopolis continua sofrendo uma grande perda dos recursos florestais,
sendo, inclusive o desmatamento um dos maiores problemas na regiéo.

Palavras chaves: analise temporal, uso e cobertura do solo, sensoriamento remoto.

ABSTRACT

Land use changes and land cover are updated as one of the most serious problems in
different processes of environmental degradation as the forest is converted to other uses.
The present work had as objective the work of a multitemporal analysis comparing
satellite images in different dates in the municipality of Uliandpolis, from 2004 to 2014,
with emphasis on the advance of agriculture. They were quantified and mapped as land
use and land cover areas for the TerraClass Project for the years 2004 to 2014,
performing analyzes on the dynamics of land use and coverage and comparisons
between area mappings. The classes that presented the greatest proportion for the years
2004 to 2014 were: Forest, Pasture and Secondary vegetation. The forest class was
reduced from 210,494 ha (41%) in 2004 to 158,068 ha (31%) in 2014. Annual
agriculture represented an increase from 13,805 ha (3%) in 2004 to 47,244 ha (%) in
2012. In the period from 2004 to 2014, the forest class loses 6.557 ha (3.12%) for
annual agriculture and 15,561 ha (7.39%) for pasture. In the period from 2012 to 2014,
the forest class loses 23 ha (0.01%) for annual agriculture and for the pasture class
1,193 ha (0.75%). It is concluded that pasture and annual agriculture classes are
advancing over forest areas. Despite being a traditional region of implantation of annual
agriculture, the municipality of Uliandpolis continues to suffer a great loss of forest
resources, including deforestation, as one of the biggest problems in the region.

Keywords: Temporal analysis, Use and land cover, Remote Sensing.

1. INTRODUCAO

A partir da segunda metade do seculo XX, as mudangas de uso e cobertura do
solo despertaram um interesse no meio cientifico, devido as suas dimensdes e
velocidade (COSTA, 2014). Estas podem atuar de maneira positiva ou negativa sobre a
humanidade e a biosfera (FOLEY et al., 2005), como, os elementos que regulam o

clima terrestre, perda da biodiversidade, alteram a composi¢do quimica da atmosfera e
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dos ciclos biogeoquimicos, além de influenciar no clima e no meio ambiente
(VERBURG et al., 2009; LAURANCE et al., 2011).

As mudancas de uso e cobertura da terra se apresentam na atualidade como um
dos mais graves problemas ambientais devido aos diferentes processos de degradacgédo
ambiental (VIEIRA et al., 2005), tais como a degradacao da cobertura vegetal, perda de
biodiversidade, obstrucdo e alteracdo da rede de drenagem, transmissdo de doencas de
veiculacdo hidrica, contaminacdo e poluicdo do ar, &gua e solo, perda de terras
produtivas, entre outros (SANTQOS, 2007).

Desta forma, um dos fatores mais impactantes do processo de mudangas de uso e
cobertura do solo é o desmatamento das florestas tropicais (VIEIRA et al., 2005). Um
dos desafios, diz respeito as causas e vetores das mudangas de uso e cobertura do solo e
do desmatamento. Portanto, no meio cientifico, tem havido um esforco para identificar
os fatores que causam o desmatamento (GEIST; LAMBIN, 2001), devido
principalmente as questdes ambientais, ligadas principalmente ao crescimento da
producdo e exportacdo da cultura da soja no Brasil (BROWN et al., 2005).

No Brasil, a taxa média de crescimento da area agricola esta estimada em 4,7%
anual para a proxima década (IICA, 2007). Dentro deste cenario, Uliandpolis é um dos
municipios da regido Norte com maior expansdo agricola anual com énfase no plantio
de soja nas Ultimas duas décadas, principalmente pela conjuncdo de terras propicias a
mecanizacdo, fatores edafoclimaticos e disponibilidade de agua, ao qual estabelecem
condicdes ideais para a implantacdo do agronegécio voltado para o mercado
internacional de soja (SOUSA, 2016).

Em face deste cenario e devido a extensao do municipio de Ulianépolis, torna-se
necessario um sistema de controle para monitoramento dos recursos naturais,
principalmente as areas de floresta, frente a alta dindmica agricola. Nessa vertente, o
sensoriamento remoto, torna-se uma opcao viavel, pois recobrem grandes areas com um
baixo custo (WATZLAWICK et al. (2009). Nesse sentido, o presente trabalho proceder
uma analise multitemporal comparando imagens de satélite em diferentes datas no
municipio de Ulianopolis, no periodo de 2004 a 2014, a fim de avaliar as mudancas

corridas no uso e cobertura do solo, com énfase no avanco da agricultura.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Uliandpolis (Figura 1), Mesorregido
Sudeste Paraense. A area localiza-se entre as coordenadas geogréficas 3° 45' 32" de
latitude sul e 47° 29'26" de longitude oeste. Limita-se a norte com o municipio de
Paragominas, a sul com Dom Eliseu do Para, a leste com o Estado do Maranhéo e a

oeste com o0 municipios de Dom Eliseu e Paragominas (IBGE, 2010).

Figura 1- Mapa de localiza¢do da &rea de estudo

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE ULIANOPOLIS

FPARAGOMINAS r

LLIANOPOLES

MARANMAD
DOM LIS

Fonte: Base de dados do IBGE (2010)

O clima do municipio de Ulianépolis ¢ Am segundo a classificacdo de Koppen,
temperatura elevada durante todo o ano com média de 30° C e pequena amplitude
térmica, como em toda a regido Nordeste do Pard. Com regime pluviométrico elevado,
chega a ultrapassar, normalmente, os 2.500 mm/ano. As chuvas ndo se distribuem
igualmente por todo o ano e apresenta maior incidéncia de janeiro a junho. A umidade
relativa do ar gira em torno de 85% (LOPES et al., 2013).

Os solos do municipio séo representados, em sua maior parte, em associaces
pelo Latossolo Amarelo, com textura argilosa, Argissolos Amarelos e Plintossolos.
Outras ocorréncias pequenas sdo de Gleissolos, Neossolos Areias Quartzosas, Solos

Aluviais e Solos indiscriminados nas reas de varzea (SEPOF, 2014).
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A vegetacdo de local é representada, predominantemente, pela Floresta
Secundéria, originada de uma intensa remocédo da cobertura florestal primaria, com o
objetivo de implantar de cultivo de subsisténcia e pastagens artificiais. A intensa
remocao da cobertura florestal original, provocada pelo avanco da agropecuaria no
municipio resultou na formacéo de areas de vegetacdo secundaria em diversos estagios

de desenvolvimento, areas de cultivo e implantacéo de pastagens (IDESP, 2011).

2.2 Métodos
Neste trabalho foram utilizados os dados secundarios de SOUSA (2016) da
evolucdo do uso e cobertura do solo, bem como a utilizacdo dos dados secundarios do
projeto TerraClass para no anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014. O Projeto
TerraClass realiza a classificagdo 16 classes de uso e cobertura do solo na Amazonia
Legal a partir de imagens do satélite LANDSAT 5/TM, bandas 3, 4 e 5. Sendo que
algumas classes foram extraidas do PRODES, tais como:
a) Floresta: Vegetacdo arbdrea pouco alterada ou inalterada com formacao de
dossel continuo sendo composta por espécies nativas;
b) Na&o floresta: Vegetacdo pertencente a diferentes fitossionomias de vegetacao
ndo florestal;
c) Hidrografia: Classe referente a guas da superficie;
d) Desmatamento do ano mapeado: Classe referente ao mapeamento das areas
desflorestadas.
As demais classes foram mapeadas ap6s o desmatamento da floresta priméria
correspondem as seguintes classes de acordo com SOUSA (2016):
a) Vegetacdo secundaria: Areas que apds a supressdo total da vegetacdo
encontra-se em processo avangado de regeneracéo natural;
b) Agricultura anual: Areas extensas com predominio de culturas de ciclo
anual, sobretudo de graos, com emprego de padrbes tecnoldgicos elevados;
¢) Pasto limpo: Areas de pastagem em processo produtivo recém implantadas;
d) Pasto sujo: Areas de pastagem em processo produtivo, ao qual envolve
diferentes estagios de degradacao;
e) Regeneracio com pasto: Areas que apds o corte raso da vegetacdo natural e
o desenvolvimento de alguma atividade agropastoril, encontra-se no inicio

do processo de regeneracao da vegetagdo nativa;
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f) Pasto com solo exposto: Areas que ap0s o corte raso da vegetacio natural e
0 desenvolvimento de alguma atividade agropastoril, apresentam o solo
exposto ou com baixissima cobertura vegetal;

g) Mosaico de ocupacdes: Areas representadas por uma associacdo de

diversas modalidades de uso e cobertura ao qual ndo é possivel executar a
devida discriminacao;

h) Area urbana: Manchas urbanas decorrentes da concentragdo populacional;

i) Mineracdo: Areas de extracdo mineral com presenca de clareiras e solo

exposto;

j) Reflorestamento: Areas que ap6s o corte raso foram reflorestadas com

espécies exoticas ou nativas com a finalidade comercial;

k) Area ndo observada: Areas que tiveram sua interpretacdo impossibilitada

pela presenca de nuvens;

I) Outros: Sdo areas que ndo se enquadram na chave de classificacao.

No software ArcGis 10.1, foram inseridos as informacOes georeferenciadas, ao
qual foram inseridos as classes de uso e cobertura do solo do projeto TerraClass para 0s
anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014.

A metodologia do IPCC sugere que as mudancas de uso e cobertura do solo,
sejam estimadas entre 0 ano a ser considerando e 10 anos antes, ou seja, um periodo de
10 anos. A metodologia utilizada neste trabalho para estimar as mudancas de uso e
cobertura do solo seguiu de forma geral a metodologia do IPCC. As mudancas, de uso e
cobertura do solo foram estimadas a partir das classes de uso e cobertura do solo,
definidas pelo TerraClass e PRODES,entre os anos de 2004 e 2016.

No trabalho realizou-se comparacdes entre os anos de mapeamento, em
seguida a obtencdo dos mapas tematicos e as quantificaces da area de cada classe de
uso e cobertura, a fim de verificar a dindmica das areas de cada classe. Os mapas de uso
e cobertura do solo em diferentes anos serdo utilizados com o fundamento de anélise da
dindmica e do monitoramento da expansdo da agricultura anual sobre areas de floresta
(SOUSA 2016).

Para quantificar as modificagdes ocorridas ao longo do tempo, foram utilizadas
as matrizes de transi¢do, ao qual, segundo IPCC (2003); Braimonh (2006), de maneira
simplificada a matriz de transicdo representa todas as transicoes possiveis das classes de
uso e cobertura do solo, para entdo verificar permutas, persisténcias, ganhos e perdas. A

diagonal da matriz identifica areas de persisténcia da mesma categoria entre 0s anos
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inicial e final da mesma classe e o que estiver fora da diagonal serdo as classes que
sofreram conversdo de uso e cobertura do solo.

Para apresentacdo da dindmica de uso e cobertura do solo no municipio de
Uliandpolis entre os anos de 2004 a 2014, consideramos as classes agricultura anual,
floresta, desflorestamento, reflorestamento e vegetacdo secundaria cujas areas foram
obtidas diretamente no mapeamento. As classes Pasto com solo exposto, Pasto limpo,
Pasto sujo e Regeneracdo com pasto foram agrupadas em uma Unica classe aqui
denominada pasto e todas as demais classes foram agrupadas em uma Unica classe

denominada demais classes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A dindmica da evolucdo do uso do solo para o municipio de Uliandpolis pode
ser observada na Figura 2, que apresenta uma série temporal proveniente da
classificacdo adaptada do Projeto TerraClass, para os anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e
2014. Observa-se ao comparar estas imagens, significativas alteracbes espaciais
resultantes das mudancas de uso e cobertura do solo em fungdo da diversificagdo da
producdo. A mais marcante € a reducdo das areas de Floresta e expansdo da Agricultura
anual. De acordo com Felicidade et al (2001), o avanco das areas de agricultura esta
baseado em multiplas estratégias de modernizacdo da agricultura e atracdo de industrias,

utilizando de maneira intensiva 0s recursos naturais.
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Figura 2: Distribuicdo espacial do uso e cobertura do solo nos anos de 2004, 2008, 2010 e 2012 no
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CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO-2014
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Analisando, a heterogeneidade da paisagem, através da quantidade de classes de
uso e cobertura do solo, pode-se dizer que em relacdo ao potencial florestal, a evolugéo
pode ser considerada negativa, visto que na area de estudo, a expansao das classes de
uso e cobertura sobre a classe floresta, no periodo de 2004 a 2014. Para Feanrside
(2005) quando ocorre a conversao de floresta para qualquer um outro tipo de uso, 0s
impactos ocasionados na area sdo negativos, tais como: a perda de biodiversidade,
degradacéo das florestas e degradacdo das &reas de bacias hidrogréaficas. Neste periodo
houve uma intensa transformacéo do setor agricola, devido a expansdo da area plantada
de soja, devido ao incentivo da agricultura para a regido norte observado neste trabalho
e pode-se constatar o incremento das areas plantadas.

De acordo com Verissimo (2002) e Becker (2005) a agricultura é uma atividade
crescente na regido e, portanto, torna-se uma atividade chave para a preservacao do
meio ambiente e a biodiversidade na Amazbnia devido a sua importancia
socioeconémica e a degradacdo florestal que € inerente a estas atividades.

Essa tendéncia de crescimento do setor agricola no pais pode ser devido a
prépria regulacdo da politica agricola, ao qual a legislacdo produzida apds a
Constituicdo Federal de 1988, que impulsionou a modernizagdo do parque
agroindustrial, contribuiu para incrementar a producéo, a qualidade, a produtividade da
agropecuéria brasileira e gerou fomento a inovacdo e desenvolvimento tecnoldgico
(TAVORA, 2013).

3.1. Quantificacdo das areas segundo o uso e cobertura do solo.

No municipio de Uliandpolis, quando se realiza a distribuigdo em classes de uso
e cobertura do solo em area , pode-se observar que as classes que apresentaram a maior
propor¢ao para os anos de 2004 e de 2014 (Figura 3) foram: Floresta, Pasto e Vegetacao
secundaria. Assim como os resultados encontrados por Sousa (2016), que dentre as
classes de uso e cobertura do solo, a que prevaleceu com 0s maiores percentuais em
uma andlise de 8 anos foram floresta, pasto e vegetacdo secundaria.

Numa outra visdo nota-se que floresta reduziu consideravelmente de 2004 para
2014 tendo aumentado as demais classes as quais se inserem, tais como agricultura

anual e pasto.
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Figura 3: Proporcéo das areas de uso e cobertura do solo nos anos de 2004 e 2014, para 0 municipio de

Ulianopolis

Através da Tabela 1 é possivel observar a quantificacdo das classes de uso e
cobertura da terra para os anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014, onde se constata,
além da perda da floresta, uma reducdo na area ocupada pela classe desmatamento. A
classe floresta foi reduzida de 210.494 ha (41%) em 2004 para 158.068 ha (31%) em
2014. Também com uma reducéo significativa observa-se a classe desmatamento com
uma area de 23.220 ha (5%) para 203 ha, representando aproximadamente 0%. Os
resultados corroboraram com Prado et al., (2007) que observaram uma reducdo da
vegetacdo natural ao qual vem sendo ocupadas pela expansao de area urbana, pastagens,
culturas e reflorestamento, devido a falta de fiscalizacdo por Orgdos competentes
havendo muitas vezes corte seletivo para madeira.

Em sentido oposto as classes floresta e desmatamento, com um significativo
aumento estdo as classes Agricultura anual e demais classes. A Agricultura anual
representou um aumento de 13.805 ha (3%) em 2004 para 47.244 ha (%) em 2012 e
uma reducdo significativa para o ano de 2014 com 32.679 ha (6 %), ou seja,
praticamente dobrou sua area em um periodo de 10 anos.

De acordo com Anderson et al., (2003), um dos fatores de expansdo da soja,
provavelmente pode ser devido ao relevo plano, de facil correcdo quimica e ao apoio
técnico-cientifico oferecido pelo governo, alem da alta rentabilidade deste cultivo.

Mesmo diante de leis, diretrizes e principios que se visam a protecao e mitigacdo

dos efeitos da destruicdo do ecossistema na Amazonia a agricultura anual continua
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crescente. De acordo com BRASIL/CONAB (2005), no inicio da década de 90, a
Amazonia legal apresentava uma inexpressiva area cultivada por soja. Mas a cultivo de
expandiu rapidamente nas ultimas décadas e no ano de 2004 a &rea cultivada por esta
monocultura foi de aproximadamente 7.002,1 ha, com uma producdo de 19.912,0 de
toneladas.

Ainda segundo BRASIL/CONAB (2005), a area plantada por soja praticamente
aumentou para 83 vezes na regido norte, durante as Ultimas duas décadas. De acordo
com o IBGE/PAN (2004), a producéo de soja no periodo de 1997 a 2004 no estado do
Paré avancgou para 99.437 toneladas em 2004.

Nota-se, no municipio de Ulianépolis um aumento da pressao da area agricultura
anual, expressado pela soja, para o desmatamento da floresta no periodo estudado, mas
outros fatores, como a extracdo de madeira, queimadas, pastos e outras culturas
agricolas, também exercem pressGes sobre as mudancgas de uso e cobertura e uso do
solo.

A classe de vegetacdo secundaria também teve um aumento significativo de sua
area 79.049 ha (19%) em 2004 para 106.044 ha (21 %) em 2012 e uma queda em 2014
com 68.883(14%). Assim € possivel notar no ano de 2014 a reducdo de vegetacdo
secundaria no municipio de Uliandpolis, pode ter sido influenciada pela expansdo da
cultura da soja na regido. Para Gavlak et al., (2011) no estado do Para a diminui¢do de
vegetacdo secundaria nas areas consolidadas e em consolidagdo sugere a intensificacdo
do uso da terra, onde as atividades econémicas passam a se consolidar se inserindo em
uma economia mais comercial.

A dindmica da Vegetacdo secundaria em areas proximas a agricultura anual,
pode esta relacionada ao fato de que grandes por¢des de terra podem terem sido
desmatadas, mas sem o estabelecimento de atividades agricolas e pecuaria de forma
mais consolidada (GALVAK, 2011). Inicialmente pode haver um certo tipo de
abandono da terra e posteriormente, um aumento da vegetacdo secundaria ao entorno

das areas consolidadas e de expansao.
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Tabela 1: Quantificacdo das &reas (em hectare) e a participagdo relativa das classes de uso e cobertura do solo determinadas pelo Projeto
TerraClass para 0s anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014; Area total estimada de 507.770 ha do municipio de Uliandpolis.

Classes de uso e

cobertura do solo Area (ha) Participacédo Relativa (%)
2004* | 2008* | 2010* | 2012* | 2014** | 2004* | 2008* | 2010* | 2012* | 2014**

Agricultura Anual 13.805 | 21.396 | 41.160 | 47.244 | 32.679 3% 4% 8% 9% 6%

Desflorestamento 23.220 | 11.642 | 1.841 | 3.038 203 5% 2% 0% 1% 0%
Floresta 210.494 | 171.011 | 164.843 | 159.452 | 158.068 | 41% 34% 32% 31% 31%

Pasto 161.812 | 196.030 | 192.181 | 152.053 | 136.551 | 32%% 39% 38% 30% 27%

Reflorestamento 0 0 | 15086 | 18.122 | 12.767 | 005 | 0% | 3% | 4% | 3%
Vegetacdo Secundaria 79.049 | 91.514 | 86.181 | 106.044 | 68.883 16% 18% 17% 21% 14%
Demais Classes 19.390 | 16.177 | 6.478 | 21.817 | 98.619 4% 3% 1% 4% 19%
Total 507.770 | 507.770 | 507.770 | 507.770 | 507.770 | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

*Ano de 2004, 2008, 2010 e 2012 adaptado de SOUSA (2016).
** Ano de 2014, adaptado de TerraClass.
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3.2. Processos de transicdes entre as classes de uso e cobertura do solo

Das classes desflorestamento, pasto, reflorestamento e vegetagdo secundaria
para a classe agricultura anual no periodo de 2012 a 2014 (Tabela 2), 1.429 ha
(47,04%), 2.907 ha (1,91%), 292 ha (1,61%) e 1.464 ha (1,38%) respectivamente,
tornaram-se agricultura anual. Corroborando com estas analises Menke (2009) afirma
que esta reducdo pode ser explicada pelo fato de que, estas &reas estavam sendo
destinada a producdo de gréos.

Apesar de estarmos analisando imagens temporalmente proximas, considerando
a elevada dinamica de mudanca do uso da terra na Amazonia, devemos atentar para dois
pontos importantes: A reducdo das areas de pastagem corrobora, com o discurso dos
produtores ao afirmarem que a implantacdo de grdos ocorre em areas ja utilizadas
anteriormente. No entanto, as reduces das areas de vegetacdo secundaria sinalizam
para uma substitui¢do de vegetacao natural para atividades produtivas em expansao.

No periodo de 2004 a 2014 (Tabela 3) a classe de floresta perde para agricultura
anual 6.557 ha (3,12%) e para pasto 15.561 ha (7,39%). No periodo de 2012 a 2014 a
classe floresta perde para a agricultura anual 23 ha (0,01%) e para a classe pasto 1.193
ha (0,75%), ou seja, durante este ultimo periodo a classe floresta praticamente se
manteve estavel. Apesar da taxa de crescimento da classe agricultura anual diminuir, no
periodo de 2012 a 2014, verifica-se ainda que a area de agricultura e pecuaria no
municipio de Uliandpolis excede a area de vegetacdo nativa (MENKE, 2009).

Durante o periodo de 2012 a 2014 a area de agricultura anual se manteve estavel
em 25.713ha, ou seja, praticamente 55%, o0 que podemos dizer que esta classe
apresentou uma diminuicdo da conversdo. Uma parte da diminuicdo da conversdao pode
esta associada ao esgotamento de terras para agricultura, sendo que a Lei n° 12.651,
de 25 de maio de 2012, destinada uma porcentagem de area para reserva legal e para
preservacdo permanente. De acordo com Rezende (2008) a diminui¢do no crescimento
das areas de cultivo por agricultura anual no municipio em estudo também pode ser
devido baixo da saca de soja, devido ao excesso de oferta e a ocorréncia de quebra ou

descumprimento de contrato.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument

Tabela 2: Matriz de transicéo entre os anos de 2012 - 2014, para 0 municipio de Uliandpolis, com &reas em hectare (ha).

Ano de 2012*
Classes de uso e cobertura do solo

AA DES FLO PAS REF VS DC  Total geral
AA 25.713 1.429 23 2907 292 1464 851 32.679
) DES 0 0 196 1 0 5 0 203

L FLO
3 1 0 157.891 88 1 63 25  158.068
P PAS 11.677 676 1193 90.787 1.000 21787 9342  136.551
<8( REF 114 33 14 222 10778 1456 151 12.767
VS 0 185 63 11346 3.602 50310 3.377 68.883
bC 9.740 716 72 46702 2359 30902  8.038 98.529
Total geral 47 244 3.038 159.452 152.053 18.122 106.044 21.817 507.770

*Ano de 2012, adaptado de SOUSA (2016)
** Ano de 2014, adaptado de TerraClass
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Tabela 3: Matriz de transicéo entre os anos de 2004 - 2014, para 0 municipio de Uliandpolis, com &reas em hectare (ha).

Classes de uso e cobertura do solo Ano de 20047
AA DES FLO PAS REF VS DC  Total geral
AA 10.931 3.574 6.557 8.106 0 2.819 694 32.679
DES 0 0 197 0 0 0 6 203
é FLO 1 4 157.937 87 0 39 0 158.068
o
DX PAS 467 5.666 15561 86.863 0  18.947 9.048 136.551
©
= REF 15 2.687 2.037 3.496 0 2.103 2.429 12.767
< VS 83 7.106 14202  15.013 0 27.794 4,684 68.883
DC 2.309 4.183 14.003  48.247 0 27.347  2.530 98.619
Total geral 13.805 23.220 210.494 161.812 O 79.049 19.390 507.770

*Ano de 2004, adaptado de SOUSA (2016)
** Ano de 2014, adaptado de TerraClass
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4. CONCLUSAO

A andlise multitemporal utilizando a tecnologia de classificacdo de imagens de
satélites dos projetos TerraClass e PRODES mostrou-se bastante eficiente na
descricao da evolucgdo do uso da Terra, no municipio de Uliandpolis no periodo de 2004
a 2014.

As classes de pasto e agricultura anual estdo avancando sobre &reas de
floresta. Apesar de ser uma regido tradicional de implantacdo da agricultura anual, e
aparentemente consolidada em termos de exploracdo do espago, 0 municipio de
Uliandpolis continua sofrendo uma grande perda dos recursos florestais, sendo,
inclusive o desmatamento um dos maiores problemas na regido. Portanto as técnicas de
sensoriamento remoto tém sido consideradas Uteis na construcdo de cenérios de
desmatamentos bem como do avanco da agricultura anual nos padrbes tradicionais
atuais em Ulianopolis.

Esta avaliagdo comprovou que as dindmicas das classes de uso e cobertura do
solo estdo baseadas na consolidacdo da agricultura e pecuaria como uma das variaveis

na matriz econémica do municipio em estudo.
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RESUMO

No Brasil, a atividade agricola é uma dos propulsores da economia do Pais, sendo que
na regido amazonica, essa atividade se destaca com uma grande expansdo como é
verificado no municipio de Uliandpolis. Entretanto, também, € uma das atividades que
mais degradam o meio ambiente. Este trabalho tem por objetivo propor medidas
mitigadoras necessarias para a promocao de atividades sustentaveis pelo setor agricola,
com vistas para ampliacdo das politicas publicas no municipio de Uliandpolis, bem
como identificar as barreiras e os desafios para atingir a sustentabilidade. Para tanto,
utilizou-se a reviséo da literatura especializada para avaliar criticamente os artigos e 0s
sintetizando, todos os estudos relevante nesta tematica especifica da expansdo da
agricultura e possiveis solucbes para seus problemas. Nos resultados ficou claro que
existem inumeras alternativas para conter a expansdao da agricultura sobre a floresta,
sem deixar a questdo social e econimica de lado. Dentre essas alternativas, estdo a
agroecologia com a sua visao de producdo sustentavel, Agricultura de baixa emissao de
carbono como um plano governamental de apoio a reducdo das emissdes de gases do
efeito estuda, Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta com vistas a aumentar a
biodiversidade local, a criacdo de unidades de conservagao com apoio da fiscalizagdo de
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forma sistemica nestas areas e a elaboracdo de politicas publicas, além de um
reordenamento territorial eficiente. Conclui-se, diante dos problemas expostas, que ha
indmeras solugbes, que sdo mais ou menos complexas, mas possiveis de serem
aplicadas no municipio de Uliandpolis. Assim, para diminuir a problema ambiental
provocada pela acdo antrépica no municipio de Uliandpolis, a aplicacdo de apenas uma
das medidas ndo seria eficiente, sendo necessario que todos os atores sociais envolvidos
se engajem para colocar em prética tais medidas.

Palavras-chave: sustentabilidade, setor agricola, barreiras

ABSTRACT

In Brazil, agricultural activity is one of the drivers of the economy of the country, and in
the Amazon region, this activity stands out with a great expansion as it is verified in the
municipality of Uliandpolis. However, it is also one of the activities that most degrade
the environment. This work aims to propose mitigating measures necessary for the
promotion of sustainable activities by the agricultural sector, with a view to expanding
public policies in the municipality of Uliandpolis, as well as to identify the barriers and
challenges to achieve sustainability. For that, a review of the specialized literature was
used to critically evaluate the articles and synthesize them, all relevant studies in this
specific theme of the expansion of agriculture and possible solutions to their problems.
In the results it was clear that there are many alternatives to contain the expansion of
agriculture over the forest, without leaving the social and economic issue aside. Among
these alternatives are agroecology with its vision of sustainable production, low-carbon
agriculture as a governmental plan to support the reduction of greenhouse gas emissions
from the studied effect, System of Integration of Plow-Livestock-Forest with a view to
increase the Local biodiversity, the creation of conservation units with systematic
monitoring support in these areas and the elaboration of public policies, as well as an
efficient territorial reorganization. It is concluded, in view of the above problems, that
there are numerous solutions, which are more or less complex, but possible to be
applied in the municipality of Uliandpolis. Thus, in order to reduce the environmental
problem caused by the anthropic action in the municipality of Uliandpolis, the
application of only one of the measures would not be efficient, being necessary that all
the social actors involved engage to put these measures into practice.

Key words: Sustainability, agricultural sector, barriers
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1. INTRODUCAO

A agricultura é uma das atividades humanas mais importantes, sendo
desenvolvida ha cerca de 10.000 anos (SILVEIRA; SILVEIRA, 2015). Essa atividade
permitiu a existéncia de aglomerados humanos com grande densidade populacional
(ALBUQUERQUE; SILVA, 2008; BARBIERI; STUMPF, 2008). No Brasil, a
atividade agricola € uma dos propulsores da economia do Pais, representando
aproximadamente 10% do Produto interno bruto do Pais e notadamente um dos poucos
setores ndo afetados pela crise vivenciada atualmente pelo Pais.

Nas Ultimas décadas, a agricultura brasileira passou por transformacdes muito
significativas (COSTA, 2014). Ocorreram incrementos tecnoldgicos, crescimento
acentuado da producdo de alimentos e mudancgas na forma e intensidade de uso dos
recursos produtivos. Como resultado, o Brasil se apresenta no cenario internacional
como um dos maiores produtores de commodities agricolas, sendo um dos seus
principais itens de exportagdo (GUEDES; FERNANDES, 2016).

O crescimento da producéo agricola no Brasil foi mais expressivo em meados
do século XX por conta da expansao da area cultivada. A partir da década de 60, 0 uso
de maquinas, adubos e defensivos quimicos passou a ter consideravel importancia no
aumento da produc¢do agricola. De acordo com os parametros da ‘“Revolug¢do Verde”,
incorporou-se um pacote tecnoldgico a agricultura, sendo essa mudanca conhecida
como modernizacao da agricultura brasileira (SANTOS, 1986).

Porém, para Conterato et al., (2014), com o dinamismo da agricultura, a
intensificacdo dos pacotes tecnolégicos e o fortalecimento dos grandes latifundiarios e
da monocultura de grande escala, inimeros problemas de ordem social e ambiental se
expressaram com esse novo paradigma no setor agricola. Com isso, inUmeras criticas de
Orgdos ambientais surgiram, respaldadas por problemas que se intensificavam dia apés
dia. E, essa problematica atinge todas as regifes do Brasil, notadamente, a que causa
maior preocupacdo € a Amazodnia que por muitos considerada a ultima fronteira
agricolas do mundo.

Na Amazonia, a atividade agropecuaria se destaca juntamente com a mineragao
e a industria de base florestal (VERISSIMO et al., 2006). O expressivo aumento da
producéo de grdos e de bovinos na Amazonia classifica esta regido como a principal
frente de expansdo das atividades agropecuarias brasileiras, com taxas de crescimento
superiores a média nacional (DE OLIVEIRA, 2015). No periodo de 1995 a 2006, o

namero de bovinos cresceu 50%, representando aumento de 21 milhdes de animais, e a
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area cultivada com graos, em especial, a soja, aumentou mais de duas vezes, passando
de 2 milhdes de ha para 4 milhdes de ha (IBGE, 2009).

Nesta regido coexistem basicamente dois tipos de agriculta, a mecanizada, com
alto grau tecnologico e caracterizada pela monocultura, principalmente da cultura da
Soja, e a agricultura tradicional, também conhecida como itinerante ou de corte e
queima. Na Amazobnia, a agricultura é uma atividade bastante problemaética, sendo
considerada uma das trés principais formas diretas de desmatamento na Regido
(ARIMA; VERISSIMO, 2002).

Em contrapartida, pesquisadores, ambientalistas e 0s proprios agricultores
estdo buscando alternativas para mitigar os problemas que esta atividade esta causando
ao bioma Amazonia. Nesta perspectiva, a agroecologia e o sistema agroflorestal séo
alternativas aos modelos de agricultura implementados no Brasil e principalmente na
Amazonia brasileira (MELO; DA CRUZ, 2015). Esses modelos sdo alternativas que se
contrapdem ao errbneo pensamento do homem de que o desenvolvimento € sinébnimo de
crescimento econdmico, permanente e ilimitado (CAPORAL; COSTABEBER, 2006).
Entendimento este que justificou o uso de agroquimicos e pacotes tecnoldgicos pela
agricultura convencional.

Porém, existem outras alternativas para conter a expansdo agricola na regido
amazonica, essas alternativas podem ser de carater politico, através de leis e normas que
restrinjam o uso da floresta, ou através da criacdo de unidades de conservacao, com
investimento em fiscalizacdo e conscientizacdo, bem como, a criacdo de planos de
ordenamento territorial para um melhor uso dos potenciais naturais e sociais da regiéo.

O avango da agricultura na Amazénia € expressiva, visto que a quantidade de
terra, o clima favoravel e a falta de fiscalizacdo tornam essa atividade rentavel na
regido. O avanco da producdo de commodities agricolas ndo ocorre em areas
“desocupadas”, como levam a crer as interpretacdes que consideram a Amazonia uma
regido de grande “estoque” de terras a ser ocupado pelo capital (FERNANDEZ, 2006).
A Amazbnia apresenta uma grande area desmatada que se encontra subutilizada
(IMAZON, 2013).

H4&, na regido amazénica, municipios com uma dinamica de uso e cobertura do
solo muito intensa e de dificil mensuracdo, pela complexidade da regido. Dentre esses
municipios encontra-se Uliandpolis, situado na regido sudeste do Para, onde a pastagem
e a agricultura estdo avancando sobre &reas de floresta e cedendo areas para regeneragdo

com pasto e vegetagdo secundadria em menor proporcdo (SOUSA, 2016). Isso,
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certamente, € danoso ao meio ambiente em certo periodo de tempo. Por isso solucgdes
rapidas e viaveis devem ser implantadas de forma intensa.

Diante do exposto, verifica-se a importancia do conhecimento dos problemas
que a atividade agricola gera, objetivando a propositura de medidas sustentaveis do
ponto de vista social, ambiental e econbmico que possam atenua-los. Assim, o objetivo
deste trabalho é propor medidas mitigadoras necessarias para a promogao de atividades
sustentaveis pelo setor agricola, com vistas para ampliacdo das politicas publicas no
municipio de Uliandpolis, bem como identificar as barreiras e os desafios para atingir a

sustentabilidade.

2. METODOLOGIA

O presente estudo consiste em uma revisdo da literatura especializada sobre a
expansdo da agricultura no municipio de Uliandpolis, ao qual o crescimento das
atividades antropicas como a agricultura e a pecuéria se intensificou nas Gltimas
décadas, de acordo com Perissé (2001) pode ser entendida como a aplicagdo de
estratégias cientificas que limitam o viés da selecdo de artigos desejados de acordo com
a tematica que se esta analisando, como a propositura de medidas que levam a
sustentabilidade do meio de producdo agricola e as possiveis dificuldades em
implementé-Ilas de forma eficiente.

Completando esse entedimento, Cooper (1989) coloca que, esse tipo de estudo
usa os resultados obtidos de pesquisas primarias e as sintetiza e, por conseguinte, faz-se
a analise para desenvolver uma explicacdo mais abrangente de um fenémeno especifico,
que neste caso € a problematica da agricultura e a sua insustentabilidade em muitos
modelos de producéo e possiveis medidas para mitigar essa problematica.

Assim, para Mancini (2007) e Hek (2000) os estudos baseados na revisdo de
literatura s@o importantes, pois podem criar uma forte base de conhecimentos, capaz de
guiar a pratica profissional e identificar a necessidade de novas pesquisas, como
pesquisas envolvendo o uso de medidas que propiciem uma redugdo na problematica de

certos acOes antropicas, como a agricultura anaul.

3. RESULTADOS E DISCUSAO
3.1.Mudanca do sistema tradicional para o agroecoldgico
E notorio o avanco das atividades antropicas sobre a floresta, essa pressio é de
dificil controle e mensuracdo (SILVA; FONSECA, 2016). Por isso, 6rgaos publicos,
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sociedade civil organizada e os atores sociais envolvidos diretamente neste contexto
precisam se adequar a um novo padréo de produgdo que cause um menor dano ao meio
ambiente. Este paradigma coloca para a sociedade atual um cenario de falta de
sustentabilidade sob varios aspectos, dentre 0s mais preocupantes estdo as questdes
sociais e ambientais.

Dessa forma, novos modelos de producgdo agricola precisam ser implementados
ndo s6 no municipio de Uliandpolis, mas em toda a Amazonia. Assim, para Caporal e
Costabeber (2005), em diversos paises, passaram a surgir modelos de agricultura
alternativas, com diferentes denominacgdes: organica, ecoldgica, biodinamica, entre
outras, cada uma delas seguindo determinadas concepgdes a que estdo aderidas, mas
todas com a mesma preocupacao, a conservagao do meio ambiente, a fixagdo do homem
no campo, a valorizacdo da cultura local, entre outros. Para embasar esses modelos,
surge a agroecologia, voltado para uma producdo mais sustentavel (ASSIS, 2006). Os
modelos (orgénica, ecoldgica, biodindmica) tém como base o conceito de
sustentabilidade enfatizando, principalmente, no social e no ambiental, em contrapartida
do modelo tradicional que destaca o viés econdmico.

A agroecologia toma forca como um novo caminho que auxilia modelos
agricolas que possam produzir alimentos de maneira que degrade o minimo o meio
ambiente, gere ganhos socioeconémicos, além de valorizar a cultura local (DE LIMA,
2016). Ressalta-se que Agroecologia é um promissor campo de conhecimento, uma
Ciéncia com especial poténcia para orientar processos de transicdo a estilos de
agricultura e de desenvolvimento rural sustentdveis (CAPORAL; COSTABEBER,
2005), objetivando a producédo de alimentos de forma a manter o equilibrio do meio e
com isso gere mais ganhos socioeconémicos e ambientais ao longo do tempo, utilizando
conhecimento que, ndo sdo novos, mas, tem conotacdo de certa forma recente para a
sociedade em geral.

Assim, a Agroecologia, através de um enfoque sisttmico, toma o
agroecossistema como unidade de analise, tendo como objetivo proporcionar as bases
cientificas para apoiar o processo de transicdo do atual modelo de agricultura
convencional para estilos de agriculturas sustentaveis (ALTIERI; NICHOLLS, 2000).
A mudanca do paradigma atual para o agroecoldgico é um processo continua, por se
tratar também de um processo social (DOS SANTOS, 2015; OLIVEIRA, 2016).

Dessa forma, a agroecologia pode ser uma alternativa viavel, com varios estudos

como os realizados por Caporal e Costabeber (2005); Assis (2006); Silva e Fonseca,
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(2016) os quais sugerem que existem indmeros modelos baseados nas premissas
agroecologicas que podem ser usados para mitigar os problemas que as préaticas
agricolas tradicionais causam, com o uso de técnicas novas, mais sustentaveis com o
aumento da biodiversidade do meio e com o foco no social.

No municipio de Uliandpolis, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria
(EMBRAPA) realiza convénios e cooperagdo técnico-financeira, ofertando tecnologias
que venham a contribuir com desenvolvimento do sistema de plantio Agroecoldgico.
Paralelamente a este convénio, o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA)
realiza incentivos para o fortalecimento dos agricultores familiares, segundo o0s
principios da Agroecologia. A participacdo do Estado no estimulo da agricultura
familiar é de grande relevancia, pois quando feito com assessoria técnica, valoriza as
trés dimensGes basicas da sustentabilidade (social, econémico e ambiental)
(CENSIPAM, 2012).

Esse tipo de incentivo, para De Lima (2016) pode ser uma forma de diminuir o
éxodo rural que é um importante problema no meio rural, pois com a saida do homem
do campo para a cidade, que muitas vezes, este se desloca sem estrutura ou
conhecimento, pode resultar no aumento de indicadores negativos como os da violéncia.
Assim, vislumbra-se de maneira positiva a participacdo do Estado na mudanca desse
modelo de producdo predat6rio, em Uliandpolis.

Porém, para a implantacio de um sistema agroecolégico € preciso a
concordancia de todos os agentes envolvidos na producdo agricola como os agricultores,
latifundiario, sociedade civil organizada e o Estado. Entretanto, existem dificuldades,
principalmente, na aceitacdo desses agentes ao novo modelo proposto (BENITEZ;
GOLINSKI, 2007).

A maior parte das discordancias se concentra em torno da proibicdo do corte da
vegetacdo para a pratica da agricultura de corte e queima, assim como a proibicdo do
uso de determinados defensivos quimicos (CAPORAL; COSTABEBER, 2005). Porém,
a dimenséo social deve incluir a melhoria da qualidade de vida mediante a producdo e o
consumo de alimentos com qualidade bioldgica superior, 0 que comporta, por exemplo,
a eliminacdo do uso de insumos tdxicos no processo produtivo agricola mediante novas
combinagOes tecnoldgicas, ou ainda através de opg¢des sociais de natureza ética ou
moral.

Dessa forma, ressalta-se as palavras de Costabeber e Moyano (2000) os quais

advogam que a partir do entendimento de Agroecologia, a sustentabilidade deve ser
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entendida, estudada e discutida como sendo uma busca ininterrupta por novos pontos de
com vista ao equilibrio entre diferentes dimensdes, que podem ser conflitantes entre si
em realidades concretas com um auto grau de complexidade no municipio de

Uliandpolis.

3.2.Agricultura de baixa emisséo de carbono

Ainda dentro da seara de mudanca de paradigma com o foco na sustentabilidade
do sistema de producdo agricola, esta o plano Plano Setorial de Mitigacdo e de
Adaptacdo as Mudancas Climaticas Visando a Consolidacdo de uma Economia de
Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura (ABC), que tem como objetivo garantir o
aperfeicoamento continuo das praticas agropecuérias que reduzam a emissao dos Gases
do Efeito Estufa (GEE’s) (BRASIL, 2013). Este plano coloca inumeras propostas, as
quais se forem aplicadas e mantidas podem atenuar a problematica da acdo antropica no
meio rural.

O plano ABC preconiza praticas mais eficientes com aumento de renda para o
produtor. S&o Vvarias as praticas/estratégias que o plano comporta, dentre essas esta a
recuperacdo de areas degradadas, que no contexto de Uliandpolis, acredita-se que pode
ser a estratégia com maior viabilidade para melhorar a sustentabilidade do meio. Pois,
com a degradacdo causada pela agricultura anual, ha perda de cobertura vegetal e a
reducdo no teor de matéria organica do solo, o que causa a emissdao de CO, para a
atmosfera. Assim, para Brasil (2013) recuperacdo de areas degradadas, com um manejo
adequado, o solo passa a acumular carbono, reduzindo em 60% a emisséo de CO; neste
sistema. Essa reducgé@o notoriamente seria um grande ganho em termos ambientais.

Dessa forma, a agricultura de baixo carbono pode ser uma excelente alternativa
para essa problematica que a agricultura traz ao meio ambiente, pois as suas propostas
visdo uma reducdo dos impactos da atividade agricola no ambiente, utilizando de
conhecimentos do técnico - cientifico para aumentar a sustentabilidade do meio. Para
Franchini, et al. (2010) dentre as formas de manejo consolidadas que podem ser
facilmente implantadas, é possivel citar o plantio direto que mantém altos niveis de
matéria organica no solo e o plantio consorciado com leguminosas que fazem a Fixagao
Biologica de Nitrogénio (FBN), além da recuperacao de areas degradadas.

Entretanto, o plano ABC é de dificil aplicacdo, pois depende de inumeras
varidveis para a sua eficacia. Entre os entraves estd o desequilibrio regional no

financiamento e no numero de contratos firmados pelo programa ABC, sendo a regido
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Norte e Nordeste pouco privilegiadas. Outro fator € o baixo didlogo das politicas
estaduais de mudanca climatica com o ABC: de 25 estados com planos proprios de
mudancga do clima, apenas seis (AM, SP, TO, PB, PE E RJ) incentivam boas praticas na
agropecuaria (BRASIL, 2013). Destaca-se que as dificuldades para a implantacéo desse
plano estdo justamente onde deveria ser 0 ponto positivo, pois, € necessario um melhor
ajuste nas linhas de credito, diminuicdo juros e da burocracia.

Além desses problemas, o principal € a disseminacdo do programa, limitada pela
caréncia de técnicos multiplicadores capazes de treinar os agricultores em especial no
Norte e no Nordeste. Foram identificadas a auséncia de escolas superiores de pesquisa e
extensdo rural na Bahia, no Mato Grosso e no Para (BRASIL, 2013). No caso do Par4,
existe a Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) com campus sede na capital,
Belém, mas com polos no interior do estado. Dentre esses pélos existe o de
Paragominas que é o municipio limitrofe com Uliandpolis o que pode facilitar a troca de
conhecimento com agricultores e pecuaristas.

Outro centro de pesquisa que pode contribuir para a implantagdo dos objetivos
da ABC, em Uliandpolis € o Nucleo de Apoio a Pesquisa e Transferéncia de
Tecnologias (NAPT) da Belém/Brasilia, vinculado a Embrapa. Tem sua area de agdo
delimitada pelo territorio da cidadania do nordeste paraense, que engloba 20 municipios
do estado do Para (EMBRAPA, 2017).

O NAPT realiza trabalhos em diferentes areas dentre elas a praticas sustentaveis
de producdo, como a agricultura de baixo carbono (EMBRAPA, 2017). Essas acdes
realizadas por esse nucleo caracterizam o estabelecimento de modelos ecoeficientes na
recomposicao das reservas legais visando uma exploragcdo econdmica para mais de 50%
da propriedade, o que € desejado em um sistema de producdo que vise a
sustentabilidade.

Além da dificuldade em encontrar profissionais capacitados, o Brasil ainda ndo
tem a disposicdo um programa de monitoramento para verificar o cumprimento das
metas do ABC, o que é fator limitador, até mesmo para o desenvolvimento de
empréstimos bancéarios (FRANCHINI, et al., 2010). Dessa forma, é preciso ampliar a
rede de laboratorios de analise quimica de solos, estabelecer parametro de base de
estoque de carbono nos solos de diferentes regiGes do pais e georreferenciar as areas
financiadas.

Ressalta-se que ja esta em anélise pelo Ministério da Agricultura a criagdo de um

Laboratdrio Virtual Multi-institucional de Mudancas Climéticas, que devera coordenar
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0 monitoramento do plano ABC (BRASIL, 2013). Isso contribuira para o planejamento
das safras futuras, melhorando ainda mais a eficiéncia do plano.

Dessa forma, vé-se a agricultura de baixa emissdo de carbono como uma
excelente medida para mitigar a expansao das atividades agricultura anual através, por
exemplo, da recuperacdo de pastagens degradadas acGes com 0O maior
potencial de mitigacdo do plano, bem como a redugdo da emissdo de carbono, 0 que
mitigaria os possiveis impactos do efeito estufa e deixaria essa atividade menos

impactante para 0 meio ambiente.

3.3.Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta

A Lei n® 12.805, de 29 de abril de 2013, no Art. 1°, institui a Politica Nacional
de Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF), e possui como diretrizes a
diversificacdo da renda do produtor rural e o fomento de novos modelos de uso da terra,
conjugando a sustentabilidade do agronegdcio com a preservacdo ambiental, além da
recuperacdo de areas de pastagens degradadas.

Na 8 2° desta lei, a estratégia da ILPF abrange quatros modalidades de sistemas,
sendo estes: Integracdo Lavoura-Pecuaria ou Agropastoril; Integracdo Lavoura-
Pecuéria-Floresta ou Agrossilvipastoril; Integracdo Pecuéria-Floresta ou Silvipastoril; e
a Integracdo Lavoura Floresta ou Silviagricola.

Dentro das medidas sustentaveis para a atividade agricola em Uliandpolis podemos
destacar o ILPF que sdo estratégias de producdo sustentavel que integram na mesma
area atividades agricolas, pecuarias e florestais, em cultivo consorciado, em sucessao ou
rotacionados, com a finalidade de gerar produtos ou servigos provenientes desses trés
componentes (BRASIL, 2013).

Ressalta-se que essas modalidades podem ser aplicadas de forma isolada ou néo e
que quando feitas de forma integrada geram um resultado mais eficaz do ponto de vista
sustentavel. Nesses sistemas, ocorrem interagdes em todos os sentidos e em diferentes
magnitudes. Esses sistemas buscam um equilibrio dos componentes do agroecossistema
(PORFIRIO-DA-SILVA, 2003; DIAS- FILHO, 2006).

Com a implantacdo do ILPF, um dos principais beneficios € o aumento do teor
de Mateéria Orgéanica (MO) na superficie do solo, melhorando com isso as condigdes
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Pois esse sistema promove fixacdo de carbono no
solo pelo grande aporte de residuos vegetais que produz. O que seria uma resposta ao

sistema de monocultivo que gera grandes perdas de MO, liberando CO, para a
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atmosfera (MENDONCA et al., 2013). Destaca-se que a quantidade de matéria organica
no solo é um indicador de fertilidade do solo, 0 que reduz o uso de agroquimicos, 0s
quais séo altamente danosos ao meio ambiente.

Essa matéria organica vem, geralmente, da pratica de plantio direto. Assim, o
sucesso do sistema ILPF deve-se ao fato de que a palhada, acumulada pelas plantas de
cobertura ou das pastagens e dos restos culturais de lavouras comerciais, proporciona
um ambiente favoravel a recuperacdo ou manutencgdo dos atributos fisicos e quimicos do
solo (SANTOS et al., 2008; CHIODEROLI et al., 2012; MENDONCA et al., 2013).
Sendo, dessa forma, um tipo de manejo que aumenta claramente a sustentabilidade do
sistema produtivo e que pode ser o diferencial do setor agricola, por exemplo, na regido
Amazonica, diminuindo a dependéncia de insumos externos.

Os beneficios (melhorias nos atributos quimicos, fisicos e biologicos) sdo
relatados em inimeros trabalhos em sistemas de producdo como a ILPF (SPERA et al.,
2010; SANTOS et al., 2011), tendo em vista principalmente o efeito das adubacdes nas
culturas, assim como a intensificagdo da utilizacdo da &rea agricola com cultivos
realizados durante todo o ano, em que a rotacdo de culturas permite a inclusdo de
espécies com diferentes sistemas radiculares, além de residuos vegetais com diferentes
relacdes C/N (FLORES et al., 2007).

Na Amazénia e principalmente no municipio de Uliandpolis a implantacdo do
Sistema ILPF seria uma forma de melhorar o desempenho da atividade agropecuaria,
deixando-a mais sustentavel e melhorando a visdo em relagdo aos impactos que essa
atividade traz (SANTOS et al., 2011). O maior ganho que esse sistema traria a regido
seria a recuperacao de areas antes abandonadas, diminuindo a presséo sob a floresta e,
com isso, outros problemas que sdo intrinsecos a reducao da area florestal.

A utilizacdo do sistema ILPF que contemplem a introducdo de pastagens perenes
em areas agricolas, associada ao Sistema de Plantio Direto (SPD), tem potencial para
mitigar o impacto ambiental das atividades agropecudrias, por meio do sequestro de até
29,8 Mg ha-1 de CO; nos dois primeiros anos de adogéo dos sistemas (FRANCHINI, et
al., 2010). E estimasse que haveria uma reducdo de emissdes de 18 milhGes a 28
milhdes de t CO, eqg. ou mais (BRASIL, 2013). Diante disso, fica claro que a
implantacdo desse sistema nas areas de agricultura anual em Uliandpolis, juntamente
com SPD, seria uma medida sustentavel e atenuaria inimeros problemas ambientais que
atualmente existem no municipio, relacionados a reducdo das &reas de floresta e

aumento das areas de agricultura anual.
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Entretanto, como a maioria dos novos paradigmas de agricultura menos
impactantes, como o ILPF, conjugado ou ndo com o SPD, apresenta dificuldade de ser
aplicado, pois é necessario uma equipe de profissionais capacitados com conhecimento
técnico sobre esse novo modelo e capacidade de articulagdo com os agricultores. Essa
dificuldade é vista com maior com maior clareza em regifes mais distantes dos grandes
centros, que comportam as instituicbes de pesquisa. Assim, investimentos
governamentais em grupos multidisciplinares serdo fundamentais neste contexto.

Ademais, outra dificuldade que pode ser encontrada é a aceitagdo dos
agricultores de um novo sistema de manejo agricola, como o ILPF. Pois, ha certa
inflexibilidade ao ‘“novo” no meio rural, dificultando a assessoria de técnicos
extensionistass ou engenheiro agronomos na inser¢do de um novo modelo de produgéo

agricola em um meio que a tradicdo e a rigidez prevalecem.

3.4. Ordenamento territorial e politicas publicas

O ordenamento do territorio pode ser uma medida para mitigar a expansdo da
atividade agricola sobre a floresta, o que deve diminuir a pressdo sob a floresta, visto
que, quando o Estado se coloca como “planificador” do espaco, buscando, com isso, o
equilibrio entre os fatores econdmicos e sociais, como forma de promover o
desenvolvimento de uma determinada regido (FISCHER, 2008), os problemas sociais,
econdmicos e ambientais s&o atenuados.

Dessa maneira, 0 ordenamento do territorio € um processo de planejamento para
0 uso racional dos recursos para o atendimento socioeconomico (FARIAS et al., 2016).
Deste modo, os diferentes planos de ordenamento do territdrio, para serem eficazes, tém
que ser adequados a diversas escalas de andlise, de forma coerente e que considerem de
maneira primordial a inter relacdo dos processos naturais e as a¢oes sociais (LOBATO,;
DE AGUIAR, 2016), pois, sem esse enfoque interdisciplinar, provavelmente, um
possivel plano de ordenamento territorial findaria ao insucesso.

Santos (1997) afirma que todo “espago assim definido seja considerado como
um fator da evolugdo social, ndo apenas como uma condicdo”. Com essa afirmativa
compreende-se a dindmica social imposta para produzir o espaco que hoje € o municipio
de Ulianopolis, desmembrado de outro municipio que tiveram uma grande expansao
agricola, como Paragominas. Essa situacéo € resultado de um processo, no qual a regido
sai de uma condi¢do de “vazio demografico” e de economia estagnada para se tornar

uma “economia de fronteira” (BECKER, 2001).
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Neste sentido, o municipio abriga, total ou parcialmente, 7 Projetos de
Assentamentos (PA’s). A area restante ¢ coberta por imoveis rurais (propriedades rurais
e posses), onde ja se encontram cadastradas no sistema de Cadastro Ambiental Rural
(CAR) estadual 460 propriedades, cobrindo uma area de 4.531 quilémetros quadrados,
que equivale a 89% da area cadastravel (5.066 quildmetros quadrados). Além disso, 0
municipio passou a integrar a categoria de municipios com desmatamento monitorado e
sob controle, recebendo diversos incentivos para fomento do ordenamento fundiério e
territorial (IMAZON, 2014), o que mostra um avanco para 0 uso racional da terra

Assim, para a eficdcia de um plano de ordenamento territorial nacional, o
mesmo deve basear-se na ldgica das diferentes regides e deve ser alinhado aos planos
municipais, 0s quais estabelecem principios para a gestdo local (LOBATO; DE
AGUIAR, 2016). Com isso, o entendimento das formas de uso e cobertura de solo no
municipio de Ulianopolis é importante para um plano de reordenamento eficiente que
gere ganhos sociais e ambientais para o municipio. Para esse melhor entendimento, em
2010, o MMA realizou cursos de apoio e planejamento e ordenamento territorial
visando o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Neste sentido, diferentes formas de ordenar o territorio podem ser aplicadas ao
presente municipio, além dos projetos de assentamento. Dentre essas, podemos citar
projetos de desenvolvimento socioecondmicos com a arborizagdo nos espacos urbanos,
protecao dos solos agricolas e florestais e incentivos a protecédo florestal com pagamento
por servicos ambientais.

Areas de preservagdo permanentes (APP) no meio urbano podem ser inseridas
nestas alternativas, pois a manutencdo das APP em meio urbano possibilitaria a
valorizacdo da paisagem e do patrimdnio natural e construido (de valor ecoldgico,
historico, cultural, paisagistico e turistico), valorizando as suas funcéo social e educativa
relacionada com a oferta de campos esportivos, areas de lazer e recreacdo e educacao
ambiental (MESQUITA; DA CRUZ, 2016). Essas iniciativas proporcionariam uma
melhora na qualidade de vida da populagdo urbana em Ulianopolis.

Outra questdo seria o incentivo ao reflorestamento por particulares de areas nao
protegidas. Esse apoio foi colocado no novo codigo florestal como uma forma de
atenuar os danos que grandes proprietarios de terra geram ao meio ambiente. O cddigo
florestal (Lei 12.651/2012) destaca que o proprietario de terras que promover o
replantio de arvores em areas desmatadas fora daquelas ja protegidas por lei podera ser

beneficiado com incentivos fiscais (BRASIL, 2012). Entende-se que é uma excelente
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iniciativa do poder publico, com vista a tornar a atividade agricola mais sustentavel.

Ademais essa lei versa sobre a conservacdo, em imdvel rural ou urbano, da
vegetacdo secundaria em qualquer estagio de regeneracdo do Bioma Mata Atléntica no
artigo 81 (BRASIL, 2012), segure-se que esse artigo deveria se estender para areas
altamente degradadas no Bioma Amazonia.

Destaca-se o papel do Estado nestes processos, pois as estruturas sociais locais
ndo apresentam forga nem organizagdo para fazerem frente a0 movimento de expanséo
das atividades primarias. Porém, os empreendimentos de grande porte sdo os grandes
responsaveis pela expansdo da agricultura sobre a floresta e a degradacdo de grandes
areas em Ulianopolis (FARIAS et al., 2016).

Muitos desses empreendimentos sdo capitaneados por empresarios da regido que
apresentam grande influéncia sobre gestores publicos. Esse cenario dificulta um
ordenamento territorial eficiente, pois a decisdo esta com o0s agentes que tém algum tipo
de interesse. Para Farias et al., (2016) uma das principais criticas estd na pratica de
importacdo de modelos de ordenamento exdgenos que sdo incompativeis com as
peculiaridades e singularidades do local.

Outra questdo que pode atenuar a expansdo da agricultura no municipio de
Uliandpolis é o papel das politicas publicas de protecdo ambiental, que ganharam forca
nas Gltimas décadas. Alguns autores sugerem que, a partir de 2009, o desmatamento na
Amazonia Legal foi bem abaixo dos anos anteriores, apresentando patamar inferior a 10
mil km?, o que pode estar relacionado com as politicas de combate ao desmatamento
aplicadas nos ultimos anos (BARRETO et al., 2008; FERREIRA; COELHO, 2015).

Para Barreto e Silva (2013), tais politicas como o Plano de Ac¢do para a
Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAM) foram mais
abrangentes do que as aplicadas anteriormente, pois surgiu no auge do desmatamento
em 2004. Esta, contribuiu de maneira positiva para a diminuicdo do desmatamento da
Amazonia. Ainda segundo Barreto e Silva (2013), trés politicas importantes que foram
aplicadas a partir de 2008: inspecdes de campo mais intensivas e focadas; embargo
econdmico de &reas ilegalmente desmatadas e restricdo de crédito aos agricultores que
ndo cumprissem a legislacdo ambiental.

Entretanto, essas politicas pablicas devem ser embasadas em estudos técnicos,
sem considerar anseios e interesses pessoas, que, infelizmente, sdo comuns em nosso
meio politico. Pois, politicas feitas para trazer ganhos econdémicos para uma minoria

podem sim gerar impactos ambientais incalculaveis, e isso é exposto por Ferreira e
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Coelho (2015), que colocam que o desmatamento na Amazonia Legal sofreu influéncia
tanto da variacdo dos precos agricolas quanto pelas politicas governamentais. Isso foi
verificado nos governos militares nas décadas de 70 e 80, que objetivaram ocupar a
Amazonia através da abertura de rodovias e incentivos a grandes projetos agropecuarios

e minerais, 0 que trouxe um grande prejuizo socioambiental.

3.5. Unidade de conservacdo e fiscalizacao

A criacdo de Unidades de Conservagao (UC’s), que ¢ amparada
constitucionalmente pelo art. 225, § 1°, incisos I, Il, 111 e VII da Constituicdo Federal,
além do Decreto n° 4.519, de 13 de dezembro de 2002 que dispbe sobre o servico
voluntario em unidades de conservacéo federais e Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000,
a qual institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC)
(BRASIL, 2000), pode ser uma solucdo para mitigar a problematica da expansdo da
atividade agricola em Uliandpolis e uma medida de certa forma sustentavel para o
municipio.

As unidades de conservacao apresentam como objetivo a conservacdo de uma
area. Assim, as UC’s séo espagos territoriais formados por recursos ambientais, 0s quais
incluem as &guas e a floresta, que apresentam caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Puablico, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo (MAGANHOTTO et al, 2014). Percebe-se um altissimo protecionismo com
essa definicdo, mas, sem ddvida, necessario para se cumprir com os objetivos propostos.

Ressalta-se que ha, na literatura, muitos trabalhos que sugerem que as UC’s sao
eficientes para conter a expansdo de atividades econdmicas altamente predatérias na
Amazonia (IRIGARAY, et al, 2016; PAES, et al, 2015; DE CARVALHO, 2015).
Ademais, destaca-se que as unidades de conservacdo podem ser instaladas em areas de
floresta que estdo sendo suprimidas pela agricultura, o que diminuiria a pressdo
antropica sobre a floresta.

As Unidades de Conservagdo podem ser criadas pelo poder puablico, em
diferentes esferas de governo, de forma a compatibilizar o desenvolvimento econémico-
social com o uso racional dos recursos naturais (MAGANHOTTO et al, 2014). No
municipio de Uliandpolis, ndo ha unidades de conservagao, o que dificulta a protecao a
floresta e pode levar a diminuicdo da qualidade de vida da populagdo, pois as UC’s

desempenham o papel de prestar servicos ambientais, como: fixacdo de carbono,
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equilibrio do ciclo hidrologico, conforto térmico, manutencao da paisagem e de areas de
recreacdo, lazer, educacao e pesquisa cientifica.

De forma a potencializar o papel das UC’s foi criado o sistema o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC - LEI 9.985/2000) que € um conjunto de
UC dos entes da federacdo e é composto por 12 categorias de UC, que apresenta como
objetivos a diferenciagdo quanto a forma de protecdo e usos permitidos, ou seja, € uma
forma mais racionais de se conservar uma area (BRASIL, 2000), pois as divide em areas
que precisam de maiores cuidados, pela sua fragilidade e particularidades, e aquelas que
podem ser utilizadas de forma sustentavel e conservadas ao mesmo tempo.

Porém, ressalta-se que apenas a criacdo de unidade de conservacdo ou a
implantacdo dos objetivos da SNUC nédo apresentariam resultados eficientes, se nao
houver uma fiscalizacdo efetiva, que atue de forma holistica na UCs, com utilizacéo, por
exemplo, do sensoriamento remoto, além de fiscais in situ. Assim, para (DOS
SANTOS, 2015) o ato de fiscalizar por parte do Estado € a exteriorizacdo do poder de
policia, tal poder condiciona e restringe 0 uso e gozo de bens, atividades e direitos
individuais, em beneficio da coletividade e do proprio Estado. Verifica-se que € um ato
de competéncia do Estado e que deve ser exercido dentro dos limites legais e por
agentes competentes.

A fiscalizacdo pode ser realizada por inimeros 6rgdos dos diferentes entes da
federacdo. Dentro os 6rgdos fiscalizadores, neste contexto ambiental, esta o IBAMA, o
qual lavra anualmente cerca de 20 mil autos de infracdo em todo o territdrio, tendo
como principal &rea geogréfica de atuacdo a regido Amazonica (IBAMA, 2011). Apesar
do elevado numero de autos de infracdo realizados pelo supracitado Orgédo, este
apresenta inimeros problemas, sobretudo, de ordem operacional como falta de
servidores que possam exercer a fiscalizagéo.

Esse problema que envolve a fiscalizacdo é retratado pelos indicadores que
registram que 45% do desmatamento na Amazonia é detectado intempestivamente para
que os agentes de fiscalizacdo possam agir e em apenas 24% dos casos ha a
responsabilizacdo de cunho administrativo. Desse total, apenas 26% dos processos
administrativos foram julgados em primeira instancia levando em média 3 anos. As
areas embargadas por desmatamento ilegal totalizam 18% do total desmatado. A
quantidade de multas pagas corresponde a 10% e representa 0,2% do montante de
multas aplicadas (IBAMA, 2011). Ademais é notdrio que muitos dos infratores ndo

pagam essas multas e muitas vezes voltam a cometer essas infragoes.
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Ainda no texto punitivo, os bens envolvidos em infracdes ambientais ficam na
maioria dos casos em posse do infrator como fiel depositario (FERREIRA; COELHO,
2015), quando se consegue identificar e bloquear estes. Além disso, h& as
responsabilidades de cunho penal, que podem ser aplicadas para pessoas fisicas e
juridicas com penas restritivas de direito, privativas de liberdades e/ou multas.

Assim, ressalta-se que a fiscalizacdo € uma forma de atenuar o avanco das
atividades predatdrias em toda a Amazonia, incluindo o municipio de Uliandpolis, o que
em termos gerais pode ser vantajoso para a sociedade local e 0 ambiente, impulsionando
a sustentabilidade do meio rural. Destaca-se ainda que a fiscalizacdo ambiental € um
processo sistémico que deve contar com investimentos do Estado em aparelhamento,
recursos humanos e uma real punigdo aos agentes infratores sdo fundamentais para o

sucesso dessa alternativa.

4. CONCLUSAO

A acdo antropica nos diferentes biomas no mundo, mesmo que de forma sutil,
causa algum impacto no meio. Esse talvez seja o maior desafio das presentes e futuras
geracOes de como torna sustentavel as suas acoes, principalmente as que utilizam algum
tipo recurso natural, como a atividade agricola e a pecuéria que transformam o seu meio
de forma abrupta, utilizando em grande escala terra, agua e outros recursos para a sua
sobrevivéncia.

Diante desse dilema e com as informac@es levantadas na pesquisa bibliogréafica,
foi possivel entender que diante da problematica da expansdo da Agricultura anual
frente a reducdo das areas de floresta é possivel sugerir solu¢cbes como a agroecologia, a
agricultura de Baixo carbono com suas diferentes formas de implantar, o sistema ILPF,
tudo isso, associados ao aumento da fiscalizacdo e criacdo de Unidades de Conservacao,
para serem aplicadas no municipio de Uliandpolis.

E é claro que todas essas medidas devem contar com a participacdo dos agentes
envolvidos, tais como o Estado, os agricultores, pecuaristas e a sociedade civil
organizada. Assim, sugere-se para diminuir a problematica ambiental provocada pela
acdo antropica no municipio de Ulianopolis, a aplicacdo de mais de uma das medidas
supracitadas para uma maior eficiéncia, pois medidas isoladas trariam poucos beneficios
que em um longo periodo de tempo ndo seriam eficazes para promover a
sustentabilidade dessa atividade.

Assim, € necessario que todos os atores sociais envolvidos se mobilizem para
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colocar em prética as medidas, e com destaque para o papel do poder publico que deve
atuar de maneira decisiva no fomento de instituigdes de pesquisa como a EMBRAPA e
as universidades, assisténcia técnica aos pequenos agricultores com equipes
multidisciplinares, crédito e uma fiscalizacéo eficiente e incorruptivel tudo, para que a

tdo almejada sustentabilidade ndo seja mais um projeto e sim uma realidade.
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CAPITULO IV: CONSIDERACOES FINAIS

O estudo mostrou a relevancia na aplicacdo do sensoriamento remoto como
ferramenta Util na identificacdo de &reas com avango da agricultura anual para o
municipio de Ulianopolis, enfatizando nas medidas mitigadoras necessarias para a
promocdo de atividades sustentaveis pelo setor agricola, com vistas para ampliacdo das
politicas publicas. Ademais, a tecnologia de classificacdo de imagens de satélite
(TerraClass/PRODES), utilizada para analise e monitoramento da evolugdo do uso e
cobertura do solo no municipio de Ulianopolis ao longo dos anos de 2004 a 2014, foi
determinante na quantificacdo das classes de uso e cobertura do solo. Além disso, as
dindmicas das classes de uso se apresentaram eficientes para tomadas de decisdes, como
a criacdo de politicas publicas voltadas a ndo reducdo das areas de floresta e a limitagdo
das areas de agricultura anual.

Outro ponto relevante é que a agricultura anual como meio de degradacao
socioambiental quando feita de maneira irracional, destacando os efeitos econdémicos
dessa atividade que indiscutivelmente sdo importantes como geradores de emprego e
renda. O grande ponto, neste trabalho é a conciliacdo do crescer economicamente com o
manter/proteger 0 meio ambiente. Ou seja, encontrar uma equacdo para mitigar 0s
efeitos por vezes indesejaveis da relacao sociedade-natureza.
Assim, devido as inimeras lacunas constantes da presente revisdo e em dados
baseados no sensoriamento remoto, estudos mais profundos com levantamento de
campo, com o0 uso de métodos observacionais sistematicos e assistematicos, com a
avaliacdo da percepcao dos atores envolvidos, bem como dados secundarios devem ser
realizados no municipio de Ulian6polis de forma holistica, retratando ou ndo cada
topico exposto nesta revisdo. Com isso, um diagnostico real e abrangente seria feito,
podendo servi de base para estudos em outros municipios. Destacando os aparatos
legais que séo usados com sucesso em determinados lugares.

O capitulo 3, por ser uma revisdo de literatura, alguns pontos devem ser levados
em consideragdo como a real confianga nos dados da literatura obtidos. Para isso,
levouse em consideragdo em grande parte da escolha dos matérias que embasaram este
trabalho, o renome dos autores e das instituigdes vinculadas, mas com esse cuidados
erros podem acontecer, com isso trabalhos de confirmacéo em campo podem atenua-los.
Esses erros acima citados sdo as principais limitagcbes ndo sé dessa pesquisa,
mas sim de todo o trabalho de revisdo de literatura que para muitos pesquisadores é

deixado de lado e demasiadamente questionado. Porém, vé-se a revisdo como uma
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forma de agregar um maior numero de informacdes sobre um tema, com vistas a
embasar um trabalho mais profundo. E isso foi vistos como as sugestdes mostraram que
h& possibilidades para mitigar os problemas que o setor agricola traz ao meio ambiente e
a sociedade.

Com isso, coloca-se que o entendimento legal (de forma ampla), o
posicionamento proativo de gestores publicos, sociedade civil organizada e o0s
agricultores é o ponto mais importante para mudancas de mentalidade e de leis que
realmente sejam eficazes e protejam 0s recursos naturais e a manutencdo do homem no

campo.
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