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RESUMO

A geracao dos Residuos da Construcdo e Demolig@®)YRepresenta um problema que se
agrava com o crescente adensamento das cidadésita de espaco para a sua destinacéo
final. O presente estudo teve por finalidade idieati 0 cenério do gerenciamento de RCD
gerados no municipio de Tucurui. A metodologia ad®tno trabalho consistiu na revisdo
bibliogréafica, realizada para dar embasamento am@ tem estudo, levantamento de campo,
realizadas em 6rgdos do poder publico, constryt@mtse outros, para obter informacdes
referentes ao gerenciamento dos RCD gerados nocipimi ap0s estas entrevistas foi
realizada a constru¢cdo do cenario atual de areadispesicao irregular de RCD, apos a
analise do cenario do municipio, foi sugerida umgppsta segundo a Resolucdo CONAMA
n° 307/2002, de gestdo dos RCD. Os dados necesgdia a realizacdo do estudo foram
obtidos através de entrevistas formais e informragistros fotograficos e visitas em campo.
Em virtude dos dados obtidos verificou-se que oigipio ndo realiza uma gestao eficaz de
seus residuos, em desacordo com as legislacOedesgé evidente a falta de conscientizacao
ambiental por parte dos agentes envolvidos no psoceéD presente estudo apresenta a real
situacdo da geracdo e das deposicdes do RCD nocigionisendo uma importante
ferramenta para subsidiar o poder publico muniai@abusca de solu¢des que beneficiem a
sociedade e 0 meio ambiente.

Palavras-chave: residuo de construcdo e demold@stinacdo final, gestdo dos RCD,

disposicéo irregular, CONAMA.
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ABSTRACT

The generation of construction and demolition wg&®W) represent a problem that is
exacerbated by the increasing density of citiestardack of space for the final destination.
This study aimed to identify the CDW managemenhade generated in the city of Tucurui.
The methodology used in this work consisted inrdiiere review, realized to give
embasement to the topic under study, field surlield in government agencies, construction
companies, among others, to obtain informationtedlato the management of CDW
generated in the city, following these interviewsvas held the construction of the current
scenario of CDW irregular disposal areas, afterahalysis of the municipal scenario it was
suggested a proposal according to the managemewit @Solution CONAMA n 307/2002.
The data required for the study was obtained throtaymal and informal interviews;
photographic records and field visits. In view attal obtained it was found that the city does
not perform an effective management of their wastelisagreement with the prevailing
legislation, is evident the lack of environmentalaaeness through the agents involved. This
study shows the actual situation of the generadioth deposition of the CDW in the city,
being an important tool in the municipal governmientind solutions that benefit the society
and the environment.

Key-words: construction and demolition waste, final destimaticCDW management,
irregular disposal, CONAMA.
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1 INTRODUCAO

O volume de residuos solidos gerados atualmente @os principais problemas que
afeta a qualidade de vida e o meio ambiente nasdgsacentros urbanos. Neste sentido a
Resolucdo CONAMA n° 307/2002, atribui responsahdies aos geradores de residuos da
construcédo civil e & administragdo publica munigipegugurando uma nova fase no que diz
respeito aos problemas gerados pela disposica@miaredos residuos da construcao civil.

A industria da construcéo civil, mesmo apresentamdamumero elevado no que diz
respeito a geracdo de empregos, da viabilizacdoadadias, renda e infraestrutura, e por ter
posicdo em destaque na economia brasileira € refpelnpor gerar impactos sociais,
ambientais, e econbmicos consideraveis, sendo assiatessario a realizacado de politicas
abrangentes para que se faca o correto destinoesiduos gerados por este setor.
(KARPINSK et al, 2009).

Segundo Pinto (1999), a construcéo civil represertaa de 50% da massa dos
residuos solidos produzidos em centros urbanoss essiduos de construcdo muitas vezes
sdo depositados em locais proibidos ou aterros doiaipio, sem haver qualquer tipo de
segregacdo, 0 que acaba por ocasionar a diminmgdeida util dos aterros e também
minimizagéo do reuso e/ou reciclagem dos mesmos.

O grande volume de materiais de construcdo e deinasrde obras do setor da
construcdo civil faz com que se eleve o indice ef#duos produzidos nas cidades, estes
depositados de maneira indistinta e desregradaoeais|de facil acesso, como em terrenos
baldios (KARPINSKet al, 2009).

Janior N. (2005) afirma que o gerenciamento ademgdad residuos produzidos pelo
ramo da construcdo civil o que inclui sua reducgéatilizacao e reciclagem, pode tornar o
processo construtivo mais rentavel e competitil@made mais saudavel e so desta forma se
acreditard que o desenvolvimento sustentavel egtas®nte na vida de todos em um futuro
breve.

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 torna obrigatéria m@os 0os municipios do
pais e no Distrito Federal a implantacdo pelo pquidrico local de Planos Integrados de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil,octorma de eliminar os impactos
ambientais ocasionados pelas atividades relacisnadgeracdo, transporte e destinacédo

desses materiais. Também determina aos geradoegio, sempre que possivel, de



medidas que minimizem a geragao de residuos eesitiizacao ou reciclagem; ou, quando
for invidvel, que eles sejam reservados de forrgeegada para posterior utilizacao.

No municipio de Tucurui foi elaborado pela Secratstunicipal de Meio Ambiente
(SEMMA) em setembro de 2013 o Plano Municipal deeBeiamento Integrado de Residuos
Sdlidos (PGRSU), em conformidade com a Lei Fedefal2.305/2010 que estabelece a
Politica Nacional de Residuos Salidos.

No PGRSU do Municipio de Tucurui é realizado unvérdiagnostico dos Residuos
da Construcdo e Demolicdo (RCD) gerados no municf@ndo que o plano evidencia que
um dos grandes desafios a serem enfrentados pelwipia esta no gerenciamento desses
residuos. As propostas apresentadas no plano qoarenaspectos legais, institucionais,
organizacionais, operacionais, aléem dos componeatfgesducacdo ambiental, voltados para
informar, esclarecer e capacitar os diferentegeatenvolvidos, de acordo com metas e prazos
estabelecidos.

O correto manejo dos RCD tem como elemento norteaddiagnostico mais
completo da atual situacdo desses residuos, nestielcs percebe-se a necessidade de se
avaliar a geracdo e o manejo dos residuos da ugastrcivil gerados pelo municipio de
Tucurui-PA, a fim de fornecer subsidios para aattiio e implementacdo da gestdo dos
RCD, buscando atender as necessidades locais getiizes estabelecidas na legislacéo
vigente.

O diagndstico realizado neste estudo visa ideatif@ atual cenario dos residuos
gerados pela industria da construcao civil do mipimcde Tucurui, no que se refere ao
manejo e disposi¢cdo dos mesmos, contribuindo agana a definicdo de politicas publicas
que venham oferecer beneficios tanto de ordemlsmsizo ambiental para 0 municipio.

O levantamento dos dados foi realizado atravésisiay em campo e em duas
empresas construtoras de médio porte que atuamuneipio; aplicacdo de questionarios;
informacgdes obtidas em 6rgdos do poder publico anpadi entre outros, com o objetivo de
se conhecer a situacdo atual da geracao e destifiagfdos RCD na cidade de Tucurui.

O presente estudo foi estruturado para ser apegkeeim cinco secdes, além desta
introducéo, apresenta adiante o objetivo geraljetiobs especificos que motivaram a sua
realizacdo, a 22 secéo trata do referencial tedigual realiza uma abordagem sobre o
desenvolvimento sustentavel e os residuos da ogastrcivil e as legislagcdes pertinentes,
além de abordar de forma sucinta modelos de getd®CD, na 32 secdo € apresentada a

metodologia utilizada para realizacdo do diagndstiOs resultados e discussdes séao



apresentados na 42 secdo onde apresenta a ava@pdEo o levantamento realizado, os
geradores, os depositos irregulares, e propostagd@is para a correta gestdo dos RCD, e a
altima secdao trata-se das consideracdes finais.

A partir do cenario identificado nesta pesquisa sgresentada uma proposta de
gestdo dos RCD no municipio, o qual servira comomodelo de sugestdo para a iniciativa
publica em parceria com instituicbes privadas nalamacdo da gestdo dos RCD no

municipio, de forma a minimizar os impactos amiagienhoje gerados pelo setor.



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Identificar os cenarios da gestdo de residuos ig&lades de construgdo, reforma e
demolicdo (RCD), no municipio de Tucurui, analisaras desafios e perspectivas para o

gerenciamento de residuos de construcdo e demaotigdorme as especificidades locais.

1.1.2 Objetivos especificos

. Verificar as principais fontes de geracao de Rfa@er o levantamento das classes
de residuos produzidos (conforme definido pela Reggdo CONAMA n° 307/2002), e identificar
0s servicos de transporte e disposicao final ddd R&€municipio;

. Propor um modelo de gerenciamento de residuosodstrucdo civil para o

municipio de Tucurui.

1.2 JUSTIFICATIVA

Em razdo dos impactos ambientais e econémicos adasiggor RCD no Brasil foi
criada em 2002 uma Legislacdo Federal especifié@esmlucdo n° 307/2002 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que impde aosraglores a obrigatoriedade da
segregacao, reutilizacdo e reciclagem dos seuduossi Essa realidade brasileira € vista
também no municipio de Tucurui, tendo em vista pstamte crescimento de obras no
municipio.

Cerca de 75% dos residuos gerados pela construggionanicipios provém de
eventos informais (obras de construcdo, reformdsneolicbes, geralmente realizadas pelos
proprios usuéarios dos imoveis). O poder publico icipal € peca fundamental para
disciplinar o fluxo dos residuos, utilizando instentos para regular especialmente a geragao
de residuos provenientes dos eventos informaiglta dle efetividade ou, em alguns casos, a
inexisténcia de politicas publicas que disciplinenordenem os fluxos da destinacdo dos
residuos da construcdo civil nas cidades asso@addescompromisso dos geradores no
manejo e, principalmente, na destinacdo dos resjdumvocam uma série de impactos
ambientais (SINDUSCON-SP, 2005).



A éarea de estudo, o municipio de Tucurui-PA, hiséonente esteve vinculada a
construcdo de grandes empreendimentos, primeira foonstrugdo da Estrada de Ferro
Tocantins e depois a construcdo da Usina Hidre#éétie Tucurui - UHET, sucedida de nova
etapa da UHET e da construcédo das Eclusas de Tipogasionando um fluxo migratorio de
pessoas para a regiao e consequentemente gerandtesardenada ocupacéo urbana.

Devido a construcdo desses grandes empreendimBumtasui ainda € um chamariz
para empresarios que desejam investir na cidadeolRm lado, a cidade néo dispbe de um
local adequado para gerir seus residuos, a caetR@D nao tem procedimentos definidos.

No municipio existem diversas obras de pequeno diomgorte, as quais sdo
responsaveis pela geracdo de RCD, na maior pasteados esses residuos sdo abandonados
em terrenos baldios ou em vias publicas gerandstyenos para a populacdo e problemas
para 0 meio ambiente devido sua destinacao inadaqua

Esses residuos sdo de extrema importancia paraestiroento econdmico e
ambiental de uma determinada sociedade, variod@sgobre os RCD gerados no municipio
reafirmam a importancia do tema.

Para Costa e Sousa (2010) o municipio de Tucuspbdide um modelo precario de
gestao de residuos, ineficiente para atender atsahdemanda populacional para o servico, e
para que este problema seja resolvido € necessdplantar uma politica de gestdo de
residuos no municipio.

O estudo realizado por Ribeiro e Lima (2010) mogtra 100% dos responsaveis por
obras de construcdo no municipio de Tucurui, n&o ¢enhecimento da resolucdo n°
307/2002 do CONAMA, e todos afirmam ndo receberemhoma orientacdo dos érgaos
publicos municipais quanto ao gerenciamento de R@Pcanteiros. Nao é pratica nas obras
a caracterizacdo dos materiais, sendo as etapssgdegacao e reaproveitamento executada

por 20% e o acondicionamento por 10% das obraswsii@das, conforme ilustra a Figura 1.



Figura 1 - Percentual de tratamento realizado nosesiduos.
Fonte: Costa e Sousa, 2010.

O grande volume de residuos gerados pelo setorresiduos passiveis de
reciclagem. Bernardo (2013) aponta que o aproveitéondos residuos, por exemplo na
fabricacéo de tijolos ecoldgicos, pode contrib@rgodiminuir o enorme volume de material
que, apos ser rejeitado pelas obras, acaba meitas vendo descartado de forma inadequada
ao meio ambiente.

Costa e Sousa (2010) afirmam que € necessario guagentes envolvidos se
aperfeicoem adequadamente nos processos de gest®CM, onde a busca por novos
parametros de comportamento deve ser tomada coémaikegpara servir como base para a
diminuicdo dos impactos provocados pelo inadequadamento oferecido para esse tipo de
residuo.

Diante desta realidade, faz-se necessario um lkavemto atual da situacéo
ambiental do municipio em relacdo a geracdo erdesto do RCD, visto que atualmente os
o6rgdos municipais ndo dao a devida importanciasasegesiduos, sendo 0S mesmos pouco

explorados no PGRSU.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL E O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

No ambito da Agenda 21, a construcao sustentavelagses em desenvolvimento, é
definida como:

"um processo holistico que aspira a restauracaaneitencao da harmonia entre
0os ambientes natural e construido, e a criacAssEntamentos que afirmem a
dignidade humana e encorajem a equidade econ6(BBASIL, 2014).

A construgdo sustentavel é definida como sistema construtivo que promove
alteracdes conscientes no entorno, de forma aetescecessidades de habitagdo do homem
moderno, preservando 0 meio ambiente e 0s recuetosais, garantindo qualidade de vida
para as geracoes atuais e futuras (IDHEA, 2014).

Segundo o Instituto para o Desenvolvimento da ldahd Ecologica (IDHEA,
2014)h& nove passos principais para se chegar a umar@gae Sustentavel, que reproduza
as caracteristicas originais do meio ambiente alatur

1. planejamento sustentavel da obra;
aproveitamento passivo dos recursos naturais;
eficiéncia energética;
gestdo e economia da agua;
gestdo dos residuos na edificacéo;
qualidade do ar e do ambiente interior;

conforto termo-acustico;

© N o g~ w D

uso racional de materiais;

9. uso de produtos e tecnologias ambientalmente amigav

O Conselho Internacional da Construcdo (CIB), sdgua Ministério do Meio
Ambiente, aponta a industria da constru¢cdo cometor sle atividades humanas que mais
consome recursos naturais e utiliza energia de doimmtensiva, gerando consideraveis
impactos ambientais, estima-se que mais de 50%eddduos solidos gerados pelo conjunto
das atividades humanas sejam provenientes da egast(BRASIL, 2014).

Para o Ministério do Meio Ambiente 0s governos mipais possuem grande
potencial de atuacdo na tematica das construc8eangiveis. As prefeituras podem induzir e

fomentar boas praticas por meio da legislacéo isbea e codigo de edificagdes, incentivos



tributarios e convénios com as concessionariasseéodcos publicos de agua, esgotos e
energia (BRASIL, 2014).

John (2000) diz que para alcancar a meta do delsamenmto sustentavel é
necessaria a acao coordenada nos niveis macroaliglmdcional, regional, local, setores
empresariais) e micro (empresas e consumidoreddodis).

Para atender as necessidades da geracdo presemecoocar em risco as
necessidades das geracbOes futuras ndo ha outa samdo adotar o desenvolvimento
sustentavel. O reaproveitamento dos residuos detragho trata-se de uma atitude

fundamental para a preservacdo do meio ambientd TES, 2007).

2.2 IMPACTOS CAUSADOS PELA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIvI

A construcéo civil tem fundamental importancia resehvolvimento econdmico e
social de um pais, mas por outro lado € um seterggma impactos ambientais de grande
propor¢do, tanto no consumo de recursos naturai®ocna geracdo de residuos e na
modificacdo natural da paisagem.

Segundo Junior G. (2007) todas as etapas do pmcesstrutivo causam impactos
ambientais desde a extragdo da matéria prima, stragéo, utilizacdo e demolicédo, e isso
afeta direta ou indiretamente seguintes aspectos:

. a saude, a seguranca e o bem-estar da populacgéo;

. as atividades sociais e econémicas;

. a biota;

. as condicdes estéticas e sanitarias do meio arebient

. a qualidade dos recursos ambientais.

Carneiro (2005) afirma que os residuos de congirsg® 0S responsaveis por
diversos impactos negativos que ultrapassam otelmrbanos. Estes impactos surgem desde
a sua geracdo, quando por motivos de desperdici@d@aidos mais recursos naturais da
natureza para suprir os que faltaram, até a dispodinal dos mesmos, visto que estes na
maioria sdo dispostos de forma inapropriada fazendo que os problemas urbanos surjam e
sejam agravados.

Pontes (2007) diz que a insercédo de residuos d&tragéo e demolicdo no meio
urbano provoca os seguintes impactos ambientais:

. degradacdo das areas de manancial e de protecaangente;



. proliferacéo de agentes transmissores de doencas;

. assoreamento de rios e corregos;

. obstrucao dos sistemas de drenagem,;

. ocupacdo de vias e logradouros publicos por resjdeom prejuizo a
circulacdo de pessoas e veiculos, além da prépgiadacdo da paisagem urbana;

. existéncia e acumulo de residuos que podem gecar por sua periculosidade.

Um dos principais problemas gerados pelos RCD &mosicao final irregular dos
mesmos, pois estes deterioraram 0 meio naturalpmnetendo a paisagem, o trafego de
pedestres e de veiculos e da drenagem urbang@ttagesiduos ndo-inertes, multiplicacao
de vetores de doencgas entre outros (EDUFBA, 2p0tiCARNEIRO, 2005).

Conforme John (2000) a cadeia produtiva da cor@iratvil provavelmente € uma
das maiores da economia e consequentemente gemdegrapacto ambiental, para ele o
impacto ambiental da construgéo civil é propordi@naua tarefa sociaA cadeia também é a
gue mais consome matérias primas da economia edammaiores geradoras de residuos.
N&o é possivel desenvolver sustentavelmente serastmeadeia sofra grandes mudancas.

O processo de extracdo de matéria prima que rewulfi@ricacdo dos materiais para
posterior uso na industria da construcao civil gema enorme quantidade de residuos, o que
causa sérios problemas urbanos, sociais e econfinista cadeia de a¢cbes que gera impactos
ambientais é apresentada na Figura 2.
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Figura 2 — Cadeia da Construcéo Civil.
Fonte: Adaptado de SCHNEIDER (2003apud KARPINSK et al., 2009).

Os impactos causados peRCD séao tanto de ordem ambiental como econdn
pois sdo gastos recursos que poderiam ser investino atividades para 0 municipio ¢
usados para fins de limpeza de focos RCD ou depdsitos clandestir dos mesmos
(SINDUSCON-CE, 2011).

2.3 RESIDUOS DE CONSTUCAO E DEMOLICAO — RCD

2.3.1 Definicao

A geragdo doRRCD nas cidades cresceu significativameatpartir de meados (
década de 90. Sado residuos provenientes da cdistrdg infraestrutur urbana, de
responsabilidade do poder publico e, principalment® aco da iniciativa privada t
construcdo de novas ediicOes (residenciais, comerciais, industriais,et@3 ampliacoes
reformas de edifiagOes existentes e de sua demolicdo, de mod@iEipranovos usos para
local (PINTQ GONZALES 2005).

A composicdo dotRCD, oriundos decada uma das atividades que compder

trabalhos da construcédo civi diferente em cada etapa da obra, mas sempre haagdut
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gue se sobressai, 0 qual é diferente em cada graisazao da diversidade de tecnologias
construtivas utilizadas. De maneira geral, os RGD sistos como residuos de baixa
periculosidade, sendo o impacto causado, princiate; pelo grande volume gerado.
Contudo, nesses residuos também sdo encontradesaimsabrganicos, produtos perigosos e
embalagens diversas que podem acumular 4gua eetavoas proliferacdo de insetos e de
outros vetores causadores de doencas (KARPI&ISK, 2009).

A resolucdo CONAMA n° 307/2002 em seu Art. 2° defiesiduos da construcéo

civil como:

| - Residuos da construcdo civil: sdo os proveagede construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcaoeiod, resultantes da preparacao
e da escavacao de terrenos, tais como: tijologoblaeramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,stinteadeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento aseféltvidros, plasticos,
tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chasaldo entulhos de obras,
calica ou metralha. (CONAMA 307/2002).

A Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nar@bde Residuos Solidos, em seu
Art. 13° inciso |, literal h, defini residuos danstrucdo civii como "os gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demolicdes des dawaconstrucdo civil, incluidos os

resultantes da preparacéo e escavacgao de terr@m@oslyas civis".

2.3.2 Legislacdo e Normatizacao

2.3.2.1 Ambito Nacional

* Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010 tieNacional de Residuos Sélidos

Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuadid®s, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como ealsrdiretrizes relativas a gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidopenigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentogedoos aplicaveis.

Com a aprovacao dessa lei 0 pais estabelece uno megpalatorio completo para os
residuos sélidos, onde fica proibida a destinagcesiduo em “lixdes” a partir do dia 02 de
agosto de 2014, sendo o infrator passivel de s@eemlidades pela justica como, por

exemplo, multa ou detengéo.
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De acordo com os artigos 61 e 62 do Decreto 6.908/2que regulamenta a Lei de
crimes ambientais, que resultem ou possa resultadanos a saude humana ou ao meio
ambiente, incluindo o lancamento de residuos s®liolo rejeitos in natura a céu aberto
(redacao dada pelo Decreto n°® 7.404/2010), estgefitcsa multa de R$ 5 mil a R$ 50
milhdes. E conforme a Lei n° 9.605/1998, que disg@dre as sanc¢bes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividdegas ao meio ambiente, a pena para
quem lancar residuos solidos, liquidos ou gasaaosietritos, 0leos ou substancias oleosas,
em desacordo com as exigéncias estabelecidas gmu@egulamentos podera ser de um a
cinco anos de priséo.

O residuo deverd ser processado antes de recelzrdestinacdo, ou seja, 0s
reciclaveis deverdo ser encaminhados para a rgeilaatravés de cooperativas ou outro
mecanismo adotado, os residuos organicos irdo quargpostagem e o rejeito, que nao é
passivel de reaproveitamento, ird para os atemoisasios. Com iSso, espera-se que ocorra
uma melhora significativa nos graves problemas anthis, sociais e de saude.

No Art. 20°, inciso lll, da refira lei as empresies construcao civil sdo obrigadas a

elaborar um plano de gerenciamento de residuatosgbara a obra a ser construida.

* Lei Federal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981 ti¢zoNacional do Meio Ambiente

Esta lei dispbe sobre a Politica Nacional do Memhbfente, seus fins € mecanismos
de formulacdo e aplicacdo. A Politica Nacional deidAmbiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidad@emtal propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimertmesondmico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade dahvichana.

A partir desta lei foi criado o Sistema Nacional Meio ambiente (SISNAMA), e
consequentemente o Conselho Nacional de Meio Ateb(@ONAMA), Secretaria do Meio
Ambiente (SEMA), e o Instituto Brasileiro do Meionfiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), os 6rgdos seccionais e locais.

Dentre os instrumentos da Politica Nacional de Mebiente pode-se citar:

| - 0 estabelecimento de padrdes de qualidade atahie

Il - 0 zoneamento ambiental;

lll - a avaliacdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividadesiedstou potencialmente poluidoras;

V - o Cadastro Técnico Federal de Atividades eumséntos de Defesa Ambiental.
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* NBR 10004/2004 — Classificacdo de Residuos Sadlidos

Esta norma classifica os residuos sélidos quargcseos riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, para que possam sercgetos adequadamente.

Para os efeitos desta norma os residuos sédo idadseg em:

| - Residuos classe | - Perigosos: Sdo aqueleseguéincao de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, iveddade, toxicidade ou patogenicidade,
apresentam riscos a saude publica através do amrdanmortalidade ou da morbidade, ou
ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiendmdgu manuseados ou dispostos de
forma inadequada.

Il - Residuos classe Il - Nao Perigosos:

a) Classe Il A - Nao inertes: Sao os residuos gderp apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilelacbm possibilidade de acarretar riscos a
saude ou ao meio ambiente, ndo se enquadranddasafficacdes de residuos Classe | —
Perigosos ou Classe Il B — Inertes.

b) Classe Il B - Inertes: Sado aqueles que, por saeacteristicas intrinsecas, nao
oferecem riscos a salde e ao meio ambiente, e quendo amostrados de forma
representativa, segundo a norma NBR 10.007 (angestrae residuos soélidos), e submetidos
a um contato estatico ou dinamico com agua deatbaddeionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizacdo segundo a norma MBBO6 (procedimento para obtencéo
de extrato solubilizado de residuos sélidos), ridgerdm nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padéeotabilidade da agua, excetuando-se

os padrdes de aspecto, cor, turbidez, dureza €.sabo

* Resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002

Essa resolucédo estabelece diretrizes, critériosoeegimentos para a gestdo dos
residuos da construgdo civil, disciplinando as sq@ecesséarias de forma a minimizar os
impactos ambientais.

Essa resolucdo estabelece um prazo maximo de degesnpara 0S municipios
elaborarem seus Planos Municipais de Gestdo dellRassde Construcédo Civil, proibindo o
descarte destes em aterros de residuos solidasogtlbam areas de "bota fora”, em encostas,
corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidakepoOs geradores deverdo ter como

objetivo prioritario a ndo geracao de residuoeysdariamente, a reducéo, a reutilizacao, a
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reciclagem, o tratamento dos residuos solidos isposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

De acordo com Gonzéles e Ramires (2005 apud KARRIN&G al., 2009),
anteriormente a Resolugcdo n° 307/2002 bastava emusvRCD para um depadsito, publico
ou privado, com pequeno controle do contetdo dagmsaHoje, h4 um controle mais rigido,
gerando custos associados a cada tipo de resisupais excedem o do simples transporte
para os locais de disposicéo irregulares.

Segundo esta norma os residuos da construcdodevdrao ser classificados da
seguinte forma:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis oick@eeis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparqgsadienentacédo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenienteted@planagem;

b) de construgcdo, demolicdo, reformas e reparosedifcacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de tevesto etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo despmgamoldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nosetars de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis par@asudestinacdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeirgssso;rédacdo dada pela Resolugédo n°
431/201).

lll - Classe C - sé@o os residuos para os quaigaram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitana aegiclagem ou recuperacaedacao
dada pela Resolucédo n° 431/2011

IV - Classe D: sao residuos perigosos oriundosrdoggso de construgdo, tais como
tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles coms@ms ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radddginstalacdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que daoemeamianto ou outros produtos nocivos
a saude.rédacdo dada pela Resolucao n° 348/2004

Para melhor gerenciar os residuos da construcalp @irResolucdo n° 307/2002
dividiu o processo de gerenciamento em cinco etamasredacdo dada pela Resolugédo n°
448/2012:

| - caracterizagdo nesta etapa o gerador devera identificar e dicartbs residuos;
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Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, peladgema origem, ou ser
realizada nas areas de destinagdo licenciadasepssafinalidade, respeitadas as classes de
residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucéao;

lll - acondicionamento o gerador deve garantir o confinamento dos resi@gpos a
geracdo até a etapa de transporte, assegurandodesids casos em que seja possivel, as
condicOes de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as £tapariores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para @taasle residuos;

V - destinacéo devera ser prevista de acordo com o estabeleesta Resolucéo.

Para que a nova politica de gestdo adotada dé, éemecessario capacidade e
transparéncia na apuracdo dos custos provenieotezadejo dos RCD, a transferéncia dos
repasses aos geradores e transportadores deddesses principalmente, uma fiscalizacao

rigorosa que garanta o funcionamento das acoes$E(KARPINSKet al, 2009).

2.3.2.2 Ambito Estadual

* Lei Estadual n°®5.887 de 9 de maio de 1995 - PalHEistadual do Meio Ambiente

7

A Politica Estadual do Meio Ambiente € o conjunte principios, objetivos,
instrumentos de acdo, medidas e diretrizes fixauesta Lei, para o fim de preservar,
conservar, proteger, defender o meio ambiente alawirrecuperar e melhorar o0 meio
ambiente antropico, artificial e do trabalho, atdad as peculiaridades regionais e locais, em
harmonia com o desenvolvimento econémico-sociagndo assegurar a qualidade ambiental
propicia a vida.

Essa Lei cria o Sistema Estadual de Meio AmbieStSEMA), sendo estruturado
com o Conselho Estadual de Meio Ambiente (COEMAS$}earetaria de Estado de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM), os 6rgaos seit® e locais.

A Lei cita em seu Art. 16° que o transporte, a @s$gao e o tratamento de residuos

de qualquer natureza deveréo ser feitos pelosmeapeis da fonte geradora.



16

2.3.2.3 Ambito Municipal

e Lei Municipal n°® 7.137 de 12 de dezembro de 20@®%ltica Municipal do Meio

Ambiente

A Politica Municipal do Meio Ambiente é o conjuntie principios, objetivos,
instrumentos de acdo, medidas e diretrizes fixauesta Lei, para o fim de preservar,
conservar, proteger, defender o meio ambiente alater recuperar e melhorar o meio
ambiente antrépico, artificial e do trabalho, atdad as peculiaridades locais, em harmonia
com o desenvolvimento econémico-social, visande@ssr a qualidade ambiental propicia a
vida.

Essa lei criou o Sistema Municipal do Meio Ambief@SMMAT), que esta
estruturado com o Conselho Municipal do Meio AmiBefCOMDEMA), a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) e os 6rgaos setis.

A Lei dispbe sobre as condutas e atividades coralde lesivas a0 meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou gagdia sancdes penais, civis e administrativas,
independentemente da obrigacao de reparo do dano.

Dentre as infragdes administrativas citadas noJArf° esta:

| - Construir, instalar, ampliar ou fazer funciormemn qualquer parte do territério do
Municipio, estabelecimentos, obras e atividadedizatioras de recursos ambientais
considerados, comprovadamente, efetiva ou potemerde poluidores, bem como os
capazes, também, comprovadamente, sob qualquea,falencausar degradagdo ambiental,
sem o prévio licenciamento do 6érgdo ambiental oo ete em desacordo;

Il - Emitir ou despejar efluentes ou residuos ligsi solidos ou gasosos, em
desacordo com as normas legais ou regulamentatatyas a protecdo do meio ambiente.

Em seu Art. 118° sdo observadas as san¢fes dezativil ou penal cabiveis, as
infracbes ambientais serdo punidas, alternativeuowlativamente, com as penalidades de:

| - Adverténcia;

Il - Multa, simples ou diaria;

lIl - Apreensédo de animais, de produtos, instrumenapetrechos, equipamentos e

veiculos de qualquer natureza utilizados no conegtionda infracao;

IV - Inutilizacdo do produto;

V - Interdi¢cdo do produto;
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VI - Suspenséao de venda e/ou fabricacéo do produto;

VII - Embargo, desfazimento ou demolicéo da obra;

VIII - Interdicdo parcial ou total, temporaria oefohitiva, do estabelecimento ou
atividade;

IX - Cassacdo do alvard de licenca de estabeletimebra ou atividade, ou do
alvara de autorizagéo para funcionamento;

X-(...)

Xl -(...)

XII - Reducao de atividades geradoras de poluigacdrdo com o0s niveis previstos
na licenga;

XIII - Prestacao de servigcos a comunidade.

* Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Resi&dlidos de Tucurui

O municipio de Tucurui possui um Plano de Gestéegitada de Residuos Sélidos
Urbanos (PGRSU), onde o mesmo contempla um hogzdattempo de 20 anos, incluindo
prognosticos de curto, médio e longo prazo visatdwir a universalizacdo no atendimento
oferecido aos municipes.

No que tange ao gerenciamento integrado dos resghlinlos municipais pressupde
a implementacdo de um conjunto de ag¢les articuladasrmativas, de planejamento,
operacionais e financeiras — visando educar osdomea quanto aos aspectosntnutencao
da limpeza urbana, de minimizacdo da geracdo euldados para com os residuos por eles
gerados.

O plano néo estipula um prazo, mas cita a implaotaleg um aterro sanitario no
municipio para a destinacao final de seus residujasarea definida para a implantacao esta
localizada na rodovia BR-422, nas mediacbes do 8ms8ntido Tucurui — Cameta, onde
estdo sendo realizados os estudos ambientais A808ss

Quanto ao tipo de residuos, 0 PGRSU apresenta posi¢ao dos residuos coletados
de acordo com os materiais identificados em an®stsrolhidas aleatoriamente, cujos

percentuais de cada tipo de material estdo apeskenho grafico da Figura 3.
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Figura 3 - Composicao dos residuos coletados em Tucur
Fonte: Tucurui (2013).

O PGRSU realiza um estudo do prognostico do mupicgom objetivo de
estabelecer estimativas para a situacdo de resib®ddiferentes horizontes de tem
procurandose criar um cenario prospectivo, caso henhuma medidha a ser implements
na gestaalos residuos solido

No prognéstico realiza-se projecdes para as diversas tipologias de resghiliolos
Para os RCD, somente foi possivel estimar quadrtosos utilizand-se fatores estatisticos
informados pela Associacdo Brasileira de EmpresiLimpeza Publica e Residuos Espec
(ABRELPE, 2010) e considerando também os indicescréscimento populacional «
municipio (TUCURUI, 2013

Para a estimativa da geracao de residuos da opsteivil para os cenarios futur
adotouse como base o va de 1,23 kg /hab/dia de RCD, equivalente a médiaileire de
geracdo. Neste caso, taml projetou-se a gacdo de RCD de forma conste nos diferentes
cenarios futuros, considerando a ecdo populacional do municipio,u seja,
desconsideraram-se ageatuais oscilacdes que poderdo ocorrer no merdadoonstruca
civil, entre outros (TUCURUI, 201:

A tabela lapresenta as projecdes da populacdo do municipipreducdo de RC

para os cenarios futuros.

Tabela 1 — Projecao daopulacéo e de RCL

Ano Populacdo estima Ton./dia Ton./més Ton./ano
2014 106.50t¢ 131,00 3.930 47.815
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Ano Populacgéo estimada Ton./dia Ton./més Ton./ano
2018 117.239 144,20 4,326 52.634
2023 128.938 158,59 4.757 57.886
2028 139.100 171,09 5.132 62.448
2033 148.614 182,80 5.483 66.720
2038 158.714 195,22 5.856 71.254
2043 169.501 208,49 6.254 76.097
2048 181.022 222,66 6.679 81.269

Fonte: Adaptado de Tucurui, 2013.

O plano néo prevé um local apropriado para a desimdos RCD ele apenas cita

que se deve criar uma usina de reciclagem no npumici

2.4 RECICLAGEM DE RCD

O acelerado “desenvolvimento” da economia nos dibisios seéculos, ocasionando
a elevada geracao de residuos, coloca como inelvdéadesao as politicas de valorizacao dos
residuos e sua reciclagem, nos paises desenvolgidma amplas regides dos paises em
desenvolvimento (PINTO 1999).

Para que ocorra a diminuicdo dos impactos ambgmetacondmicos existentes no
mundo, faz-se de extrema importancia a gestdo @3 Rspeitando as seguintes etapas:
reduzir a geracdo de residuos na fonte; reutiledau reciclar sempre que possivel os
residuos; e realizar a disposicao final adequadargesmos.

Conforme John (2000) por mais que um produto sejavel, em algum momento
pds consumo, inevitavelmente, o produto se tramsfchk em residuo. Desta forma, a
reutilizacdo ou reciclagem dos RCD é a principahdigho para a sustentabilidade e
consequente diminuicdo dos impactos ambientaisopemlos pela industria da construcéo
civil.

Diversos estudos estdo sendo realizados em retagéciclagem de RCD, a ABNT
padronizou o uso de agregado reciclado na exeade&amadas de pavimentacdo através da
NBR 15.115:2004.

O uso do agregado reciclado em concreto ndao estrudésta normatizado pela
ABNT através da norma NBR 15.116:2004. As seguidéfisicOes sdo expressas na horma:

Concreto de cimento Portland sem funcdo estrutural,com agregado
reciclado: Material destinado a usos como enchimento, costrapalcadas, e
fabricacdo de artefatos ndo estruturais, como bla® vedacdo, meio-fio
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(guias), sarjetas, canaletas, mourdes, e placasude. Estas utilizacbes em
geral implicam o uso de concretos de classe detéasias C10 e C15 da ANBT
NBR8953.

Agregado de residuo de concreto (ARC)E o agregado reciclado obtido do
beneficiamento de residuo pertencente a Classeofpasto na sua fracao
gralda, de no minimo de 90% em massa de fragméntmsse de cimento
Portland e rochas. Sua composi¢cédo dever ser desgmiconforme Anexo A e
atender aos requisitos de aplicacdes especificas.

Agregado de residuo misto (ARM):E o agregado reciclado obtido do
beneficiamento de residuo Classe A, composto n&ag@o gralda com menos
de 90% em massa de fragmentos a base de cimerttanBoe rochas. Sua
composicdo deve ser determinada conforme anexoaferaler aos requisitos
das aplicacdes especificas.

Conforme o quadro 1, jA existem empresas no estoSado Paulo que
disponibilizam para o mercado varios tipos de esdreciclados que sao utilizados para a

manufatura de diversos tipos de materiais.

Produto Caracteristicas Uso recomendado

) _ Material com dimensdes maxin| Argamassa de assentamento de alverjaria
Areia Reciclada | caracteristica inferior a 4,8 mm, isento | de vedacgdo, contrapiso, solo-cimento,
impurezas, provenientes da reciclagem | blocos e tijolos de vedacao.
concreto e blocos de concreto.

Pedrisco Material com dimensodes maximaFabricacdo de artefatos de concreto, cgmo
caracteristica de 6,3 mm, isento de impuregdocos de vedacdo, pisos intertravados,

Reciclado proveniente da reciclagem de concretg reanilhas de esgoto, entre outros.
blocos de concreto.
Brita Material com dimensdes maximq Fabricacdo de concretos ndo estruturajs e
Reciclada caracteristica inferior a 39 mm, isento | obras de drenagem.

impurezas, provenientes da reciclagem
concreto e blocos de concreto.

Material proveniente da reciclagem (@d®bras de base e sub-base |de
Bica Corrida | residuos da construgdo civil (blocos |dpavimentacdo, reforgco e subleito de
concreto, resto de cerdmicas e etc.), livrel gavimentos, além de regularizacéo de vias

impurezas, com dimenséo maxirnado pavimentadas, aterros e nivelamgnto
caracteristica de 63 mm. topogréfico de terreno.
. Material com dimensdo maxima caracteris{ Obras de pavimentacdo, drenagem e
Rachao inferior a 150 mm, isentos de impurez{ terraplanagem.

provenientes da reciclagem de concretq
blocos de concreto.

Quadro 1 - Usos recomendados para residuos reciclzsl
Fonte: Adaptado de TECHNE (2006, apud JUNIOR, G., @07).

Para Carneiro (2005) a reciclagem dos RCD deveviséa como uma pratica
bastante benéfica. A qual resulta na minimizacdocalissumo de recursos naturais pela
industria da construcdo civil, com consequente omigamento da vida Util das reservas
naturais e reducdo dos impactos negativos desddaalt sobre o0 meio ambiente, até a
reducdo da quantidade de deposicdes irregulareRCI2 e do volume desses residuos

dispostos em aterros, além de apresentar vantagenémicas, como a reducao nas despesas
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por parte das administracdes publicas com a regéalidas areas de disposicao irregular e o
possivel barateamento no preco de produtos reowlad

A sociedade sempre gerara residuos, dessa fornexidagem é essencial na
contribuicdo para o desenvolvimento sustentavelé elem davida um forte aliado na reducao
dos problemas ambientais, visto que esta diminuisposicdo final dos residuos e a
necessidade da extracdo dos recursos naturaisoguygem a cadeia produtiva do setor de

construcao civil.

2.5 GESTAO DE RCD NO BRASIL

Atualmente os municipios adotam a chamada Gesté@ettva, que sao solucdes
sempre emergenciais, essa gestao € caracterizadenyaver atividades ndo preventivas,
repetitivas e custosas, das quais ndo surtem adesltadequados, portanto tornando-se
ineficientes. A Gestdo Corretiva se sustenta naviiabilidade” de areas com deposi¢cdes
irregulares que degradam o ambiente urbano, essensa enquanto houver a disponibilidade
de areas de aterramento nas proximidades das sdgibemente geradoras de RCD (PINTO,
1999).

Medidas paliativas usadas pelo poder publico mpaigcirealizando servigcos de
coleta e arcando com os custos do transporte e igf@osttdo final ndo soluciona
definitivamente o problema de limpeza urbana pora@seguir a remocéao da totalidade dos
residuos. Ao contrario, incentiva a continuidadedig@osicao irregular nos locais atendidos
pela limpeza publica da administragdo municipaN{BUSCON-SP, 2005).

Além disso, Pinto (1999) afirma que essa gestaoretaaefeitos “perversos” na
medida em que a pratica continua de aterramentowotienes significativos, elimina
progressivamente as areas naturais nos ambieftasosr (varzeas, vales, mangues e outras
regides de baixada), areas estas que servem pewar e3s elevados volumes de agua
concentrados nas superficies urbanas impermeatzbza

Pinto (1999) sugere uma metodologia de gestdo ediéémda dos residuos de
construcdo e demolicdo, que busca constituir umetnogicional, eficaz, menos custoso e,
portanto, sustentavel.

A Figura 4 indica a sustentabilidade econdomica @stp por Pinto (1999)
comparando os parametros na Gestdo Corretiva eopsgios para a Gestao Diferenciada.

Sao dados construidos para uma situacao hipotatipartir da situacdo real e valores
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praticados nos municipios de Santo André, JundificeJosé do Rio Preto, no estadSao

Paulo.

Municipalidade em Situacao Hipotética

Populagéo — 414.188 habitantes
Remogao Deposigdes Irregulares — 132 t/dia

Consumo tipico agregados convencionais — 357 t/dia

Geragao RCD — 857
Rede de Atragdo com 13 areas
Central de Reciclagem: 01 (260 t/dia)

PARAMETROS DA PARAMETROS DA
GESTAO CORRETIVA GESTAO CDIFERENCIADA

Custo Remocdo RS 11,22 /¢ Custo Rem. Res. Densos RS 7,60 fton

Custo Rem. Res. Leves RS 8,40 /ton
Custo Mensal Corregdo RS 38,373 Custo Mensal Rede Atragdo RS 14,300

Custo Mensal Gestao RS 24.065
Custo Mensal Aterramento RS 1.560 Custo Mensal Aterramento RS 125
Custo Aquisi¢do Agregados RS 12,51 /ton Custo Reciclagem RS 5,00 /ton
Custo Mensal Agregados RS 84.568 Custo Mensal Reciclagem RS 33.800

Despesas totais com Corregao
RS 124.501

Despesas totais com Gestao
RS 72.290

Figura 4- Indicadores da sustentbilidade da gestéo diferenciad.
Fonte: Adaptado de Pinto, 1999.

correcdo da coleta e disposicao e as possibiliddelesilizacdo dos residuos recicla
Ainda conforme Pinto (1999) a Gestdo Diferenciada residuos de construgéc

demolicdo tentomo objetivos gerai

Para Pinto(1999) «ta gestdo é constituida por um conjunto de ace=
corporificam um novo servigo publicvisando:

. captacdo maxima dos residuos gerados, a da criacdc de redes de areas de
atracéo, diferenciadas para pequenos e grandefogesaoletore

. reciclagem dos residuos capte, em areas extensaspecialmente definidas pari
tarefa;

. alteracdode procedimentos e cultu, a que se refera intensidade da geracéo

. reducdo dos custos municipais com limpeza urbagsind¢cdo dos residuos

correcdo dos impactos ocorrentes na Gestéo Ca;

. disposicéo facilitada dos pequenos volumes de R&Bdgs

. descarte racional dos grandes volumes (0s;
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. preservacdo do sistema de aterros como condi¢c@o desenvolvimento
sustentavel;

. melhoria da limpeza urbat

. incentivo a presenca e consolidacédo de novos agdatimpeza urbar

. preservagcao ambiental com a reducdo dos impactafeposica inadequada;

. diminuicdo do volume aterrado e reducao das resultantes darag@o d
jazidas naturais de agregados para a construcii

. preservacao da paisagem e da qualidade de vicespagc urbanos;

. incentivo as parcerias para captacéeciclagen e reutilizacdo de RCD
reducao da geracdo nas atividades constrt

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 307, a estrutura estdg de residuos

construcao civil deve seguir o esqueapresentado na Figura 5.

PREFEITURAS
I

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos

Plano Municipal de Gestéo de Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil Residuos da Construcdo Civil
Pequenos Geradores Grandes Geradores

Residuos da Construcio Civil

Area de . DA
Aterros de o Reciclagem ou Exigéncias
Destinagdo S )
Residuos <+ . |—» Reutilizagio Especificas
1 Tempordria dos RCD Normativas
Classe A dos RCD

Figura 5 - Estrutura de gestdo dos residuos, conforme a resgfio CONAMA N° 307.
Fonte: Adaptado de OH, et al. (2003, apudCARNEIRO, 2005).

Segundo Carneiro (200!dentro da estrutura propogta figura £ estdo presentes
praticas como a daeciclagem e reutiliza¢i dos RCD, assincomo o atendimento
exigénciasnormativas especificas para tais residuos. Taigsag@o tipicas de uma Ges
Diferenciada.
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Para Pinto e Gonzale2005)0 novo sistema de gestao ja citado deve, em pr:
estabelecer carater distintara as agdes e eventuais instalacdes fisicas dptasrdc
cumprimento desse dispositi

Os residuos dos pequenos geradores, que sao aquelenientes em geral
pequenas construcdes e reformas em regides mentmis€edos municipiosdevem ser
definidas a¢c6es ndmbito do Plan Municipal de Gestdaomo um servico publico coleta,
em conjunto conuma rede de pontos de entrega, instrumento depagdima, que expres:
0S compromissos municipais com a limpeza urbana,ma@eira constente com as
caracteristicas dos problemas encontrados nossos bairos dos centros urbanos (PIN
GONZALES, 2005).

As ac0Oes destinadas, por sua vez, ao disciplinanmtenfluxo dos grandes volum
de RCD, consequéncida acdo das empresas privade coleta, caracterize-se claramente
como uma acédo de agentes privados regulamentanlaguir publico municipal. Essas a¢
devem sesubmeter, por meio dos Pla de Gerenciamento de Residuos e dos compron
com transportadores cadastrados e areeaecepcéo licenciadas, aos principios e diret
contidos no PlanMunicipal de Gestdo Integre e a acdo gestora do poder I. A Figura 6
apresentada seguir permite uma visualizagdo da articulacassate redes de servi
(PINTO; GONZALES 2005).

Plano Integrado de Gestao Integrada dos Residuos da Construcao Civil
(Resolugio CONAMA n° 307/02)
Plano m— w—= == Plano de
Municipal ( ‘ f Gerenciamento de
De Gestao de Residuos | | I |Residuos
| GERADORES | I GERADORES |
| | DE
Pequenos geradores PE UENOS | GRANDES | Grandes geradores auto-
decslcaitagl 31(1; érias | VOLUMES | I VOLUMES | declgratm compi'otllnisso de
cadastradas (Pontos uso de transportadores
de entrega | | I | cadastradas e areas de
k } I \ } manejo licenciadas.

Linha divisoria entre pequenos ¢ grandes
geradores a critério téenico do sistema de limpeza
| ubana local

Figura 6- Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da &&irucao Civil
Fonte: Adaptado de Pinto; Gonzales, 2005.
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2.5.1 Gerenciamento de Residuos de Constru¢do e Demem um Municipi

Conforme defiido na Resolugdo CONAMA n° 30no PlanoMunicipal de Gestao
Integradade Residuos da Construgdo C (PMGIRCC)deve constar olano Municipal de
Gestdode Residuos da Construcdo Civil (PRCC), os Planode Gerenciamento (
Residuos da Construcao Civil (RCC) e varios outros procedimentos necessarios paeal
funcionamento, como também sua continuidade; devead seguidas diretrizes basicas
zelem pela competéncia cumprimento das ac¢des citadas. A Figlhigpresenta a estrutura

da proposta de gestdo RED, sugerida por Karpinsét al (2009).

Procedimentos PMGRC(C

Realizar PGRC

Licenciamento de are

PROPOSTA DE GESTA(

DE RESIDUOS DA Proibir deposicadode RC
CONSTRUCAO E em area ndo licencia
DEMOLICAO PARA UM
MUNICIPIO

Cadastrar areas possiveis
recebimento de RC

Reinserir RCD reciclados 1
ciclo produtivc

Acdes de educaca
fiscalizacéo dos agen

Figura 7- Estrutura da proposta de gestao de residuos da cdns;ao civil
Fonte: Adaptado de Karpinsket al., 2009.

Osprincipais pontos abordados na proposta aprada por karpinsl et al (2009), e
destacadas na Figuraséo elencadas a seg
I.  Construir os procedimentos do Plano Municipal dst& de Residuos da Construg
Civil

O PMGRCCdeve ser elaborado, implementado e coordenado pelogipios,com

0 estabelecimento dediretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercidas
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responsabilidades dos pequenos geradores, em wmodole com os critérios técnicos do
sistema de limpeza urbana local.

. Realizar os Plano de Gerenciamento de ResiduosnktrGcdo Civil

Os PGRCC serao elaborados e implementados peloslegrageradores néao-
enquadrados no PMGRCC e terdo como objetivo estadrebs procedimentos necessarios
para o manejo e a destinacdo ambientalmente adexjdad residuos.

Os PGRCC devem obedecer as etapas estabelecigaResblucdo 307/02 do
CONAMA.

1. Licenciamento das areas de beneficiamento e desigsip final de Residuos

Deverao indicar as unidades de destinacdo para dadse/tipo de residuo e o
responsavel pela sua destinacao (proprio geradoricipio ou empresa contratada). Todas as
unidades devem ser autorizadas pelo poder puldicgssa finalidade.

Recuperar as areas de deposicdo irregular, passidid o resgate da qualidade
urbanistica.

V. Proibir a deposicdo dos residuos de construcdaess ado licenciadas

O poder publico poderd formular uma lei municipabilpindo a disposicdo dos
residuos de construcao em areas nao-licenciagagnuo multas em caso contrario.

E necessaria a fiscalizacdo de forma organizadastenmtizada para poder
acompanhar a evolucdo de alguma possivel deposcatenuncia-la aos oOrgaos de
competéncia.

V. Cadastrar &reas possiveis de recebimento, triaggmazenamento, para destinacao

posterior dos residuos de pequenos geradoresasdadeneficiamento

Estabelecer instrumentos de registro nos quaisagastrem as possiveis areas de
recebimento, triagem e armazenamento dos residuosrétrucdo e demolicdo oriundos de
pequenos geradores, de maneira a tornar posst@itmle da capacidade total, realizando
uma avaliacdo periddica da sua eficacia.

Em caso positivo, encaminhar o registro da locefimada area para o o6rgdo
responsavel, que orientara 0s pequenos geradorézeaem 0s depositos nas areas
cadastradas.

VI.  Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaseigeciclados no ciclo Produtivo

Descrever os procedimentos a serem adotados paiairaizacdo da geracdo dos

residuos solidos por classe, realizando a segregisresiduos.
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Identificar, em planta, os locais destinados aoazenamento de cada tipo de
residuo. Informar o sistema de armazenamento ddduies, identificando as caracteristicas
construtivas dos equipamentos e/ou abrigos (dinesnstapacidade volumétrica e material
construtivo), e realizar acdes no tratamento ardesto dos residuos da construcao civil.

N&o existe uma destinacdo adequada para grande ¢ast residuos perigosos,
cabendo ao gerador buscar solugdes junto ao fabgica

Salienta-se a necessidade da educacdo dos murengeque os residuos organicos
sejam acondicionados em sacos plasticos, estesadol® nos locais e horarios previstos pela
empresa concessiondria de limpeza publica respeinpéla coleta, transporte e destinacao
final desses residuos, para que nao sejam coloemdecais especificos para RCD, como
em cacambas estacionarias.

VII. Definir critérios para o cadastramento de empresktoras

Identificar e cadastrar os responsaveis pela efecda coleta e do transporte dos
residuos gerados no empreendimento: os tipos daelegsie equipamentos a serem utilizados,
bem como os horarios de coleta, a frequénciaiaeeratrio.

VIII. Realizar acdes de orientacdo e educacao ambiemgabp agentes Envolvidos

Realizacdo de um plano de a¢des que tenha comvolpeincipal a orientacao para
0s agentes envolvidos. Em cada reunido pode $ieadti uma espécie de registro sistematico
das acdes de orientacdo e controle, empreendidasadeira a tornar possivel a avaliagdo
periodica da sua eficacia e aperfeicoamento.

IX. Realizar acdes de fiscalizacdo e de controle deistag envolvidos

Depois de realizado o processo de gestdo dos ossiiduconstrucdo e demoli¢cdo por
parte da administracdo publica e dos agentes mdvatkve-se implantar um programa de
fiscalizacdo. Este deve garantir o funcionament al@es propostas, sendo um importante
instrumento de gestdo e mobilizacéo social.

X. Realizar acdes educativas visando reduzir a gerdedesiduos e possibilitar a sua

~

segregacao
Apresentacdo do Plano de Comunicacdo e EducacadeAiab descrever as acoes

de sensibilizacdo, mobilizacdo e educacdo ambiguatal os trabalhadores da construcéao,
visando atingir as metas de minimizacao, reutiivag segregacao dos residuos soélidos na
origem, bem como seus corretos acondicionamerntoszanamento e transporte.

No programa de acles educativas devem-se divuhger @s pequenos geradores e

coletores as opcdes para a correta disposicacstRios no municipio, informando a rede de
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pontos de entga voluntaria e a possibilidacde solicitacdo telefénica da prestacao
servi@s, por meio de um sistema coo “disque coleta”.

Outra acdo seria a informacéeducativa prestada, nos bas residenciais, as
instituicdes publicas e privad como escolas, igrejas, clubessociacdes, lojas e depds
de materiais para construcdo; também entregrandes agentes coletores e geradores. .
disso, devense realizar atividadesde carater #nico para disseminar informees
relacionadas a utilizacdo agregados reciclados na construcao civil.

XI. Implantar areas de manejo de F

Devemse incentivar a minimizacdo da geracdo e a re@notados residuos. Pe
descartar os residuos de construgéidemolicdo de maneira adequada, é preciso impl
pontos de entrega de pequenos volumes e redesakeara manejo de grandes volume
quais servirdo para triagem, transbordo, reciclagesterros, tanto para preservacéo qu

para depésito definitb de residuos de constru, conforme mostr&igure 8.

SISTEMA DE GESTAO PARA
RESIDUOS DE CONSTRU: CAOE RESIDUOS VOLUMOSOS
FACILITAR DISCIPLINAR INCENTIVAR
descarte atores e reducdo, segregacao
correto fluxos reciclagem
ACAO1 ACAO2
REDE PARA REDE PARA
GESTAO DE GESTAO DE
PEQUENOS VOLUMES GRANDES VOLUMES
(Pontos de entrega (Areas de triagem e transbordo, dreas de
distribufdos pela zona urbana) reciclagem, aterros para reservacdo, aterros
(Servico publico de coleta) permanentes de RCD)
(prioridade a acdo privada regulamentadora)

ACAOQ 3

PROGRAMA DE INFORMACAO AMBIENTAL

ACAO 4
PROGRAMA DE FISCALIZACAO

Figura 8- Sstema de gestao para residuos de construcao e degis volumosos
Fonte: Adaptado de Pinto; Gonzales (2005).

a) Pequenos volum
Nessas unidades deve ser proi o descarte de residuos organicos domiciliare

residuos industriais e desiduos dos servicos de sa
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O servico publico de coleta prestado para a captagé pequenos volumes necessita
ser organizado de forma a atender a toda a aremimdola com a instalacdo de pontos de
entrega voluntaria (PEV) nos bairros estabeledildogcordo com “bacias de captacao”, zonas
homogéneas que atraiam a maior parcela possiveR@D gerado em sua area de
abrangéncia.

Uma medida que auxiliaria o processo nos pontobqmdtde coleta é a instalacao de
uma linha telefénica local com objetivo do “disqua@eta” para os geradores com pequenos
volumes, com coletores cadastrados atuantes n@oregs quais devem ser incentivados a
agrupar-se ao seu redor.

Ao mesmo tempo, os PEV podem e devem ser utilizados alternativa para a
implantacdo ou expansao da coleta seletiva dalpaseea dos residuos domiciliares (papéis,
plasticos, vidros e metais) gerados na zona urdanaunicipio — 0 que da resultados de
maior alcance para os investimentos destinadospéaimacao dessas instalacdes (PINTO;
GONZALES, 2005). Na Figura 9 é mostrado uayoutde ponto de entrega sugerido pelos
autores.

REGIDUOS DENSQS RESIDUOS LEVES

COLETA SELET VA,

Figura 9 - Layout sugerido para ponto de entrega.
Fonte: (PINTO; GONZALES, 2005).

b) Grandes volumes

A acéao privada regulamentada— sugerida para solucionar o problema dos grandes
volumes de residuos recolhidos e transportadosgietores que utilizam veiculos de maior
capacidade volumétrica e de carga, elimina os itaptes bota-foras existentes, que acabam
sendo substituidos por um nimero menor de areas adafuadas e duradouras, projetadas

para triagem do conjunto do RCD gerado, reciclagarmaior parcela possivel e viavel e o
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transbordo da fracdo ndo reaproveitavel para oinsdalacdes onde possa receber destino
adequado (PINTO; GONZALES, 2005).

Para o recebimento desses residuos devem serscasdaguintes instalacoes:

e areas de triagem;

* areas de reciclagem de residuos classe A;

* aterros de residuos classe A da construcgao civil.

As diversas funcdes dessas instalacbes — triagesitlagem e aterro — podem
estar concentradas em um mesmo local, principament municipios de menor porte.
Apenas nos municipios com maior populacdo e ecanamis dindmica é que sdo indicadas
as areas exclusivamente destinadas a triagem @agsain, capazes de receber e processar
com eficiéncia os residuos para elas encaminhasdibsaglas nas proximidades das regides da
zona urbana em que ocorre sua geracdo com ma@rsidade. Nesses casos, 0s aterros
tendem a ser localizados em regides mais perifédaamalha urbana (PINTO; GONZALES,
2005).

A consolidacdo das novas areas pressupde o exedaaima fiscalizacdo rigorosa
do sistema — condi¢cdo importante para a municipdédatingir progressivamente suas
metas: eliminar os bota-foras; coibir a presenceotkgtores irregulares e descompromissados
com o sistema; disciplinar a acdo dos geradoresantyr o uso adequado dos equipamentos
de coleta e das instalagbes de apoio (PINTO; GONERL2005). A figura 10 mostra um

layoutgeral sugerido para organizacédo de uma ATT.
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Figura 10- Sugestéo de layout para organizacao deea de triagem e reciclagem.
Fonte: Adaptado de Pinto; Gonzales, 2005.

2.5.2 Gerenciamento de Residuos de Construcédo e Demeingddanteiros de Obras

Em 2001 o Sindicato da Industria da Construcdol Ciwi Estado de Sao Paulo
(SINDUSCON-SP) realizou um primeiro seminario solarequestdo dos Residuos da
Construcéo e iniciou sua participacdo como reptases da Camara Brasileira da Industria
da Construcéo Civil (CBIC) nas discussdes do CONAMA

O SINDUSCON-SP, juntamente com um grupo de 11 esapreiniciaram o
desenvolvimento e implantagdo de uma metodologapgaesse atender e viabilizar a introdugéo
de uma politica de gerenciamento de residuos dmsdes da construcdo dos seus
empreendimentos.

Para isso, foi usada a Metodologia Obra Limpa, @std baseada em Varios
procedimentos, a exemplo dos sistemas de gestgoatidade fundamentados na série de normas
NBR 1SO.

As construtoras participantes do grupo-piloto cgosam no experimento facilmente
incorporar aos procedimentos operacionais 0s noenseitos ambientais da metodologia, como
buscar a reducdo de desperdicios, eliminando-osdqupossivel, promover a segregacao dos

materiais para reutilizacdo no proprio canteir@aemnhar os residuos para reciclagem ou dar



32

destinacdo compromissada para as areas licenciemtas a utilizacdo de transportadores
(cagambeiros) credenciados.
A gestdo nos canteiros contribui muito para ndargesiduos, considerando que:
l. o canteiro fica mais organizado e mais limpo;
Il. havera a triagem de residuos, impedindo sua mistumainsumos;
Il havera possibilidade de reaproveitamento de residoies de descarta-los;
V. serdo quantificados e qualificados os residuos atkesios, possibilitando a
identificacao de possiveis focos de desperdicinateriais.
As etapas da Metodologia Obras Limpas, envolvemetapas: reunido inaugural,

planejamento, implantacdo e monitoramento e sédhdelas a seguir.

2.5.2.1 Reunido inaugural

Esta etapa consiste em reunibes com toda a equipelviela no processo
construtivo, devem estar nessa reunido a diregdocte da construtora, direcdo das obras
envolvidas (incluindo mestres e encarregados agtrativos) e responsaveis por qualidade,
seguranca do trabalho e suprimentos.

Os objetivos principais desta reunido sdo apreseoga impactos ambientais
provocados pela auséncia do gerenciamento dosuossida construgdo e demolicdo nas
cidades, também mostrar como as leis e novasidegtestabelecem um novo processo de
gerenciamento integrado desses residuos e quaisus®o implicacbes para o0 setor da
construcdo civil e por fim esclarecer quais serfoinaplicacdes no dia-a-dia das obras

decorrentes da implantacdo de uma metodologiar@@giamento de residuos.

2.5.2.2 Planejamento

Nesta fase devem ser realizadas visitas no cardeir@bras por um consultor que
nao seja da empresa (ou um membro da prépria atorsty que possua conhecimento da
abrangéncia do sistema de gestéo de residuosdbase&®esolucdo CONAMA n° 307/2002.

Estas visitas vao propiciar um levantamento demnégdes junto as equipes de obra,
identificando a quantidade de funcionarios e eqjigeea em construcdo, arranjo fisico do

canteiro de obras (distribuicdo de espacos, atiesiafluxo de residuos e materiais e
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equipamentos de transporte disponiveis), os residiamlominantes, empresa contratada para
remocao dos residuos, locais de destinacdo daiossitilizados pela obra/coletor.

Depois deve-se iniciar a preparacdo e apresen@d&duoroposta para aquisicao e
distribuicdo de dispositivos de coleta e sinalipaga canteiro de obras, considerando as
observacdes feitas por mestres e encarregados.

No planejamento também deve-se definir os respeisgela coleta dos residuos
nos locais de acondicionamento inicial e transf@eénpara armazenamento final,
considerando as seguintes acoes:

. qualificacéo dos coletores;

. definicAo dos locais para a destinacdo dos residuasdastramento dos
destinatarios;

. elaboracao de rotina para o registro da destindg&oesiduos;

. verificagdo das possibilidades de reciclagem evaitamento dos residuos,
notadamente os de alvenaria, concreto e ceramicos;

. prévia caracterizacdo dos residuos que podergesztos durante a obra com
base em memoriais descritivos, orcamentos e projblesta fase, a area de suprimentos deve
cumprir o papel fundamental de levantar informacéasre os fornecedores de insumos e
servicos com possibilidade de identificar providéagara reduzir ao maximo o volume de
residuos (caso das embalagens) e desenvolver sslgginpromissadas de destinagdo dos

residuos preferencialmente preestabelecidas npsategs contratos.

2.5.2.3 Implantacéo

Iniciada imediatamente ap0s a aquisicdo e disg#mude todos os dispositivos de
coleta (Quadro 2) e respectivos acessorios, pav dwireinamento de todos 0s operarios no
canteiro, com énfase na instrucdo para o adequadoejm dos residuos, visando,
principalmente, sua completa triagem. Envolve també& implantacdo de controles
administrativos, com treinamento dos responsaws gontrole da documentacao relativa ao

registro da destinacao dos residuos.
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DISPOSITIVOS DESCRICAO ACESSORIOS UTILIZADOS

Recipiente plastico, com capacidade para 1-Sacos de réafia

Bombonas litros, normalmente produzido para con 2-Sacos de lixo simples (quando forﬁm
substancias liquidas. Depois de corretam¢ dispostos residuos organicos ou outros

lavado e extraida sua parte superior, pode passiveis de coleta publica)

utilizado como dispositivo para coleta. 3-Adesivos de sinalizacdo

Saco de rafia reforcado, dotado de 4 alcasl€Suporte de madeira ou metalico
Bags com capacidade para armazenamento | @Plaquetas para fixacdo dos adesivos de
torno de 1m3 sinalizacao

3-Adesivos de sinalizacdo

Geralmente construida em madeira, c| 1-Adesivos de sinalizacédo
Baias dimensdes diversas, adapta-se as necessi{ 2-Plaquetas para fixagcdo dos adesivos de
de armazenamento do residuo e ao esj sinalizacéo (em alguns casos)
disponivel em obra.

Cacambas Recipiente  metdlico com capacidad®ecomendavel o uso de dispositivo |de
volumétrica de 3, 4 e 5m? cobertura, quando disposta em Yyia

estacionarias L
publica.

Quadro 2 - Dispositivos utilizados na maioria dosasos para 0 manejo interno dos residuos.
Fonte: Adaptado de SINDUSCON-SP, 2005.

A seguir sdo detalhadas as especificacfes técdesses dispositivos e acessorios
gue devem ser usados no canteiro.

a) Bombona: recipiente com capacidade para 50 litros, com eliarsuperior de
aproximadamente 35 cm apos o corte da parte supEwxair do fornecedor a lavagem e a
limpeza do interior das bombonas, mesmo que sejaiadas apenas na obra.

b) Bag: recipiente com dimensdes aproximadas de 0,900¢01920 metros, sem
valvula de escape (fechado em sua parte infedotido de saia e fita para fechamento, com
quatro alcas que permitam sua colocacdo em suparte manté-lo completamente aberto
enquanto nao estiver cheio.

c) Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, adeina, metal ou
tela, nas dimensdes convenientes ao armazenanmentald tipo de residuo. Em alguns casos
a baia é formada apenas por placas laterais datiordis e em outros casos ha a necessidade
de se criar um recipiente estilo “caixa”, sem tampa

d) Cacamba estacionaria: recipiente confeccionado com chapas metélicas
reforcadas e com capacidade para armazenagem am der4 m3. A fabricacdo deste

dispositivo deve atender as normas ABNT.
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2.5.2.4 Monitoramento

Avaliar o desempenho da obra, por meio de chetk-digelatérios periddicos, em
relacdo a limpeza, triagem e destinagdo comprodasdas residuos. Isso devera servir como
referéncia para a direcdo da obra atuar na corgasidesvios observados, tanto nos aspectos
da gestdo interna dos residuos (canteiro de olmajo cda gestdo externa (remocdo e
destinagcédo). Devem ser feitas novas sessdes darrento sempre que houver a entrada de
novos empreiteiros e operarios ou diante de ingmicas detectadas nas avaliacdes.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Os procedimentos metodoldgicos foram divididos emasdetapas principais: a
revisao bibliografica e a pesquisa de campo.

Foi realizada a revisdo bibliogréafica sobre o telmarabalho dentre os quais estao os
residuos da construcao civil; o desenvolvimenttestidvel; os impactos causados pelos RCD
e a gestdo destes e modelos de gestdo de residuam enunicipio e em canteiros de obra.
Esta foi feita por meio de consultas em artigosttfieos, TCC, dissertacdes de mestrados,
teses de doutorados, livros, resolucdes e norntascés. A pesquisa também abrangeu a
leitura critica do PGRSU de Tucurui, no qual foidestacados os pontos referentes aos RCD
e discutidos as falhas e lacunas encontradas noanes

As pesquisas de campo foram realizadas em tréasetApprimeira etapa consistiu
em visitas aos 6rgaos do poder publico municipal, qeie foram abrangidas a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente do Municipio (SEMA) e Qecretaria Municipal de Obras,
Urbanismo e Habitacdo do municipio (SEMOUH), parabter dados gerais e especificos
referentes ao manejo dos RCD no municipio. As jpais informacdes coletadas nestes
orgaos foram: quantidade de empresas da constraigdloque atuam no municipio;
guantidade de obras realizadas no municipio tamjgedueno e médio porte; local para onde
estes residuos séo enviados, frequéncia de cdietass residuos, entre outros.

Na segunda etapa foram realizadas coleta de dadespresa prestadora de servico
CLEAN Gestdao Ambiental, responséavel pela limpezaana do municipio, para se obter
dados mais precisos em relacdo a frequéncia déacageantidade de residuos coletados
forma de coleta, transporte, destinacao fieabutros dados importantes para a realizacée dest
estudo. Também foi realizada entrevista junto ar&beas/Eletronorte para verificar como é
gerenciado os residuos oriundos da Usina Hidretétrida Vila Residencial.

As visitas realizadas na primeira e segunda etapestlido, ocorreram entre os dias
29 de setembro a 6 de outubro de 2014. Em todassiss citadas anteriormente foram
aplicados questionérios pré-definidos.

A partir dos dados levantados nas etapas anteraotesceira etapa consistiu em
visita a Cooperativa de Materiais de Reciclagem @REBMART) existente no municipio,
para verificar os trabalhos que sdo desenvolvidderentes a reciclagem de residuos,
principalmente os RCD.
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Também foranselecionadas duas empre (privada e publice de médio porte de
um total de 28 empresds ramo da constru¢do ciwjue atuam no municig, de acordo com
listagem fornecida pel@EMOULF, para verificar se as mesmas fazem algum tipeedtig de
seus residuos no canteiro e como esta é INo periodo em que foram realizadas
entrevistas a maria das obras estavam paradas devido atraso glameatos por parte (
prefeitura municipal.

ApoOs todas as entrevistas e coletas de dadosmtdsrao tem identificou-se o atual
cenario de areas de disposicao irregularesiduos no munipio, propond-se formas para
realizacdo da gestdo d&CD e definicdo de locais para imptagdode areas de manejo
adequado desses residuos, confoa realidade local do municipio e as preconiza
estabelecidas porormas e resoluca.

No fluxogramaapreentado na Figura léstdo descritas as etapas da metodo

adotada para realizacao do presente e«

| SECRETARIA
DE OBRAS
SEMMA
] REVISAO —  CLEAN
< BIBLIOGRAFICA | visitase ||
= ENTREVISTAS
@) , | ELETROBRAS/
O CARACTERIZAGAO | ANALISE DO ELETRONORTE
1| [ DO MuUNICIPIO PGRSU
a) LEVANTAMENTO — COOPERMART
O | RESULTADOSE _ [~ DEDADOSEM —
DISCUSSOES CAMPO
— . OBRAS
LL
S ) PROPOSTA DE
— CONCLUSAO — GESTAO DOS RCL i MAPEAMENTO
NO MUNICIPIO CENARIO DE AREAS DE
— ATUAL DO DISPOSICAO
MUNICIPIO IRREGULAR DE
RCD

Figura 11 - Fluxograma do planejamento das atividades da pesca
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4 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Tucurui (Figura 12), de acordo cordivasdo administrativa do
IBGE, situa-se na mesorregido Sudeste Paraensegeanjuntamente com 0os municipios de
Breu Branco, Jacunda, Nova Ipixuna, Itupiranga ed\Bepartimento, a microrregiao de
Tucurui. Com uma éarea de 2.086,189 km?, de acosdo @ IBGE, 0 municipio situa-se a
margem esquerda do rio Tocantins e do lago forntaxio a construcdo da UHE Tucurui
(TUCURUI, 2006).

ucurul( Breu Branco
®
®
Goiangsia do Para
(2
Novo Repartimento
®

Reservatorio da
UHE Tucurui
®
Jacunda

®
Nova Ipixuna
Itipiranga
®

Figura 12 - Localiza¢do do municipio de Tucurui.
Fonte - Tucurui, 2006.

Segundos dados do Instituto Brasileiro de Geogmfisstatistica (IBGE), 2010, o
municipio de Tucurui tem uma populagéo de 97.128drdes, sendo que 92.442 residem na
zona urbana e 4.686 residem na zona rural. O npimipossui 30 bairros sendo os principais
os bairros da Jaqueira, Matinha, Santa Monica, Nexairui, Jardim Paraiso, Mangal, Getat,
Santa Isabel, Paravoa, Cohab, Centro, Marilucylm&o Ainda segundo o IBGE o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) para o nuipio é de 0,666. O IDHM é uma
medida composta de indicadores de trés dimensdesdadenvolvimento humano:
longevidade, educacéo e renda. O indice varia @d Ogquanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano.

As principais atividades econémicas do municipio aé industrias de pequeno e

médio porte, comércio, servicos e a pecuaria boB8eado o setor econdmico predominante
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a industria, principalmente a producéo e distridoigde energia elétrica, que teve um Valor
Adicionado, de R$1.970.708 mil reais no ano de ZMESP, 2011).

O municipio ocupa a 7° posi¢cdo no ranking do Pudthierno Bruto (PIB) total do
estado com o valor de R$ 2.572.461 mil reais ppaiclo com 2,91% no PIB estadual em
2011. Quanto ao PIBer capitaTucurui ocupa a 4° posicdo com o valor de R$26r6a8
(IDESP, 2011).

O Municipio de Tucurui é atendido por um sistemaabastecimento de agua
operado pela Nossa Agua — Servico Autbnomo de &gasgoto do Municipio de Tucurui. O
abastecimento esta dividido em trés setores. Or Setoapta dgua do Lago da Usina
Hidrelétrica (UHE) de Tucurui, denominado centrocaptacdo Deus é grande, de onde a
agua aduzida é encaminhada ao centro de distrdugdta Monica e entdo a rede de
distribuicdo. Nao existe tratamento para essa ¢capi® Setor 3 tem agua captada no lgarape
Santana, aduzida a Estacdo de Tratamento de AGg.(Setor 3 — Santa M6nica, que segue
ao Reservatorio de 125 m3 e entdo a rede de dig@it. Ja o Setor 4 capta agua no lgarapé
Santos, que é aduzida a Estacéo de Tratamentoute Sejor 4 — Km 04, e entdo segue para
0S reservatorios que fornecem a condominios pr&xiamcETA km04 e aos centros de
distribuicdo Nova Tucurui e Palmares, dos quaisuesegara as redes de distribuicdo
(TUCURUI, 2014).

O Municipio de Tucurui ainda ndo dispde de sistel@aesgotamento sanitario.
Apenas a Vila Permanente da Eletronorte posswensastde esgotamento, com extensao de
rede de esgoto de aproximadamente 25 km (TUCURIIKR

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 ANALISE DO PLANO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGR®O DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (PGRSU) — TUCURUI/PA

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado deidRes Sdlidos Urbanos
(PGRSU) de 2013 somente cita a area futura dooaganitario, sem nenhuma caracterizacéo
dessa area, como condi¢des de vias de acessogeqtuales ambientais estdo sendo realizados
na area e nao estipula um prazo para a conclus&e dstudo.

N&o foi realizada uma abordagem quanto ao funcientonde um aterro sanitario,
especificando suas principais etapas de concepgi®a@icdo de projetos, com suas areas

limitrofes, técnicas de monitoramento, entre outras
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No plano ainda é usada a Resolucdo CONAMA n° 30228em as alteracdes
previstas pelas Resolu¢cdes CONAMA n° 431/2011 84872004, onde o0 gesso enquadra-se
na classe C, sendo que 0 mesmo passou a serictaksifia classe B. Alem de ndo mencionar
telhas e demais objetos e materiais que contenhraam# que foram incluidos na classe D.

Segundo o plano a coleta de RCD né&o tem procedimmetdfinidos. Quando estes
ndo sdo abandonados em terrenos baldios ou empulagas a remocdo é feita pela
Secretaria de Servigcos Urbanos, por empresas yargés ou pela concessionaria CLEAN
Gestdao Ambiental, mediante solicitacdo. A empresdiza a coleta de entulho residencial
(RCD, poda, capina e residuos volumosos) cumpiimad@ronograma para cada bairro.

N&o se prevé um local apropriado para a destindg&dRCD ele apenas cita que se
deve criar uma usina de reciclagem no municipiareucha destinacdo adequada a 100% dos
RCD, no entanto, ndo é especificado como essa seta atingida. Para minimizar os
problemas com a geracdo e disposi¢cdo inadequadesitkios da construcdo e demolicdo
devera ser elaborado um Plano de Gerenciamentcesieldds da Construcéo Civil o qual
devera conter especificacdes detalhadas sobreaurn de residuos da construcao civil.

No plano néo sao fornecidas informacdes quantsaduiuro do atual lixao.

No PGRSU sé&o estabelecidos os planos de metas es aggando adequar as
guestdes relativas aos RCD gerados pelo munic@plwonzonte de vinte anos, contemplando
periodos de curto (1 a 4 anos), médio (4 a 8) gddB a 20) prazos. Desde sua aprovacao,
em 2013, até a data atual as metas estabelecidasoaprazo ndo foram realizadas, como

observa-se no quadro 3.

METAS SITUACAO

Fiscalizar o descarte irregular de RCD N&o realizado

Elaborar projeto para reaproveitamento de RCD Nao realizado

(Usina de Reciclagem)

Realizar coleta e da destinacao adequada a 100% Nao realizado

RCD de pequenos e grandes geradores

Promover o reaproveitamento de 50% dos RCD| Né&o realizado

Promover a educacdo ambiental para realizar a&trig N&o realizado

do material, a fim de facilitar a coleta e reutijao

Quadro 3 — Metas previstas a curto prazo de acordcom o PGRSU.
Fonte: Os autores, 2014.
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5.2 LEVANTAMENTO DOS DADOS EM CAMPO

5.2.1 Visitas e Entrevistas

5.2.1.1 Levantamento de Dados Junto a Secretaria Municig@l Obras, Urbanismo e
Habitagdo — SEMOUH

Através da aplicacdo de questionario ao secretdaumcipal de obras, o Engenheiro
Civil Marcio Hiroshi M. Kamizono, foram levantadgaestdes relativas ao cenario municipal
no que diz respeito a quantidade de obras reabzadamunicipio e qual o papel da
SEMOUH frente a realizacéo dessas obras.

A SEMOUH ¢é responsavel principalmente pela elaldmagde projetos,
gerenciamento da execucdo de obras aprovadas neétatyya municipal e fiscalizacdo de
construcdes. A SEMOUH verifica se as obras readiggmbssuem alvara de construgéo e se as
mesmas cumprem com o que é estabelecido pelo cddigbras municipal, se alguma obra
nao atende as conformidades estabelecidas petasnlaicipais, a mesma € embargada
imediatamente.

Atualmente existem 28 empresas, que atuam no ranuomstrugao civil prestando
servicos para a Prefeitura de Tucurui, dentre eataprincipais sdo: Via Sul, Quadra
Engenharia, Construtora Méia, Emprecol e MGM.

Desde 2009 ja foram executadas mais de 300 obraegleeno e médio porte no
municipio, sem contar as obras de reformas e agdgisade pequeno porte realizadas por
moradores. No momento existem em execuc¢ao 39 abomspanhadas pela secretaria.

E competéncia da SEMOUH realizar fiscalizacdo di&om equipe composta por
engenheiros, arquitetos e técnicos nas obras eougd® Em casos de irregularidades as
empresas sdo notificadas.

Informou-se que em todas as obras iniciadas s&asferientacbes em relacdo ao
gerenciamento dos residuos e a propria SEMOUH ajgdampresas a manter o canteiro
limpo.

O principal desafio para o gerenciamento de residum municipio é com as
construcfes de pequeno porte, pois a secretaritem@am técnico responsavel para orientar

0 pequeno gerador na gestdo dos seus residuodM®SH em conjunto com a Secretaria de
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Meio Ambiente esta desenvolvendo um plano de agéa @ controle e gerenciamento de

residuos e o mesmo esta em fase de conclusao.

5.2.1.2 Levantamento de Dados Junto a Secretaria Muniaealieio Ambiente - SEMMA

A partir da visita realizada a Secretaria MunicigalMeio Ambiente e aplicacéo de
questionario ao secretario de meio ambiente do cfpiaj Mestre em Engenharia de
Transportes, o senhor André Luis Fonseca Fontarsaph-se obter informacgdes relacionadas
principalmente ao papel da SEMMA quanto agentealisador de obras e a visao desta
guanto o gerenciamento dos RCD.

Segundo o secretario no municipio ndo se observapresas formalizadas que
prestam servigcos no ramo de coleta de RCD, serdiaada a coleta e transporte de residuos
em geral pela empresa Clean Gestdo Ambiental.

A SEMMA realiza o controle de obras existentes nonicipio por meio de
licenciamento ambiental juntamente com a emissaalda de construcdo. Em caso de
pequenas construcbes e/ou reformas ha dispensaiceleciamento com intuito de
desburocratizar o processo.

Quando nao ocorre licenciamento das constru¢oese-em notificacdo, e caso a
empresa nao cumpra a determinacéo lavra-se auttfrdedo, com aplicacdo das cabiveis
sancdes. Porém ndo € costume a lavratura de numta, vez que as obras atuais séo
fiscalizadas e acompanhadas por 6rgaos fiscalieador

As pequenas obras que nao necessitam de licendma@biental, como reformas,
pequenas construcdes nao sao fiscalizadas pela EM¥dndo a cargo da SEMOUH.

Segundo a SEMMA em todas as licencas apenas csendagestido e destinacao
final dos residuos, ndo ha a obrigatoriedade ja ajueunicipio ndo dispée de um local
apropriado para destinagdo dos mesmos.

O atual local de deposicdo de residuos do muni@pivegular, ndo seguindo as
conformidades estabelecidas por normas e estaziadalna estrada vicinal Bom Jesus km

15, ilustrado na Figura 13.
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Figura 13 — Atual local de disposi¢édo de residuoommunicipio.
Fonte: Os autores, 2014.

Para o secretario o ponto principal da gestao ekisiuos de forma geral resume-se
na implantacéo do aterro sanitario.

Em relacdo ao local para implantacdo de um ategroediduos da construcéo, o
processo esta em andamento, por isso preferiuesdividiga-lo.

A criacdo de ecopontos que é citada no PGRSU dardiuque ja estava sendo
estudada foi interrompida, pois os recursos daet®ai foram destinados a obras mais
urgentes, como a ampliacdo do bosque, elaboracdmlalmo de saneamento, duas
conferéncias de meio ambiente e sondagem do solméeel passivel de construcdo do
aterro, mas tem-se aprovado na FUNASA recursos@amdeta seletiva que estdo previstos
para liberagdo em janeiro de 2015.

5.2.1.3 Levantamento de Dados Junto a Clean Gestao Ambienta

A entrevista realizada na CLEAN Gestdo Ambientah @xcoordenador operacional,
Gustavo Pessanha Barreto Filho, teve por objetiantficar a geracdo de RCD gerados no
municipio, além de identificar os pontos irregutade disposicéo de residuos.

A CLEAN Gestdo Ambiental € uma empresa terceirizpdastadora de servi¢o para
a prefeitura municipal, sendo responsavel pelatza@etransporte dos residuos gerados no
municipio de Tucurui desde janeiro de 2005, a mgsyssLi licenca de operacao emitida pela
Secretaria de Meio Ambiente do estado, SEMA.
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Os servicos de coleta sao realizados em dias attesrentre os bairros da cidade. No
site da SEMMA é disponibilizada a programacéo da coleta de lemteillixo domiciliar para
cada bairro, especificando os dias de coleta er@ribgpara dispor o residuo nas lixeiras. A
coleta de entulho nos bairros € programada panesakzada com frequéncias que variam de
um a dois meses.

Segundo informacdes da concessionaria a frota tellge usada para coleta de
residuos é composta de: 04 caminhdes compactaparascoleta de residuo domiciliar (03
com capacidade de 8600 kg e 01 com capacidade e kff), 01 veiculo para coleta de
residuo patologico, 06 cacambas com capacidad®mé gara coleta de entulho e 02 pas
carregadeiras. A empresa nao esta trabalhando egambas estacionarias, pois as que
possuiam estavam sucateadas sendo necessarior cgosugbstituicdo das mesmas. No
entanto, a prefeitura do municipio é a responspet aquisicdo desse material e até o
momento ndo ocorreu a entrega dessas cagcambagesarppra que possa realizar o servico
de coleta pontual de RCD.

A empresa também informou que por més sao reabzada media, 164 viagens
para coleta de residuo domiciliar, 500 viagens paleta de entulho e 08 viagens para coleta
de residuos patoldgicos. Os residuos patologiameiséaminhados para a capital do estado,
Belém, para serem incinerados, os residuos doang&slisdo destinados ao "lixdo" localizado
na vicinal Bom Jesus, km 15, operacionalizado peddeitura do municipio e o entulho é
disposto em outra vicinal da estrada Bom Jesus.

Na tabela 2 encontram-se os valores estimados at#tidade de residuos de coletas

mensais informados pela CLEAN, residuo sélido ush@8BU) e entulhos.

Tabela 2 — Estimativa de Residuo coletado pela engsa CLEAN.

RESIDUO QUANTIDADE ESTIMADA
RSU 1614,66 t/més
ENTULHO 9590 m3/més

Fonte: Adaptado de CLEAN, 2014.

A empresa tem conhecimento dos locais de disposicdgular de residuos, os
pontos citados foram no km 2 da Transcametd, madesBom Jesus atrds do aeroporto e na
estrada onde fica a usina de asfalto préximo aupaeto.

! www.semmatuc.pa.gov.br
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Questionada quanto a implantacédo de uma usinadagem de RCD no municipio
a empresa se mostrou interessada e elencou oss uo#ibivos, como geragcdo de emprego e
diminuicdo da degradacao do meio ambiente, e sugeno local a estrada Bom Jesus.

5.2.1.4 Levantamento de Dados Junto a Eletrobras/Eletranort

Foi realizada entrevista na Eletrobras/Eletronaden o funcionario do setor de
Administracdo de Vila Residencial, Senhor Odailsda Silva Sales (académico de
Engenharia Elétrica) para verificar o gerenciametds residuos provenientes da UHE
Tucurui e dos residuos oriundos de reformas, anpss e ampliacdes da Vila Residencial.

O gerenciamento de residuos da UHE Tucurui seguelano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos do Sistema de Gestdo Integrad®$BGl) elaborado pela empresa
seguindo as leis, resolugbes e normas pertinerdeg@saunto e segundo 0s critérios
estabelecidos pela ISO 14001/2004.

Estes residuos sdo monitorados e inventariados @macdp, coleta,
acondicionamento, armazenamento temporario, tramspderno e externo até a disposicao
final. A Figura 14 A apresenta residuo perigosdCeatral de armazenamento provisorio de
residuos (CAPR) e a Figura 14 B ilustra residuoléveis na CAPR.

O Quadro 4 apresenta o armazenamento e a destifinghdos RCD e residuos
volumosos gerados pela UHE Tucurui.

En,
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Figura 14 - Residuos dispostos na CAPR.
Fonte: Os autores, 2014.
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RESIDUO ARMAZENAMENTO DESTINACAO FINAL
Perigoso (embalagens vaziag CAPR Contratacdo de fornecedor para
contaminadas com: tintas, tratamento adequado.
selantes e solventes, etc).
Ferrosos (telhas metalicas, Patio de sucata ferrosa do| Alienacao para empresas de reciclaggm.
~ OGHAS.
tubos, vergalhdes, etc.
Organico, jardinagem, poda d| Basculantes, cacambas ou Area de recuperacéo proxima ao
. granel estacionamento da cota 26,60.
arvores, etc).
Madeira Basculantes, contéineres, Area de recuperagdo proxima ao
cacambas ou a granel estacionamento da cota 26,60.
Solo, areia, pedra, tijolo, Cacambas, tambores ou a Deposito de inerte da OGH
granel.
argamassa, concreto, etc.
. o CAPR Doac0Bes para associagdes sem fing
Papel/papelao, plastico, etc. lucrativos ou contratacéo de empresa
autorizada para destinacéo final.
) CAPR DoacBes para associagdes sem fing
Vidros lucrativos ou contratacdo de empresa
autorizada para destinagéo final.

Quadro 4 - Armazenamento e destinacdo final dos RCBresiduos volumosos gerados pela UHE Tucurui.
Fonte: Adaptado do PGRSSGI, 2014.

As reformas e ampliagcdes das casas da Vila sdaitaxas tanto por particulares
como pela Eletrobras/Elet-ronorte nas residénaigsséus funcionarios. Atualmente s6 uma
empresa construtora atua na Vila, a Sinetel Engenb&omeércio Ltda.

Os residuos gerados por obras realizadas pela ollasf'Eletronorte sao
encaminhados para as areas temporarias da UHEUl&destinados conforme apresentado
no quadro 4 anteriormente citado.

Ja os residuos provenientes das melhorias pargsutias casas é responsabilidade
do morador a retirada e destinacdo desses entulbosforme orientacdo da
Eletrobras/Eletronorte estes devem ser organizddo®rma que nao obstrua o trafego de
veiculos ou o passeio de pedestres, sendo prefdreante dispostos em frente as
residéncias, seguindo um cronograma de coleta i®gy@ entulhos disponibilizado pela
Eletrobras/Eletronorte. Caso o morador coloquertslieos fora do periodo de coleta, este
sera notificado e os custos do eventual recolhimgmtderdo ser debitados ao imoével.
Ressalta-se que os RCD séo recolhidos separadamhemteesiduos soélidos urbanos e os
mesmos sao encaminhados para o lixdo de Tucusei,sesvico é realizado por uma empresa
terceirizada a SCOVAN Servicos Gerais Ltda.

Apesar das acOes educativas desenvolvidas pelsolttket/Eletronorte com os
moradores da Vila quanto a disposicdo correta daghms, é possivel identificar na Figura

A, B a presenca de pontos irregulares de deposigdaesiduos, principalmente, em terrenos
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baldios e nos retornos das ruas. Para eliminas ésses a empresa dispde de um fiscal, além

de contar com as frequentes dendncias dos moradores

Figura 15 - RCD depositado em pontos irregulares.
Fonte: Os autores, 2014.

A Eletrobras/Eletronorte possui um controle inted® solicitacdes de reformas e
ampliacdes, sendo que nos ultimos seis meses mordd9 solicitacdes, que apds aprovadas
durante vistoria técnica sdo acompanhadas pordnagos da Administragdo de Vila.

Com base nas informagfes disponibilizadas peladblets/Eletronorte foi possivel
estimar o volume de RCD gerados mensalmente (@rdficO volume da cacamba usada
para recolhimento desse material tem capacidade d#.

1200 1080 m?3

1000
800 720 m?
600
400

200

M Area Temporaria - UHE M Lix3o

Gréfico 1 — Destinagdo de RCD proveniente de Refoms, ampliacdes e construcdes de residéncias da Vila
Residencial.
Fonte: Os autores, 2014.

Vale ressaltar que a Eletrobras/Eletronorte feZsagfio a 14 anos de uma usina de

reciclagem para o municipio de Tucurui, no entaat®,0 momento ndo foi possivel firmar
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um convénio com a prefeitura municipal devido ogygaliblico ndo disponibilizar uma area
gque atendesse as questdes ambientais. Nao sendetzamo a implantacdo do projeto em
Tucurui a empresa tentou estabelecer um convémo @anunicipio de Breu Branco, no

entanto, impasses politicos adiaram essa instalagiidos motivos € o municipio ndo aceitar
0 recebimento dos residuos gerados na Vila ResalatecTucurui.

5.2.1.5 Levantamento de Dados Junto a Cooperativa de Materde Reciclagem de
Tucurui - COOPEMART

No dia 07 de outubro de 2014, realizou-se visitait;éd a Cooperativa de Materiais
de Reciclagem (COOPERMART) existente no municipigyra 16), na ocasidao houve uma
entrevista com o diretor da mesma. A COOPERMAR® atam 72 colaboradores na parte de
classificag@o dos residuos no Galpéo de Triagenesma esta localizada na Rua Roraima, n°
500, Bairro do Getat. Os funcionarios que traballmanCentral de Triagem tém renda média
mensal de um salério minimo.

Figura 16 — Vista geral da Cooperativa.
Fonte: Os autores, 2014.

Os materiais reciclaveis recebidos no galpao s&tais) madeiras, papéis/papelédo e
plasticos. Os plésticos rigidos sdo moidos e ensipdra industria; a madeira é reaproveitada
para a fabricacdo de portas, portais, janelasralentros que sdo comercializadas para outros
estados, a serragem resultante da madeira proeesSsehda para a producao de briquetes; o

papel/papeldo e os residuos de plasticos que paeagroveitados sdo prensados e enviados
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para uma central de carga situada no municipio dealbé e posteriormente encaminhado a
uma usina de reciclagem.

A Central também realiza a reciclagem de RCD etiptés para a fabricacdo de pisos
ceramicos, a figura 17 A ilustra uma das etapaprdoesso de reciclagem e a Figura 17 B o
produto final obtido pela reciclagem de RCD.

Figura 17 — Servicos de reciclagem desenvolvidoslp€ OOPERMART.
Fonte: Os autores, 2014.

5.2.1.6 Visitas as Obras de Médio Porte Realizadas no Mpitc

Foram realizadas visitas em duas obras de médie pormunicipio no dia 30 de
setembro de 2014, para verificar se as mesmas iposderojetos de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil. A empresa “A” pregivicos para a Prefeitura Municipal de
Tucurui, enquanto que a empresa “B” realiza sesvilsocunho privado.

Conforme informado pelas duas empresas, ndo ex@steuma exigéncia por parte
dos 6rgdos publicos municipais para a elaboracdBGRCC e nem orienta¢cdes quanto a
gestdo dos RCD nos canteiros.

Nas empresas é realizada uma prévia segregacaesidaos, sendo iniciativa das
préprias construtoras, visando o reaproveitameass@b materiais. Mesmo que as empresas
realizem a separacdo dos residuos, por ndo havenumicipio um local adequado para
disposicéo destes, eles acabam sendo coletaddaradiss e tendo como destinagéo final o

lixao.
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Foi identificado que a maior geracdo de residuendpresa “A” € madeira, estes sdo
dispostos em frente a obra, sendo posteriorment#ghidos, muitas vezes, pelos moradores
das proximidades, e 0 que sobra é coletado e enbadu para o lixdo. Ja nha empresa “B” a
maior geracao de residuos € solo estes provenigatesrte, que ficam dispostos no préprio
canteiro, 0 mesmo € reutilizado quando necessadm paterro na obra, podendo

posteriormente ser doado, caso haja esgotamerdt@dasse material sera enviado ao lixao.

5.3 CENARIO ATUAL DE MANEJO E GESTAO DE RCD NO MUNICi® DE
TUCURUI

Na coleta de dados junta a SEMMA, também verifiseuss locais de disposicéo
irregular de RCD existentes no municipio, constidase que nao existe nenhuma area
regularizada, simplesmente lixdes a céu abertaosisp em varios pontos da cidade, sendo
que um desses pontos é o lixao utilizado diariaenpata disposi¢cdo dos residuos oriundos
das coletas realizadas pela CLEAN Gestdo Ambiemnté estdo inclusos os residuos comuns
ou organicos e os entulhos.

Para constatacdo dos pontos irregulares foi relizena pesquisa de campo para
identificar os diversos locais de deposicao irragde RCD, localizados dentro dos limites da
area urbana de estudo adotada, nos dias 1 e Zembm de 2014.

Tracou-se um roteiro por bairros, o qual foi pefidor por carro, a fim de identificar
visualmente as areas em questao. Apos a idenéificde cada ponto localizaram-se os pontos
mais criticos em um mapa do Municipio.

Por questdes de abrangéncia de areas foram fai®sndpas nos dois extremos da
cidade onde estdo os maiores focos de residuodeesegundo o PGRSU ja foram antigos
lixdes, um é a area da estrada Transcameta lodaliza BR 422 e proximidades (Figura 18),
e a outro € a area de influéncia do aeroporto @ertiii(Figura 19).

Dentro dos limites da area de estudo adotada féwaalizadas seis areas (pontos
criticos e focos) de deposicéo irregular de resdowiitos outros focos de menor porte de
residuos foram encontrados além das seis areaspnabalho abordara apenas as que
apresentaram maior agravamento quanto o volumeesiduos visualizados em visita de

campo.
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. Lix6es desativados Focos

Figura 18 - Mapeamento 1 dareas de disposicao irregulade residuosdo municipio e lixdes desativados.
Fonte: Adaptado deGoogle Earth, 2014.

Google eartt

. Pontos criticos Focos

Figura 19 -Mapeamento 2- areas de disposicao irregular de residuos do munpio6.
Fonte: Adaptado deGoogle Earth, 2014.
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Na sequéncia sdo apresentadas as seis areasigddatifcomo locais de deposi¢cédo
irregular, as quais foram identificadas por ocasi@aliagnostico realizado no municipio de
Tucurui-PA.

Arean°® 1

A area n° 1 localiza-se no km 2 da estrada Transtdgama BR 422, em frente ao
Loteamento Jardim América que esta sendo construido

Neste foco verifica-se a disposicdo de residuosnvosos, como sofd; de RCD
classe B, como sacos de cimento, plasticos, entres) também verificou-se a presenca de
residuos de entulho, como corte de arvores e cagacai, conforme mostra a (Figura 20).

Os residuos encontrados nessa area sao depospeu@sjelmente, por moradores e

empresas que realizam atividades no ramo da Cgastf@ivil.

4
20 — Lix40 no Km 2 da Estrada Transcameta.
Fonte: Os autores, 2014.

Arean° 2

A éarea n° 2 localiza-se no km 3 da estrada Transtdama BR 422, proximo ao
Loteamento Jardim América.

Observa-se no local foco de RCD e também residahsmosos antigos. Os RCD
sao principalmente da classe A, como componentésnies (placas de revestimento) e
residuos de solo, entre outros. E possivel tambiémalizar residuos de classe B, como

papeldo e plastico (Figura 21).
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Figura 21 — Lix8o no Km 3 da Estrada Transcameta.
Fonte: Os autores, 2014.

Area n°® 3

A area n° 3ocalize-se em uma vioal da estrada que vai paraeroporto, o foco de
lixo fica proximo a uma usina de asfa a uma distancia de 1 kdo eeroporto de Tucurui
(Figura 22).
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Figura 22 — Localizag&o da Area 3.
Fonte: Adaptado deGoogle Earth, 2014.
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Neste foco de residuos é possivel visualizar RCblakse A, oriundos de obras de
infraestrutura e de solos. Nota-se também um gramdieme de residuos de classe B,
principalmente madeira (Figura A) e papeléo (Figdixa

Nas proximidades desta area existem grandes endimemmtos de construcao, e a
chegada é facilitada devido a pavimentacdo dasdéascesso, provavelmente os RCD séo
provenientes de obras da cidade e os residuospdddpavem de supermercados, 0S quais
muitas vezes sdo queimados no local como foi pelssirificar, essa queima é perigosa
devido a area ser préxima de mata virgem que padeassivel de incéndio (Figura 23).

A B

Figura 23 — Residuos de classe B dispostos no lixao
Fonte: Os autores, 2014.

Area n° 4

A area n° 4 localiza-se em uma vicinal da estragia Besus, a aproximadamente
400 m, do aeroporto de Tucurui, este foco ficaremté a uma fazenda (Figura 24).
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Figura 24 — Localizacdo da Area 4.
Fonte: Adaptado deGoogle Earth, 2014.

No local foi visualizado RCD da classe A, coicomponentes ceramicos (tijol
telhas eplacas de revestimer) e tubulagfes, também foramcentrados residuos de class
e residuos de classe D como latas de tintas ¢éis, além de residuos organi o que
ocasiona a presenca de odores Ical (Figura 25).

Esta area ocupa um espaco relativamente grandesiosios sdo descarregados,
em um local, ora em outro, fa:do parecer que o volume ali depositado € insiganifie

Figura 25— Lix&o localizado no terreno da vicinal Bom Jesu
Fonte: Os autores, 2014.
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Area n®5

A area n° 5situe-se em uma vicinal da estrada Bom J¢ (Figura 26), a
aproximadamente 2 km deroporto de Tucurui, em uma propriedade privadagsma est
alugada para a prefeiturO lixdo localizase em uma vertente de declividade acentt
podendo ocasionar o carreamento de residuos paanascente que fica aproxinamente

500 m de distancido lixac, podendo provocar sua contaminacgao.

NASCENTE
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Figura 26 — Localizacdo da Area 5.
Fonte: Adaptado deGoogle Earth, 2014.

Segundo informag¢bes adquiridasloco e por funcionario da SEMN a éarea foi
utilizada para aterro de uma obra da Prefeituraidifjped de Tucurui e hoje esta ser
aterrada por residuos de entulho, os quais sdcementes das coletas realizadas
empresa CLEAN Gestdo Ambier e de caminhdes com entulhos de obealizadas na
cidade.

Apesar do funcionario que fica no local informaregesa area é destinada p:
entulhoforam encontrados residuos de todas as naturezéissive o lixio ja possui odores
bem elevados que é ocasionado da mistura de residuos 00s nos entulhos depositac

na area.
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De modo geral, esta area pode ser classificada emmdepoésito de RCD, pois o
volume observado é bastante elevado, residuosdds #s classes segundo a resolugdo do
CONAMA 307/2002 foram encontrados no local, inchesiresiduo perigoso e residuos
provenientes de obras de movimentacao de terra.

Destacam-se na Figura 27 A, B a presenca de resicoiclaveis, volumosos e
perigoso, na Figura 27 C residuos de solo, coneretaterial ceramico, na Figura 27 D, E
caminhdo da prefeitura chegando com entulho e ¢&mibobcat compactando o residuo, e
na Figura 27 F a presenca de urubus no lixao.

Nesta area foi observada a separacdo de residudgveis, sendo informado pelos
catadores que estes sao encaminhados para a COQ¥ERINor caminhdes de empresas
privadas.
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Figura 27 — Situacéo identificada no lixdo da area 5.
Fonte: Os autores, 2014.

Area n°® 6

A area n° 6 localizse em umavicinal da estrada Bom Je: (Figura 28) a
aproximadamente 4,5 km deroporto de Tucurui, emma propriedade privada alug pela
prefeitura municipal, o acesse da pela estrada do aeroporto guetalmentepavimentada
(8 km) e depois segue por uma estrada de terra (5

Figura 28 — Localizacdo da Area 6.
Fonte: Adaptado deGoogle Earth, 2014.
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O lixao atualmente operacionalizado pela prefeitomanicipal é destinado ao
confinamento de residuos e recebe todo tipo deriaaterganico, da construcao civil e
residuos especiais) sem qualquer tipo de tratamento

A éarea néo dispbe de controle de entrada e saipasd®as e veiculos, ou controle
da quantidade de residuos depositados. O serviceoti#a e transporte de residuos
domésticos e de RCD é realizado pela empresa CLEAdNA0 Ambiental.

Segundo os catadores e moradores do lixdo, alémedimkios organicos e RCD, sdo
encontrados constantemente residuos patoldgicdecal representando um risco a saude
dessas pessoas. A incidéncia desses residuosinlixie ser oriunda de estabelecimentos de
pegueno porte, que de acordo com o PGRSU nao possu@rato com empresas coletoras
desse tipo de residuo.

Conforme o PGRSU o método de confinamento quelzada no lixao consiste na
escavacao de uma célula para recebimento dos oeside, apds espalhados uniformemente
em camadas sdo cobertos com terra e compactag@stiAdai inicia-se, entdo, o langamento
de uma nova camada de residuos até esgotar adag@da célula, partindo-se assim, para a
escavacao de uma nova célula.

A infraestrutura do lixdo atende a demanda do nipicidemporariamente, mas é
inadequada uma vez que compromete a qualidade mtabide aguas superficiais e
subterraneas, solo e ar e, sobretudo, expbe catadadultos e criancas) a condi¢bes sub
humanas de trabalho, considerando que os mesmosor@ivio diario com urubus, ratos,
cées e outros animais, conforme a Figura 29 A, B.

Com o surgimento de outra area (area n° 5 de$telli@ que esta sendo usada para
depdsito de entulhos a presenca desses matepaigé visivel hoje no lixao.

Neste local também é realizada pelos catadorepaaaggio dos residuos reciclaveis
(papel/papeldo, plastico e metal), que séo colstpdo caminhdes de empresas privadas e
transportados para a COOPERMART e/ou para outrgsesiass que realizam reciclagem no
municipio, como mostra a Figura 29 C.

Segundo os moradores do local é a partir destallralgue sai a renda das familias
que moram no lixdo, em torno de R$500,00 por mésilkas estas compostas em média por
oito pessoas.

Eles afirmam que ndo ha por parte dos 6rgdos msblpoio as atividades de
reciclagem, sendo desejo destes que fosse criadarga apropriada para que eles pudessem

trabalhar de forma digna e humana.
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Vale ressaltar que o lixao fica a aproximadameriendo rio Cariné (Figura 29 D),
em uma area de alta declividade, podendo ocasicen@eamento de residuos solidos e
chorume para o rio.

Figura 29 — Situacéo identificada no lixdo da are6.
Fonte: Os autores, 2014.

* Problematica da localizag&o dos lixdes de Tucurui

Os lixdes localizados nas areas do entorno do edoomle Tucurui, estdo em
desacordo com o que determina as legislagfes egent

- Resolucdo CONAMA n° 4/1995, que estabelece agsAde Seguranca Portuaria
(ASAs):

Art. 1° S&o consideradas “Area de Seguranca Aeitafrim - ASA” as areas
abrangidas por um determinado raio a partir do ttocemeométrico do

aer6dromo”, de acordo com seu tipo de operacaaddidiis em 2 (duas)

categorias:

| - raio de 20 km para aeroportos que operam dedaamm as regras de voo
por instrumento (IFR); e

Il - raio de 13 km para os demais aer6dromos.
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Art. 2° Dentro da ASA néo sera permitida implantagé atividades de natureza
perigosa, entendidas como “foco de atracdo de méESs@omo por exemplo,

matadouros, cortumes, vazadouros de lixo, cultiagdcolas que atraem
passaros, assim como quaisquer outras atividadespgssam proporcionar
riscos semelhantes a navegacao aérea.

- Lei n°® 12.725/2012, que dispbe sobre o contr@efalina nas mediacdes de
aerodromos:

Art. 7° Constitui infracdo ao disposto nesta Lei:

| - implantar ou operar atividade com potencial aleacdo de espécimes da
fauna na ASA sem submeté-la & aprovacdo da auderidaunicipal e da
autoridade ambiental;

Art. 8° Em razado das infracbes previstas no artdésta Lei, sdo cabiveis as
seguintes sanc¢des administrativas:

8 3° As multas serdo aplicadas de acordo com aidgder da infracao,
respeitados os seguintes limites:

| - para multa simples, o minimo de R$ 1.000,00 (eais) e 0 maximo de R$
1.250.000,00 (um milh&o, duzentos e cinquentaenik); e

Il - para multa diaria, o0 minimo de R$ 250,00 (di@s e cinquenta reais) e 0
maximo de R$ 12.500,00 (doze mil e quinhentos yeais

Tendo em vista 0 que as legislacbes estabelecdixdes citados ndo obedecem a
distancia minima estabelecida por lei, colocando ramo 0os pousos e decolagens das
aeronaves, além de ser um risco para a populacdentiyno do aeroporto. Pode-se
mencionar o exemplo do ocorrido no dia 24 de owtude 2011, segundo o jornal online
Diério do Para de (03/11/2011), houve o choquerdeutubu com um jato da Forca Aérea
Brasileira (prefixo 6052) que necessitou fazer wusp forcado, o animal resvalou para a
parte da calda do jato, ndo trazendo transtornormmai

Dado o exposto, o Ministério Publico decidiu pedetfamento imediato do lixao
localizado na estrada Bom Jesus. Porém, até o momén foram tomadas medidas para a
extingdo do lixado, pois observa-se que outras ateasumulo de lixo estdo sendo formadas

em torno do aeroporto.

5.4 PROPOSTA DE GESTAO DOS RCD NO MUNICIPIO DE TUCURUI

Conforme a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 cabe aosigipios assumir a
solucéo para o problema dos pequenos volumes, geasgre mal dispostos, bem como o
disciplinamento da acédo dos agentes envolvidosasograndes volumes de residuos.

Segundo estabelece a Resolugao CONAMA n° 307/200@as instrumentos para a
implementacdo da gestdo dos RCD é a elaboragdondBlano Municipal de Gestdo de
Residuos da Construcao Civil (PMGRCC), que deveskdrorado pelos Municipios e pelo
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Distrito Federal, em consonéancia com o Plano Mpaicde Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos. Tendo em vista que o municipio jA possni BRGRSU, que pouco aborda o
gerenciamento dos RCD, faz-se necesséario a eld@mm@de um PMGRCC que norteie as
diretrizes para a gestdo dos RCD no municipiocdeda com as especificidades locais.

O municipio de Tucurui tem encontrado dificuldageesa promover a adequada
gestdo dos residuos sélidos, entre eles os RCIes Estquentemente estdo associados a
deposicdo em locais improprios e irregulares ofquerece a disseminacdo de vetores e a
degradacédo do ambiente, refletindo de forma nemaia/ qualidade de vida da sociedade e
aumenta os gastos do municipio com a limpeza urbana

Neste sentido, conforme a revisdo estudada, o plrtenunicipio em estudo e o
levantamento de campo, propde-se a implantacdandsisiema de gerenciamento de RCD
voltado a atender pequenos geradores e um outemnsigjue contemple também os grandes
geradores de RCD. Para garantir a eficicia desdemas faz-se necessario a implantacéo de
programas de informacdo ambiental e consequentalifiacdo. As diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabikdddsses pequenos e grandes geradores
conforme estabelece a Resolugcdo n°® 307 do CONAMyerdeconstar no PMGRCC
elaborado pelo municipio.

De forma geral a gestdo proposta para os RCD duasivolumosos se dara da
seguinte forma: os pequenos geradores enviam sesithios para o PEV, que sdo pequenos
pontos de coleta de residuos estrategicamenteziadats, com posterior envio para a area de
triagem e transbordo (ATT), onde os residuos seidaos e reciclados se possivel. Visto que
o PEV nao tem suporte para tal grandeza de residaagsiduos provenientes dos grandes
geradores serdo enviados diretamente para a ATT.

A partir do processamento na ATT, os rejeitos elaBscuja reciclagem nao é
possivel serdo encaminhados para o aterro de dassgundo a SEMMA no novo aterro do
municipio que estd em fase de estudo tera umadispanivel para os RCD. A proposta
sugerida neste estudo pode ser visualizada de f@enahno fluxograma da Figura 30.
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Figura 30 - Fluxograma de proposta para a gestao deCD no municipio de Tucurui.
Fonte: Os autores, 2014.
Nos topicos a seguir serdo detalhadas as fasesipais para a implantacdo da
gestdo proposta, este sistema € composto por quatoipais acdes estruturantes.

5.4.1 Acéo 1 — Gestao de Pequenos Volumes

5.4.1.1 Implantagdo de um Ponto de Entrega Voluntaria

Diante do atual cenario do municipio foi possideintificar que as obras de pequeno
porte realizadas com frequéncia, sem acompanhardertxnico especializado, resultam em
grandes quantidades de RCD e na disposi¢ao inaatost mesmos, esta ocorre no municipio
por falta de local adequado para dispor este resilicoleta realizada no municipio agrava
este problema, visto que esta é realizada em altende longo prazo, o que faz com que
muitos moradores com intuito de se livrar de ses&luos fagcam a deposi¢cdo dos mesmos em

locais irregulares como terrenos baldios ou vidsigas.
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Neste sentindo propde-se a instalacdo de um sistemgerenciamento de RCD
voltado a atender estes pequenos geradores deigesiHste sistema também prevé o
gerenciamento de residuos volumosos como movessilios e eletrodomeésticos de grande
porte, que conforme visualizado na pesquisa tanmg@&#nfrequentemente descartados nestas
areas de disposicgdo irregular por ndo serem caoletpdlo servico de coleta domiciliar de
residuos solidos.

Este novo sistema de gerenciamento prevé a in&talde 01 Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV), localizado em um ponto estratégla cidade, destinado ao recebimento de
residuos reciclaveis e de residuos volumosos deepeg geradores (até 1ms3) e posterior
encaminhamento ao destino final adequado, na gupeéguenos geradores e transportadores
devem assumir suas responsabilidades na destinagé@&ta dos RCD.

A instalacdo do PEV diminui a quantidade de lixacdetado em locais publicos,
terrenos baldios e corregos, evitando assim af@ratido de doencas, enchentes e de animais
gue sao atraidos pelo acumulo de lixo.

O PEV sugerido deve ser preparado para receberabtsriais de coleta seletiva
como: plastico, papel, vidro, metal e também peasiguantidades de entulho. Sugere-se a
realizagdo de recolhimento do material diretamera® residéncias, este servico pode ser
realizado por carroceiros, freteiros, entre outradastrados pela prefeitura, bastando para
isso a populacdo entrar em contato via telefone cowperador do PEV, o recurso é
conhecido como Disque-Coleta.

A instalacdo do PEV vai servir tanto para a pofdago entorno, que podera levar
seus RCD e residuos volumosos até este local &s o descarta-los clandestinamente em
locais inadequados, quanto para a operacéo dm aterclasse A sugerido posteriormente
neste trabalho, que requer uma segregacdo préligpasicao final o que aumenta os niveis
de reciclagem destes materiais e assegura o aunhentda util do aterro.

O PEV deve ser construido em areas publicas os graadas cedidas em parceria
ou em areas alugadas para tal finalidade de preferéitilizando “retalhos de formato
irregular” resultantes do arruamento urbano, copa &ntre 200 m2 e 600 m2. As areas
publicas poderdo ser bens dominiais, areas ingtitais subutilizadas ou, ainda, trechos de
areas verdes que se encontrem deterioradas semidzaigade exercer seu papel (PINTO;
GONZALES, 2005).

Sugere-se que 0 poder publico municipal adquira area estratégica proxima ao

centro da cidade e de facil acesso pela populgga, facilitar o envio dos residuos de
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pequeno volume, evitando que estes sejam dispestopontos irregulares, agcéo rotineira
pela populagéo, principalmente aqueles que realigbras de pequeno porte que para se
livrar de seus residuos os depositam nestes poodgrme foi constatado na pesquisa.

No quadro 5 tem-se em suma os residuos que posieréecebidos no PEV e os que

nao serdo recebidos.

RELACAO DE RESIDUOS
PODEM SER ENTREGUES NO PEV NAO PODEM SER ENTREGUES NO PEV
Residuos classe A e B Residuos classe C e D
Metal Restos de comida
Plastico Residuo sanitario
Vidro Pincéis, latas, rolos e panos sujos de tinta
Papel/Papeldao Solventes e vernizes
Eletrodomésticos/sofas Pilhas e baterias
Aterro ou solo (em pequeno volume) Embalagem detéxjcos
Telhas, Tijolos, cer@micas, azulejos, concret{ Embalagens com residuos vencidos
loucas sanitérias.

Quadro 5 - Tipos de residuos que poderdo e nédo paée ser recebidos no PEV.
Fonte: Os autores, 2014.

Esses locais, de acordo com a definicdo do Mimistls Ambiente, devem possuir
cercamento por alambrado, local para deposicdoGi2 €m armazenamento em cacambas
estacionarias em nivel acima ao de entrada peduitimaior facilidade em seu
descarregamento, local para deposicdo de madeiraduemosos também em cacambas
estacionarias, local coberto para deposicédo déuesireciclaveis.

Na Figura 31 tem-se uma sugestao Ldgout de PEV baseada no referencial

bibliografico do presente estudo.
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Volumoso

Figura 31 - Layout de PEV sugerido.
Fonte: Os autores. 2014.

5.4.2 Acao 2 -Gestao de Grandes Volun

5.4.2.1 Implantar umaAreade Triagem e Transbordo (ATT)

Durante a pesquisa pc¢-se perceber que asiduos produzid pelos grandes
geradores, aqueles que executam obras de médermorhunicipio, por ndo 'em uma area
de disposicéo regular, também sdo encaminhadosogaliades da cidade pelo servico
coleta de entulho.

Para sanar este problema prc-se a instalacdo de uma area para recebimer
grandes volumes que € prevista ha Resolucdo CONAMB07/:002 a ATT que recebe «
residuos de obras maiores, levados por cacambegiregjemandam a separacao dos resi
por classe para encaminhamento ao destino adegestés, provenientes de obras de m
porte realizadas no municipio, podendo sellicas ou privadas. Devem ser impostas ac
pelo poder publico municipal quanto a responsadiiédde triagem desses resic que deve
ser da fonte geradora, a ATT deve ser implantadpezad pela iniciativa privada/pode
publico.

A ATT deve receber o matel recolhido dos pontos viciados para que seja fe

triagem dos diferentes residuos e seu armazenanenpmrario até que possa destinado
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de forma adequada. As Diretrizes para projeto, amplcdo e operacdo destas areas €
normatizada pela NBR 1512/2004 da Associacao Riesile Normas Técnicas (ABNT).

Este sistema trata-se do planejamento da coletatmmporte concentrado. Isso
significa usar os caminhdes para levar os resiguasumulados em escolas, 6rgaos publicos
e no PEV e outras bases de apoio com a ajuda dasrativas de catadores para a ATT, ou
seja, os caminhdes seriam apoio aos catadoreseeocagacidade de concentrar cargas.

Sugere-se como area para implantacdo da ATT, aiagéplcom apoio do poder
publico da cooperativa existente no municipio. Asma dispde atualmente de 01 galp&o com
péatio impermeabilizado e instala¢des sanitarias.

A unidade j4 é composta dos seguintes equipameditassteira rolante (12 mts); 02
prensas (tipo vertical) com capacidade para 200 (Kg;prensa (tipo horizontal) com
capacidade para 01 tonelada; 01 prensa para pexjoeteriais com capacidade para 80 kg;
01 balanca digital com capacidade para 500 kgrifikrador de vidro com capacidade para
100 kg/h; 01 triturador de plastico duro com cagade para 100 kg/h; 01 empilhadeira
guindaste (adaptada de 01 muck) com capacidadeOpai@neladas; 01 desfragmentador de

papel; 01 liquidificador industrial de 15 litro®2 carrinho de transporte manual.

5.4.2.2 Implantar um Aterro de RCD

Os RCD devem ser sempre que possivel reutilizadaga@clados, mas a partir do
momento que estes residuos ndo sdo mais passévalguima forma de tratamento eles sao
denominados de rejeito, segundo a Resolugdo CONAIMA307/2002 eles devem ser
enviados a um Aterro de Classe A. As Diretrizes pawjeto, implantacéo e operacao dessas
areas € regulamenta pela NBR 1513/2004.

Essas areas para rejeito também servem para amanaeerporariamente os residuos
de classe “A” que ndo possuirem serventia imediatabra ou ndo puder ser imediatamente
reutilizado, sendo estes dispostos de forma adaquerd um possivel aproveitamento.

Os projetos de implantacdo de aterros de residua@®mktrucéo civil, normatizados
pela NBR 1513/2004 da ABNT sao bem mais simplesogude aterros sanitarios destinados
a disposicéo de alguns dos residuos soélidos urlb@mgencionais e outros tipos de aterros.
Para o poder publico municipal a implantacdo deaterro para RCD néo é viavel, segundo a
SEMMA o0 novo aterro que sera construido tera unea disponivel para esses residuos,

entretanto o recebimento de RCD no aterro sanithmdnuiria a vida Util destes, o Inciso 1°
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do Art. 4 da Resolugcdo CONAMA n° 307/2002 enfatjiga os RCD n&o podem ser dispostos
em aterros de residuos solidos urbanos (nova rediagia pela Resolucdo 448/2012), sendo
assim a disposicao final adequada desses residuxmiusivamente em aterro de classe A.
Dessa forma, sugere que o poder publico municigijuiea uma éarea para
implantacdo do aterro de classe A observando adia@onantes estabelecidas pela NBR
1513/2004, em acordo com a legislacao de uso dcesodbm a legislagdo ambiental.

5.4.3 Acéo 3 - Programa de Informacédo Ambiental

Além da instalacdo da infraestrutura necessarigesmenciamento ambientalmente
adequado dos RCD, também serdo necessarias acoesludacdo ambiental com a
comunidade local, de modo a assegurar a corrdiaagéio deste equipamento de limpeza
urbana, bem como conscientizar os geradores egacetageracdo e descarte consciente dos
RCD, contribuindo assim, para minimizar os problenanbientais do municipio. Este
programa de informacdo ambiental deve ser capazanddar o atual comportamento
descompromissado para que se obtenha uma novagaostunmanejo dos RCD, na qual os
geradores e coletores tenham compromisso com algdalambiental local.

O programa de informacdo ambiental visa sensibibzeéidad&o através da educacgéo
e informacdo ambiental, propiciando uma mudancaaogportamentos em relacéo a geracao
de seus residuos, em especial os RCD, bem comadbtonina melhoria da limpeza da
cidade.

Para que este programa se efetive faz-se necessdaiontervencdo especifica aos
principais usuarios do sistema que transportanseassgeriais e que geralmente os dispdem
em lugares inadequados, estes precisam ser semasibg a utilizarem o destino
ambientalmente correto.

Para se obter os resultados esperados por essameg@s seguintes acdes devem
ser realizadas:

. formacgdao e capacitacdo da equipe que operara o PEV;,

. formacg&o de usuéarios em coletarem RCD na comunidan®: carroceiros,
freteiros, entre outros;

. formacgao dos profissionais que atuam na constrggdbquanto o correto
gerenciamento de RCD, como engenheiros, arquitetesires de obras, pedreiros, entre

outros;
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. devem ser utilizados os veiculos de comunicacapodisel como: radio,
televisdo, jornais e folhetos explicativos, alémcdeunicados verbais em escolas, igrejas e
associagoes;

. parcerias com o instituto (IFPA) e universidadeblipas (UFPA, UEPA) e
particulares (Anhanguera UNIDERP, GAMALIEL, UNOPABRnhtre outras), incentivando a
participacdo da comunidade académica no desenwai@nde pesquisas e atividades de
extensdo nas questdes voltadas ao gerenciamenRGins

Seria interessante existir uma comunicacao direta & populacdo através de uma
Central de Atendimento que, ao mesmo tempo em epebesse e atendesse as reclamacoes
populares, fizesse também esclarecimentos e fasedeformacdes de utilidade publica aos

interessados.

5.4.4 Acéo 4 - Programa de Fiscalizacao

E perceptivel que no municipio ndo existe uma liisagéo eficaz, muitos residuos
sdo dispostos de forma clandestina em diversas @eamunicipio, nas obras visitadas
constatou-se que nao existe qualquer fiscalizagaotq as questdes ambientais e muitas ja
foram construidas em beiras de corregos, rios, Gupermercado, residéncias, entre outros.

Faz-se necessario a partir da criacdo das condpgiesgerenciar corretamente 0s
RCD e residuos volumosos, que se dard por partpoder publico e agentes privados
envolvidos no processo que além do processo deag@locambiental seja implantado um
sistema de fiscalizacao eficaz, que seja rigorosapaz de disseminar a adesao pelas novas
areas de disposicao regular, difundindo assim opoomisso dos geradores, coletores e
receptores envolvidos no processo, evitando-se desw a formacdo de novas areas de
disposicéo irregular.

As principais a¢0es voltadas para o cumprimentsalpsograma sao:

. fiscalizar os coletores e garantir seu devido dsaaento e licenciamento
ambiental;

. fiscalizar também os geradores dos residuos quamtadequado uso dos
equipamentos de coleta, como cacamba estacion&&ss, entre outros;

. tornar obrigatorio o gerenciamento de residuosamedos de obras;
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. atuar de forma intensiva na eliminacéo de todd®@ss e areas de disposicao
irregular de RCD do municipio e aplicar multas @ipdes para quem nao cumprir com as
normas definidas.

Desta forma este programa devera renovar e anmgdigraticas de fiscalizacdo ja
existentes no municipio, e também, introduzir ne@stsuturas e procedimentos de controle.
Sendo assim, é necessario que este novo sistefisgalezacao seja aprimorado definindo as
competéncias e regras para atuacdo dos geradoletsyes, receptores e gestores municipais,
aplicando-se penalidades para o descumprimentoedgas estabelecidas, permitindo-se o
disciplinamento desses diversos agentes.



71

6 CONCLUSOES

Em virtude dos fatos apresentados, 0 municipiowtifii ndo atende as legisla¢cdes
especificas quanto a destinacdo correta dos R@iigalmente a Resolugdo CONAMA n°
307/2002, que responsabiliza os geradores a dameandestinacao final ambientalmente
correta para os residuos.

A gestdo dos RCD no atual cenario do municipicefidiente, visto que ndo ha uma
area adequada para recebimento dos residuos gesatio® estes depositados em lixdes a
céu aberto em desacordo com a Lei Federal n°® 1/2@0% que determinou um prazo de
quatro anos para o fim dos lixdes. Foram observadoseros focos de disposi¢ao irregular
de residuos, principalmente RCD, um dos fatores cprribui para esta situacdo € a
inexisténcia de cobranca por parte do poder pulbtfioaicipal em relacdo a gestdo dos RCD
aliada a precariedade das vias de acesso atéoo lixa

Através das visitas em campo foi possivel iderifias classes de residuos que séo
produzidos no municipio, conforme é definido pes®ucdo CONAMA n° 307/2002. As
principais fontes de geracdo desses residuos s@orelees das obras de pequeno e médio
porte realizadas no municipio.

O municipio possui um sistema de transporte e aalet residuos realizado pela
empresa CLEAN Gestdao Ambiental, a qual segue ulmgrgmacao de coleta de entulhos e
RSU, porém a mesma define grandes intervalos astoeletas de entulho que variam de um
a dois meses, ocasionando a disposicdo dessasaegkelos moradores antes do periodo pré-
estabelecido tendo como consequéncia a obstruca&gaslgublicas, comprometimento do
sistema de drenagem, polui¢éo visual, entre outros.

Nas entrevistas realizadas com as construtoraficeerise que ndo ha qualquer tipo
de orientacdo do poder publico quanto ao manejaekiduos nos canteiros de obras, sendo
estes armazenados no proprio local para postetiizagdo ou enviados para os lixdes
guando ndo sao mais passiveis de reaproveitamento.

N&o foi possivel definir o quantitativo preciso de€D coletados no municipio,
sendo realizado somente estimativas, a partir deame das cacambas usadas na coleta de
entulho. Segundo a empresa CLEAN Gestdo Ambientablome de entulho coletado é
aproximadamente 9590 m3/més e na empresa SCOVANc8=IGerais Ltda foi obtido um
volume de 1080 m3/més de RCD coletado.
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O PGRSU municipal elaborado pela SEMMA estabeleoenoc meta para
reaproveitamento de RCD a instalacdo de uma usiaediclagem, porém conforme
observado durante a pesquisa a Eletrobras/Eleteomolquiriu uma usina de reciclagem e
tentou firmar um convénio com a Prefeitura, ficarmeonunicipio com a incumbéncia de
providenciar uma area para instalacdo e operaiagdb da usina. No entanto, ndo houve
interesse por parte dos 6rgdos municipais em adesita area, vale ressaltar que os dois
lixdes operacionalizados pela Prefeitura sdo Ipadbs em propriedades privadas alugadas
pelo municipio, gerando custos que poderiam sdizadds para aquisicdo de areas de
tratamento e disposicao de RCD regularizadas.

Diante do atual cenéario identificado neste estedte trabalho sugere uma proposta
de gestdo dos RCD no municipio, de acordo comabelsicido pela Resolucdo CONAMA n°
307/2002 capaz de disciplinar todos os envolvid@s gestdo dos RCD (gerador,
transportador, receptor e poder publico municipal).

Os municipios costumam tratar do manejo dos residom uma agéo corretiva,
emergencial, esta forma de gestado consiste naoride areas de deposicao irregular como
solucéo para o descarte de volumes de RCD, conmegoeste esgotamento em funcdo da
disposicédo incessante dos grandes volumes nelassitlfps 0 que ocasiona impactos
significativos em todo territério urbano. O modele gestdo apresentado trata-se da gestao
diferenciada dos RCD a qual é alicercada em umuotmjde acdes que visa o incentivo a
reducdo do enorme volume de RCD por meio da camszagdo ambiental e da reducéo de
perdas nos canteiros de obras e nas atividadesnd&wcao civil.

Este modelo sugere a aquisicdo de areas para etacomanejo dos RCD
provenientes dos pequenos e grandes geradoresrdoipnu O PEV é uma alternativa para a
coleta de materiais urbanos reciclaveis que muwitzes € descartado em locais publicos,
terrenos baldios e cérregos gerando impactos ataiseA populacdo além de descartar RCD
poderd dispor residuos de poda e capina de peqodmme neste local, estes residuos sdo
dispostos provisoriamente nesta area com postamioo a ATT.

A ATT recebera os residuos de obras de médio poetta area os RCD séao triados
e reciclados, como o municipio possui uma Coopexate reciclagem e a mesma ja realiza o
processamento de materiais, sugere-se uma paamriao poder publico municipal para
ampliacdo e uso da mesma. Os RCD que ndo saogiasiweciclagem, segundo a SEMMA

terdo uma area para disposicao dentro do futurcoaganitario, no entanto o trabalho sugere
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a aquisicdo de uma area para implantar um Aterroed&luo classe A, visto que isso €&
estabelecido por norma.

O sistema de gestdo de RCD proposto somente atéansaseus objetivos de
reducao, reutilizacéo e reciclagem se o municipar am sistema de informacdo ambiental e
principalmente um sistema de fiscalizacao eficiente

O principal desafio para adequar o gerenciamergdR{eD no municipio de Tucurui
esta no atendimento por parte dos 6rgados publRRoSfgjturas e Secretarias) das politicas
publicas existentes abrangendo as areas de pesdgigslacdo, educacdo ambiental e
fiscalizacdo. O setor privado também estd inclusssa responsabilidade, pois sendo o
gerador responsavel pela destinagcdo ambientalnssldquada dos RCD, o mesmo deve
implementar Planos de Gerenciamento de Residu@oudstrucdo Civil visando estabelecer
0s procedimentos necessarios ao manejo e destifiagbde seus residuos.

Uma gestao adequada de RCD por parte do podercpibdiz diversos beneficios a
populacdo e ao meio ambiente, assim como a redig&ostos da limpeza urbana, reducao
de impactos ambientais, preservacdo do meio amgbigntentivos de reciclagem e
reutilizacdo de RCD, além da geracdo de empregosntanto, verifica-se que ndo existe
interesse politico em implantar o gerenciamentoRIGD em Tucurui, isto se deve ao fato de
que gerenciar residuos tem menos efeito para cstaqua confianca da populacdo do que
outras obras geralmente mais visiveis, como referdeapracas e paisagismo urbano. Em
vista dos argumentos apresentados, vale ressaltaa gnplantacdo de uma gestéo publica de
RCD beneficia a sociedade, configurando acdes sc@ntizacéo e cidadania.

Sugere-se como trabalhos futuros realizar uma sanatusto/beneficio para a
implantacdo de uma usina de reciclagem de RCDrdal&acéo de estudos da viabilidade
técnica e econbmica relacionada a demanda do mimipgara a implantacdo de areas de

manejo de RCD.
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APENDICE A - MODELO DE OFICIO

UNIVERSIDADE DO FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE TUCURUI
Tucurui, 10 de setembro de 2014
OFICIO N° xx/2014 - UFPA
A: EmpresaCLEAN Gestdo Ambiental
Assu_n,ta_ Informacdes referentes ao Residuos de Constr@é@ib — RCC gerados no
municipio.

Prezado

A Universidade Federal do Pard, através da Faceldde Engenharia Civil, vem
respeitosamente solicitar que seja concedida estine® se possivel autorizada gravacao da
mesma.

Nesse sentindo, solicita-se que gentilmente sejpassadas informacdes aos discentes
(Jéssica Magda Dias Diniz e Maria Necilda Alencha3ta instituicdo de ensino superior, no

gue se refere ao manejo de RCC no municipio, nbegti@o inseridos a frequéncia de coletas,
quantidade de residuos coletados, forma de cofatesporte, destinacao final, e outros dados
importantes para a realizacdo deste estudo.

ApoOs a realizacdo desta pesquisa os resultados ssa@los para elaboracdo de Trabalho de
Concluséo de Curso — TCC, orientado pela Prof.2 MBe Louzada.
Atenciosamente,

Prof. Marcelo Rassy
Coordenador do Campus
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO NA SECRETARIA DE OBRAS

1. A Prefeitura Municipal fornece algum tipo de licangara as empresas coletoras de
residuos da construcao civil (RCD) operarem na d&@eEm caso positivo, qual € a
licenca e qual secretaria fornece?

Quantas empresas de construcao civil atuam no ipimiquais as principais?

Possui algum registro da quantidade de obras agaliznos ultimos anos? Como é

feito o controle das obras existentes no municipio?

4. Atualmente quantas obras estdo em andamento nocimioni{pequeno, médio e
grande porte)?

5. E realizada fiscalizagdo de obras? Em caso positiom que frequéncia e quantas

pessoas realizam? Em caso de irregularidades, gaaancdes que frequentemente

tém sido aplicadas as obras de médio e grande g@reutorizacdo desta Secretaria?

Tem conhecimento de locais de deposicao irregelaesiduos? Onde?

As obras autorizadas por esta Secretaria forammtadas, de alguma maneira, a

realizarem a elaboracdo de Planos de gerenciantentesiduos, ou ainda, foram

orientadas a realizacdo do manejo adequado datossile construcéo civil em seus
canteiros de obras?

8. Caso negativo da pergunta 7: Esta Secretaria témeacdo de inserir dentro das
exigéncias para autorizacdo de obras de médio mdgraorte no municipio, a
exigéncia do manejo dos residuos de construcae civi

9. Levando em consideracdo o manejo de residuos ddrecdio civil, esta Secretaria
tem alguma indicagdo ou intencdo futura de criar laoal no municipio para a
destinacao deste tipo de residuo?

10.Quais os principais desafios para o gerenciamentesiduos de construcdo civil que
podem ser destacados na realidade do municipiada&di? Que acdes, do seu ponto
de vista pessoal e profissional, a Prefeitura deakzar, através desta Secretaria, para
promover o adequado gerenciamento dos residuasnd&ecao civil no municipio?

W

No
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO NA SECRETARIA MUNICIPAL DE

o g

MEIO AMBIENTE - SEMMA

A Prefeitura Municipal fornece algum tipo de licangara as empresas coletoras de
residuos da construcdo civil (RCD) operarem nade@aEm caso positivo, qual é a
licenca e qual secretaria fornece?

Esta Secretaria possui algum registro da quantidadebras realizadas nos ultimos
anos? Como é feito o controle das obras exist@t@sunicipio?

E realizada fiscalizagio de obras? Em caso positiom que frequéncia e quantas
pessoas realizam? Em caso de irregularidades, gaaancdes que frequentemente
tém sido aplicadas as obras de médio e grande g@rmeutorizacdo desta Secretaria?
As obras autorizadas por esta Secretaria forammtadas, de alguma maneira, a
realizarem a elaboracdo de Planos de gerenciandentesiduos, ou ainda, foram
orientadas a realizacdo do manejo adequado dakiossile construcdo civil em seus
canteiros de obras?

Tem conhecimento de locais de deposicéo irregelaesiduos? Onde?

Quem formulou o Plano Municipal de Gerenciamentedrado de Residuos Sdlidos
do municipio de Tucurui? Por qué? Quais os prineigasafios podem ser destacados
para a implantacdo do plano elaborado?

Qual o ponto mais critico quando falamos em geagnento de residuos como um
todo? E dos residuos de construcao civil?

Existe perspectiva de elaboracdo de um Plano budegde Gerenciamento de
Residuos da Construgéo Civil do Municipio?

Tem alguma sugestdo de local para implantacdo deatemo de residuos da
construcdo? Levando em consideracdo o manejo ftkiossde construcao civil, esta
Secretaria tem alguma indicagédo ou intencdo fuflerariar um local no municipio
para a destinacéo deste tipo de residuo?

10.Qual sua opinido a respeito da implantacdo de sisleareciclagem? Tem alguma

sugestao?

11.Por quem é composto o Conselho do Meio Ambienteldiaicipio?
12.S&o realizadas ac¢des educativas visando redueragdp de residuos e possibilitar a

sua segregacgao?

13.Com relagéo a coleta seletiva, existe previsaong@iacdo do projeto para todos os

bairros do municipio?

14.Quais os principais desafios para o gerenciamentesiduos de construcao civil que

podem ser destacados na realidade do municipiadedi? Que ac¢des, do seu ponto
de vista pessoal e profissional, a Prefeitura deakzar, através desta Secretaria, para
promover o adequado gerenciamento dos residuasndérucao civil no municipio?
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APENDICE D - QUESTIONARIO APLICADO NA CLEAN GESTAO AMBIENTAL

Possui licenca na prefeitura? Qual?
Dispbe de quantos veiculos para coleta e de qog $§0?
Quais os bairros de maior atuagao?
Qual o percentual do total de custos gasto coregusrstes itens:
__deslocamentos
__mao-de-obra
__administragéo
__taxa de descarte em bota-foras
Quantas viagens, em média, séo feitas por més?
Onde é depositado o residuo coletado?
Em média, qual a participacdo dos residuos de rcm@st e demolicdo no total de
residuos coletados?
8. Qual a participacao dos seguintes itens no tot&@B coletados:
_reformas e ampliacOes térreas
_ construcao de residéncias térreas
__construcao de prédios multipiso
_ limpeza de terrenos
_ coleta em industrias e servicos
__demolicbes
9. Dlspoe de quantas cacambas para coleta de RCD?
10.Qual o volume transportado na cagcamba?
11.Possui algum registro da quantidade de residuesacluls nos anos anteriores?
12.Tem conhecimento de locais de deposicéo irregelaesiduos? Onde?
13.Qual sua opinido a respeito da implantagdo de sigieareciclagem de RCD? Tem
alguma sugestao?
14.Tem alguma sugestdo no que diz respeito
demolicao?
15.Tem alguma sugestdo de local para implantacdo deatemo de residuos da
construcao?
16.Sao realizadas ac¢des educativas visando redueragdp de residuos e possibilitar a
sua segregacao?

PwonpE

No o
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a gestsaeddduos de construcdo e
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APENDICE E - QUESTIONARIO APLICADO NA ELETROBRAS ELETRONORTE

Qual empresa é responsavel pela coleta de residuaka?
Onde é depositado o residuo coletado?
Em média, qual a participagdo dos residuos de remdst e demolicdo no total de
residuos coletados?
4. Qual a participacéo dos seguintes itens no tot&@Pe coletados:
_reformas e ampliacfes térreas
_ construcao de residéncias térreas
_ limpeza de terrenos
_ coleta em industrias e servi¢os
demolicbes
Dispbe de quantas cacambas para coleta de RCD?
Qual o volume transportado na cagamba?
Possui algum registro da quantidade de residu@taclils nos anos anteriores e
atualmente?
Tem conhecimento de locais de deposicao irregelaesiduos? Onde?
Qual sua opinido a respeito da implantacao de sisieaeciclagem de RCD? Tem
alguma sugestao?
10.Tem alguma sugestdo no que diz respeito a gestgoedauos de construcéao e
demoli¢cao?
11.Tem alguma sugestdo de local para implantacdo deatemo de residuos da
construcéo?
12.Existe alguma fiscalizacdo nas reformas de residéPd®e que forma é realizada?
13. Existe alguma orientagdo quanto ao descarte caleetntulho dos moradores da
vila?
14.Quantas empresas construtoras atuam na vila, & sgea?
15.Possui algum registro da quantidade de obras agializnos Gltimos anos?
16. Atualmente quantas obras estdo em andamento népei@eno, médio e grande
porte)?
17.S&0 realizadas acOes educativas visando reduzieracdp de residuos e
possibilitar a sua segregacao?
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