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RESUMO

Este trabalho monografico possui como objetivo apresentar a abordagem CTSA
(ciéncial/tecnologia/sociedade/ambiente) como proposta facilitadora para o ensino de
biologia na educagéo basica. Consiste em um trabalho tedrico de cunho qualitativo
em que a literatura acerca da educagéao basica, curriculo de ciéncias e CTSA foram
analisadas. Com a analise da literatura percebemos que a caréncia cientifica na
educacao €, principalmente, decorrente do distanciamento entre o conhecimento
cientifico e a realidade do aluno, e apontamos a necessidade de estimular a reflexdo
e o debate de assuntos problematicos, pois esses sao imprescindiveis para a
formacgao cidada e criticidade no aluno. Nesse cenario conclui-se a importancia da
implementagdo de abordagens de ensino que incentivem a reflexdo e o debate,
como a CTSA, no curriculo de biologia na educagao basica, com vistas a melhorar o
processo de ensino-aprendizagem e formar cidadaos que possam atuar ativamente
na sociedade em que vivem. Ademais, a CTSA auxilia na disseminacgao da ciéncia e
nao se restringe ao ensino de biologia, desta forma é essencial a necessidade de

mais estudos que analisem em diferentes areas e niveis de formagao.

Palavras-chave: Ensino de biologia. Abordagem CTSA. Curriculo. Educacéao basica
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1 INTRODUCAO

A persisténcia da educacéo tradicional na educagao no Brasil, que surgiu com
as missoOes jesuiticas, distanciou, historicamente, os conhecimentos cientificos da
sociedade, isso porque essas missdes tinham o cunho catequista e de valorizacao
dos costumes europeu (SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008; SAVIANI, 2019). Por
isso, apesar da valorizacdo dos saberes da natureza por parte dos indigenas, as
ciéncias foram colocadas de lado, acarretando consequéncias perceptiveis até hoje
(WENCZENOVICZ, 2017).

Somente na década de XX, isto €, 4 séculos de soberania daquela educacao,
em um cenario de industrializagcdo crescente, com a sociedade se tornando muito
mais tecno-cientifica, aparecem ideias e discussdes que mudariam o rumo do ensino
no Brasil. Ainda assim, o saber cientifico permanecia restrito aos criadores das
tecnologias e muito longe da sociedade e, sem mudancas significativas na estrutura
educacional, o ensino de ciéncias seguiu no mesmo caminho.

Os conhecimentos cientificos sao indispensaveis no exercicio da cidadania,
porém, o distanciamento entre eles é resultado de um processo de ensino ausente
de contextualizacdo no curriculo de ciéncias, necessaria para aproximar os saberes
da realidade do aluno.

Nesse contexto, despertou-se o0 interesse em encontrar propostas
facilitadoras da contextualizagdo no ensino de ciéncias e biologia, sobretudo
garantindo a reflexdo desses saberes para formagcdo do pensamento critico e
formacao cidada.

Isto posto, este trabalho consiste em um apanhado tedrico, de cunho
qualitativo, em que reiteramos que o curriculo de ensino de ciéncias e biologia esta
na educacgao basica brasileira precisa ser remodelado, com énfase em analisar a
abordagem CTSA como proposta facilitadora para superar os desafios desse
curriculo, bem como enfatizar resultados proveitosos de se trabalha-la em sala de
aula.

Para isso, em um primeiro momento, apresentamos um breve histérico da
estrutura e organizacao da educagao basica no Brasil, enfatizando o surgimento e o

desenrolar da implantagao do ensino de ciéncias e biologia no curriculo escolar.



Na segunda secdo discutimos sobre a fungédo desse curriculo de ciéncias e
biologia, trazendo a importancia da relagao da disciplina com a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade, bem como essas sdo necessarias no processo de construgao
do pensamento critico do aluno.

E, o ponto alto do trabalho, na ultima se¢ao apresentamos a abordagem de
ensino CTSA como proposta para se trabalhar o ensino de ciéncias e biologia na
educacao basica brasileira, explicando os beneficios dela nesse cenario, sua relagao
com outros conceitos cientificos, e de que forma ela é indispensavel na contribuicao
da formagéo cidada e criticidade no aluno, trazendo exemplos de estratégias para

utiliza-la em sala de aula.
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2 HISTORICO DA EDUCAGAO BASICA BRASILEIRA: DESDOBRAMENTOS DO
ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

A estrutura da educacéo basica no Brasil passou por uma histérica série de
mudancgas, com séculos de discussdes e diversos objetivos até chegar na atual
estrutura. As raizes da organizagédo da educagéo formal comegaram a surgir com a
chegada dos jesuitas no Brasil, em meados de 1549, chefiados pelo padre Manoel
da Noébrega (SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008; SAVIANI, 2019).

Os jesuitas eram a ordem religiosa modelo da igreja catdlica do séc XVI,
responsavel, principalmente, por catequizar novos adeptos e levar suas regras,
costumes e sua forma de viver ao resto do mundo, e os faziam a partir das
chamadas missdes jesuitas. Em solo brasileiro os primeiros a passarem por este
processo foram os povos que ca estavam (SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008).

O objetivo jesuita na forma de ensinar era tornar todos iguais (como cristaos),
ja que o discurso era de que todos deveriam ser semelhantes, para assim
demonstrar a unidade perante Cristo, e o faziam excluindo todo e qualquer
pensamento ou forma de agir que ndo condizia com o disseminado por este preceito
(HILSDOREF, 2003).

Em contrapartida as sociedades indigenas que viviam aqui antes da chegada
dos Portugueses tinham suas préprias formas de aprender e ensinar o que era
essencial para eles em seu contexto. Uma maneira de ensinar que podemos chamar
hoje de processos informais ou ndo formais de repasse de conhecimento (PAIVA,
2015).

O sustento e os costumes desses povos eram majoritariamente providos pela
natureza e seus elementos. Galvao (1960) traz em sua pesquisa uma lista de
atividades realizadas por grupos indigenas, tais como caga, pesca, horticultura e
tecelagem, de forma que desenvolveram uma forte relagédo cultura-ambiente em que
a natureza estava em seus rituais e determinavam seus atos e, por vezes, o futuro.

O poeta Gongalves Dias, provavelmente, se inspirou nessas sociedades,
tanto que muitos de seus poemas sao marcados por essa relagdo dos povos com o
meio natural. Como forma de complementar este trabalho destaca-se um trecho do
poema “O Canto do Piaga” de 1846 em que é evidenciada essa caracteristica
quando o lider da aldeia é avisado por meio de eventos naturais a chegada de

imigrantes, nesse caso 0s portugueses, em suas terras:
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Tu ndo viste nos céus um negrume
Toda a face do sol ofuscar;

N&o ouviste a coruja, de dia,

Seus estridulos torva soltar?

Tu nao viste dos bosques a coma
Sem aragem — vergar-se a gemer,
Nem a lua de fogo entre nuvens,
Qual em vestes de sangue, nascer?

[...]

Pelas ondas do mar sem limites
Basta selva, sem folhas, i vem;
Hartos troncos, robustos, gigantes;

Vossas matas tais monstros contém.
(GONGALVES DIAS, 1969, p.5)

O estudo da natureza e seus elementos, que hoje conhecemos como biologia,
e sua ligagao com ela por parte dos nativos pode ter sido um dos principais choques
de culturas entre esses e 0s portugueses.

Sendo assim, as primeiras instituicdes de ensino no Brasil colonial foram
instituidas pelos jesuitas (aqui desconsideramos a organizagdo de ensino das tribos
indigenas ja que essas nao sao consideradas no contexto do surgimento da
educacao formal), contando com colégios dirigidos dentro da colbnia, de forma que
todo conhecimento da época era administrado pela igreja. Shigunov Neto e Maciel
(2008) chamam de Projeto Educacional Jesuitico esse processo educacional na
coloénia, que ndo tinha apenas o objetivo de catequizar, mas também de realizar
mudangas na cultura indigena buscando formar “homens civilizados” segundo o
padrao europeu.

Principalmente gramatica do portugués e doutrina cristd era o que se
ensinava nesses colégios (SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008), rendendo as
sociedades indigenas, desde o primeiro momento, um forte processo de aculturagao
europeia (WENCZENOVICZ, 2017).

Vale lembrar que, com esse historico de educagao jesuitica, o ensino das
ciéncias (fisica, quimica e biologia) ndo faziam parte do ensino formal da época até
aqui, ja que sua educagao era marcada pelo tradicionalismo e pela valorizagdo do
jeito europeu de viver, com a ideia de superioridade sobre outros povos diferentes
(PAIVA, 2015).

A maneira de ensinar dos jesuitas permaneceu quase inalterada durante os
trés primeiros séculos de colonizagao (PAIVA, 2015), e teve tanto sucesso no Brasil

que perdurou por todo periodo colonial, atravessando o periodo imperial e
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republicano, sem grandes mudangas em sua estrutura (RIBEIRO, 1993), tanto que
algumas caracteristicas desse modelo permeiam até hoje.

No século XX, mais especificamente na década de 1930, durante o Governo
Vargas, com um cenario muito mais industrial, surgiram no Brasil as primeiras
reformas educacionais mais modernas. Nesta época o foco na educacao se tornou
mais evidente, principalmente porque a educagao, antes sob responsabilidade dos
estados, agora passa a ser regulamentada por leis federais, e valorizava a formagao
profissional, com maior énfase na segunda fase do governo de Vargas (LOURENCO
FILHO,M., 1940, apud LOURENCO FILHO, R.; MONARCHA, 2002).

Até entdo a educagao no Brasil era majoritariamente elitista com predominio
de escolas particulares, onde as classes altas, com uma parcela expressiva
representada pela igreja catolica, eram as que detinham o privilégio do acesso a
escola. Todavia, em decorréncia das novas mudangas na educag&o, um grupo de
educadores criou em 1932, o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, que
pretendia uma reconstrucido da sociedade a partir da educacdo, e foi marco da
renovacgao do sistema educacional brasileiro (ANDREOTTI, 2006).

A proposta geral do manifesto era que o Estado desenvolvesse uma
educacéo unificada e geral, e defendia a ideia de uma escola unica, obrigatoria, laica
e publica (RIBEIRO, 1993), de modo a diminuir a desigualdade educacional entre
ricos e a massa operaria. A proposta de uma escola integral em oposicdo a
existente, a tradicional.

A ideia de educacgao unica e comum era de que todos os cidadaos, entre 7 e
15 anos, pudessem, obrigatoriamente, ter acesso a escola, de modo que a mesma
fosse acessivel em todos os seus graus a pessoas em condi¢gdes de inferioridade
econdbmica, podendo essas, usufruirem de todos os beneficios escolares e
desenvolverem, plenamente, suas aptiddes basicas.

O objetivo do manifesto era de que o direito a educagéo atingisse todas as
classes. Nesse sentido destaca-se um trecho do manifesto presente no livro
“‘Manifestos Politicos do Brasil Contemporaneo” em que defendia o “dever
indeclinavel de nao admitir, dentro do sistema escolar do Estado, quaisquer classes
ou escolas, a que s6 tenha acesso uma minoria, por um privilégio exclusivamente
econdmico” (PENNA, 2008, p. 126).

O embate da educacao nesta época estava mais ligado ao acesso a escola,

do que com o que era ensinado nela, por isso, mesmo com o surgimento de varias
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ideias de mudanga, o ensino formal ainda n&o havia sofrido significativas
modificagdes em comparacao ao que foi visto até entao.

Até que em 1937, durante o Estado Novo, segunda fase do governo de
Vargas que enaltece o cenario da crescente industrializacdo e expansdo dos
grandes centros urbanos, a visdo do propésito da educagdo mudou, agora é educar
para trabalhar, como consequéncia do aumento nos interesses industriais. Esse
propésito da educacgao se aplicava, principalmente, a classe operaria, e 0 governo,
assim, evitava a mobilidade social (de MELO, 2012, p.51).

Apoiado pela burguesia industrial e sob a necessidade de uma formacao
rapida e pratica ao operariado, as verbas destinadas a educagcdo aumentam, assim
como a criagdo de novos o6rgaos, como exemplo o Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI), um sistema de ensino paralelo ao oficial que
cumpria tais interesses adicionais de educacio profissional por meio de cursos
técnicos especificos (RIBEIRO, 1993). Mesmo com essa aparente preocupagado com
a educagao e com a implantagdo de projetos que pareciam beneficiar a classe
trabalhadora, na pratica a elite dominante era favorecida (BOUTIN; SILVA, 2015).

Uma importante questdo que surgiu nesse governo foi a parceria travada
entre Estados Unidos e Brasil no cenario da Segunda Guerra Mundial (1939-1945).
Varios acordos foram firmados entre os dois paises com o intuito de aumentar a
producdo de matérias primas para reforco na guerra (MARTINELLO,1988 apud
GUILLEN, 1997). Em decorréncia disto, a Amazodnia, que era a principal fonte de
latex para produgdo de borracha no pais, se tornou foco de cientistas e burocratas
que procuravam entender a floresta e suas propriedades (GUILLEN, 1997).

O pais norte americano, entdo, centrou esforcos na Amazodnia na condugao
de pesquisas botanicas e no desenvolvimento de plantations (sistemas agricolas
baseados em monocultura) para expansdo do comércio da borracha (GARFIELD,
2009), além dos esforcos cientificos e tecnoldgicos no desenvolvimento da industria
bélica como veiculos militares e sistemas eletrbnicos. Destaca-se um maior
interesse cientifico do governo até aqui.

Com o fim da Guerra e os inuUmeros embates acerca do rumo que a educagao
basica brasileira deveria tomar, a partir de 1945 a concep¢ao humanista moderna
dos escolanovistas comecga a se tornar dominante (SAVIANI, 2005), muito em

decorréncia do declinio do Estado novo, com a saida de Vargas do poder, e a
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retomada dos principios do manifesto dos pioneiros pelo, entdo, novo presidente
Eurico Gaspar Dutra (RIBEIRO, 1993).

A predominancia da educagao nova se mostra ainda mais forte na criagao da
nova constituicdo de 1946, que, como novidade, apresentou paragrafos exclusivos
para educacgao, entre eles: a gratuidade do ensino primario; as ciéncias, letras e
artes sendo livres, assim como o dever do Estado em promover recursos para
educacao a pessoas que comprovem nao o poder por si nas séries subsequentes
(BRASIL, 1946).

Em 1934 ha a primeira mencao, mas é na década de 40 que as discussoes
aumentam acerca da elaboracdo de uma Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDB), com o intuito de cumprir o disposto na constituicdo sobre o papel da
Unido de fixar as diretrizes e bases da educacao nacional (SAVIANI, 2005). Para
isso, Clemente Mariani, ministro da educagao na época, criou uma comissao com O
intuito de discutir os rumos do projeto de lei, convidando para fazer parte dela
membros das duas vertentes educacionais da época: Pe. Leonel Franca, do grupo
catolico, e Anisio Teixeira, da educag¢ao nova.

Como foi visto até aqui, até os anos 40, mesmo com as mudangas estruturais
na educacdo basica brasileira, esta ainda era, majoritariamente, voltada para
formagao profissional. O pouco que se falava de ciéncias era transmitida como
verdade pronta e absoluta, uma ciéncia neutra, baseada puramente em aulas
tedricas (LIRA, 2012).

Com as aulas estritamente teoricas, o processo de construcdo da ciéncia era
suprimido na forma de ensinar, sem ligagcdo com o meio a sua volta. Segundo Lira
(2012), essa forma de ensinar a ciéncia a torna inutil e prejudica o fortalecimento
intelectual da crianca e do adolescente. E até capaz de ser prejudicial, deturpando
um dos propdsitos fundamentais da escola: o preparo para a vida.

Até que na década seguinte, 1950, ocorrem mudangas sociais que vém a
influenciar diretamente o ensino nas escolas no Brasil. Este periodo foi marcado por
uma intensificacdo no processo cientifico e tecnoldgico, com enorme preocupacao
com o progresso do pais. Com esses avangos e desenvolvimento cientifico e
tecnolégico como meta socioecondmica, a mentalidade e praticas sociais também

mudam, abrindo espago para conquista do ensino de ciéncias no curriculo escolar.
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Krasilchik (2000) defende que conforme a ciéncia e tecnologia se tornam
essenciais para o desenvolvimento econémico, social e cultural, o ensino de ciéncias
também cresce em importancia e torna-se mais valorizado.

O panorama brasileiro na década de 50 era marcado por uma ideia
desenvolvimentista, com o discurso de “50 anos em 5” de JK e uma sociedade
urbano-industrial, sustentada pela introducao e expansao de meios de comunicacao
e valorizacdo das artes. Foi uma época marcada por grandes reformas, tanto
econdmicas como sociais (DE ALBUQUERQUE, 2015).

De acordo com Braghini (2005) tal desenvolvimento urbano teria modificado a
ideia de “superioridade” da classe média, que agora era de que, quem possuisse
ensino secundario (hoje fundamental Il e médio) e superior teria mais chances de se
estabelecer em uma estrutura de poder. Isso se deve, principalmente, ao fato de que
certa parcela da populacdo comeca a conviver com produtos da ciéncia e
tecnologias.

A escola ou ensino secundario, anteriormente a esse periodo, era voltada
apenas a preparar quem objetivava a educagao superior, porém com as mudangas
sociais e grande aumento no interesse cientifico, essa modalidade se tornou
necessaria para capacitar as pessoas a viver condizente e preparada ao novo perfil
socioeconémico (TEIXEIRA, 1954).

Tal ideia se estendeu até a década de 60, ja em um contexto mundial forte da
Guerra Fria, marcada pela corrida armamentista e espacial (cientifica) entre as duas
poténcias: Estados Unidos da América - EUA e antiga Unido Soviética- URSS. Na
intengdo de vencer a corrida espacial os Estados Unidos investem no ensino de
ciéncias na escola secundaria com a finalidade de incentivar a populagao a seguir
carreiras cientificas, a fim de garantir a hegemonia norte-americana (KRASILCHIK,
2000).

No Brasil a necessidade de formar alunos aptos era necessaria em favor da
demanda de investigadores, para impulsionar o progresso cientifico e tecnoldgico,
tdo necessarios para o processo de industrializacdo. Logo passa a vigorar a ideia de
uma escola responsavel pela formagdo de todos os cidadaos, sem privilégio de
grupos (KRASILCHIK, 2000).

A fim de unificar e formalizar as mudangas na educagao, apés 13 anos de
debates parlamentares, é aprovada, em 21 de dezembro de 1961, a Lei 4024 das

Diretrizes e Bases da Educac&do Nacional, durante o governo de Jodo Goulart,
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atendendo propostas que ja haviam sido feitas desde o manifesto dos pioneiros
(RIBEIRO, 1993), e ampliando bastante a participagdo das ciéncias no curriculo
escolar (KRASILCHIK, 2000).

A LDB de 1961 apresenta como uma das finalidades da educagao, e como

principal reflexo das mudangas socioeconémicas que estavam ocorrendo:

e) o preparo do individuo e da sociedade para dominio dos recursos
cientificos e tecnolégicos que lhes permitam utilizar as possibilidades e
vencer as dificuldades do meio. (BRASIL, 1946)

Essa versdo da lei organizou a educagao basica em: (1) Ensino Primario,
consistindo de no minimo 4 anos, podendo se estender até 6 anos, obrigatério a
partir dos 7 anos de idade. (2) O Ensino Médio dividido em dois ciclos: o primeiro era
o ginasial - ja com ensino de ciéncias no curriculo -, com duragdo de 4 anos, € 0
segundo era o colegial, com duracédo de 3 anos, este com uma gama de curriculos,
incluindo fisica, quimica e biologia, € que no 3° ano visava a entrada do aluno no
ensino superior. E o (3) Ensino Técnico de grau médio que abrangia os cursos:
industrial, agricola e comercial (BRASIL, 1961).

De acordo com Krasilchik (2000), essas disciplinas serviriam para
desenvolver o espirito critico do aluno, através do exercicio do método cientifico, e o
pensamento logico, estando apto a tomar decisbes com base em informacdes e
dados.

Com o inicio da Ditadura Militar em 1964 e um novo cenario politico, ocorre
uma reorganizagcao do ensino a fim de adequa-lo as transformacdées. Em 1968 a
LDB sofreu sua primeira, e também singela, modificagdo: uma reforma na estrutura
do ensino superior (CERQUEIRA; SOUZA; MENDES, 2009) além da mudanga da
finalidade da escola (na verdade a volta dessa finalidade): formar trabalhadores. O
cenario dessa mudanca foi a tentativa do governo militar em controlar o movimento
estudantil e confrontar o problema dos excedentes dos vestibulares (ROTHEN,
2008).

Em 1971 a LDB passa por uma nova reforma, substituindo quase que na
integra a LDB 4024/61. Quanto a estrutura da educagao basica, enquanto a LDB de
1961 dividia o ensino primario em curso primario e ginasio, a lei de 1971 o tornou um
s6 curso de 1° grau. lgualmente, a antiga divisdo em dois ciclos - colegial e ginasial-

do ensino médio, agora é apenas 2° grau.
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Quanto ao ensino nas escolas, as ciéncias, antes com carater formador
critico, na LDB 5.692/71 passam a ter uma proposta profissionalizante, deturpando
sua funcdo no curriculo. A escola se torna um meio formador de técnicos
especializados que pudessem ocupar vagas especificas no mercado de trabalho,
procedente das politicas desenvolvimentistas implantadas pelo governo ditatorial
militar no Brasil (MARCHELLI, 2014), retomando os moldes da no¢ao de educagao
que vimos no Estado Novo.

Segundo Jacomeli (2010), as modificagdes da LDB de 71, na realidade,

evidenciaram uma educagao relacionada:

a repressao, a privatizagdo do ensino, a exclusao de grande parcela das
classes populares do ensino publico de boa qualidade, a institucionalizagao
do ensino profissionalizante, a desmobilizagdo do magistério pela via de uma
legislagdo educacional complexa e contraditéria e ao tecnicismo pedagdgico.
(JACOMELI, 2010, p. 77)

Ao fim da Ditadura Militar em 1985, um novo cenario politico social surge, e
seu marco foi a criacdo de uma nova constituicdo, conhecida como Constituicdo
Cidada, de 1988, ainda em vigor. Essa trouxe um novo conceito de educacao e

apresenta como seu objetivo:

Art. 205. A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragéo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagédo para o trabalho. (BRASIL, 1988, p.137)

A constituicdo cidada, como também é conhecida, trouxe consigo a ideia de
algo almejado ha muito tempo: igualdade, que todavia, mesmo tao almejada, nao foi
uma realidade de fato. As novas leis e direitos relacionados a educagao iam desde o
direito ao estudo a jovens e adultos que ndo conseguiram termina-los no tempo
regular; pluralismo de ideias e coexisténcia de escolas publicas e privadas, ao piso
salarial aos profissionais da educacgao basica (Incluido pela emenda constitucional
n° 53, de 2006), o ensino de ciéncias nas escolas tomou um novo rumo.

Todavia, os planos desenvolvimentistas dos governos nada levaram em
consideragao os custos ambientais e sociais da industrializacido acelerada, que,
consequentemente, provocaram sérios problemas ambientais e sociais no Brasil,

assim como em outros paises.
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E quando tais problemas geram uma preocupagdo e s&o alertados pelos
movimentos socioambientais, com discussdes acerca da natureza das ciéncias, que
surge no ensino a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) em resposta a
essas problematicas. (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009; MARTINEZ PEREZ,
2012) (Na secéo trés estudaremos mais a fundo sobre essa abordagem).

Nessa época diversos estudos acerca do ensino de ciéncias revelaram o que
ja havia sido falado por muitos profissionais da area: o ensino de ciéncias sem
experimentacdo, ndo garante o pleno aprendizado dos conhecimentos cientificos
(LIRA, 2012).0 aluno entender, por meio de praticas de ensino, o que acontece ao
seu redor € crucial para o desenvolvimento completo de seu senso critico.

Tais demandas de ensino trazidas pelo estabelecimento da nova constituicao
e pela mudanga mundial ocasionada pela industrializagdo crescente, careciam de
novas leis na educacgao. A LDB 9394/96, sancionada pelo Presidente da Republica
Fernando Henrique Cardoso juntamente com o Ministro da Educagéo Paulo Renato,
foi, entdo, instituida sob os principios de uma educacao universal e dinadmica.

Logo no Art. 1°, a nova Lei traz a educagdo como um processo que nao se
restringe apenas a sala de aula, mas que se desenvolve em todas as areas de vida
da pessoa, incluindo movimentos sociais e manifestagdes culturais.

A LDB de 1996 trouxe importantes mudancas na estrutura e organizagao da
educacao basica quando comparada a anterior, de 1971. O Primeiro Grau, que antes
durava 8 anos, passa a ser dividido em educacao infantil como a primeira etapa da
educacao basica e com duragcdo variavel, e ensino fundamental com duragao
minima de 8 anos (em 2006 sofre alteragdo e passa a ter duragdo de 9 anos).
Quanto ao Segundo Grau, antes com duragdo de 3 a 4 anos, agora passa a ser
chamado de Ensino Médio como etapa final da educacdo basica, com duragao
minima de 3 anos (BRASIL, 1996).

A nova lei garante, ainda, atendimento educacional especializado e gratuito a
estudantes com necessidades especiais, preferencialmente na rede regular de
ensino; oferta de ensino regular noturno; e educacao escolar regular a jovens e
adultos, garantindo sua permanéncia na escola. E também dever da Unido,
juntamente com o Estado, Municipios e Distrito Federal elaborar o Plano Nacional de
Educacéo.

Cada fase da educacao basica inclui praticas diferentes, de modo a construir,

e n&o apenas repassar, o conhecimento junto ao aluno.
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A educacéo infantil, etapa inicial da educag¢ao basica, compreende o0 ensino a
criangas com até 6 anos de idade (BRASIL, 1996) e visa pelo desenvolvimento da
crianga a partir de concepgdes e interagdes sociais e éticas, de modo que ela
perceba seu mundo e as diferengas existentes nele, e possa, assim, conviver de
forma pacifica, enquanto brincar e jogar devem ser rotina nesse processo.

Seguido, o Ensino Fundamental, assistindo criangas de 9 a 14 anos de idade,
objetiva a formagéao basica do cidaddo por meio do aprendizado e pleno dominio da
leitura, escrita e calculo; da compreensao do ambiente natural e social que o cerca;
da aquisicdo de conhecimentos e habilidades, e do fortalecimento da solidariedade
humana.

E o Ensino Médio, ultima etapa da educacio basica, tem como finalidade o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos na etapa anterior; preparacao basica

para o trabalho e a cidadania, além de:

[lI- Aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;
IV- A compreensdo dos fundamentos cientifico- tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(BRASIL, 1996, p.18)

Algumas disciplinas especificas do curriculo do Ensino Médio sédo as
responsaveis diretas pelo desenvolvimento dos dois pontos em destaque acima,
como € o caso da disciplina de Biologia. O ensino de ciéncias e biologia tem como
foco o estudo das relacbes do ser humano entre si, com outros seres vivos e
fendbmenos que os cercam, sejam eles naturais ou n&o.

A abordagem dessa disciplina é de extrema importancia no contexto escolar,
ja que permite ao estudante entender como funciona todo sistema de vida, com
pensamento critico, visando melhorar a sobrevivéncia na Terra. Os conhecimentos
biolégicos nos dao esclarecimento sobre a vida, o que é imprescindivel n&o so para
nés como cidadaos, mas como individuos.

Tendo como base todo histérico sobre estrutura e organizagao da educagao
basica e a construcao e insercdo do ensino de ciéncias nas escolas que vimos nesta
sec¢do, na proxima trataremos acerca do curriculo do ensino de Ciéncias e Biologia
na educagao basica, com foco em suas definicdes divergentes e importancia da

contextualizagido nessa disciplina.
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3 FUNGAO DO CURRICULO DE CIENCIAS E BIOLOGIA: IMPORTANCIA DA
RELAGAO DA DISCIPLINA COM CONTEXTUALIZAGAO E
INTERDISCIPLINARIDADE

O curriculo escolar foi (e ainda é) foco de muitos estudos e pesquisas que buscam
entender e determinar sua funcdo no processo de educacgao. Varias discussdes e
debates, também atreladas a fungao da escola (que vimos na sec¢ao anterior), sao as
grandes responsaveis por esse dinamismo da finalidade do curriculo. Isso, de certa
forma, € muito bom, visto que € de suma importancia que o curriculo vigente em
cada época em certa sociedade se encaixe perfeitamente nela.

Todavia, antes de prosseguir precisamos definir o significado e a nog¢ao de
curriculo.

O termo tem origem no latim 'Curriculum’, que significa percurso ou ato de
correr. O dicionario Aurélio traz seu significado como: programagao total ou parcial
de um curso ou matéria a ser examinada, interpretagao esta que permeia ha mais ou
menos dois séculos (LOPES, 2014). Mas estamos falando da etimologia da palavra,
sua fung&o no ambito escolar, no entanto, possui uma nogado muito mais abrangente.

Uma das interpretacdes de curriculo escolar esta atrelada ao propdsito de
garantir aos sujeitos que ai interagem, nesse caso os estudantes, mas podendo,
também, alcancar os professores, acesso a diversas praticas e experiéncias que
Ihes proporcionem n&o apenas um aprofundamento de conhecimentos, como
também vivéncias que contribuam para formagao de um sujeito que faz e participa
ativamente do processo de construcdo historico-cultural de sua sociedade
(BURNHAM, 1993).

Essa ideia de Burnham (1993) traz o curriculo como parte formadora de
cidadaos, que, contudo, por vezes, acaba sendo esquecida na pratica, o que se
deve em grande parte ao fato de que a definicdo arcaica de curriculo, como apenas
uma lista de conteudos a serem seguidos e passados, quase como uma receita de
bolo, ainda esteja muito enraizada no ambiente escolar.

Como as escolas eram utilizadas, e surgiram, como ferramenta de
colonizagdo (VERGOLINO, 2018), tal concepg¢ao de curriculo como uma receita de
bolo, que funciona como um programa de conteudos que determina quais assuntos

devem ser tratados por cada disciplina, com uma descricdo objetiva de
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procedimentos para alcancar um fim, existe na educacao no Brasil desde as missdes
jesuiticas do séc. XVI.

Essa educacao representava os conhecimentos e valores caracteristicos dos
jesuitas, que eram o grupo social e economicamente superior naquele momento.
Todavia, o conceito adotado por eles foi aceito pela maioria das instituicbes
escolares ao redor do mundo e praticado, quase que de forma unanime, até o final
do séc XIX, apesar de que € possivel ver resquicios até os dias de hoje.

O bom desse conceito de curriculo, e provavelmente o porqué de ele ter
durado tanto, era de que ele era geral e unico, e o ruim era de que ele era geral e
unico. Essa caracteristica permitia que um aluno que estudava no grande centro de
Sao Paulo, estudasse o mesmo que um aluno no interior do Para, e o mesmo de
alguma comunidade indigena, apesar de eles viverem em realidades completamente
diferentes. Exatamente por isso o “boom” de discussdes e insatisfagbes acerca
dessa "estaticidade" do curriculo.

E valido apontar que a construgdo do curriculo estd sempre relacionada a um
momento histdrico, diretamente vinculado com o grupo superior ou algum tipo de
poder, “pois nado existe neutralidade no curriculo, ele € o veiculo de ideologia, da
filosofia e da intencionalidade educacional” (MENEZES; ARAUJO, 2007, p.2). Por
isso € visto intimamente relacionado ao processo cultural.

Porém, vale ressaltar, que neutralidade no curriculo e estaticidade do
curriculo podem possuir interpretagoes diferentes. Um curriculo neutro é aquele sem
intencionalidade cultural, e sem ideologias e filosofias especificas. Ja um curriculo
estatico € aquele que ndo muda com o passar do tempo e nas diferentes
comunidades que ele é aplicado. Assim, um curriculo pode ser neutro e estatico ao
mesmo tempo.

Essas duas nogdes passeiam pelo que Kelly (1981) diferenciou como
intencionalidade e realidade referentes ao curriculo, ligando a pratica escolar. A
exemplo os termos curriculo oficial e curriculo real, o qual o primeiro esta
relacionado ao planejamento tedrico, propriamente dito, o tradicional com
competéncias e intengdes, enquanto o segundo refere-se ao que de fato ocorre na
sala, de acordo com o que a dindmica e a realidade da turma permitam que se
execute.

Entdo, partindo da ideia de que o curriculo precisa ser adequado a cada

realidade escolar e, atrelada a anterior de Burnham da pratica no curriculo, como o
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curriculo unico, sem flexibilidade e dinamismo, apenas transmissor de uma cultura
selecionada por outros e que ndo se aplica a todas as realidades escolares
(DOMINGUES; TOSCHI; OLIVEIRA ,2000), perdurou por tantos anos? Ou ainda, por
que ele ainda persiste apesar de terem surgido varias criticas contrarias a ele nos
ultimos anos?

Domingues, Toschi e Oliveira (2000) trazem ideias em sua pesquisa que
poderiam ser consideradas possiveis respostas as perguntas. Quanto ao curriculo
unico persistente a causa seria, na verdade, uma sobreposicao de curriculos.
Nocbes outrora aplicadas voltam a serem consideradas dentro de uma nova
reforma, “trazendo passado ao presente”.

Um exemplo é a estrutura de ensino técnico dos anos 1990 que teve suas
ideias resgatadas na década de 2010, com vistas a separacdo dos conteudos e
disciplinas escolares por area de escolha dos alunos. Ja que o curriculo é construido
de acordo com o grupo social no poder e suas ideologias, grupos parecidos em
épocas diferentes continuam pensando parecido.

Outra situacao € que a literatura acerca da funcao de curriculo, muitas vezes,
nao € efetivamente considerada no seu processo de construgdo. A opinidao de
professores que vivenciam a realidade escolar de cada parte do Brasil € colocada
abaixo dos anseios politicos, com os professores assumindo o papel de “recursos
nas propostas e ndao como agentes” (DOMINGUES; TOSCHI; OLIVEIRA, 2000,
p.65).

Dito isto, podemos refletir o porqué a organizagao hierarquica na sala de aula
ainda é o professor como protagonista, detentor do conhecimento e responsavel
pelo “repasse” de informacgdes, e 0 aluno como mero receptor desse conhecimento.

O que acontece é que essa estrutura da educacao padrdo nao garante uma
contextualizacdo dos assuntos, e consequentemente, acaba inibindo a participacéo
do aluno e tornando o processo de ensino mais enfadonho.

A educacdo padrdao que nao garante uma contextualizacdo plena,
imprescindivel para uma compreensao e formagao da criticidade por parte do aluno,
afeta diretamente disciplinas que necessitam do processo pratico e contextualizado,
como € o caso da biologia.

A Biologia estuda a vida, isto é, de forma bem geral, tudo ao redor do aluno,
dentro do contexto visual e social, apesar disso, pela falta de contextualizagao em

sala de aula, a sua realidade parece distante dos saberes cientificos. Talvez a
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quantidade de termos e nomes cientificos estudados dentro da disciplina, muitas
vezes vistos como dificeis pelo senso comum, e a grande variedade de conceitos
que a permeiam sejam, a principio, causas desse distanciamento (DURE;
ANDRADE; ABILIO, 2018).

Vale ressaltar que a preocupacgao enraizada dos alunos em memorizar e
decorar termos, sem compreender seu sentido, buscando, apenas, tirar notas altas
ou impressionar o professor, reafirma o desvinculo do aprendizado com a sua
realidade (KRASILCHIK, 2004).

Quando, entdo, os conhecimentos prévios dos alunos sido levados em conta,
tal processo de contextualizacdo acaba por diminuir aquele distanciamento, visto
que é possivel fazer analogias que aproximam o aluno do novo saber cientifico
(DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

A interdisciplinaridade também exerce um papel fundamental na construcéo
do conhecimento. Essa é caracterizada por utilizar tematicas comuns a varias areas
de ensino e entrelaga-los, de forma a estabelecer um conhecimento dialogado
enriquecedor entre elas (DOS SANTOS, 2012). Moraes (2005, p.39) também define
‘como uma abordagem epistemoldgica” que perpassa as “fronteiras disciplinares e
nos possibilita tratar, de maneira integrada, os topicos comuns as diversas areas”.

Desta forma, a interdisciplinaridade permite que o aluno estabeleca relagdes
entre as diferentes matérias, que por sua vez podem ser complementadas pelas
proprias relagdes sociais com os demais colegas em sala de aula por meio da troca
de saberes.

Vale ressaltar que a interdisciplinaridade, apesar de integrar os
conhecimentos, ndo cancela a especificidade dos saberes da biologia (SILVA;
MORAES; FECHINE, 2015), porém a descontextualizagdo obstaculiza uma
aprendizagem completa.

O uso da contextualizacdo e da interdisciplinaridade vem sendo tao
amplamente difundido que foram adotadas como principios estruturadores dos
curriculos do ensino médio.

Por isso, chama-se atencdo para o paragrafo 9 das Diretrizes Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio (1998) que trouxe:

Art. 9° Na observéancia da Contextualizagéo as escolas terdo presente que:
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| - na situagdo de ensino e aprendizagem, o conhecimento é transposto da
situacdo em que foi criado, inventado ou produzido, e por causa desta
transposicao didatica deve ser relacionado com a pratica ou a experiéncia
do aluno a fim de adquirir significado (BRASIL, 1998, p.04).

Reconhecendo a importancia desses mecanismos no processo de
aprendizagem.

Nao da para manter a ciéncia perto do aluno se esta nao for trazida, primeiro,
para dentro da realidade dele.

A globalizagdo, que dentre muitos conceitos pode ser a intensificacédo da
interligagéo inter-regional (HELD; McGREW, 2001), mais especificamente a internet,
exerceu um importante papel nesse processo por sua “facilidade” no acesso a
informacdes, se compararmos a 20 anos atras (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

Chassot (2003, p.89) mostra duas dire¢des para essa globalizagao dentro do
contexto escolar “Primeira, o quanto sao diferentes as multiplas entradas do mundo
exterior na sala de aula; e a outra dire¢cao, o quanto essa sala de aula se exterioriza,
atualmente, de uma maneira diferenciada”.

Desta forma, a sala de aula acabou por se tornar mais dinamica com esse
“‘entra e sai” de informacdes, todavia € importante um intermediador que tire o aluno
de mero espectador e receptor de informagdes, para alguém que usa essas
informagdes pré-existentes em sua estrutura cognitiva e desenvolva habilidades e
competéncias necessarias para uma aprendizagem significativa (DA SILVA PINTO et
al., 2012).

Diferente da aprendizagem mecéanica, adotada pelo ensino tradicional de
apenas repasse de informagdes, a aprendizagem significativa (conceito proposto por
David Ausubel em 1960) se preocupa em organizar o conhecimento de maneira
l6gica, de forma a relacionar as informagdées novas com os conhecimentos prévios
dos alunos e eles, por sua vez, criem um significado légico desse conhecimento e
possam relaciona-lo com o meio a sua volta (TAVARES, 2004).

Assim, a contextualizacdo, bem como a interdisciplinaridade favorecem o
engajamento para formacg&o de criticidade no aluno. A vista disto, os motivos outrora
relacionados a dificuldade para aprendizagem, nesse caso da biologia, perdem lugar
para uma forma muito mais dindmica e pratica de aprender, que estimula e desperta

o interesse do aluno.
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Um dos caminhos para direcionar uma aprendizagem significativa em sala de
aula é o uso de abordagens de ensino. As abordagens de ensino buscam determinar
0 que deve ser visto em sala de aula, e como isso deve ser visto, a fim de alcangar
um objetivo pré-estabelecido (PAIVA, 2008). Dentro da disciplina de biologia, uma
abordagem que se encaixa perfeitamente € a CTSA - Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente.

O que caracteriza essa abordagem e como ela pode se desenvolver no
ambiente escolar para aprimorar o ensino de ciéncias e biologia, € o que

discutiremos na proxima segao.
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4 ABORDAGEM CTSA NO ENSINO DE BIOLOGIA: INTERDISCIPLINARIDADE,
TRANSVERSALIDADE E PROBLEMATIZAGAO

O ensino sem intencionalidade, neutro, fragmentado, com cada disciplina
mantendo-se dentro de sua individualidade, dificulta a compreensido das
inter-relagbes associadas as mais diversas areas do conhecimento.

A contextualizagao, por sua vez, exerce um papel fundamental, de modo que
facilita aos alunos compreenderem os saberes e integra-los em seu conjunto, o que
torna o processo de aprendizagem mais leve e completo (DUSO; BORGES, 2011).

No entanto, a abordagem tradicional do ensino, aquela nascida nas missdes
jesuiticas, ainda € uma realidade dentro do ambiente escolar.

A disciplina de ciéncias, mais especificamente biologia, € caracterizada,
leigamente, por possuir conhecimentos laboriosos demais e uma grande quantidade
de conceitos, que acabam distanciando a disciplina da sociedade, e isso se deve,
em grande parte, a descontextualizagdo das ciéncias e a fragmentagdo do ensino
nas escolas (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

O ensino de biologia fragmentado e linear, que nao se relaciona com saberes
de outras areas e baseado numa simples transmissdo do conhecimento, torna o
ensino de ciéncias inutil, sendo até prejudicial para formagéo do aluno (LIRA, 2012).

Nesse contexto, o uso de abordagens de ensino com carater contextualizado
e problematizado, incentivador de reflexdes e debates sobre temas da realidade do
aluno, que proporcionem posicionamentos ativos na sociedade, surgem como
propostas quase que irrefutaveis no processo de ensino.

Retoma-se a ideia de que as abordagens de ensino buscam determinar a
intencdo do ensino, o que, e como determinado assunto deve ser visto em sala de
aula, a fim de alcancar um objetivo pré-estabelecido (PAIVA, 2008).

A abordagem CTSA faz uma ponte da ciéncia (conhecimentos cientificos),
com as tecnologias associadas a ela que estdo presentes na sociedade e no
ambiente do aluno, e tem por objetivo incentivar nos estudantes a reflexao sobre a
realidade que os cerca, de modo que possam se posicionar frente a sociedade
(BAROLLI; FARIAS; LEVI, 2006 apud VIEIRA; BAZZO, 2008).

O CTS (até esse momento sem o ‘A’) surgiu na década de 1970 como um
movimento relacionado a movimentos sociais amplos como o ambientalista, com

forte critica ao cenario politico da época caracterizado por conflitos bélicos e controle
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cultural, e alertavam sobre problemas que surgiriam em decorréncia disso
(MARTINEZ PEREZ, 2012).

A educacdo, por sua vez, com vistas a superar o ensino conteudista e
fragmentado das ciéncias, prezava por propostas que consideravam o
desenvolvimento critico e contextualizado dentro da disciplina, tendo em vista os
problemas socioambientais ja advertidos pelos movimentos ambientalistas. Desta
forma, o movimento CTS foi tomando lugar no ensino (MARTINEZ PEREZ, 2012).

No entanto, s6 a partir da década de 1980 que o ensino de ciéncias com
enfoque CTS apareceu como proposta didatica dentro do curriculo de ciéncias.
Zamian (1980 apud Martinez Pérez, 2012) encontrou diversas abordagens do
enfoque CTS dentro do ensino de ciéncias, e considerou a mais relevante, dentro do
processo de renovagao do ensino de ciéncias, a problematica, que busca sensibilizar

o aluno sobre problemas sociais.

“Ao trabalhar uma questdo problematica € possivel mostrar o papel social
da ciéncia tanto em seus aspectos internos quanto externos. A abordagem
problematica CTS adquire uma forga consideravel, orientada para a
responsabilidade social de cientistas, tecnélogos e cidaddos” (MARTINEZ
PEREZ, 2012, p. 16).

A problematizagdo também implica em questionamentos sobre as
consequéncias ambientais, da industrializacdo e acdo do homem na natureza, e
problemas associados a eles. Por isso, na década de 1990 a CTS, além do cunho de
renovagao curricular, também emergiu como linha de pesquisa, e muitos autores
acrescentaram uma titulagdo mais ampla a sigla, adicionando a dimensao ambiental
(A\), virando CTSA (MARTINEZ PEREZ, 2012).

Portanto, a abordagem CTSA objetiva a autonomia e formacéao critica do
sujeito (aluno), de modo a formar cidaddos que tomem decisdes e contestem
criticamente frente a questdes de ciéncia, tecnologia e ambiente na sociedade,
assumindo um papel ativo e compromissado de responsabilidade individual e social
(MARTINEZ PEREZ, 2012).

Dentro do processo de aprendizagem, a CTSA defende que o aluno deixe o
lugar de ouvinte e receptor de informacdes, e assuma o papel de protagonista na
construgao do conhecimento, bem como o professor deixe de ser mero doador e

passe a ser mediador do processo de ensino-aprendizagem. A contextualizagcao é
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imprescindivel nesse processo (REIS et al., 2013) bem como a problematizacéo e a
interdisciplinaridade.

Desta forma, como foi visto, para alcancgar seus objetivos a CTSA se utiliza de
conceitos que se intercalam dentro do processo de ensino de ciéncias/biologia:
problematizagao, contextualizagdo e interdisciplinaridade.

O aluno entender a natureza que o cerca € indispensavel para sua formagao
cidada, pois assim ele consegue desenvolver o pensar critico a partir do que ele
vivencia tanto em seu nucleo intimo, com seus familiares e amigos, como com a
sociedade de modo geral (VIEIRA; BAZZO, 2008).

Dai a importancia da transversalidade, que pode ser entendida como um
recurso pedagogico que possibilita o aluno a adquirir uma visdo mais critica e
compreensiva acerca de sua realidade, com vistas a sua insergao participativa na
sociedade (MORAES, 2005). Moraes (2005, p.39) ainda complementa que a
transversalidade “relaciona os conteudos com o contexto que os cerca [0 que] ignora
ainda mais as barreiras disciplinares”. Por isso relaciona-se transversalidade com
contextualizagao.

Viver em sociedade inclui ser confrontado diariamente por questdes
individuais e sociais que podem interferir na sociedade como um todo, entendé-las é
fundamental para exercitar a cidadania, por isso podem e devem ser vistas no
contexto de ensino (VIEIRA; BAZZO, 2008).

Utilizar abordagens no ensino de biologia, como CTSA, que promovem a
reflexdo e debate, sdo fundamentais para se entender a realidade e desenvolver o
pensamento critico. Um dos mecanismos para se exercitar a criticidade em sala de
aula € o uso de temas controversos.

Temas controversos sdo aqueles que geram problematizagdo, que geram
discussoes, e podem até ser tabus, na sociedade, de modo que os cidadaos tém
opinides contrarias.

Discussbes de temas controversos em sala de aula, além de contribuir para
quebrar a ideia de ciéncia neutra e ndao controversa, motiva os alunos a refletir,
debater, argumentar, mostrar suas opinides e tomar decisdes consistentes no que
diz respeito aos saberes cientifico, ambiental e tecnoldgico e suas implicagbes para
sociedade (GARCIA PALACIOS et al., 2003; VIEIRA; BAZZO, 2008). Ademais, ainda
pode evidenciar a influéncia de fatores econdmicos, politicos, morais, etc, no

investimento cientifico.
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A insercdo de discussbes sobre controvérsias cientificas tem o potencial de
estimular o educando a sentir-se parte da sociedade em que vive, a se
interessar pelos seus problemas e a participar das discussbées decorrentes

das interag@es ciéncia/tecnologia/sociedade (VIEIRA; BAZZO, 2003, p.2).

Reis e Galvao (2016) também defendem que em uma sociedade fortemente
influenciada pela ciéncia e tecnologia, o exercicio da cidadania e a democracia s6
serdo possiveis por meio da compreensdao do empreendimento cientifico, e
tecnologias associadas a ele, e a interagdo dessas com a sociedade e o ambiente,
de forma que qualquer cidadao possa alcangar uma visado respaldada e participe de
discussbes e debates decisorios.

Além disso, estudar a natureza com CTSA também garante a
interdisciplinaridade, ja que permite a interpolacéo entre diferentes areas do ensino,
o que diminui a fragmentacao e amplia a area de conhecimento no debate do tema
trabalhado.

A CTSA defende que os conhecimentos cientificos ndo devem estar apenas
nas maos de cientistas e especialistas das ciéncias e somente eles ditem o rumo da
sociedade, e sim que o conhecimento deve estar mais acessivel a populacdo em
geral. Nesse sentido reitera-se o papel do professor de mediador do conhecimento
que, atuando na perspectiva CTSA, estabelece uma ponte entre os saberes da
comunidade cientifica e o resto da sociedade, formando alunos que se tornarao
cidadaos participativos na sociedade (VIEIRA; BAZZO, 2008; SORSBY, 2000 apud
REIS; GALVAO, 2016).

Varias estratégias' de ensino que estimulam a reflexdo e pensamento critico
podem ser adotadas no ensino de biologia na aplicagdo da abordagem CTSA, e
cabe a cada professor decidir qual a melhor para alcangar seu objetivo na aula.

Dentre essas estratégias, podemos destacar como sendo de facil utilizagao
pelos professores as seguintes: debate simulado, caso simulado (VIEIRA; BAZZO,
2008); mesa redonda (roda de conversa) (MOURA; LIMA, 2014); estudo de caso,
mapa conceitual (CROSSETTI et al., 2009;), entre outras, que a literatura traz como
incentivadoras de reflexao e da formagao do pensamento critico, além de estimular a

criatividade e troca de conhecimento entre os estudantes

' S3o0 técnicas facilitadoras utilizadas pelos docentes na articulagdo do processo de aprendizagem,
que estimulam a participagdo ativa do aluno, para se alcancar os objetivos da aula dentro de
abordagens de ensino (STACCIARINI; ESPERIDIAO, 1999).
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Com o intuito de melhor se batizar das propostas, abaixo construimos um

quadro com as estratégias citadas anteriormente, destacando o seu funcionamento e

como as mesmas podem promover a reflexao dentro da CTSA.

ESTRATEGIAS DE ENSINO QUE PODEM SER UTILIZADAS NO ENSINO DE
BIOLOGIA COM ABORDAGEM CTSA.

ESTRATEGIA

COMO FUNCIONA

COMO ELAS PROMOVEM A
REFLEXAO

Debate Simulado
e caso simulado

Sujeitos assumem papéis com
posicionamentos contrarios
sobre uma questdo cientifica
real, em pauta na sociedade
(debate simulado), ou
simulando uma situacao
problema (caso simulado).
Nao precisam,
necessariamente, concordar
com o que defendem na
atividade.

A exposicdo de diferentes
pontos de vista sobre uma
mesma questdo, contribui
para pesquisa, analise de
informagdes e desenvolve o
poder de argumentacdo e
persuasao.

Roda de
conversa ou

Conversa entre os envolvidos
sobre temas determinados e
relevantes para um fim, que

Interagéo entre 0s
participantes, exercicio de
escuta e fala, a reflexdo pode
vir tanto pelo lugar de falante

mesa redonda | permite a partilha de | _,.
n ativo, como de observador
experiéncias. ,
reflexivo
Trabalhar com
Analise de problemas, | situacdes-problema estimula
fendmenos e situagbes reais. |0 aluno a ler criticamente,
Estudo de caso o
Pode ser trabalhado | levantar suposicdes, testar
individualmente ou em grupos. | hipéteses, argumentar e

articular suas ideias

Mapa conceitual

Exposicdo diagramatica de
fluxo do processo  de
pensamento. O aluno organiza
seus saberes e ideias na
forma de um esquema

Desenvolve a capacidade de
andlise e avaliagdo de
informagdes e sintese de

conceitos, auxilia em fazer
relagbes/ligacbes entre os
conceitos, auxiliando na

resolugao de problemas

Fonte: A autora.

Essas estratégias podem contar, também, com ferramentas que auxiliardo na
aplicagcao da abordagem, como por exemplo, videos, filmes, textos, fotografias etc.

Como pode-se ver no exemplo de aplicagao de Vieira e Bazzo (2008).
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Vieira e Bazzo (2008) trazem em sua pesquisa, na forma de relato de
experiéncia, a aplicacdo da CTSA no ensino de biologia sobre o tema Aquecimento
Global, usando a estratégia de debate simulado. Eles destacam que o debate
simulado se desenvolve sob uma questao cientifica que esta em pauta na sociedade
sobre a qual existem pontos de vistas diferentes.

Desta forma, as informacdes e conhecimentos cientificos sobre aquecimento
global foram apresentados e detalhados pelos professores antes do debate em si, e
o fizeram utilizando ferramentas como filme, seminario e texto (p.9), como forma de
esclarecer o tema aos alunos, e estes por sua vez realizaram pesquisas, se
reuniram, e preparam informagdes e argumentos para sustentar a hipotese que
teriam de defender.

Assim, os alunos desenvolveram investigacdo do tema cientifico em questao,
trabalhando de forma cooperativa e criando argumentos racionais sobre as possiveis
causas e consequéncias do aquecimento global. Esse processo permite que eles
possam compreender a importancia da participacao publica nas decisdes de ambito
cientifico, desenvolver pensamento critico e, ainda, permite evidenciar as relagbes
entre ciéncia/tecnologia/sociedade/ambiente comprovando que podem ser discutidas
no contexto do ensino.

Como forma de acrescentar mais ao trabalho, pode-se relacionar, ainda, a
abordagem CTSA com ideias compartilhadas por dois diferentes conceitos
educacionais mais conhecidos. Primeiro as metodologias ativas de ensino, pois
ambas destacam a importancia da problematizacdo e contextualizagdo no processo
de ensino e objetivam a autonomia do aluno, tornando-o protagonista de seu

processo de construgdo de conhecimento.

As metodologias ativas utilizam a problematizacdo como estratégia de
ensino-aprendizagem, com o objetivo de alcangar e motivar o discente, pois
diante do problema, ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua histéria
e passa a ressignificar suas descobertas (MITRE et al., 2008, p.4).

Em linhas gerais, as metodologias ativas buscam colocar o aluno em uma
posicéo ativa em relagdo ao seu processo de aprendizagem, tirando-o da posigéo de
apenas receptor do conhecimento e assumindo a posi¢gao de protagonista, bem
como o professor, que deixa de ser apenas transmissor € passa a ser mediador do
conhecimento (LOPES; LEAL, 2019).
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A CTSA complementa essa ideia das metodologias ativas a partir do
momento em que ela usa essa autonomia no processo de aprendizagem dentro de
sala de aula e expande para um contexto social, formando um sujeito cidadao que é
autbnomo e pode contribuir frente a decisdes atuais e polémicas na sociedade
(VIEIRA; BAZZO, 2008).

A CTSA também compartilha ideias com a alfabetizagdo cientifica, como a
formacgao cidada (REIS et al., 2013). A alfabetizacéo cientifica pode ser entendida
por compreender a ciéncia de tal maneira, que o sujeito possa entender o meio que
a cerca e as transformacgdes da natureza, de sorte a melhorar a qualidade de vida.

Chassot (2003) enxerga a ciéncia como uma linguagem:

[...] a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente e
saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto
cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo (CHASSOT, 2003,
p.91).

Pode-se concluir, que a CTSA a transversalidade, a interdisciplinaridade, e a
problematizagdo sao fundamentais no ensino de biologia, ja que tém foco nas
relagbes dos seres humanos entre si e com a natureza, bem como sua
sustentabilidade (ROCHA et al., 2017). Nao sé isso, mas a CTSA também estimula
no aluno a criatividade, colaboracédo e independéncia, o que favorece torna-lo um
sujeito consciente para o aperfeicoamento social.

Portanto, associar a biologia com o estudo de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente em sala de aula € a melhor maneira de munir a populacdo embasamento
para que ela desenvolva uma postura viva e clara na transformagao da sociedade, e
nao apenas partindo dos alunos, mas também dos professores, ja que eles sdo os

responsaveis por orientar a construcdo do conhecimento.

Sao necessarias duas acgdes basicas para viabilizar essa inovagao do papel
docente: suscitar uma profunda reflexdo sobre o que realmente se constitui
como fundamental no ensino de ciéncias para o século 21, e garantir uma
formacao de qualidade para os professores sobre o movimento de CTS, sob
o0 ponto de vista de uma inovagdo educativa capaz de propiciar uma
alfabetizacado cientifica e tecnoldgica Util para todas as pessoas (ACEVEDO;
VAZQUEZ; MANASSERO, 2003 apud ROCHA et al., 2017)

Relacionando todos os sujeitos envolvidos no processo de

ensino-aprendizagem com a transformacéo social.
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Reiteramos que a abordagem de ensino CTSA relaciona ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente, de modo a aproximar o conhecimento cientifico da realidade
do aluno, e este, por sua vez, venha a desenvolver o pensamento critico e
autonomia.

Assim, a CTSA permite ndo sé6 uma maneira mais leve de se ensinar e
aprender biologia, mas também que esses conhecimentos possam alcangar toda a
sociedade, de forma que o aluno possa relacionar esses saberes cientificos com a
sua realidade. Ademais, utilizar essa abordagem no processo de ensino favorece a
formacéao de cidadaos aptos a participar ativamente de decisdes de desenvolvimento

cientifico, se tornando sujeitos ativos na sociedade.
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5 Conclusao

Concluimos este trabalho, na perspectiva de termos respondido de forma
satisfatoria a problematica que foi o distanciamento das ciéncias e biologia no
contexto escolar e, desses saberes da sociedade.

Para a problematica, nés objetivamos apresentar a abordagem de ensino
CTSA (ciéncia/tecnologia/sociedade/ambiente) como proposta facilitadora para o
ensino de ciéncias e biologia na educacao basica. Para tal fim sustentou-se em
panorama tedrico, tencionado para a formacio cidada, e as relagdes pertinentes a
isso.

Por meio da analise bibliografica, de cunho qualitativo, da literatura acerca do
ensino de biologia nas escolas no Brasil, e da abordagem CTSA destacamos os
seguintes pontos:

Pelo historico da origem da estruturagcdo da educacé&o no Brasil, esta foi
marcada por um forte processo de aculturacdo europeia, que mantinha qualquer
saber cientifico distante do povo, e que esse cenario perdurou por muitos séculos.

Por isso, quando o curriculo de ciéncias foi finalmente implantado na
educacao basica, ele ainda tinha o carater tradicional, mantendo a ciéncia muito
restrita & comunidade académica e fechada a estudiosos da area. Desta forma, em
decorréncia de consequéncias ambientais significativas provocadas pelo acelerado
crescimento cientifico e tecnoldgico, o curriculo de biologia mostrou-se carente de
formacéao critica.

Com isso pudemos perceber, com a analise da literatura, no relato de muitos
professores e especialistas da area da educagao, que essa caréncia cientifica era,
majoritariamente, decorrente do distanciamento entre o conhecimento cientifico e a
realidade do aluno, quando tratados os assuntos em sala de aula. De forma que este
nao conseguia relacionar o que acontecia ao seu redor com o que aprendia em sala
de aula.

Nessa circunstancia, as abordagens de ensino surgiram como facilitadoras
desse processo, e destacamos no ensino de biologia a abordagem CTSA, que
relaciona ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. O objetivo desta abordagem é
que o aluno consiga relacionar os saberes cientificos ensinados em sala de aula
com a sua realidade, desenvolvendo pensamento critico para atuar ativamente nas

decisdes requeridas em sua sociedade.
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A CTSA defende que os conhecimentos cientificos ndo devem estar apenas
nas maos de cientistas e especialistas das ciéncias, de modo que so eles sejam
aptos a decidirem o rumo da sociedade, e sim que o conhecimento deve estar mais
acessivel a toda sociedade, e os cidadaos guiem-na.

Destacamos, assim, a relevancia do professor trabalhar a contextualizacao,
interdisciplinaridade e problematizacdo, e estas como eixo da relacdo entre a
abordagem CTSA e a Biologia no contexto escolar, visto que esses conceitos
permitem um processo de ensino e aprendizagem mais leve e agradavel, de modo
que o aluno se sente cativado e atraido por participar das decisbes que permeiam
sua volta.

Além disso, a CTSA preza pela valorizagdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, assim, percebemos a importancia do uso de estratégias de ensino que visem
a reflexdo e o debate, como parte amplificadora no processo. Estas ainda podem
estar acrescidas de ferramentas que auxiliardo os professores a alcangarem seus
objetivos de aula.

NoOs trouxemos cinco exemplos de estratégias de ensino que podem ser
utilizadas na abordagem CTSA no ensino de biologia que objetivam a reflexdo, sao
elas: debate simulado, caso simulado, roda de conversa, estudo de caso e mapa
conceitual. Como apoio trouxemos o trabalho de Vieira e Bazzo (2008) que
utilizaram o debate simulado como estratégia na abordagem CTSA no ensino de
biologia sobre o assunto “Aquecimento Global’, destacando o uso de temas
controversos como estimulo a discusséo.

Desta forma, cumprimos nosso objetivo ao demonstrar o potencial da CTSA e
sua necessidade de ser incorporada no curriculo de biologia como forma de
melhorar o ensino da educacgao basica e contribuir para formacao de cidadaos que
poderdo atuar ativamente na sociedade visando melhora-la.

Vale ressaltar que, tanto a abordagem CTSA, como qualquer estratégia de
ensino e ferramentas auxiliadoras mencionadas nesse trabalho, ndo estao restritas
ao ensino de biologia, pelo contrario, elas poderiam ser utilizadas em muitas outras
areas de ensino. Com isso apontamos a necessidade de mais estudos que
complementem o que ja se sabe sobre o assunto, e mais ainda, analisem mais
profundamente seus efeitos em sala de aula, tanto pela visdo do aluno como do

professor, em diferentes areas e niveis de formacéo.
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Acrescentamos, finalmente, que ensinar biologia com a abordagem CTSA é
desmistificar a ideia de ciéncia neutra, dificil, que somente cientistas e académicos
entendem. Na verdade, é difundir uma ciéncia leve e acessivel, que todos possam
entender e relacionar com seu meio, de modo que ela auxilie na atuagao plena da

cidadania.



38

REFERENCIAS

ANDREOTTI, Azilde Lina. A administracdo escolar na Era Vargas e no
Nacional-Desenvolvimentismo (1930-1964). Revista HISTEDBR, p. 102-123, 2006.

BOUTIN, Aldimara Catarina Brito Delabona; SILVA, Karen Ruppel da. As reformas
ducacionais na Era Vargas e a distingdo entre o trabalho manual e trabalho
intelectual, 2015. Disponivel em:

https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/18721_9811.pdf. Consultado em: 21
maio 2020

BRAGHINI, Katya Mitsuko Zuquim et al. O ensino secundario brasileiro nos anos
1950 e a questao da qualidade de ensino. Sao Paulo, v. 153, 2005.

BRASIL, Lei n° 4024, de 20 de dezembro de 1961. Fixa as Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional. Diario Oficial da Uniao: 27 dez. 1961. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L4024.htm. Acesso em: 26 jun. 2020

BRASIL, Lei n° 9394, de 20 de dezembro de 1996. Fixa as Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional. Senado Federal. Brasilia, 2005. Disponivel em:

https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/70320/65.pdf. Acesso em: 18
fev. 2020

BRASIL. [Constituicdo (1946)]. Constituicdo dos Estados Unidos do Brasil. Rio de
Janeiro, 18 set. 1946. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao46.htm. Acesso em: 27
mar. 2020

BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicao da Republica Federativa do Brasil.
Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal: Centro Grafico, 1988.

BRASIL. MEC/CNE. (1998). Diretrizes curriculares nacionais para o ensino meédio.
Brasilia: MEC/CNE. Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rceb03_98.pdf. Acesso em: 23 mar. 2021

BURNHAM, Teresinha. Complexidade, multirreferencialidade, subjetividade: trés
referéncias polémicas para a compreensao do curriculo escolar. Em Aberto, v. 12, n.
58, 1993.

CERQUEIRA, Aliana Georgia Carvalho; SOUZA, TC de; MENDES, Patricia Adorno.
A trajetéria da LDB: um olhar critico frente a realidade brasileira. Ciclo de Estudos
Histéricos da Universidade Estadual de Santa Cruz. UESC. Ilhéus—Bahia, 2009.

CHASSOT, Attico. Alfabetizacao cientifica: uma possibilidade para a inclusédo social.
Revista brasileira de educagao, n. 22, p. 89-100, 2003.

CROSSETTI, Maria da Gracga Oliveira et al. Estratégias de ensino das habilidades do
pensamento critico na enfermagem. Revista Gaucha de Enfermagem, v. 30, n. 4,
p. 732-741, 2009.


https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/18721_9811.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L4024.htm
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/70320/65.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao46.htm
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rceb03_98.pdf

39

DA SILVA PINTO, Antonio Savio et al. Inovagdo Didatica-Projeto de Reflexdo e
Aplicagdo de Metodologias Ativas de Aprendizagem no Ensino Superior: uma
experiéncia com “peer instruction”. Janus, v. 9, n. 15, 2012.

DE ALBUQUERQUE, Alexandre Black. Desenvolvimentismo nos governos Vargas e
JK. 2015.

DE MELO, Josimeire Medeiros Silveira. Histéria da Educacdo. Licenciatura em
Matematica, 2° ed, 2012. Disponivel em:

https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/207142/2/Historia%20da%20educa%
C3%A7%C3%A30.pdf. Consultado em: 31 maio 2020

DIAS, Gongalves. [Primeiros Cantos, 1846]. Poesia. Colecdo “Nossos Classicos”. A
Biblioteca Virtual do Estudante Brasileiro. Sdo Paulo, Agir, 1969.

DOMINGUES, José Juiz; TOSCHI, Nirza Seabra; OLIVEIRA, Jodo Ferreira de. A
reforma do Ensino Médio: A nova formulagdo curricular e a realidade da escola
publica. Educacéo & Sociedade, v. 21, n. 70, p. 63-79, 2000.

DOS SANTOS, Marcio A. R. Transdisciplinaridade e Educagao Fundamentos de
Complexidade e a Docéncia/Discéncia. Editora Agai, 2012.

DURE, Ravi Caju; ANDRADE, Maria José Dias de; ABILIO, Francisco José Pegado.
Ensino de biologia e contextualizagdo do conteudo: quais temas o aluno de ensino
médio relaciona com o seu cotidiano. Experiéncias em ensino de ciéncias, v. 13,
n. 1, p. 259-272, 2018.

DUSO, L.; BORGES, R. M. R. Projetos integrados em sala de aula: ressignificagao
do processo de aprendizagem por meio de uma abordagem CTS. CTS e educagao
cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa, p. 395-415, 2011.

GALVAO, Eduardo. Areas culturais indigenas do Brasil; 1900-1959. 1960.
GARCIA PALACIOS, E. M. et al. Introducéo aos estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade).[S. |.]. Organiza¢ao dos Estados Ibero-americanos para a Educagao

a Ciéncia e a Cultura, 2003.

GARFIELD, Seth. A Amazdnia no imaginario norte-americano em tempo de guerra.
Revista Brasileira de Histéria, v. 29, n. 57, p. 19-65, 2009.

GUILLEN, lIsabel Cristina Martins. A batalha da borracha: propaganda politica e
migragdo nordestina para a Amazbnia durante o Estado Novo. Revista de
Sociologia e Politica, n. 09, p. 95-102, 1997.

HELD, David; MCGREW, Anthony. Prés e contras da globalizagao. Zahar, 2001.

HILSDORF, Maria Lucia Spedo. Historia da educacao brasileira: leituras.
Cengage Learning Editores, 2003.


https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/207142/2/Historia%20da%20educa%C3%A7%C3%A3o.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/207142/2/Historia%20da%20educa%C3%A7%C3%A3o.pdf

40

JACOMELI, Mara Regina Martins. A lei 5.692 de 1971 e a presencga dos preceitos
liberais e escolanovistas: os estudos sociais e a formagao da cidadania. Revista

HISTEDBR On-Line, v. 10, n. 39, p. 76-90, 2010.
KELLY, Albert Victor. O curriculo. Teoria E Pratica. Sao Paulo: Harbra, p. 3-7, 1981.
KRASILCHIK, Myriam. Pratica de ensino de biologia. Edusp, 2004.

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sao
Paulo em perspectiva, v. 14, n. 1, p. 85-93, 2000.

LIRA, LAR. Uma abordagem histérica sobre os esforgos da politica e gestdao na
formacéo de professores de matematica e ciéncias no brasil. In: Il CONGRESSO
IBERO AMERICANO DE POLITICA E ADMINISTRACAO EM EDUCACAO. 2012.

LOPES, A; LEAL, S. Guia Pratico de Metodologias Ativas para Educadores e
Facilitadores. Numi Educacao, Brasilia - DF, 2019.

LOPES, Alice Casimiro. Teorias de curriculo. Cortez Editora, 2014.

LOURENCO FILHO, Ruy; MONARCHA, Carlos. (org.) Tendéncias da educacgao
brasileira. 2. ed., Brasilia: MEC/Inep, 2002.

MANIFESTO DOS PIONEIROS DA EDUCACAO NOVA, 1932. Disponivel em:
http://www.histedbr.fe.unicamp.br/revista/edicoes/22e/doc1_22e.pdf. Consultado em
03 fev. 2020

MARCHELLI, Paulo Sérgio. Da LDB 4.024/61 ao debate contemporaneo sobre as
bases curriculares nacionais. Revista e-Curriculum, v. 12, n. 3, p. 1480-1511, 2014.

MARTINEZ PEREZ, Leonardo Fabio. Questdes sociocientificas na pratica docente:
ideologia, autonomia e formacéao de professores. 2012.

MENEZES, Ana Célia Silva; ARAUJO, Lucineide Martins. Curriculo, contextualizagao
e complexidade: espaco de interlocugcdao de diferentes saberes. Curriculo,
contextualizagcao e complexidade: Elementos para se pensar a escola no
Semi-Arido. Juazeiro-BA: Selo Editorial da RESAB, p. 33-4, 2007.

MITRE, Sandra Minardi et al. Metodologias ativas de ensino-aprendizagem na
formacgao profissional em saude: debates atuais. Ciéncia & saude coletiva, v. 13, p.
2133-2144, 2008.

MORAES, Silvia. Interdisciplinaridade e transversalidade mediante projetos
tematicos. Revista Brasileira de Estudos Pedagodgicos, v. 86, n. 213/214, 2005.

MOURA, Adriana Ferro; LIMA, Maria Gldéria. A Reinvengdo da Roda: Roda de
Conversa, um instrumento metodolégico possivel. Universidade Federal da
Paraiba. Revista Temas em Educacgao, v. 23, n. 1, p. 95, 2014.


http://www.histedbr.fe.unicamp.br/revista/edicoes/22e/doc1_22e.pdf

41

PAIVA, Maria Olimpia Almeida de. Abordagens a aprendizagem e abordagens ao
ensino: Uma aproximagao a dindmica do aprender no Secundario. 2008.

PAIVA, Wilson Alves de. O legado dos jesuitas na educagao brasileira. Educagao
em Revista, v. 31, n. 4, p. 201-222, 2015. Disponivel em:

https://www.scielo.br/pdf/csc/v13s2/v13s2a18.pdf. Acesso em: 11/05/2021

REIS, Ingrid Andrade et al. O ensino de Biologia sob uma perspectiva CTSA: analise
de uma proposta pedagodgica de uso de modelos didaticos da divisao celular. Atas
do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias—IX ENPEC, p.
1-8, 2013.

REIS, Pedro; GALVAO, Cecilia. Controvérsias sdcio-cientificas e pratica pedagdgica
de jovens professores. Investigagdes em ensino de ciéncias, v. 10, n. 2, p.
131-160, 2016.

RIBEIRO, Paulo Rennes Marcal. Historia da educacao escolar no Brasil: notas para
uma reflexdo. Paidéia (Ribeirao Preto), n. 4, p. 15-30, 1993.

ROCHA, Milena Lopes et al. Representatividade da biologia em CTS por meio de
analise por redes sociais. Revista Contexto & Educacao, v. 32, n. 102, p. 81-99,
2017.

ROTHEN, José Carlos. Os bastidores da reforma universitaria de 1968. Educagao &
Sociedade, v. 29, n. 103, p. 453-475, 2008.

SAVIANI, Dermeval. As concepgdes pedagodgicas na histéria da educagao brasileira.
Texto elaborado no ambito do projeto de pesquisa “O espago académico da
pedagogia no Brasil”, financiado pelo CNPq, para o “projeto, v. 20, 2005.

SAVIANI, Dermeval. Historia das ideias pedagégicas no Brasil. Autores
Associados, 2019.

SHIGUNOV NETO, Alexandre; MACIEL, Lizete Shizue Bomura. O ensino jesuitico
no periodo colonial brasileiro: algumas discussdes. Educar em revista, n. 31, p.
169-189, 2008.

SILVA, Rafael S.; MORAES, Silvia E.; FECHINE, Pierre BA. Interdisciplinaridade,
transversalidade e abordagem CTS no ensino de quimica por meio de projetos
tematicos. InterSciencePlace, v. 1, n. 25, 2015.

STACCIARINI, Jeanne Marie R.; ESPERIDIAO, Elizabeth. Repensando estratégias
de ensino no processo de aprendizagem. Rev Lat Am Enferm, v. 7, n. 5, p. 59-66,
1999.

TAVARES, Romero. Aprendizagem significativa. Revista conceitos, v. 10, n. 55,
2004.

TEIXEIRA, Anisio. A escola secundaria em transformacgao. Revista brasileira de
estudos pedagégicos, v. 53, n. 21, 1954,


https://www.scielo.br/pdf/csc/v13s2/v13s2a18.pdf

42

VAZ, Caroline Rodrigues; FAGUNDES, Alexandre Borges; PINHEIRO, Nilcéia A.
Maciel. O surgimento da ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) na educacgao: uma
revisdo. Anais do | Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia,
Curitiba, 2009.

VERGOLINO, Eduardo Barbosa. ESCOLAS INDIGENAS E ESCOLARIZACAO
COLONIZADORA. Ensino em Foco, [S.I], v. 1, n. 1, fev. 2018. ISSN 2595-0479.
Disponivel em:
<https: li .ifba. .br/index.php/ensinoemf rticle/view/197>. Acesso
em: 25 fev. 2021.

VIEIRA, Kétia Regina Cunha Flor; BAZZO, Walter Antonio. Discussdes acerca do
aquecimento global: uma proposta CTS para abordar esse tema controverso em sala
de aula. Ciéncia & Ensino (ISSN 1980-8631), v. 1, 2008.

WENCZENOVICZ-UERGS, Thais Janaina. EDUCAQAO ESCOLAR INDIGENA:
REFLEXOES E CONFLITOS CONTEMPORANEOS A LUZ DO BRASIL, 2017.


https://publicacoes.ifba.edu.br/index.php/ensinoemfoco/article/view/197

