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RESUMO

Este trabalho aborda como compreender as construcdes graficas das fungbes do 1°, 2° grau,
exponencial e logaritmica com a utilizacdo do software GeoGebra. Procura-se explicar algumas
propriedades dessas funcdes e os esbocos graficos com auxilio do GeoGebra. Tornar-se-a
possivel estudar o comportamento geométrico de cada fungdo, compreendendo as variacdes das
grandezas tabeladas para realizagdo do esboco grafico. Desenvolve-se as etapas com o software
GeoGebra, indicando um estudo preliminar com o uso de ferramentas, restringindo-se o estudo
tdo somente nas construgdes graficas das fungdes supracitadas. Verifica-se que a funcdes
podem ser utilizadas de forma contextualizada, as funcbes logaritmica e exponencial por
exemplo podem ser tracadas para chegar a resultados visualmente aproximados da curva de
crescimento e decrescimento do numero de 6bitos cometidos pela pandemia, porém esse
trabalho se permite apenas fazer essa aproximacao visual, com o comportamento do nimero de
obitos em funcdo do tempo em meses utilizando os dados certamente ird obter-se melhores
resultados, porém ao que esse trabalho se propde, ja oferece um melhor entendimento das
curvas tracadas no plano cartesiano. Conclui-se que € importante utilizar um recurso na
melhoria da metodologia e de pesquisa em si e apesar de tudo, é preciso compreender que seja
qual for a finalidade, ndo se pode deixar de entender os conhecimentos matematicos, sem 0s
quais podem dificultar o entendimento do programa.

Palavras-chaves: Estudo de Fungbes do 1° e 2° grau; Exponencial e Logaritmica e Software
GeoGebra.
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ABSTRACT

This work addresses how to understand the graphic constructions of 1st, 2nd degree,
exponential and logarithmic functions using the GeoGebra software. We try to explain some
properties of these functions and the graphic sketches with the help of GeoGebra. It will become
possible to study the geometric behavior of each function, understanding the variations of the
tabulated quantities for the realization of the graphic sketch. The steps are developed with the
GeoGebra software, indicating a preliminary study with the use of tools, restricting the study
only to the graphic constructions of the aforementioned functions. It is verified that the
functions can be used in a contextualized way, the logarithmic and exponential functions, for
example, can be drawn to reach visually approximate results of the growth and decrease curve
of the number of deaths committed by the pandemic, but this work allows only to do this visual
approximation, with the behavior of the number of deaths as a function of time in months, using
the data will certainly obtain better results, but what this work proposes, already offers a better
understanding of the curves traced in the Cartesian plane. It is concluded that it is important to
use a resource to improve the methodology and research itself and, despite everything, it is
necessary to understand that whatever the purpose, one cannot fail to understand mathematical
knowledge, without which it can make understanding difficult. from the program.

Keywords: Study of Functions of the 1st and 2nd cranes; Exponential and Logarithmic and
GeoGebra Software.
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1 INTRODUCAO

Diante de uma sociedade globalizada os avancos cientificos tem sidos desenvolvidos
juntamente com o0s aparatos tecnoldgicos que buscam aprimorar trazendo benéficos
significativos e promissores com a necessidade de construcdo de um meio em que se possa
obter uma melhor qualidade de vida (VIEIRA PINTO, 2005, P. 294) Dessa maneira, 0 termo
tecnologia bem como os avangos cientificos se tornaram indispensaveis para a sociedade atual
desde a aplicacdo do celular ao computador e ainda em tantos outros aplicativos tecnoldgicos
tdo comuns no cotidiano. As relagdes entre a Matematica e a Informatica desenvolvem-se nos
dois sentidos (PONTE, & CANAVARRO, p. 1997).

A informatica desde seu principio tem uma estreita relacdo com matematica, tendo em
vista que desde a criacdo do abaco que teve como objetivo facilitar célculos, pode se dizer que
0 mesmo foi um dos primeiros computadores. Atualmente somos rodeados por tecnologia e a

mesma influencia nossas vidas de muitas formas (FERRAO, 2013).

Tendo isso em vista, traremos a tecnologia para trabalhar as construcdes de gréaficos,
identificando e compreendendo como funciona estas, mais especificamente as fungdes
polinomiais do 1° e 2° grau, exponencial e logaritmica utilizando o software GeoGebra, para
tal procedimento, tendo enfoque gerar um estudo sobre o tema e ajudar a compreender esse

funcionamento da matematica inserida na aplicacéo.

Nesse sentido, considera-se como relevancia matematica dentro de todo esse espaco
tecnoldgico, buscando compreender qual o seu papel, pois a informatica ja estd inserida em
praticamente tudo no nosso cotidiano. Para Medina e Leineker (2015) as tecnologias séo
recursos que nao vieram com o objetivo de substituir o homem, mas sim visa ajudar a facilitar
sua vida das mais diversas formas, organizando suas atividades, seu trabalho, abrindo a

possibilidade de ajudar estudos sobre os mais diversos temas.

Tendo em vista esse contexto, o trabalho aborda como objetivo geral, compreender as
construgdes graficas das fungdes polinomiais do 1°, 2° grau, exponencial e logaritmica com a

utilizacdo do software GeoGebra.

Para alcancar esse objetivo, desenvolve-se como especificos: Mostrar 0

desenvolvimento das fungdes polinomiais do 1° e 2° grau, as fungbes exponenciais e
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logaritmica e os tragados no plano cartesiano; verificar que as fungdes exponencial e
logaritmica podem ser utilizadas para avaliar o crescimento e decrescimento de nimero de
obitos da COVID aproximando visualmente com Software GeoGebra como ferramenta auxiliar

a construcdo dos graficos das funcdes.

Ao desenvolver esse estudo, compreende-se que o conceito de funcdo demorou
bastante tempo para chegar ao que temos hoje, tendo que ser aperfeicoado ao logo da histéria
por mais de 4000 anos de estudos até sua real formalizacdo. Mesmo esse conceito ter comegado
a ser exposto realmente a partir do século XVIII ele é identificado mesmo que de forma
implicita muito antes. Se acredita que este conceito tenha urgido intuitivamente, 0 motivo seria
a necessidade de resolver questdes do cotidiano onde havia a dependéncia entre duas grandezas
distintas. (BOTELHO; REZENDE, 2011, p. 65)

Por fim, na Matematica, o conceito de funcdo é ligado as questdes de dependéncia
entre duas grandezas varidveis. “Toda funcdo possui uma lei de formacdo algébrica que
relaciona dois ou mais conjuntos atraves de calculos matematicos. Dizemos que para toda
funcdo temos um conjunto denominado dominio e sua respectiva imagem”. (SILVA, Marcos
Noé.)

A ideia da aplicacéo da tecnologia como uma ferramenta para auxiliar o ensino vem
sendo cada vez mais discutida (BARCELOS; PASSERINO; BEHAR, 2010; ODORICO et al.,
2012; ALBINO; SOUZA; 2016; CUNHA; TONETTI; SANAVRIA, 2016), devido a
dificuldade de acesso a informacGes a respeito dos usuarios do Software GeoGebra
desconhecem o funcionamento da matematica dentro de sua linguagem, pois quase nao existem
materiais para fornecer esse tipo de conteido e por mais que o software seja livre, 0 material
disponivel sobre 0 mesmo é muito pouco intuitivo e pouco explicativo. Entdo este trabalho ira
produzir um estudo sobre este assunto que ira contribuir para que haja mais conhecimento sobre

esta area.

Para buscar os objetivos, a pesquisa ird realizar um estudo aplicado sobre o0s
conhecimentos teoricos do Software GeoGebra, se utilizando da leitura de artigos, trabalhos e
até o préprio manual do programa analisando todo seu funcionamento e estrutura, abordando
desde suas fungdes mais simples até estudar o seu funcionamento.

Em seguida, sera feita a construcao de funcdes polinomiais do 1° e 2° grau dentro do

software buscando explicar como conseguir tais resultados.
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2 ESTUDO DAS FUNCOES

2.1 Funcéo polinomial do 1° grau

Se chama fung&o polinomial do 1° grau, ou funcéo afim, a qualquer funcéo f de IR
em IR dada por uma lei da forma f (x) = ax + b, onde a e b sdo nimeros reais dados e a # 0.

Na fungdo como vemos na Equacéo 1.

Equacao 1 - Exemplo de fungdo do 1° grau

f(x) =ax + b,

0 numero a é chamado de coeficiente de x e o nUmero b é chamado termo constante. Veja na

Equacao 2 alguns exemplos de fungdes do 12 grau:

Equacao 2 - Exemplos de fungdes com destaque paraae b

f(x)=2x—1,ondea=2eb=-1
f(x)=—3x—5,ondea=—-3eb=-5

f(x) =10x,0onde a=10eb =0

2.1.1 Grafico da funcédo polinomial do 1° grau

O grafico de uma fungdo polinomial do 1° grau, y = ax + b, com a # 0, é uma reta

obliqua aos eixos Ox e Oy. Por exemplo, vamos construir o gréafico da fungéo y = 3x — 1:

Como o gréafico é uma reta, basta obter dois de seus pontos e liga-los com o auxilio de

uma régua:

Parax = 0,temosy = 3 -0 — 1 = —1; portanto, um ponto é (0, —1).

Paray = 0, temos 0 = 3x — 1; portanto, x = ge outro ponto é (% 0).
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1 . . .
Marcamos os pontos (0, —1) e (5, 0) no plano cartesiano e ligamos os dois com uma

reta.

Veja que para a Tabela 1 temos a atribuicdo de valores paray = 3x — 1.

Tabela 1 - Atribuicdo de valores para a fungéo y=3x-1

Fonte: Autoria prépria

utilizando os dados da Tabela 1, construi-se o Gréfico da fungdo como se observa a Figura 1.

Figura 1 - Gréfico da fungdo y=3x-1

y

(0.33,0) X
14 -12 -1 -0.8 -0 -04 02 0 02 04 ol ola 1 12 14 16

0.2

0.4

06

0.8

Fonte: Autoria propra

Verificou-se que o grafico da fungéo afim y = ax + b € uma reta. O coeficiente de x,

a, € chamado coeficiente angular da reta.
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O termo constante b, € chamado coeficiente linear da reta. Na Equacao 3, se observa

para x = 0, temos:

Equacéo 3 - Exemplo de quando a=0

y=a-0+b=b

Assim, o coeficiente linear é a ordenada do ponto em que a reta corta o eixo Oy.

2.2 Fungéo polinomial do 2° grau

Chama-se funcdo quadratica, ou funcdo polinomial do 2° grau, qualquer funcéao
f:R — R dada por uma lei da forma f(x) = ax?® + bx + ¢, onde a, b e ¢ sdo nimeros reais

e a # 0. A Equacdo 4 mostra alguns exemplos de fungdes polinomiais do 2° grau.

Equacao 4 - Exemplos de func¢des quadréaticas

f(x) =3x?—-2x+1,ondea=3,b=-2ec=1
f(x) =x*—3,ondea=1,b=0ec=-3
f(x)=2x>+4x+1,ondea=2,b=4ec=1
f(x) =—x?>+4x,ondea=-1,b=4ec=0

f(x) =—-3x*,ondea=-3,b=0ec=0

2.2.1 Raizes da funcdo quadratica

A funcéo polinomial do 2° grau ¢ definida como demostra a Equacéo 5

Equacéo 5 - Defini¢do de uma fungéo polinomial do 2° grau

ax’?+b.x+c=0
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Na Equacéo 6 esta a definicdo onde as raizes que determinam os valores que zeram a
equacéo, sdo dadas por:

Equacao 6 - Raizes que determinam os valores que zeram a equagao

_—b+VA

x 2a

na Equacéo 7 define o valor de A,

Equagdo 7 - Defini¢ao do valor de A

A= b? — 4ac

2.2.2 Gréfico da fungdo polinomial do 2° grau

O gréfico de uma funcéo polinomial do 2° grau, y = ax? + bx + ¢,coma # 0, é uma
curva chamada parabola. A construcdo do grafico da funcdo y = x? + x, primeiro atribui-se a
x alguns valores, depois se calcula o valor correspondente de y como estd na Tabela 2, em

seguida, ligam-se os pontos obtidos.

Tabela 2 - Atribuicdo de valores para x e y da Fungdoy = ax2+ bx + ¢

x y
-3 6
2 2
-1 0
_1 _1

2 4
0 0
1 2
2 6

Fonte: Acervo do autor



Os valores obtidos sdo necessarios para construir o grafico de y = x2 + x assim como na

(2,6)

1.2)

Figura 2.
Figura 2 - Grafico da Fungdoy = x2 +y
flx) = 2* +=x Y
3,8) :
(-1,0) (0,0)
-5 -4 -3 -2 2
(0.5, 70.25)‘
Fonte: Acervo do autor
Observacéo:
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Ao construir o grafico de uma funcdo quadratica y = ax? + bx + ¢, notaremos

sempre que:

I.  sea > 0,aparabolatem a concavidade voltada para cima;

Il.  sea < 0,aparabola tem a concavidade voltada para baixo;

2.3 Funcéo exponencial

A funcdo exponencial ocorre quando, em sua lei de formagdo, a varidvel esta no

expoente. A definicdo de funcdo exponencial é uma fungdo cujo dominio € o conjunto dos

nUmeros reais, e 0 contradominio € o conjunto dos nimeros reais positivos ndo nulos, descrito

por f: R - Rx*, Equacdo 8 mostra sua lei de formacdo pode ser descrita por:
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Equacao 8 - Lei de formagdo de uma fungéo exponencial

f(x) =a*

em que a € um numero real positivo diferente de 1.

Na Equacédo 9 temos exemplos de fungdes exponenciais:

Equacéo 9 - Exemplos de fungdes exponenciais

f(x) =3%

=0

X

2.3.1 Tipos de funcdo exponencial

As fungOes exponenciais podem ser classificadas em dois casos. Levando em
consideracgdo o comportamento da funcéo, ela pode ser crescente ou decrescente.

Uma fungdo exponencial é dita crescente se, a medida que o valor de x aumenta, o
valor de f(x) também aumenta, ou seja, a > 1 a funcdo sera crescente. A Figura 3 mostra 0

exemplo de uma funcéo f(x) = 2* cujo gréafico é crescente.

Figura 3 - Grafico da Fung&o exponencial crescente f (x) = 2*

5
4
3
2
-4 =3 -2 - 0

Fonte: Autoria propria
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Uma funcdo exponencial é considerada decrescente se, a medida que o valor de x

aumenta, o valor de f(x) diminui. Isso ocorre quando 0 < a < 1, nota-se na Figura 4 o

exemplo da funcdo decrescente £ (x) = (%)x

X
Figura 4 - Grafico da Fungdo exponencial decrescente f(x) = (%)

Fonte: Autoria prépria

2.3.2 Construcao do grafico da funcdo crescente

Para representar o grafico de uma funcdo exponencial, € necessario encontrar a
imagem para alguns valores do dominio. O grafico de uma funcdo exponencial tem como
caracteristica um crescimento bem maior que o das funcdes lineares, se for crescente, ou um
decrescimento bem mais rapido, quando for decrescente. O grafico de uma funcao exponencial
sempre estara no primeiro e segundo quadrantes do plano cartesiano, podendo ser crescente,

guando a for um nimero maior do que 1, ou decrescente, quando a for um nimero positivo

menor do que 1.

Exemplo: Na Equacéo 10 seja a funcao

Equagédo 10 - Exemplo de uma Func&o exponencial crescente f(x) = 2*

fl) =2%
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Como a > 1, afuncdo € crescente. Para a construgdo do grafico, vamos atribuir alguns

valores para x conforme consta na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 - Atribuigdo de valores para x da Funcéo f(x) = 2*

ez} ae(a)

f(x) =271 _1 B = (—1,%)

2
fx)=2°=1 Cc=(0,1)
f(x)=21=2 D=(1,2)
f(x)=22=4 E=(24)

Fonte: Autoria propria

Agora com alguns pontos da fungéo, é basta marca-los no plano cartesiano e tragar a

curva da funcdo exponencial como demostra a Figura 5.

Figura 5 - Gréfico da Funcéo f(x) = 2*

Fonte: Acervo do autor
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2.3.2 Construcao do grafico da funcéo decrescente

Agora para construgdo do gréfico da fungdo: f(x) = (%)x

Nesse caso, a funcdo € decrescente, ja que sua base é um namero entre 0 e 1. Logo, na

Tabela 4 temos:

Tabela 4 - Atribuigdo de valores para x da Funcéo f(x) = G)x

A= (=24
B =(-1,2)
¢ =(0,1)

Fonte: Autoria propria

Ap0s encontrar alguns valores numéricos, é possivel representar no plano cartesiano o
grafico da funcdo como mostra a Figura 6:
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Figura 6 - Grafico da funcéo decrescente f(x) = G)x

(1,0.5)
(2, 0.25)

Fonte: Autoria prépria

2.3.4 Propriedades da funcéo exponencial
12 Propriedade:

Em uma fungdo exponencial qualquer, independentemente do valor de sua
base a, temos que f(0) = 1. Afinal, sabemos que essa € uma propriedade de poténcia, ou seja,
todo nimero elevado a 0 é 1. Isso significa que o grafico vai interceptar o eixo vertical no ponto

(0,1) sempre.

22 Propriedade:

A funcdo exponencial é injetora. Dados x1 e x2 tal que x1 # x2, entdo as imagens
também serdo diferentes, ou seja, f(x1) = f(x2), o que significa que, para cada valor da

imagem, existe um Gnico valor no dominio que corresponde a essa imagem.

Ser injetiva significa que, para valores diferentes de y, existira um Gnico valor de x

que faz com que f(x) seja igual a y.
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32 Propriedade:

E possivel saber o comportamento da fungdo de acordo com o valor da sua base. O
gréafico sera crescente se a base for maior que 1(a > 1) e decrescente se a base for menor que
lemenorque0 (0 <a<1).

2.4 Funcao logaritmica

Uma funcéo é tida como logaritmica quando f:R *,— R, ou seja, 0 dominio € o
conjunto dos numeros reais positivos e ndo nulos e o contradominio é o conjunto dos numeros

reais, além disso, a Equacéo 11 mostra sua lei de formacéo que é:

Equagdo 11 - Exemplo explicado de uma fungdo logaritmica f(x) = log, x
f(x) =log, x
f(x) - variavel dependente
x — variavel independente

a — base do logaritmo

Por definicdo, em uma funcdo, a base do logaritmo tem que ser um nimero positivo e

diferente de 1 como nos exemplos da Equagéo 12.

Equacdo 12 - Exemplos de fungdes logaritmicas

f(x) =log,x
f(x) =logs x
f(x) =logx

f(x) =logix
2
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2.4.1 Dominio da funcdo logaritmica

Para que a funcdo seja continua, por definicdo, o dominio de uma funcéo logaritmica
€ 0 conjunto dos nimeros reais positivos ndo nulos, isso significa que x sempre sera um ndmero

positivo, o que o grafico da funcdo restrito ao primeiro e quarto quadrantes.

Caso x pudesse admitir um valor negativo (sendo assim o dominio ndo teria as
restricdes), encontrariamos situacfes de indeterminacdo, pois é impossivel que uma base
negativa elevada a um ndmero qualquer tenha como resultado um namero positivo, o que

contraria a defini¢do de funcéo.

Por exemplo, supondo x = —2, entdo f(—2) = log, —2, ndo havendo valor algum
que faca com que 2¥ = —2. No entanto, na definicdo de funcéo, para todo elemento no dominio,
precisa existir um elemento correspondente no contradominio. Assim, é importante que o

dominio seja R =, para que exista a funcéo logaritmica.

2.4.2 Gréfico da funcéo logaritmica

Existem duas possibilidades de comportamento para o grafico de uma funcéo

logaritmica, podendo ser crescente ou decrescente assim como na Fungdo exponencial.

Para verificar se a funcdo € crescente ou decrescente, é necessario analisar o valor da

base do logaritmo como € dado na Equacéao 13:

Equacdo 13 - Funcéo logaritmica

f(x) = logg x

e Sea>1- f(x)écrescente. (Quando a base do logaritmo é um nimero maior que 1,
a funcéo é crescente.)
e Se0<a<1- f(x)eédecrescente. (Quando a base do logaritmo é um ndmero entre

0 e 1, entdo a funcéo é decrescente.)
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2.4.3 Construcéo do gréafico da fungdo logaritmica crescente

Para construgdo do gréfico, vamos atribuir valores para x e encontrar o correspondente

em y da fungéo:

Equacéo 14 - Fungdo Logaritmica crescente

f(x) = log, x

Atribuindo valores a x, obtém-se valores de f(x), como mostra a Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 - Valores atribuidos a x da funcéo f(x) = log, x

Fonte: Autoria prépria

Marcando-se 0s pontos no plano cartesiano, é possivel realizar-se a representacéo

grafica como na Figura 7.
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Figura 7 - Esboco grafico da fungdo logaritmica crescente f(x) = log, x

Y

4.2)

2,1)

-2

flz) = logy(x)

Fonte: Autoria prépria

Como a base era maior que 1, entdo é possivel perceber que o grafico da funcéo se

comporta de forma crescente.
2.4.4 Construcdo do grafico da funcéo logaritmica decrescente

Seja a funcdo dada como mostra a Equacéo 14.

Equacao 15 - Funcéo logaritmica decrescente

f(x) =log1x

Atribuindo alguns valores numéricos como na Tabela 5, teremos:
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Tabela 5 - Valores atribuidos na funcéo f(x) = log: x
2

—2  A=(4-2)
-1 B=(2-1)

0 c=(1,0)
L o-)

2 E—<12)
= =z

Fonte: Autoria propria

Realizando a marcacdo dos pares ordenados no plano cartesiano, encontraremos a

seguinte curva:

Figura 8 - Esbogo grafico da fungdo logaritmica decrescente f(x) = logi x
2

Fonte: Autoria propria
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E importante perceber que quanto maior o valor de x, menor sera sua imagem x, 0 que
torna esse gréafico decrescente de uma funcdo logaritmica. Isso ocorre porque a base € um

ndmero entre 0 e 1.
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3 SOFTWARE GEOGEBRA COMO FERRAMENTA AUXILIAR A CONSTRUCAO
DOS GRAFICOS DAS FUNCOES

O software GeoGebra foi criado no ano de 2001 pelo desenvolvedor Markus
Hohenwarter, onde o0 mesmo disponibilizou o software livre e gratuito, de maneira a atingir o
maior numero de pessoas possiveis, 0 software esta disponivel na internet através do site

www.geogebra.org.

GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos os niveis de
ensino que retne Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréficos,
Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbdlicos em um Unico pacote facil de
se usar. O GeoGebra possui uma comunidade de milh6es de usuarios em
praticamente todos os paises. O GeoGebra se tornou um lider na area de
softwares de matematica dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemética. (GEOGEBRA, 2021, Online)

Listando algumas caracteristicas do GeoGebra

. Geometria, Algebra e Planilha de Calculo est&o interconectadas e s3o totalmente
dindmicas

. Interface fécil de se usar e, ainda assim, com muitos recursos poderosos

. Ferramentas de desenvolvimento para a criacdo de materiais didaticos como
paginas web interativas

. Disponivel em varios idiomas para nossos milhdes de usuarios ao redor do
mundo

. Software de Cddigo Aberto disponivel gratuitamente para usuérios nao

comerciais

Tendo em vista a caréncia de conteldos abordando este tema, essa pesquisa ird
contribuir gerando um material que servira para enriquecer mais esta area de conhecimento,
servindo tanto para os usuarios do Software GeoGebra como para as demais pessoas que gostam

de tecnologia.
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3.1 Recursos utilizados pelo software GeoGebra para o tragado das funcoes

Segundo o manual do Software, apresentamos 0 GeoGebra em linhas gerais. Fazemos
uma breve abordagem de seu desenvolvimento, apresentamos sua interface e algumas de suas

funcionalidades.

O GeoGebra € um software com finalidades didaticas para ser utilizado em situacGes
de ensino e aprendizagem de matematica. Com ele é possivel realizar calculos aritméticos,
algébricos e utilizar mdaltiplas representacdes graficas de objetos matematicos. Markus
Hohenwarter da Universidade de Salzburgo foi quem idealizou o projeto do software GeoGebra
e é um de seus principais desenvolvedores em conjunto com Yves Kreis da Universidade de
Luxemburgo. Os desenvolvedores do GeoGebra permitem que ele seja baixado do site oficial

(www.geogebra.org) e instalado em computadores com sistemas operacionais diversos.

3.2.1 Interface

Interface do GeoGebra ao ser carregado apresenta a seguinte configuracdo padrédo

como mostra a Figura 9.

Figura 9 - Interface do Software GeoGebra 6

@ of! L acd : @

Fonte: Autoria propria
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3.2.2 Barra de ferramentas

Concentra todas as ferramentas Gteis para construir pontos, retas, figuras geométricas,
obter medidas de objetos construidos, entre outros. Cada icone dessa barra esconde outros

icones que podem ser acessados clicando com o0 mouse (Figura 10).

Figura 10 - Barra de ferramentas

AL OO 4L N

Fonte: Autoria prépria

3.2.3 Entrada

Campo de entrada para digitagdo de comandos (Figura 11).

Figura 11 - Campo de Entrada

Fonte: Autoria prépria

3.2.3 Janela de Visualizacédo

Area de visualizacdo grafica (Figura 12) de objetos que possuam representacio
geométrica e que podem ser desenhados com o mouse usando icones da Barra de Icones ou

comandos digitados na Entrada.
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Figura 12 - Area de visualizagio

! Hiaca : =

Fonte: Autoria prépria

Visto as funcBes estudadas acima, para construirmos os graficos de cada uma das
fungdes dentro do software GeoGebra, foram utilizados o recurso ferramenta entrada. Essa
ferramenta é utilizada para digitar a funcao, apds isso 0 GeoGebra automaticamente reconhece

a funcdo e ja a constrdi e mostra para o usuario sua visualizagéo.
Exemplo:

O gréafico da funcdo f(x) = x% + 2x — 1 seréa construido no GeoGebra da seguinte

maneira.

Na ferramenta Entrada ¢ digitada a funcdo desejada, que nesse caso é (Equacéo 16):

Equacdo 16 - Exemplo de uma fungéo quadratica

fx)=x*+2x-1

Ap0s digitar a funcéo, € so apertar a tecla "Enter” no teclado do computador, logo ao
lado é possivel notar que o GeoGebra automaticamente construiu o grafico da funcéo desejada
(Figura 13).
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Figura 13 - grafico da fungdo f(x) = x? + 2x — 1
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®

Fonte: Autoria prépria

Temos assim a criacdo do gréfico da funcdo, em caso de outras fungdes, basta digitar
a funcdo que se deseja obter os gréficos.
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4 APLICACAO DO GEOGEBRA NA CONSTRUCAO DOS GRAFICOS DAS
FUNCOES DE 1° E 2° GRAU, EXPONENCIAL E LOGARITMICA

O cotidiano estar-se repleto de exemplos de aplicacdes de funcbes matematicas.
Segundo Lorenzato (2010) A matematica encontra-se presente em todos os campos de
conhecimento. Os mais diversos ramos das ciéncias utilizam fungdes na busca de respostas aos

problemas apresentados. Serdo mostrados o0s usos diversos das funcdes.

4.1 Construcao do gréafico da funcédo polinomial de 1° grau

Sabendo que em uma fabrica que trabalha com venda de picolé, onde o valor unitario

€ R$ 0,50, tem seu lucro dado pela quantidade de picolés que sdo vendidos.

~ 1
Temos para seu lucro a fungdo: f(x) = 5% onde f(x) representa o lucro da empresa

na venda de picolés, onde, 0,5 reais ou cinquenta centavos representa o valor de cada sorvete e

x representa a quantidade. Representando a fungéo no GeoGebra, temos (Figura 14):

Figura 14 - Gréfico da funcéo f(x) = %x do 1° grau com o auxilio do GeoGebra

0 1 2 3 4 5 7 s 9 10 1 12 13 14 15

Fonte: Autoria propria

Para tal grafico, foi inserido na guia “entrada” do GeoGebra a fungdo f(x) = %x,

com (x > 0), pois para obter o lucro s6 interessa os valores positivos, ap0s inserido esses
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valores, basta apertar a tecla “Enter” no computador e o software construird a funcédo e a

visualizagdo da mesma que nesse caso foi uma reta crescente.

4.2 Construcéo do gréafico da funcdo polinomial de 2° grau

Sabemos que um arco-iris forma um arco no céu em determinada regido. Para
;. . ~ , ~ 1
representar o arco que o arco-iris forma nessa situacdo, é dado fungdo f(x) = —gxz + x,

funcdo essa obtida através de tentativa e erro, no GeoGebra temos a seguinte situacdo (Figura
15):

Figura 15 - Gréfico da funcéo f(x) = — %xz + x para a representacéo de um arco-iris

(5] f(x)=~%x2+x, (0<x<8) el

4

Fonte: https://www.uol.com.br/tilt/colunas/pergunta-pro-jokura/2021/10/04/por-que-o-arco-iris-tem-forma-de-arco.htm
, .. . . ~ 1
Para o grafico, foi inserido na guia “Entrada” do GeoGebra a funcdo f(x) = gxz + x,

com (0 < x < 8), pois sO estamos interessados em saber o arco que o arco-iris faz em

determinada regido. Para isso so utilizaremos os valores deste intervalo cuja a funcédo foi dada.

4.3 Construcéao da fungdo exponencial

Na funcdo exponencial podemos comparar a curva de 6bitos causados pela COVID 19
no Brasil no ano de 2020 aproximando visualmente (Figura 16).
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Figura 16 - Obitos causados pela pandemia em 2020 no Brasil
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Fonte: Secretaria Estaduais de Salde, Brasil 2020.

Em um recorte mais especifico entre 06/02 a 03/04 tem-se (Figura 17)

Figura 17 - Gréfico do periodo 06/02 & 03/04

Fonte: Secretaria Estaduais de Salide, Brasil 2020.

Como o objetivo é fazer apenas um tracado que se aproxime visualmente desse recorte

grafico. Para isso, utilizando fungdo exponencial no GeoGebra, temos que adicionar na
“ » X 10x b (13 99

ferramenta “Entrada” a fungdo f(x) = —+ 1,2,(1,2 > x > 0) e clicar a tecla “Enter” no

computador. Com (1,2 > x > 0) temos a funcdo iniciando s6 com os valores positivos para x.
Tomando que o eixo y representa a quantidade de ébitos e que para cada unidade no eixo y
corresponde a 1000, logo 1 no eixo y corresponde a 1000, 1.5 corresponde a 1.500 e assim por
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diante. Vale destacar que para obter a funcéo, foi utilizado o método de ajuste de curva através
de tentativa e erro para aproximar visualmente a curva do gréafico, veja que comparando lado a

lado, notamos a semelhanca visual nos graficos (Figura 18).

Figura 18 - Construcéo da funcdo exponencial

35

25

flx) = S(i(1.2>.l'>0, 13 +1.2)

0.5

-1 -05 0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 45

Fonte: Autoria propria

4.4 Construcdo da fungdo logaritmica

Também utilizando o gréafico de 6bitos por COVID, mais especificamente no intervalo
que corresponde entre 26/06 a 18/09 (Figura 19).

Figura 19 - Grafico de 6bitos no periodo de 26/06 a 18/09

Fonte: Secretaria Estaduais de Salide, Brasil 2020.
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Novamente, como 0 objetivo é tracar o grafico para que o mesmo seja visualmente
aproximado, podemaos tracar a curva do nimero de obitos causados pela COVID utilizando uma
funcdo logaritmica decrescente. Para encontrar a funcdo que descreve visualmente o

decrescimento foi utilizado o método de tentativa e erro. Apds encontrada, digitamos na
ferramenta “Entrada” a funcéo f(x) = — %logz x+ 2, (4> x> 0,5) e em seguida apertamos

a tecla “Enter” no computador. Para aproximar ainda mais, foi feito ajuste de curva até chegar

ao resultado visual obtido através de tentativa e erro.

Figura 20 - Construcédo da func¢do logaritmica

45Ty
35

flxz) = Se (3 = x> 0.25, —é log, () + 2)

25

; l””l.ll.llll"l 1.

0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 4.5 7

Fonte: Autoria propria

Nota-se que houve certa proximidade visual entre o grafico correspondente ao periodo

entre 26/06 a 18/09 e o qual foi construido no GeoGebra.
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CONCLUSAO

Tendo em vista o contexto abordado, verificou-se que construir fungfes polinomiais
de 1°, 2° grau, exponencial e logaritmica no software GeoGebra é bastante simples, visto que,
o software é muito intuitivo, precisando apenas que o usuario insira a funcdo desejada na
ferramenta “Entrada” do programa, assim que isso € feito, mostrou-se que o comando de
construir foi desenvolvido clicando a tecla “Enter” e 0 software, automaticamente, construia o

gréfico das fungdes utilizadas.

Vale destacar que este trabalho apenas buscou construir as fung¢ées polinomiais de 1°,
2° grau, exponencial e logaritmica no software GeoGebra de maneira que as mesmas se
aproximassem visualmente das situacGes utilizadas que em uma pesquisa mais aprofundada
utilizados dados terdo resultados ainda melhores se aproximando néo s6 visualmente como foi
0 caso. Um exemplo interessante de aplicacdo observada ao longo do trabalho, foi o uso das
funcdes logaritmicas e exponencial numa situacéo real e atual que foi utilizar essas duas funcdes
supracitadas no calculo de nimeros aproximados de Obitos acometidos com a pandemia da
COVID no ano de 2020 no Brasil. Apesar de os resultados necessitar de uma analise numerica
abrangente que pudesse aproximar ainda mais as curvas de 6bitos, no entanto o uso das funcdes
exponencial e logaritmica podem ser usadas para verificar que a partir de um certo intervalo
temporal da curva, os 6bitos tiveram um comportamento que visualmente se aproxima de uma
exponencial, no caso do aumento da COVID e um decréscimo que se aproxima visualmente de

uma curva logaritmica que ocorreu no nimero de mortes no determinado periodo.
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