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RESUMO

A queimada é uma antiga pratica agropastoril oe$tal que utiliza o fogo de forma controlada
para viabilizar a agricultura ou renovar as pastagestudaram-se trés municipios do Estado do
Para: Altamira, Maraba e Santana do Araguaia par#icar efeito das queimadas na saude
humana. Com o uso da Ferramenta sensoriamento aeminavés de imagens de satélites,
obteve-se dados dos focos de calor (queimada)izoutse o banco de dados do Sistema Unico
de Saude - SUS, dados de Internagfes separadfmiyas etarias de 1 a 4 anos e acima do 60
anos, com o objetivo de identificar e avaliar astticia de correlagdo, entre as queimadas e as
doencas respiratorias. Os resultados mostraragécetiireta entre as queimadas e a precipitacao,
Ou seja, hos meses menos chuvosos, agosto, seteruhrbro é quando ocorrem as queimadas
nos municipios estudados. Observou-se também agé@ldireta e com defasagem temporal,
através do coeficiente de determinac&p mostrando significativa correlacdo entre as fixa
etarias de 1 a 4 anos e acima dos 60 anos parésomtinicipios estudados. Em Santana do
Araguaia e Marab4 a correlacdo existe na faixaaetima de 60 anos, enquanto que no
municipio de Altamira a ocorréncia existe, com gafem temporal. Com a queima de biomassa,
sdo enviados a atmosfera inUmeras particulas s gatgentes, que influenciam de forma direta
e indiretamente na salude humana, entdo, espermrseste trabalho contribuir para o nivel de
informacgédo para que medidas preventivas sejam tasnaara beneficios sociais e econdmicos da

regiao.

Palavras chave:Queimadas, Doencas Respiratérias Humanas, AltdPairMaraba-Pa e

Santana do Araguaia-Pa.



ABSTRACT

The forest fire is one old agronomical or foresgtice that uses the fire in a controlled form to
make possible to agriculture renew the pastureseeTltities of the State of Pard had been
studied: Altamira, Maraba and Santana of Araguaiadrify effect of the forest fires in the
human health. With the use of the remote sensing, Through images of satellites, it was
obtained these focus of heat (burnt) and used #te blase of the System of Health - SUS,
separate data of Internments for bands from 1 yeats and above of the 60 years, with the
objective to identify and evaluate the correlatestence, between forest fires and respiratory
illnesses. The results shown direct relation betwe forest fires and the precipitation, that, in
the less rainy months, August, September and Octelde=n occurs forest fires in the studied
cities. Correlation was also observed in a regylarhe mainly with secular imbalance, where
through the coefficient of determination, it showdte existence of significant correlation
between years bands from 1 to 4 years for the thigdied cities. In Santana of Araguaia and
Maraba the correlation exists in the year band alwd\60 years, whereas in the city of Altamira
exits occurrence but does not stop the majorityhefinternments. With the biomass burning,
innumerable particles and pollutant gases are teeatmosphere, that, indirectly influence in a
direct form in the human health, then, expects tthiatwork contributes for the information level

so that preventions can be taken for social and@oc benefits of the region.

Key Words: Health, Human respiratory deseases, Altamira-Parabh-Pa and Santana of

Araguaia-Pa.
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1 INTRODUCAO

O impacto ambiental das queimadas é um tema praotaippois envolve a fertilidade dos
solos, a destruicao da biodiversidade, a fragifinade agro ecossistema, a destruicéo de linhas de
transmissdo e outras formas de patrimdénio publicprieado, diminuicdo da visibilidade
atmosférica, 0 aumento de acidentes em estraddisnéagdo do trafego aéreo, entre outros. As
gueimadas interferem diretamente na qualidade daaafisica, na quimica e na biologia dos
solos, na vegetacdo atingida pelo fogo e indiretden@odem afetar os recursos hidricos e
principalmente, a producéo de gases nocivos & saidana.

S&o muitos os tipos de queimadas, envolvendo vgigsaliferentes, uma pastagem adubada
pode gerar determinados gases, em particular oOxidiosos, em quantidade muito superior a de
uma pastagem que néao recebeu fertilizante.

As condi¢Bes meteoroldgicas (presenca de vent@eeatura ambiente), o relevo e a hora da
gueimada séo condicionantes da temperatura atiegittatempo necessario para a queima total
do material vegetal disponivel. Em funcéo da teaipea e do tempo, 0s gases gerados podem
ter uma natureza muito diferente (mais ou menosgaakis). O mesmo ocorre no tocante a
biologia do solo, em funcdo da hora da queimadadfdeou de noite, a0 meio-dia ou ao
entardecer), as reacdes fotoquimicas ao nivelrdss@es gasosas serdo diferenciadas, a maioria
do carbono emitido pelas queimadas no inverno iéadet da atmosfera no verdo, quando a
vegetacdo estd em fase de crescimento.

Artigos recentemente publicados apresentam a g@evile modelos atmosféricos onde as
mudancas climaticas atingiram pontos criticos, @n csso apresentaram significativas
modificacbes como é o caso da Amazodnia que segDareia, Alvala e Manzi (2006),apresentou
um aumento de no minimo 5°C na temperatura exandicao de até 20% no regime de chuvas,
0 que diretamente esta relacionado com o desmatena#vido a substituicdo da floresta por
pastagem ou monocultura.

As queimadas muitas vezes sao confundidas comdmm=2florestais o que sdo diferentes,
pois a causa dos incéndios é a acdo desordenadacada pelo homem que, ao promover o
desmatamento e utilizar o fogo de maneira desoddeneria condicbes favoraveis para a
ocorréncia de grandes incéndios.

J& as queimadas sdo consequéncias do desmatanpeatse inicia pelo mito de que é

preciso desmatar para crescer, O madeireiro, é paga importante, mas ndo solitaria do
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processo de produgdo. O desmatamento ndo visasapesra primordialmente a extracdo de
madeira, mas sim, e principalmente a conversaoeaies dlorestadas para o0 uso agropecuario, so
gue para isso é necessario algumas etapas, comeinorio madeireiro € o rompedor , que faz a
extracdo das espécies que lhe interessam , e ackarbando tantas outras pela propria queda
de arvores e pelo arrasto até um rio ou estrada,wemn a extracao feita, ele abandona a area, ja
gue nao faz sentido gastar tempo e dinheiro parali® arvores que ndo vao garantir lucro.O
gue acaba tendo como maximo dano € a alteracdonajaosicadloristica, pois as espécies que
acabam se regenerando ndo sao necessariamenteragsmgie foram derrubadas. Por exemplo,
0 mogno € uma espécie de grande dificuldade deeemgho apos seu corte, podendo ter a
populagdo ameacada por causa da extracdo intensa. aVifloresta em si mesma nédo
desaparece.Entdo o desmatamento acontece quanste exidemanda de terra para uso
agropecuario, surgindo ai a segunda etapa do pmcgse quando a parte da floresta que néo
interessa ao madeireiro ou ao carvoeiro acaba seaiderada para limpar a area para conversao
em pastagens ou cultivo. Esse processo é que diedeonfim da floresta, pois ela ndo pode mais
se recuperar.

Assim por conseqléncia do desmatamento as queinmadaam a ter sua quantidade tao
elevada, o que faz com que a fumaca ocasionads pelsmas, passam a ter grande influéncia na
saude humana, devido o material particulados gles mxistem; Material esse que provocam a
suspensdo de particulas na atmosfera (aerossém)emas e quase invisiveis, que conseguem
penetrar no sistema respiratério humano provocadmias e inflamacdes, que podem ser
causadas, pela acdo de substancias oxidantes, hggant a corrente sanguinea, causando
complicacdes em diversos 6rgaos do corpo humarsc{Ba1996).

Dados de focos de calor, (queimadas) chegam adsaldeatravés de sensoriamento remoto
otico, que é um termo utilizado na &rea das ciénajicadas que se refere a obtencdo de
imagens a distancia, sobre a superficie terrefistas imagens sdo adquiridas através de
aparelhos denominados sensores remotos. Por s@steszsensores ou camaras séao colocados a
bordo de aeronaves ou de satélites de sensoriamemiato, também chamados de satélites
observacao da Terra. Um sensor a bordo do satglite um produto de sensoriamento remoto
denominado de imagem ao passo que uma camara tagréfica, a bordo de uma aeronave,
gera um produto de sensoriamento remoto denomidadotografia aérea. Os sensores podem

ser comparados aos nossos olhos, se olharmos parélaresta que esta distante conseguimos



17

ver apenas uma mancha de arvores, a medida queprmsmamos desta floresta comecamos a
identificar arvores isoladas e se nos aproximaranuda mais podemos até ver os diferentes tipos
de folhas. A mesma experiéncia poderia ser feitistancia se dispuséssemos de um binéculo ou
de uma luneta.

Uma imagem de sensoriamento remoto colorida éteegeal da combinacdo das trés cores
basicas (azul, verde e vermelho), associadas atde/éltros as imagens individuais obtidas em
diferentes comprimentos de onda ou faixas espsectraistra o nivel de detalhamento com que
podemos observar os objetos da superficie terrestée outra caracteristica importante das
imagens de sensoriamento remoto, a qual recebeme me resolucdo espacial, ou seja, a
capacidade que o sensor possui para discriminatosbgm fungcéo do seu tamanho. A frequéncia
com que a superficie terrestre é observada ou exlagé uma terceira caracteristica importante
das imagens de sensoriamento remoto. Os sat&itesm$oriamento remoto orbitam ao redor da
Terra em Orbitas quase polar, ou seja, de um polatra a uma distancia da superficie terrestre
em torno de 800 km. Através da combinacdo sincaolaizda velocidade do satélite com a
rotacdo da Terra é possivel recobrir todo o plaapés certo nUmero de dias. Cada passagem do
satélite € chamada de orbita. Dependendo do senédrjta de imageamento pode ser mais larga
ou mais estreita. O Brasil recebe as imagens deébtea para todo o territorio brasileiro e boa
parte da Ameérica do Sul através de uma antenacépg@o localizada no centro geométrico da
América do Sul, em Cuiaba-MT. Existem hoje dezemassatélites, pertencentes a diferentes
paises. O Brasil recebe as imagens dos satélitedsaa5 e -7, CBERS-1, SPOT e NOAA-
AVHRR.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é dinoeresi causa-efeitos das queimadas (causa)
com a saude humana (efeito), através da ferrantentsensoriamento remoto que vem sendo
utilizado em é&reas importantes e prioritarias,dagao levantamento de recursos naturais e ao

monitoramento do meio ambiente, para beneficioads®mdesenvolvimento econémico e social.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os maleficios a saude sédo grandes em funcao dadugemada pelas queimadas. Qualquer
pessoa saudavel pode sentir os efeitos da polyicdeocada pelas queimadas e que se
apresentam como ardor nos olhos, nas narinas eargarga (vias aéreas superiores). Os
hidrocarbonetos (Benzopieno, Benzofluoranteno,Bamizaceno e Benzofenantreno) que séo
cancerigenos, os gases toxicos como dioxido defrenxdxido de nitrogénio, mondxido de
carbono, diéxido de carbono e 0z6nio, causam dersas acima. As criancas de pouca idade e
pessoas idosas s80 mais sensiveis aos efeitos plEssgio atmosférica, por apresentarem
sistemas imunoldgicos diferenciados (Boscom 19@8).profissionais da salde e mesmo os
familiares sabem que periodos das queimadas s&dmegilentes os atendimentos ambulatoriais
de criangas com doencas respiratérias que apreseéntaadeira no peito”. A poluicdo do ar
causa inflamacé&o dos bronquios (pequenos tubognala passa o ar que entra nos pulmdes) que
ficam mais estreitos e com isso a passagem doanfais dificil, provocando a “chiadeira” e a
falta de ar. Muitas vezes esses quadros evolueangpaneumonia, que é uma inflamacéo dos
pulmdes (via aérea inferior), (Weihe 1986). O malgrarticulado fino produzido nas queimadas
€ capaz de penetrar nos brénquios causando aflamdgao (bronquite) que pode evoluir para a
pneumonia. Criancas com alergia respiratéria, Exteando-se como asma, sdo muito mais
sensiveis a poluicdo atmosférica em geral, inatusiv poluicdo originada por queimadas.
Segundo (Manco 1977) e (Youssef et al 1992) Pesdeagualquer idade que ja sofrem de
doencas respiratdrias ou de doenca crénica doamtagbém pioram.

As gqueimadas chegam a provocar a suspensédo deufzetha atmosfera pequenas e quase
invisiveis que conseguem penetrar no sistema e8P provocando alergias e inflamacdes.
Tais inflamacdes, podem ser causadas, pela acdabdgincia oxidantes, que chegam a corrente
sanguinea, causando complica¢des em diversos digamspo humano, (Bascom 1996).

No caso das queimadas, analisando a influénciatdeet exdégenos abidticos que poderiam
ter um ou mais efeitos diretos, além de desencade#os indiretos, tais como alteracées macro
e micro climaticas com consequUéncias sobre elemdnititicos que, por sua vez, poderiam

alterar o equilibrio satde/doenca numa dada regiferacoes na prevaléncia e disseminacédo de
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doencas infecciosas, mediadas por processos liofjgiecoldgicos, sociais interligados
poderiam ter significativo impacto na saude pubdicea sociedade, (Chan et al 1999).

Pesquisas realizadas em Brunei Darussalam 1997ilhaes Bornéo, indicam alguns dos
efeitos que as queimadas de florestas desencadeiaegido: drasticas reducdes da visibilidade,
fechamento de aeroportos e escolas, aumentam na@ercidentes de trafego aéreo, destruicdo
da biota pelo fogo, aumento na incidéncia de daeriminuicdo da produtividade, restricdo das
atividades de lazer e de trabalho, efeitos psitod8ge custos econdmicos. Dentre os sintomas de
doencas e doencas observados relatam infeccoéstelna respiratorio superior,tais como asma,
conjuntivite, bronquite, irritacdo dos olhos e @anig, tosse, falta de ar, nariz entupido,
vermelhiddo, alergia na pele e desordens cardialass, (Radojevic 1998).

Outro efeito significativo em termos climéticos @ecps particulas em suspenséo acabam por
interferir no processo de formacdo de ndcleos delemmsacdo, alterando os mecanismos de
formacédo de nuvens com albedo, consequientemeptarald os processos radiativos, o ciclo
hidrolégico nas regides tropicais, (Yamasoe e2@00).

Efeitos sobre a saude publica sdo bastante divdegmsndendo da maior ou menor exposicao
dos grupos ou individuos. Bombeiros e combatentegutimadas, sem duvida, constituem o
grupo com mais alto risco de envenenamento.

Estudos feitos nos EUA sobre envenenamento por xiamde carbono demonstraram que a
segunda causa de envenenamento por CO naquelprpaésn de inalacdo de fumaca causada
por incéndios, dentre eles os incéndios floregttason etal. 1999).

As gueimadas em florestas tropicais brasileira8oeBgadas a maneira como a ocupacéao
humana vem ocorrendo. Na regido amazodnica, a ocga@apntece a partir de pulsos migratérios
gue visam o garimpo e/ou a abertura de fronteigasa@as. Um dos episddios mais importantes
registrados foi o incéndio de 1998, em Roraimagumd queimadas usadas para limpar pastagens,
savanas e restos de floresta derrubada escaparaon@ole humano e acabaram por destruir
uma enorme area, em torno de 40 mifkou cerca de 20% do estado, cuja area é de 225.116
km? Os efeitos ao meio ambiente foram dramaticosueles referentes & satide humana sé nao
se tornaram draméaticos também porque o estado tem populacdo de apenas 250 mil
habitantes. O risco de ocorréncia de eventos seamel é grave, pois a mesma situacao
verificada em Roraima se reproduz ao longo do gramacto de desmatamento ao sul da

Amazonia, de Rondbnia ao Maranh&o, (Nascimentb2§09).
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Dependendo da origem, composicao quimica e do taonada particula, o efeito do material
particulado é diferente. As particulas maiores 8djam de didmetro) depositam-se, pelo impacto
da turbuléncia do ar, no nariz, na boca, na fariagea traquéia. Particulas de 1 a 5um,
depositam-se por sedimentacdo na traquéia, nogjlicdne nos bronquiolos. Particulas com
menos de 1um de didmetro, depositam-se por difussipequenos bronquiolos e alvéolos (Who
1979).

E importante ressaltar que, desde 1970, novas oletids vém sendo desenvolvidas e
testadas para estudos epidemioldgicos e toxicaégieste campo, incluindo o uso de modelos
estatisticos para relacionar sintomas respirat@@®ssmaticos com niveis de poluentes no ar,
Também, datam desse periodo os estudos pioneitne &feitos & saude dos poluentes
fotoquimicos e efeitos a saude de populacbes de:raguelas com doencgas respiratérias e
cardiovasculares, anémicas, bebés e idosas. Ttaidossvisam a estabelecer parametros para
proteger a saude em ambientes internos e extawios {979).

Estudos feitos com animais mostraram que a inaldeddioxido de enxofre (S{pode
interferir na eliminagdo de bactérias e particut@stes dos pulmdes. @ambém aumenta a
producdo de catarro e causa maior resisténciaigagaéreas.

O SQ é solavel em meio liquido, portanto, parte dedbgorvida no nariz e na faringe, ou
na boca quando se respira por ela. G, 8Bsorvido, entdo, vai para o sistema sangiineo,
distribuido por todo o corpo, sendo metabolizademeovido pelo sistema urinario. Quando a
capacidade de absorcéo das vias aéreas superiolteapassada por altas concentracdes, pode
ocorrer edema pulmonar e até morte (Who 1979).

No entanto, pesquisas realizadas durante episdbogiueimadas, apesar de detectar
emissdes de SOna atmosfera, tém registrado concentracdes benixoabdaquelas
recomendadas para didxido de enxofre.

Os oxidos de nitrogénio (NOx) tanto podem ter efeitliretos quanto ser precursores da
poluicdo fotoquimica (0zbnio). Além disso, NOx ségortantes contribuintes para a formacgéo
de chuvas acidas, assim como ¢ $@ho 1979).

O oxido de nitrogénio é menos reagente que o oz@pesar de estudos indicarem que
asmaticos e pessoas que sofrem de doencas pulmaftesteutivas cronicas sdo muito sensiveis

aos impactos dos NOx sobre a funcéo pulmonar, (Y978).
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No entanto, medicdes feitas em Brunei durante casénilorestal nas imediagdes registraram
concentracdes de O6xidos de nitrogénio §N@e 1,5pg/m a 27pg/m, bem abaixo das
recomendacoes feitas pela OMS e dos padrbes Im@site qualidade do ar, (Who1979).

Os oxidantes fotoquimicos produzem forte irritagée olhos. Outras reacdes em altos niveis
de ozébnio séo efeitos na funcéo respiratéria dncgas e de adultos, aumento na frequéncia de
ataques de asma, reducdo do desempenho de atetasadicional em pacientes com doencas
pulmonares obstrutivas cronicas, inflamacao domes. Nao se tem certeza sobre exposicoes
constantes ao ozdnio causarem lesfes irreversiomispulmdes. Estdo sendo desenvolvidos
estudos para se avaliar os efeitos de exposicpetidas e intermitentes ao 0z6nio nos indices de
lesédo pulmonar, inflamacéo e fibrose (Commiteehef Environmental 1996). Outra pesquisa,
realizada, registrou concentracdes horarias dei@num periodo de névoa causada por qgueimada
que variaram de 5,1 a 99,9ud/rmom média de 63,3pg?mo periodo de 1° de fevereiro a 30 de
abril de 1998. Esses dados levaram os autoresmaaafque, apesar do ozénio ser produzido em
incéndios florestais em diferentes quantidadess st@ncentragdes durante esses episodios
aparentemente ndo apresentam riscos a saude piitdidajevic e Hassan 1999).

O mondxido de carbono (CO) é um gas toxico, senmec@m odor, que resulta da combustéo
incompleta do carbono em combustiveis, em incéndiosem queima de lenha em fogdes ou
lareiras.O envenenamento por CO é uma das caussai$raetgientes das mortes ocorridas durante
incéndios florestais e os afetados principais sgieelas combatentes do fogo. Além disso,
pesquisas realizadas em moradias que usam fogéha para preparar as refeicdes registraram
niveis elevados de monoxido de carbono, tantoniatguanto externamente em aglomerados de
maior densidade populacional (Naeher et al 2000).

Segundo (Bruce et al 2000) ha evidéncias que p@uigterna proveniente de queima de
biomassa como combustivel aumenta o risco de desepgbnonares obstrutivas crbnicas e
infeccoes respiratérias agudas em criancas.

O CO combina-se preferencialmente com a hemoglgiema produzir carboxihemoglobina
(COHb), deslocando e reduzindo o oxigénio,)(QGistémico arterial. Consequentemente,
concentracdes relativamente pequenas no ambiermtermp@ausar concentracdes toxicas no
sangue humano, resultando em uma molécula de hebioglmal equipada para liberar oxigénio

aos tecidos. A menor liberacéo de oxigénio é dadecpelo sistema nervoso central, que estimula
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os esforgos ventilatorios e acelera a respiragéiosya vez aumentando a inalacdo de mondéxido
de carbono e elevando os niveis de carboxihemaglobéaron et al., (1999).

Uma reducao no nivel de oxigénio nos tecidos caupadcorboxihemoglobina (COHb) pode
ter relevantes efeitos adversos a saude. Pequanents de COHb em pacientes com doencas
isquémicas do coracao causam diminuicao de tolier@nexercicios. Além disso, uma associacao
entre aumento de doencas cardiovasculares e mlsiados de CO no ambiente foi detectada
(Committee of the Environmental, 1996).Efeitos t@s graves podem ocorrer durante incéndios,
guando frequientemente séo registrados casos sederwgoxicacdo por CO, incluindo lesbes
neuroldgicas que podem deixar seqielas e causésnor

Queimadas controladas no norte da Califérnia earque de Yellowstone indicaram o risco
potencial do monoéxido de carbono a satude dos boosh&m que pesem as exposi¢cdes mais altas
ndo terem atingido os limites maximos recomendamoa CO. No entanto, os pesquisadores
responsaveis informaram que as queimadas estuftadas fracas e os bombeiros envolvidos
relataram que os niveis de fumaca foram baixos euda duracdo, quando comparados com a
média (Reinhart et al.1995).

Considerando-se que episddios semelhantes ocoweBnasil, pode-se inferir que nas areas
rurais onde ocorrem queimadas e nos centros urlppdgsnos a ultrapassagem dos padrées de
monoéxido de carbono no ar seja um fator recorraatanverno e afete de forma crénica a
populacdo em geral e ndo s6é os combatentes dedins€mue sofreriam de forma aguda os
efeitos mais graves (Reinhart et al.1995).

Um aspecto muito importante relacionado as emisdéegqueimadas é seu efeito a longo
prazo, com aumento do risco de neoplasias pelemragie substancias cancerigenas ou suspeitas
de acdo cancerigena, como as dioxinas, furanodmechrbonetos poli ciclicos aromaticos
(HPAs). Esses compostos podem estar presentes rtantoaterial particulado quanto na fase
gasosa. O material particulado resultante da cot@buscompleta - como a que ocorre nas
gueimadas - é reconhecidamente cancerigeno emianagnm possivel acdo cancerigena também

no Homem (Reinhart et al.1995).
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3 MATERIAIS E METODOS

O Estado do Para esta dividido em termos regiangisliticos em seis mesoregides, onde se
encontra os atuais 143 municipios, de acordo comsuas semelhancas econdmicas sociais e
politicas.

Para estudarmos os efeitos das queimadas na satd@dn no estado, foram utilizados dados
de n°. de focos de calor, referentes ao periodi®88 a 2004, para os municipios de Altamira,
Maraba e Santana do Araguaia (Figura 01), do lnstNacional de Pesquisas Espaciais — INPE,

http://www.cptec.inpe.br/queimadas.

Marabj

Altamira

Fig. 01- Localizacdo dos Municipios Estudados.

Usando tecnologia que permite obter imagens e tipos de dados da superficie terrestre
através da captacado e do registro da energiaideflet emitida pela superficie, conhecido como
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sensoriamento remoto, os dados deste trabalhaestaros de calor e provenientes dos satélites
ambientais da National Oceanography Atmosphere &@géMOAA 12.
3.1- DADOS DO SATELITE NOAA-12 (SENSOR AVHRR)

O satélite NOAA-12, tem oOrbita polar e na detecgi@o queimadas usa uma janela no
infravermelho médio (Tabela 1) com resolucédo egpatz 1,1 km (nadir). Ele abrange a area
entre Lat. 7° N e 40° S; Lon.75° W e 34,5° W (Fag@). Os dados diarios sdo de passagens no
final da tarde as 20 horas UTC, equivalente hadt@ashEstado do Para. Os dados foram obtidos
na Internet disponibilizados pelo INPE/CPTEC (lngti Nacional de Pesquisas Espaciais/Centro

de Previsdo de Tempo e Estudos Climéaticos; htwwwptec.inpe.br/ produtos/queimagdpara

0s anos de 1999-2004, os dados foram coletadostia papas diarios, disponiveis através da

opcéo: todos os mapas (all maps) na mesma pagimacirea.

Tabela 01 -Principais Instrumentos Sensores do NOAA — 12.

. Resolucdo Resolucdo Resolucdo Faixa
Sensor Bandas Espectrais ¢ 9 &

Espectral Espacial Temporal Imageada
1 (Vermelho) DSk
pm
2 (Infravermelho|| 0,72 - 1,10
( dAVHR(;? proximo) pm
Advanced Very o
High 3 (Infraye.rmelho 3,55 - 3,93 1.1 km Dla'rla 2 400 km
. médio) pum (no maximo)
Resolution
Radiometer) | 4 (Infravermelho| 10,30 - 11,30
termal) pm
5 (Infravermelho|[ 11,30 - 12,50
termal) pm

Na Figura 02, pode-se visualizar a fracdo de cotzeem percentual do NOAA e observa-
se, nota-se a melhoria de cobertura para a Amazi@gal. A partir de 1999 com o
funcionamento da nova estacdo em Cuiabda —MT, nileisinza em fragbes chegam até em
100% de cobertura atualmente
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Produtos AVHRR Porcentagem de Cobertura

E L—u‘-_:;}? hl:,_r":'l-i".l' oL £ .ll—slb":\: e

oL

o

Fig. 02— Produtos AVHRR Percentual de Cobertura — (10CG#6 mscuro).
Fonte: Adaptado de Feltz, J.M., E.M. Prins e A.\&tz8r, 2001.

Os focos de calor sdo detectados dando a posicamerdenadas geogréficas (longitude e
latitude), que sado incorporadas a um sistema deniafgcdes geograficas (SIG) desenvolvido pela
Divisdo de Processamento de Imagens do InstituttoNal de Pesquisas Espaciais (INPE). Para
os satélites de orbita polar (NOAAs a 800 km deadisa), trabalhos de validacdo de campo
indicam que uma frente de fogo com cerca de 30 extenséo, ou maior, serd informado, onde
o sistema de deteccdo do INPE detectar a existdrdiago na vegetacdo, sem ter condicbes de
avaliar o tamanho da area que estd queimando qoalé vegetacdo afetada. No caso com
muitos Pixéis quente juntos, e com a presenca @gerwvem de fumaca grande, pode-se inferir
gue a queimada terd a dimensdo dos Pixéis quetdetaltns. Por esse motivo, passou-se a

trabalhar com dados apenas do NOAA 12, ndo utiicatados dos demais satélites.
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Fatores que dificultam a deteccdo das queimadas:
» Frentes de fogo com menos de 30 m;
* Fogo apenas no chdo de uma floresta densa, sean afaipa das arvores;
* Nuvens cobrindo a regido, sendo que nuvens de mumag atrapalham, queimada de
pequena duracao, ocorrendo entre as imagens diggni
« Fogo em uma encosta de montanha, enquanto queélidesath observou o outro
lado.Imprecisdo na localizacdo do foco de queiraa,rgp melhor caso é de cerca de 1
km, mas podendo chegar a 6 km.
O total de numeros de focos de calor por ano nadésio Pard os 3 municipios apresentaram

0S maiores numeros, Altamira, Maraba e Santanardgudiia, conforme Tabela 02.

Tabela 02— NUumero de Focos de Queimadas por Ano para oschpios Estudados.

ANO MUNICIPIO N°. DE FOCOS
1999 MARABA 1230*
ALTAMIRA 730
SANTANA DO ARAGUAIA 518
2000 SANTANA DO ARAGUAIA 883*
MARABA 744
ALTAMIRA 509
2001 MARABA 1642*
ALTAMIRA 1038
SANTANA DO ARAGUAIA 674
2002 SANTANA DO ARAGUAIA 2303*
MARABA 2179
ALTAMIRA 1909
2003 SANTANA DO ARAGUAIA 1673*
ALTAMIRA 1404
MARABA 891
2004 ALTAMIRA 2939*
SANTANA DO ARAGUAIA 1660
MARABA 883

* Nimero maior de Focos.

Os dados de saude humana utilizados neste trabsdtoo,de internacdes, atendimentos

ambulatoriais, por doencas do aparelho respirat@wm Ministério da Saude - Sistema de
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Informagbes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) DATASWS8e disponibilizou informacdes e
serviram de subsidios para andlise objetiva dagtusanitaria, tomada de decisdes baseadas em
evidéncias e programacéao de acdes de salde corfagara 03.

T4 Wit da Saie
Informacdes de Saude DATASUS

Tecnalogia da Informagao a servico do SUS

Ajuda Notas técnicas
Morbidade Hospitalar do SUS - por local de residéncia - Para

Internacdes por Més competéncia sequndo Municipio

Municipio: Altamira

Lista Morb CID-10; Embolia pulmonar, Faringite aguda & amigdalite aquda, Outras infeccfies aqudas das vias aéreas superiores, Influenza [gripe],
Pneumonia, Bronquite aquda & bronquiolite aguda, Sinusite crénica, Outras doencas do nariz e dos seios paranasais, Dogncas cronicas das amigdalas
e das adendides, Qutras doencas do trato respiratorio superior, Bronquite enfisema e outr doenc pulm obstr cronic, Asma, Bronquiectasia,
Pneumoconiose, Qutras doencas do apareho respiratdrio

Faixa Etdria 1: 60 a 69 anos, 70 a 79 anos, 80 anos & mais

Periodo: 2004

Municipio

150060 Altamira

Fonte: Ministério da Salde - Sistema de InformacGes Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
Consulte o site da Secretaria Estadual de Saide para mais informagdes.

Fig. 03— Exemplo de Planilha dos dados de saude
Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informa¢fiespitalares do SUS (SIH/SUS) DATASUS (2008)

A mensuracao do estado de saude da populacdo &adiwo em salde publica. Porém sé
existem registros sistematicos de dados de maatidice de sobrevivéncia estatisticas vitais.
Dados de morbidade, incapacidade, acesso a sergigalddade da atencéo, condi¢cdes de vida e
fatores ambientais passaram a ser métricas utiizad construcdo de indicadores de saude,
traduzidas em informacdao relevante para a quaat#ic e a avaliacdo das informacfes em saude,
informacbes essas que estdo disponiveis no DATASIGE0 da Secretaria Executiva do
Ministério da Saude com a responsabilidade deamletocessar e disseminar informacdes sobre
salide, sobre assisténcia a saude da populacdcadastros da rede assistencial das redes
hospitalares e ambulatoriais, o cadastro dos detalmentos de saude, além de informacdes

sobre recursos financeiros e informacfes demagsaé socioecondmicas
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Os dados coletados, foram separados por faixaetéril a 4 anos e acima dos 60 anos para
visualizar, se ha ocorréncia de relacdo entre @itosefdas queimadas com a saude humana nos
trés municipios estudados.

A ferramenta utilizada foi através do coeficiente dkterminacao, R Utilizando o Excel
2003, onde a partir das ferramentas de analisdadtes correlacdo, passamos a ter a matriz 6x6
(coluna x linha) pois estamos trabalhando com dats3 locais diferentes, se observou a
correlacdo entre pares de dados, ou seja cadaepaariveis medida, determina se as duas
variaveis tendem a se moverem juntas, ou, se @segahltos de uma variavel tendem a ser
associados aos valores altos da outra (correlagsitivia), se os valores baixos de uma variavel
tendem a ser associados aos valores altos da(ootralacdo negativa) ou se os valores das duas
variaveis tendem a nao se relacionar (correlag@drpe de zero).

Os dados de precipitacédo pluviométrica, foram aistido Instituto Nacional de Meteorologia
- 2° DISME-Be, no periodo de 1999 a 2004 e paraéssmunicipios estudados, a fim de estudar
a relacéo entre a precipitagdo e o numero de fdeaslor (queimadas).

Santana do Araguaia foi 0 Primeiro Municipio estlgjaproximadamente 49.053 habitantes,
com cerca de 11.591 KrrPossui uma densidade populacional de quase abiahtes por K
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estiad (IBGE), localiza-se a uma latitude
09°17'50" sul e a uma longitude 50°06'07" oestands a uma altitude de 160 metros.Possui 09
estabelecimentos de saude, sendo 08 publicos arfidugar.

O municipio de Marabad com area da unidade teaitdt5.092 Km?2, populacdo de
aproximadamente de 196.468 habitantes, Localiza-sena latitude 05°22'07" sul e a uma
longitude 49°07'04" leste, possui clima quente @danemperatura média 28°C estando a uma
altitude 84 metros, sua localizacéo tem por refaaéro ponto de encontro entre dois grandes
rios, Tocantins e ltacaiunas, formando uma espdei&y" no seio da cidade, vista de cima. E
formado basicamente por trés ndcleos urbanos, dgygoela estrada BR-230, a rodovia
transamazoénica. Maraba possui 53 estabelecimentosadide, sendo 30 publicos e 23
particulares.

Altamira possui area da unidade territorial 159.6Bfh2 com uma populacdo de
aproximadamente 96.842 habitantes, localiza-se a lafitude 03°12'12"S e a uma longitude
52012'23"W, estando a uma altitude de 109 metriblsad® em plena selva amazbnica, a 740

quildmetros de Belém e 458 quildmetros de Marab&uaicipio de Altamira tem seu vasto
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territorio cortado de norte a sul pelo rio Xinguegdomina sua zona fisiografica. Temperatura
média 26°, clima equatorial com chuvas de dezerabnaaio. Possui 68 estabeleciemntos de
saude, sendo 51 publicos e 17 paticulares

A partir dos dados obtidos de numeros de focos aler queimadas) e numeros de
internacbes por doencas respiratorias e dados etgppacao, foi possivel elaborar Figuras e
Tabelas para analise e discursao dos resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta pesquisa procurou-se avaliar a relacdo pnta@pitacdo e numeros de focos de
calor (queimadas), bem como a correlacdo espagootainde causa-efeitos das queimadas na
saude humana, utilizando dados de sensores meltiesis de moderada resolucédo espacial. Os

principais resultados obtidos na regido centrelestul do Estado do Para, foram:

4.1 PRECIPITACAO X NUMERO DE FOCOS DE QUEIMADAS

As Figuras 04, 05 e 06, mostram a relacdo entreigit@cdo e n°. de focos de calor
(queimadas) para Santana do Araguaia, Maraba midtarespectivamente.

Observa-se dois periodos distintos, um mais chuvpso vai de novembro a margo em
Santana do Araguaia, de Dezembro a Abril em Maealfe Janeiro a Junho em Altamira,
correspondendo a 74%,78% e 82% da precipitacal tespectivamente e outro periodo menos
chuvoso que acontece de Abril a Setembro com 26%Sanana do Araguaia, de maio a
novembro com 22% em Maraba e de julho a dezembrmol&% em Altamira. Os totais medios
anuais dos trés municipios para o periodo em estadon de 1809.1mm, 1828.9mm e
2220.3mm, respectivamente.

Os numeros de focos de queimada foram de 4249 $mmtana do Araguaia, 3440 para
Maraba e 4533 para Altamira, mostrando que o mpinicie Altamira é o que apresenta o maior
n°. de focos de calor (queimada) Estado do Para.

Observa-se a relacao direta do n°. de focos de (@pleimadas) com precipitacdo onde nos
meses mais chuvosos ndo ha ocorréncia de queinpéas) nos meses menos chuvosos, ocorre
grande intensidade do n°. de focos, com pico magimagosto, setembro e outubro em todos os
municipios estudados.
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B Queimadas W Precipitagdo
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Meses

Fig. 04- N°. de Focos de Calor (queimadas) e Precipitagé&antana do Araguaia —PA de 1999 a 2004.

‘ B Queimada m Precipitagdo

Fig. 05- N°. de Focos de Calor (queimadas) e PrecipitagiiMaraba —PA de 1999 a 2004.
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B Queimadas m Precipitacéo

Fig. 06— N°. Focos de Calor (queimadas) e Precipitacdéleamira — Pa de 1999 a 2004

4.2 QUEIMADAS X INTERNAGOES

As Figuras 07,08 e 09 mostram os numeros de foeasldr (Qqueimadas) x internacdes por
faixa etaria em Santana do Araguaia, Maraba e Adsamespectivamente.

As faixas etarias selecionadas neste estudo foriamcas de 1 a 4 anos e acima de 60 anos,
devido varios estudos epidemiolégicos que evidemcisn aumento consistente de doencas
respiratdrias que vao desde a mortalidade geraspecificos associada a exposicado a poluentes
pequenos na atmosfera, principalmente nestes goygsao mais susceptiveis a maior tempo de
exposicao no local de residéncia.

Nas Figuras 07, 08 e 09 observa-se que a relagé® @n focos de calor (queimadas) e a
saude humana, ndo se torna visivel , o que podgustficavel devido os residentes em
municipios pequenos serem levados aos hospitaisnd@mses municipios que possuem melhor
estrutura hospitalar, assim como para a capitaistido.

Esta dependéncia da rede de referéncia de senéceaide decorre muito mais da qualidade
dos servicos oferecidos do que de fatores ambgentai

Observa-se na Figura 07, uma reducdo no numeracds fle calor (queimadas) nos anos de
2003 e 2004 no municipio de Santana do Araguaiaret@gdo ao ano de 2002, porém com

relacdo as internacdes, ndo observamos varialsljced faixas etarias estudadas.
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Com uma populacao relativamente pequena, SantaAeadoaia, apresenta numeros criticos
de focos de calor (queimadas), O periodo das qdeisneoincide com o da estiagem, quando,
tem-se baixa umidade relativa, altas temperaturbaixa pluviosidade; considerando o ciclo
natural de perda de folhas da vegetacdo na meswmea,éfemos a situacdo ideal para a
propagacao de uma queimada ou incéndio com gedegfiomaca, poeira e de varios poluentes
gue permanecem nos
niveis baixos da atmosfera.

As queimadas sao em sua maioria, quase absdaliberadamente provocada por agro-
pecuarista com a intencao de renovar pastagemsatlsnovas areas, ou mesmo para a limpeza
de vegetacdo em geral.

5000+

4000+

3000+

2000+

1000+

1999 2000 2001 2002 2003 2004

B Queimadas W Internacgdes por Faixa Etaria de 1 a 4 Anos.
O Faixa Etéaria acima de 60 Anos.

Fig. 07— Relagéo n°. de focos de calor (Queimada) ena¢des em Santana do Araguaia - Pa.

Em Marabd, a Policia Federal (PF), Fundac&o Naltmindio (Funai) e Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e Recursos Naturais Ibama, nasadt anos se mobilizaram para combater a
grilagem de terras, a extracdo ilegal de madeimmgarimpo na Terra Indigena Kayapo, no
sudeste do Para. Pois essas praticas eram apaisncausas da grande quantidade de queimadas
na regido. O que chegou a ser reduzido no ano @k 20mo se pode observar na figura 08, a
uma Significativa queda no nimero de focos de adtectados pelo INPE.

A relacdo entre n°. de focos de calor (queimadas)eenacdes no municipio de Maraba é
diferente do anterior, onde se observa que, na fefidria de 1 a 4 as interna¢des por doencas

respiratorias, apresentam comportamento constagtantgs os anos de 1999 e 2000
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apresentando uma pequena diminuicdo no ano de 20@ientando a partir do ano de 2002,
enquanto que, na faixa etaria acima dos 60 anasevam significativo aumento a partir do ano
de 2000, permanecendo o mesmo até o ano de 200Bamdo a diminuir em 2004, porém
sempre superior as internacdes na faixa etariaald anos, ou seja mostra influencia maior na

faixa acima dos 60 anos.

1999 2000 2001 2002 2003 2004

B Queimadas B Internacéo Faixa Etéria de 1 a 4 Anos.

O Internagdes Faixa Etaria acima de 60 Anos.

Fig. 08 Relagéo n°. focos de calor (Queimada) e Inteemetn Maraba-Pa.

No municipio de Altamira a economia do municipioumaa década atras era em funcédo da
extracdo da Borracha e do cultivo da Castanha iy Baue deixou de ocorrer, e se transformou
com o passar do tempo, porém hoje em dia sua lsasémica estar nos madeireiros, no agro-
pecuarista e na plantacdo de soja, sendo as qaursapais para o aumento no numero de focos
detectados e quando comparados com os demais piasicstudados. Observa-se que no
municipio de Altamira ndo ocorreu reducdo nas qaeas reduzidas, ao contrario os dados
coletados, informam um crescimento significativpartir de 2003,e que as politicas para
combater o desmatamento e em consequéncias, asagiasi, ndo estdo funcionando no
municipio.Observa-se ainda que a relagdo entresfdeocalor (queimadas) e internagdes no
municipio influencia mais na faixa etaria de 1 anbs, do que na faixa acima dos 60 anos,

mostrando comportamento inverso, quando compa@ucocmunicipio de Maraba-Pa.
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Fig. 09— Relacgéo n°. focos de calor (Queimada) e Int@emem Altamira - Pa.

4.3 NUMERO DE QUEIMADAS X INTERNACOES POR FAIXA ETRIA DE 1 A 4 ANOS E
ACIMA DE 60 ANOS

Na Figura 10 observa-se que o perfil do nimero adesf de calor (queimadas) e o de
internacdes da faixa etaria de 1 a 4 anos, possgpartamento diferente, apresentando-se bem
definido no periodo de seca do municipio, com pegsieclevacdes nos meses de maio e
novembro. O numero de Internacdes foi maior no de&&saio com 54 internagdes, com total
mensal de 374 internagBes por doencas respiratmias o periodo de 1999 a 2004, enquanto
gue, com as queimadas, agosto foi considerado crii&®, com o0 maior numero de foco com
1.766, e o numero total mensal de agosto de 128®4 com 4.287 e um total anual de focos de
7.764 desde 1999 a 2004 no municipio de Santadaatdmaia-PA.

Na Figura 11, o comportamento da relacdo, focosatter (queimadas) com internagdes na
faixa etaria acima dos 60 anos, apresenta variqgdse constante, com pequeno aumento nos
meses de marc¢o, abril e maio, podendo este aursenjostificado pela ocorréncia de correlagéo

com defasagem temporal. Em relacdo ao numero des fde calor (queimada), o municipio
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apresenta um significativo aumento em julho, agessetembro. Com o més de agosto com o

maior numero de internacdes 36, e total mensardeehtre o periodo de 1999 a 2004.
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Fig. 10- Focos de Calor (Queimadas) e InternagBes de Areog em Santana do Araguaia-Pa.

Internacbes
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Queimadas
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Fig. 11-Focos de calor (Queimadas) e Internacfes de Ade@0 Anos em Santana do Araguaia-Pa.

A Figura 12 mostra a relacdo das queimadas e agées da faixa etaria de 1 a 4 anos,

para o municipio de Maraba onde observa-se, umraonm® namero de queimadas de julho a
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setembro, diminuindo a partir de outubro, semetaat comportamento nas internagcfes para o
mesmo periodo, porém o més de setembro foi 0 g@seqou maior nimero com 1.055 focos
em 2002, com total mensal de 2.477 e com totalladeid.569. Na Figura 13 a relacao entre
gueimadas e internacfes na faixa etaria acima@agsds observa-se que os meses de abril, maio
e junho, sdo 0s meses com maior nimero de integgagiverso aos das queimadas, podendo ser
justificado, por correlacdo com defasagem tempdZainforme Arbex (2007) Por meio dos
estudos feitos em Piracicaba e Araraquara, foiipelsgerificar que a queima da palha da cana-
de-acUcar contribui para o aumento de hospitaleagd atendimentos emergenciais. “Os mais
afetados sdo as criancas, idosos acima de 60 gpesseas que ja possuem patologias cardio-
respiratorias. Em Piracicaba foi registrado um avmede 21% nas internagdes infantis. Ou seja,
além de prejudicar a saude de pessoas sem probkgpaasntes, exacerba os sintomas nos
portadores de asma, bronquite, hipertenséo artariémia cardiaca, entre outros”.
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Fig. 12 Focos de calor (Queimadas) e Internagcfes de Arend, em Maraba - Pa.
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Fig. 13 Focos de calor (Queimadas) e Internagtes de ats&0 anos em Maraba- Pa.

Nas Figuras 14 e 15, observa-se que no municipicAltemira, o comportamento de
diminuicdo das queimadas e aumento no numero dmagdes, tanto na faixa etaria de 1 a 4
anos, como acima dos 60anos, exatamente no mé&psk®,amés critico para a regido, inversao
essa justificada pela correlacdo com a defasaget@nmao, ou seja, os efeitos das queimadas no
més de agosto poderao ser verificados meses dSsgsndo Mascarenhas, M. D. M.(2005) “As
manifestacdes bioldgicas dos efeitos da poluic@vesa saude apresentam um comportamento
gue mostra uma defasagem em relacéo a exposigadidimuo aos agentes poluidores. Logo, os
atendimentos observados em um dia especifico degéan relacionados a poluicdo desse dia e
aquela observada em dias anteriords.’internagfes, sdo maiores na faixa etéria dd Armos,
com maior indice, no més de Junho com total dei@@9nacdes mensais e um total anual no
periodo de 1999 a 2004 de 3480,enquanto que na é&@ia dos idosos é de 150 no més de

fevereiro e o numero total de internacdes parerimgo estudado é de 1500.
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Fig. 14—Focos de calor (Queimadas) e Interna¢gBes dednagiem Altamira - Pa.
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Fig. 15— Focos de Calor (Queimadas) e Interna¢des aw@nd® @nos em Altamira - Pa.
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4.4 VALORES DE CORRELACAO ENTRE O NUMERO DE FOCOE BTALOR X
INTERNACOES

A Tabela 03 mostra a correlacdo entre focos de ¢gleeimadas) x internacdes para os 3
municipios estudados pelo coeficiente de deterrdima, comprovando a existéncia da
correlacdo nao linear, com defasagem temporal gamaunicipios, a correlacdo linear nao foi
bem visualizada devido, os dados pertencerem aassespaco-temporal diferentes, onde
trabalhou-se com numeros maiores de focos de ¢gleimadas) e numeros relativamente
pequenos de internacdes, no entanto encontrardnorseindices de correlagcdes com defasagem
temporal.

Maraba e Santana do Araguaia, apresentaram valeresrrelacdo em pares, significativas,
comprovando a existéncia de causa e efeito, enggalet no municipio de Altamira a correlagéo
existe, porém nao tao significativa.

“Em determinadas pesquisas, é interessante colonar defasagem no tempo entre duas
variaveis distintas. Talvez ndo exista correlagéioeeduas variaveis contemporaneas, mas com
uma das variaveis defasadas, onde aparece a desejaglacdo. No mundo real, esse fendbmeno
€ muito comum, por exemplo, o treinamento de unramwe na fabrica pode eventualmente
melhorar a qualidade do produto, mas somente delgorserto tempo de aplicacdo das novas
técnicas aprendidas”. Samohyl et al (2004).



Tabela 03- Valores de correlacdo de’Bos municipios de Maraba, Altamira e Santana dguaia.

Valores de Correlacdo R
Municipio de Marab4 — Pa

Colunal Coluna2 Coluna3 Coluna4 Coluna5 Coluna6
Coluna 1 1
Coluna 2 0,34762 1
Coluna 3 | 0,236932 0,9933 1
Coluna4 | 0,811211| 0,830279| 0,760305 1
Coluna5 | 0,743597| 0,885418| 0,825771| 0,994197 1
Coluna 6 | 0,845198| 0,794931 0,71949| 0,998157 | 0,985837 1
Municipio de Altamira - Pa
Colunal | Coluna2 | Coluna3 | Coluna 4 | Coluna 5 |Coluna6
Coluna 1 1
Coluna 2 | 0,876653 1
Coluna 3 | 0,846058| 0,485216 1
Coluna 4 | -0,29008 -0,71473| 0,264749 1
Coluna5 | -0,09992 -0,56631| 0,445887| 0,981198 1
Coluna 6 | -0,53087 -0,87312| 0,002618| 0,965007 | 0,896253 1
Municipio de Santana do Araguaia - Pa
Colunal | Coluna?2 | Coluna3 | Coluna 4 | Coluna 5 |Coluna6
Coluna 1 1
Coluna 2 | 0,999503 1
Coluna 3 | 0,999341| 0,999989 1
Coluna 4 | 0,998939| 0,999895| 0,999952 1
Coluna5 | 0,999725| 0,999967| 0,999918| 0,999745 1
Coluna 6 | 0,999624| 0,999992| 0,999961 | 0,999826 | 0,999992 1
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Boa Correlacédo / Sem Correlacao

4.5 MAPAS DE FOCOS DE QUEIMA

Com os mapas de focos de calor (queimadas), Fighéas 17, visualiza-se o
posicionamento dos focos detectados nos municipgisidados, pelo Satélite NOAA12,
observando-se também a variacdo das queimadaseases irriticos, agosto, setembro e outubro
no periodo de 2001 a 2004, resultados estes, denextelevancia para os servigos de saude do
Estado do Para e que necessita de pesquisas suititiares para estudos mais amplos sobre o
assunto, ndo sendo possivel apresentar os and98ee12000, devido 0s mesmo ndo estarem

disponiveis.
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Fig. 16 - Mapas de Focos de Queima no Estado do Para dos
Meses de Agosto/Setembro/Outubro de 2001 e 2002

Focos de Queima Focos de Queima Focos de Queima

Acumulado de agosto de 2003 Acumulado de setembro de 2003 Acumulado de outubro de 2003
NOAALZ - passagem as 21GMT ~ NOAAL? - passagem os 21GHT  NOAALZ - passagem es 1 GMT

Focos de Queima Focos de Queima Focos de Queima

Acumulado de agosto de 2004 Acumulado de setembro de 2004  jAoumulado de outubro de 2004
NOAAIZ - passagem as 21GMT NOAAIZ - passagem as 21GMT ﬁgﬁlga _D p:ss(;l;el:nr:s gle‘
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Fig.17 - Mapas de Focos de Queima no Estado do Para dsesMle Agosto/Setembro/Outubro de
2003 e 2004.

4.6 ANOMALIAS DE FOCOS DE CALOR (QUEIMADAS) E INTERACOES POR FAIXA
ETARIA DE 1 A 4 ANOS E ACIMA DE 60 ANOS

Na Figura 18 observa-se a ocorréncias de correlegdiodefasagem temporal, nos anos
de 2002 e 2003, com periodo entre causa (queineagfajto (internacdes) de 3 meses, justificada

pela presenca de anomalias positivas entre agaattubro de 2002 e julho a setembro de 2003.
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Fig. 18- Anomalias Focos de calor (Queimadas) X Intermacigel a 4 anos em Santana do Araguaia- Pa.

Na Figura 19 observa-se uma pequena correlacdcamensperiodo de agosto e setembro
de 2002, relacdo essa justificada pela reacdo atzede causa (queimada) e efeito (internacoes),
Segundo Arbex (2005), a queima da cana, que acmtaire os meses de abril e novembro,
provoca a emissao de uma espécie de fuligem, campos 90% a 95 % de particulas finas ou
ultrafinas, que néo sao visiveis a olho nu. "Quandtadas, essas particulas atingem os alvéolos
pulmonares e a corrente sanguinea provocando gpasta inflamatoria com repercussao sobre
0 sistema respiratorio e cardiovascularelagao entre poluicdo atmosférica e efeitosesalsaide da

populacdo mostra ter efeito agudo ap6s curto peidedexposicdo, com tempo de defasagem de dojs dias

0 que também foi observado no municipio de Sardan@raguaia - Pa
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Fig. 19— Anomalias Focos de calor (Queimadas) X Intéfaagle acima de 60 anos em Santana do Araguaia- Pa.

Na Figura 20 a ocorréncia de correlacdo com dedmsdagmporal, ocorreu nos anos de 2001
e 2002 para a faia etaria de 1 a 4 anos, enquastoaFigura 21 apresentou correlacdo somente

no ano de 2003 para a faixa etéria acima dos 6§) @aca o municipio de Maraba-Pa.
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Fig. 20- Anomalias Focos de calor (Queimadas) X Interaagfe 1 a 4 anos em Maraba — Pa.
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Fig. 21— Anomalias Focos de calor (Queimadas) X Interesagie acima de 60 anos em Maraba- Pa.

Nas Figuras 22 e 23, visualizamos a ocorrénciaodelacdo com defasagem temporal no
municipio de Altamira-Pa, no mesmo periodo de agesihovembro de 2002, s6 que com
anomalias positivas em relagdo a faixa etaria ded4lanos e anomalias negativas para a faixa
etaria acima dos 60 anos.
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Fig. 22 Anomalias Focos de calor (Queimadas) X Internsigfgel a 4 anos em Altamira — Pa.
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Fig. 23— Anomalias Focos de calor (Queimadas) X Intereagie acima de 60 anos em Altamira- Pa.

4.7. COMPORTAMENTO DOS TOTAIS DAS QUEIMADAS E DASITERNACOES
SEPARADAS POR FAIXA ETARIA

As Figuras de 24 a 29 apresentam o comportamerdovdores totais de queimadas e
internacdes, separadas por faixa etaria, sendoimat@orqué ndo se conseguir obter correlacédo
linear, direta entre ambas as variaveis; pois eaa&sespaco-temporal sdo diferentes.

A Figura 24 apresenta maior numero de focos de ¢gleeimadas) de 1755 no més de agosto

do ano de 2002 em Santana do Araguaia-Pa.
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Fig. 24 Perfil dos valores totais de Queimadas e Intér@sem Santana do Araguaia de 1999 a 2004.

A Figura 25, apresenta o maior nimero de focoatt ¢qgueimada) de 1055 em setembro
de 2002 no municipio de Maraba-Pa.
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Fig. 25 Perfil dos valores totais de Queimadas e Intéresgm Maraba de 1999 a 2004.

A Figura 26 apresenta o maior nimero de foco d& ¢gueimada) de 1683 em setembro de
2004 no municipio de Altamira-Pa.
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Fig. 26 - Perfil dos valores totais de Queimadas e Intgres.em Altamira de 1999 a 2004.

Na figura 27 observa-se numeros significativo déernacdes, sendo 18 para a faixa etaria de
1 a 4 anos e 12 para faixa etaria acima de 60 amwmseros baixo, como estes podem ser
consequéncia do sistema de saude precario na regideja a populacdo podera esta migrando

para outras localidades.
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Fig. 27- Comportamento em escala reduzida dos valorés tt#aQueimadas e Interna¢cdes em Santana do Aeaguai

de 1999 a 2004.

A Figura 28 apresenta 0os numeros de internacofsxaaetaria de 1 a 4 anos com 105
internacGes no més de fevereiro de 2002 e acimé@asos com 37 internagcdes no més de

marco de 2002.
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Fig. 28- Comportamento em escala reduzida dos valores ¢ Queimadas e Internagfes em Maraba de 1999 a

2004.

A Figura 29 apresenta 0s numeros de internacofsxaaetaria de 1 a 4 anos com 79
internacGes no més de agosto de 2001 e acima dos8dom 59 internagbes no més de abril de

2004.
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5. CONCLUSAO

Observou-se ao longo do trabalho que os trés npimgciestudados Altamira, Maraba e
Santana do Araguaia, apresentaram correlactes efasagem no tempo,ou seja os efeitos das
gueimadas na saude surgem meses ap0s o surgineefttood provocando mudancas imediatas,
como no processo que faz com que as queimadaswpasssistir, 0 desmatamento, ocorrendo a
substituicdo da floresta pela pastagem, onde asngdas, trazem maleficios para saude,
principalmente para a faixa etaria de 1 a 4 anesima de 60 anos.Observou-se também a
relacdo direta entre a queimada e a precipitacde,nas meses mais chuvosos nao ha ocorréncia
de queimadas, porém nos meses menos chuvosos gcawr elevado de queimadas, com picos
maximos em agosto, setembro e outubro em todosinEipios.

Com base cientifica podemos afirmar que a poluilghar tem efeitos negativos para a saude
humana, onde os impactos decorrentes dos gasedasnmela combustdo de biomassa ainda nao
foram bem avaliados, mas afetam um numero sigtiifica@le pessoas, sobretudo nos paises em
desenvolvimento, onde a queimada constitui umdcpragricola bastante difundida. Como as
situagcbes sdo muito dindmicas, os estudos pre@satiar os riscos de novos agentes e de novas
situacOes. A avaliacdo das rapidas e constanteanpasl na atmosfera constitui um desafio para
futuras pesquisas.

Considera-se de extrema relevancia para os sendgo salude do Estado do Para, a
implementacdo da vigilancia em saude ambiental base em indicadores, de morbidade e
mortalidade, acompanhada sempre que possivel ditar@mento da qualidade do ar nas regides
de queimadas.

Finalmente, estudos sobre outros efeitos da @E@uip ar para a saude, ndo s6 as doencas
respiratorias, que sao raros e preliminares e mswud® seus resultados sdo evidéncias néao-
conclusivas, necessitam no futuro, urgéncia nazeggio de estudos mais amplos, envolvendo

ainda mais profissionais, de diferentes areasejauestudos multidisciplinares.
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