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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar o computéo do regime de
precipitacdo pluviométrica da Bacia Hidrografica B Capim através de dados de
precipitacdo de cinco estac¢des pluviométricas tegicamente distribuidas ao longo do
Rio Capim com séries de dados com duracao entee350anos.

Foi realizada uma andlise de frequéncia e de ilethss de precipitacdo
considerando os periodos mensais para identificalggrecipitacdo média mensal,
precipitacdo média anual e variacdo sazonal nagfest de Sdo Domingos, Badajos,
Fazenda Maringa, Rondon do Para e Tauiri. As estagétdo uniformemente distribuidas
ao longo do Rio Capim e verificou-se que da calbba@é o baixo curso do rio, o periodo
mais chuvoso compreende os meses de janeiro a abril

A variacdo sazonal das chuvas nos mostra que éndm,vcorrespondente aos
meses de janeiro, fevereiro e margco, que ocorreaiarnparte da quantidade total de
precipitacdo anual, ficando compreendida entre 40%% S&do Domingos e 54% em
Rondon do Para.

Resultados mostram que, entre a cabeceira e o0 leairsw do rio, ha uma
uniformidade do periodo chuvoso durante todo o ddoem relacédo ao periodo menos
chuvoso, percebe-se que ha um atraso de dois emses cabeceira e 0 baixo curso.

Relacionando o periodo chuvoso e o periodo degestiacom os fenémenos La
Nifia e El Nifio, respectivamente, concluimos quegio estudada € bastante sensivel a
esses fendbmenos atmosfeéricos.

Palavras-chave: Precipitagdo. Rio Capim-Pa.



ABSTRACT

This work has for objective to show the behaviothsd regime of precipitation
pluviométrica of Capim River Hidrografic Basin doieough data of precipitation of five
stations pluviométricas strategically distributddng Capim River with series of data
with duration between 10 and 35 years.

A frequency analysis was accomplished and of intiessof precipitation that
considered monthly periods for identification o€ ttnonthly medium precipitation, annual
medium precipitation and seasonal variation in Bamingos' stations, Badajos, Fazenda
Maringa, Rondon of Para and Tauiri. The statiores erenly distributed along Capim
River and it was verified that of the headboardh® bass course of the river, the rainy
period understands the months of January to April.

The seasonal variation of the rains in the displlagt is in the summer,
corresponding to the months of January, FebruadyMarch, that it happens most of the
total amount of annual precipitation, being undedtamong 40% in S&o Domingos and
54% in Rondon of Para.

It is noticed, clearly, that between the headb@ard the low course of the river,
there is an uniformity of the rainy period durifgetwhole year. Already in relation to the
less rainy period, it is noticed that there is layl®f two months between the headboard
and the low course.

Relating the rainy period and the drought periothwhe phenomena La Nifia
and EIl Nifio, respectively, we concluded that theligtd area is quite sensitive the those
atmospheric phenomena.

Key-words: Precipitation. Capim River-Pa.
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1 INTRODUCAO

O rio Capim, afluente da margem esquerda do riar@yaasce nos contrafortes
da Serra dos Coroados, no Sudeste do Estado doRexr&xtensao total € da ordem de
600 km dos quais cerca de 470 km encontra-se mdc@aAmazonica, abaixo dos
primeiros afloramentos de rocha (Figura 01). Nésteho, o rio apresenta-se meandroso,
com fortes curvas e as demais caracteristicagsipie um rio de planicie.

Biacia oo Rio Guama
Bacia do Rio Acara
Bacia do Rio Maji

Bracia oo Rio Capim

Figura 01: Bacias hidrograficas da regidao Nordestétlantica do Para.
Fonte: Secretaria executiva de ciéncias, tecnologgameio ambiente (2009).

De uma maneira geral, tanto a quantidade como hdgda das aguas sofre
alteracdes em decorréncias de causas naturaisrpieas. Entre as causas naturais que
alteram o clima e, consequentemente a disponitldidie dgua, destacam-se as flutuacbes
sazonais com periodo de um ano e outras com delmsédio e longo prazo, tais como o
"El Nifio" e os periodos glaciais, além de outrasagées climaticas naturais. Para um
melhor entendimento do El nino, deve-se fazer angemhamento das variaveis que
atuam na superficie (SILVA, 2000). Outras causas sm ciclo determinado podem ser
classificadas como "catastrofes".

Entre as acbes humanas que podem alterar o balddgoo, destaca-se em
escala local e regional o desmatamento, a mudaacasd do solo, os projetos de
irrigacdo e a construcdo de barragens. Na escaleetgria, destaca-se a mudanca
climatica global decorrente da alteracdo das cerigtitas quimicas da atmosfera com
gases que promovem o "efeito estufa".



A regido Amazobnica, em destaque a porcdo parasdee atualmente o0s
reflexos das décadas de exploracdo extrativista ecdpacdo territorial, baseados em
planos que ndo consideravam, ou apenas em paregiasalidades locais e as vocacdes
naturais. Como resultado, o atual mosaico do Estadstra manchas de degradacéo,
caracterizado por areas desmatadas e degradadaspamtelo as atividades de
agropecudria, mineracdo, expansao do setor inalystwnidades de conservagéo,
fragmentos de floresta primaria, floresta seculagaeservas indigenas e a ocupacao
urbana.

A agua é a unica substancia que existe, em ci@oeiss normais, em todos os
trés estados da matéria (solido, liquido e gasoaa)atureza. A coexisténcia destes trés
estados implica que existam transferéncias cordidgaagua de um estado para outro.
Esta sequéncia fechada de fen6menos pelos quagisaapassa do globo terrestre para a
atmosfera é designado por ciclo hidroldgico.

O ciclo hidrolégico (Figura 02) atua como um agentedelador da crosta
terrestre devido a eroséo e ao transporte e dé&pode sedimentos por via hidraulica,
condicionando a cobertura vegetal e, de modo neaiérizo, toda a vida na terra.

O ciclo hidrolégico é, pois, um dos pilares fundataess do ambiente,
assemelhando-se, no seu funcionamento, a um sistEmalestilacdo global. O
aquecimento das regides tropicais devido a radiagBw provoca a evaporag¢do continua
da agua dos oceanos, que é transportada sob a dermapor pela circulacado geral da
atmosfera, para outras regifes. Durante a tramsfieréarte do vapor de dgua condensa-
se devido ao arrefecimento formando nuvens quenary a precipitacdo. O retorno as
regides de origem resulta da acao conjunta daragdo e escoamento superficial e
subterraneo proveniente dos rios e das correntdinTes.

No interior da bacia Amazénica, os indices maximegrecipitacdo coincidem
com os locais onde é verificada a estacdo de vésdo, porque existe uma maior
frequéncia de conveccdo térmica devido a maiorodifdidade de energia solar,
observada na épo¢@BREGON; NOBRE, 1990).

PESSOA (2007), estudou a precipitacédo na Baciaidd &ajés, na Amazonia,
e concluiu que o periodo de estiagem se apresestaases de julho a novembro, com
destaque para o més de setembro.

Resumidamente, os processos relacionados séo:

- Precipitacdo consiste no vapor de agua condensado que cai aduperficie
terrestre;

- Infiltracdo consiste no fluxo de agua da superficie que d&anho solo;

- Escoamento superficialé o movimento das aguas na superficie terrestre,
nomeadamente do solo para os mares;

- Evaporacgédo é a transformacdo da 4gua no seu estado liquidoqastado
gasoso a medida que se desloca da superficie pareoafera;

- Transpiragédo é a forma como a agua existente nos organismaa [Esa a
atmosfera;



- Evapotranspiracdoé o processo conjunto pelo qual a agua que das@\ada
pelas plantas, voltando a atmosfera através dapiragado ou evaporacéo direta (quando
nao absorvida);

- Condensacéoé a transformacgdo do vapor de agua em agua ligoma a
criacao de nuvens e nevoeiro.

425mm
EVAPORAGAO /i 4
PRECIPITAGAD

M :'E'SCO_AMENTO_SUE_TERRﬂﬁEQ_ s

Figura 02: Esquema classico do ciclo hidrolégico.
Fonte: Secretaria de recursos hidricos (SRM), 1996.

A 4gua presta servicos ambientais como a reguldoaolima, regulacdo dos
fluxos hidrolégicos, reciclagem de nutrientes egacao.

Os servigos ambientais séo a ligacao entre osist@ass, o bem estar humano e
a economia. Na verdade, séo os servicos prestadosneio ambiente para sustentar e
garantir a vida de maneira geral.

E claro que nem sempre o meio ambiente se comgentaaneira benéfica para o
homem. Ha, também, problemas resultantes de vagaetporais nas quantidades e nas
intensidades da precipitacao.

Segundo BARBER (1983), um aumento da temperatusaadaas, provocado
pelo fenbmeno El Nifio, pode alterar significativameetodo o ciclo hidrolégico e sua
relagdo com a atmosfera.

A precipitacdo é fator limitante e alto na zonaatqual, especialmente sobre as
florestas tropicais e uma proporcdo consideravalsalechuva esta concentrada em
tempestades muito fortes. Isso significa que mui@va ndo é aproveitada pela
agricultura. Ao invés de contribuir, na formacao stdo Umido, armazenando o que
poderia ser percolado em periodos de seca, o esotansuperficial (runoff) é
consideravel, causando inundacéo e erosdo doSOIJZA, 2002).

Da mesma forma, a escassez da precipitacdo se poepadicial. ROCHA
(2001), observou gque a estiagem do inverno e irdai@rimavera, observada na regido
Amazoénica favorece o aumento de queimadas dosspastas florestas, principalmente
nas Estados do Para, Rond6nia e Mato Grosso.



1.1.MOVIMENTO DA AGUA NA ATMOSFERA

Através da evaporacdo e transpiracdo, o vapor d'dga disponivel na
atmosfera. Entdo, uma parte do vapor "sobe", irada piveis mais altos da atmosfera. A
maior parte do vapor fica concentrada nos primezdsn da troposfera. Somente uma
pequena parte vai para niveis ainda mais altosarfirgle 5 km de altura, praticamente
nao encontramos vapor.

Nos continentes, a precipitacdo € maior que a esgfo. Portanto, 0s
continentes sdo os sumidouros de vapor da atmo€§israceanos evaporam mais agua do
que recebem pela precipitacdo. Portanto os ocesiwoes maiores fornecedores de vapor
de agua para a atmosfera.

As fontes de vapor sédo as regides que "exportepdr; os sumidouros, que
"importam”. Podemos notar que:

a. As principais fontes de vapor estéo localizadasocesnos subtropicais;
b. Os sumidouros de vapor estdo na zona equatomalregides da zona
temperada;

c. O transporte de vapor ocorre das fontes para ogleuros.

Quando certa quantidade de vapor é submetida asb&xmperaturas ela passa
para a forma liquida, assim é que nascem as nu@engoticulas de agua formam-se
quando o vapor condensa sobre a superficie deylagimuito pequenas, chamadas de
nucleos de condensacdo. ApOs certo tempo as gitoinam-se grandes, através de
crescimento por difusdo de vapor ou por colisdoo@escéncia. Temos, entdo, uma
goticula de nuvem.

As goticulas maiores, tendo maior velocidade dedgusm relacdo as outras,
colidem com as menores que estdo em seu caminhbn@imagem informal, as goticulas
maiores "atropelam" as menores, ocorrendo o queode chamar de coalescéncia. As
goticulas de nuvem, através do processo de cadis@mlescéncia, crescem até atingir o
tamanho de gotas. Ao deixar a base da nuvem, gstas sdo chamadas de gotas de
chuva e iniciam sua queda em direcao a superficie.

Os cristais de gelo formam-se, quando o vapor mabtliretamente na superficie
de particulas muito pequenas, chamadas de nuategsla. Os cristais de gelo crescem,
inicialmente, por deposicao do vapor a sua superfiarmando as particulas de gelo.

As particulas de gelo podem colidir com as gotgslaper-resfriadas, crescendo
e formando granizo de diferentes tamanhos desdenlaté 10 cm, ou podem crescer
colidindo e se agregando umas as outras, formanfloans de neve.

Quando o granizo e os flocos de neve se tornarcientiemente grandes, eles
saem da base da nuvem e iniciam sua queda runyetfisie. Durante a queda, ocorre a
fusdo da neve e do granizo. Quando a fusdo naegoeglerreter toda neve e todo gelo,
ocorre a precipitagdo sélida de neve ou granizeoQantrario a neve e 0 granizo se
transformam em gotas de chuva.



1.2.MOVIMENTO DA AGUA NO CONTINENTE

Depois que as gotas de chuva caem da base da mla®imiciam sua queda em
direcdo a superficie, no trajeto, e seu didametrdiv@nuindo em virtude da evaporacgao.

Caindo sobre uma superficie coberta com vegetggate da chuva fica retida
nas folhas. Esse fenbmeno é chamado de intercept@e@ndo as folhas ndo sdo mais
capazes de armazenar agua, continuando a chuvee oggotejamento.

Quando a agua, proveniente da precipitacdo diceega ao solo, ocorrem dois
processos: a infiltracdo onde a agua “penetra“ohm & 0 escoamento superficial onde a
agua “escoa” pela superficie do solo, fendbmeno raithecido popularmente como
"enxurrada”, inicialmente em qualquer direcdo, sdgua declividade do terreno, como
aguas livres, até atingir um canal ou canaletags®hndo aguas sujeitas, com um trajeto
definido.

E depois da chuva, o que acontece? Para ondedaatagua? Nas folhas, a agua
interceptada evapora, voltando a atmosfera na foenapor. No solo uma parte da agua
evapora e outra parte € absorvida pelas raizgdalass.

O rio recebe agua pelo escoamento superficialegsloamento de base, e perde
pela evaporacéo. Para entender o desaguamentoogegamo um rio nasce. Na nascente,
0 escoamento de base gera um pequeno filete de@guadida que a quantidade de agua
aumenta o curso d’'agua recebe diversos nomesoragatho, ribeirdo e rio. Finalmente,
na foz, o rio desagua no mar ou num rio mais casdal

Esta pesquisa teve como objetivo, estudar comoidonaco regime de
precipitacdo na Bacia do Rio Capim para, modesten@&ontribuir com tomadas de
decisdes administrativas, sobre o monitoramentdilieagdo dos recursos hidricos da
Bacia, para fins de aplicacbes na agricultura, aagbes minerais, madeireiras, em
beneficio da populagéo, entre outras, etc.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1. BACIA HIDROGRAFICA

Uma baciahidrogréafica ou bacide drenagem de um curso de agua € o conjunto
de terras que fazem a drenagem da 4gua das peedgstpara esse curso de agua. E uma
area geografica e, como tal, mede-se em kmz.

A formacdo da bacia hidrogréafica da-se atravésddssiveis dos terrenos que
orientam os cursos da agua, sempre das areasltaaipara as mais baixas ( Figura 03).

Essa érea € limitada por um divisor de 4guas gepara das bacias adjacentes e
gue pode ser determinado nas cartas topografiasigdas superficiais, originarias de
gualquer ponto da area delimitada pelo divisormsala bacia passando pela secao
definida e a 4gua que precipita fora da area dia Ibéo contribui para 0 escoamento na
secdo considerada. Assim, o conceito de Bacia bfidfica pode ser entendido através de
dois aspectos: Rede Hidrografica e Relevo.

Em qualquer mapa geofigura as terras podem serivadidds nas bacias
hidrograficas dos varios rios.

A maneira pela qual se dédo as variagfes de vazaonensecdo em relacdo a
chuva é denominada resposta de uma bacia. Uma tespandera diferentemente a
tempestades de intensidade e duragéo diferentss) asmo com chuvas idénticas, se a
condicdo antecedente variar.

|

=

Figura 03: Area de captacdo natural da agua da brmitagéo.
Fonte: Secretaria executiva de ciéncias, tecnologeameio ambiente (2009).



3 METODOLOGIA

A bacia hidrografica do rio Capim (Figura 04), cama area de cerca de 40.000
Kmz, tem a forma de um retdngulo alongado e reddrelgagem irregular, devido a pouca
declividade da regido. Alguns afluentes chegam roesmorrer paralelamente ao curso
principal, com sentido oposto.

Figura 04: Area de drenagem da Bacia do Rio Capim.
Fonte: Secretaria executiva de ciéncias, tecnologeameio ambiente (2009).

Os afluentes da margem esquerda e direita sdo tpase simples igarapés. No
trecho superior, de planicie, as larguras do ritasraentre 90m e 350m, predominando,
porém larguras da ordem de 200 m. No trecho ma® bas larguras variam de 150m a
1.100m, com largura média de 300m. No trecho préxandesembocadura no rio Guama,
as larguras atingem 1.000m a 1.500m.

O leito do rio é predominantemente arenoso, comndd constituido de dunas
extensas e de pouca altura (até cerca de 3,0mjrédtoormalmente nas margens e fora
do canal de navegacdo, alguns afloramentos de iaistegsistentes, arenitos e canga.
Praticamente ndo ha pedregulho no leito de rioghdy apenas, e raramente, alguns
conglomerados com seixo fino rolado.

As margens do rio, no trecho inferior, sdo baixasagadicas. J4 nos trechos
superiores, onde o relevo & mais acentuado, coimasosuaves, as margens sdo mais
elevadas, em processo de forte erosdo. Normalmerdedas margens apresenta-se entao
abrupta e a outra, baixa e pantanosa, com numelagaas permanentes e terrenos
alagaveis em longas extensdes. Por vezes, nasmedrgixas, aparecem diques naturais
de pequena altura, com mata ciliar, isolando aa® lagoas e terrenos inundaveis. Estes
diques naturais apresentam "falhas" por onde es@sadguas extravasadas, em certas
situacdes com altas velocidades, que chegam aernbaracos a navegacao, no retorno



ao leito do rio. As conformacdes naturais das nmargmntribuem para regularizar as
descargas, diminuindo a formacé&o de ondas de oheta pronunciadas.

A bacia estudada é um claro exemplo deste procdesfragmentacdo da
paisagem, em funcdo do seu processo de ocupacéta @esquisa tem por objetivo,
avaliar como funciona o regime de precipitacdo aeid&ddo Rio Capim.

3.1 REGIME DE PRECIPITACAO

O regime de precipitacdo para a Bacia Hidrologm&i Capim foi determinada
apos o estudo de dados de precipitacado de cinagdest pluviométricas, obtidos através
de séries histdricas disponibilizadas no site dénii@ Nacional de Aguas, que foram
selecionadas levando-se em conta suas localizagd®acia e tamanho da série de dados.

Foram utilizados dados de precipitacdo anual e aheestraindo-se figuras com
o0s totais anuais de cada estacéo para visualis@c@ariacdo da precipitacdo no periodo e
da variagcdo média mensal, bem como para calculariacdo sazonal da precipitacdo no
periodo estudado. A Tabela 01 mostra os periodosétées e a Figura 05 as localizacdes
temporais das estacdes estudadas.

Neste trabalho, considera-se o trimestre de jané&wereiro e marco como
verao; abril, maio e junho com outono; julho, agost setembro como inverno e
finalmente outubro, novembro e dezembro como prarav

Tabela 01: Estacdes Pluviométricas selecionadas Bacia do Rio Capim

Municipio Estacéo Latitude Longitude Periodo
Sao Domingos S&o Domingos| 01°41°00” 47°56°00” 1976 a 2007
Sé&o Domingos Badajos 02°23°00” 47°49°00” 1972 a 2007
Sé&o Domingos Tauiri 03°30°00” 48°50°00” 1977 a 1987
Sé&o Domingos Fazenda 03°15°00” 48°10°00” 1983 a 2007

Maringa
Sao Domingos Rondon do Para 04°58°00” 48°31°00” 1980 a 2005




&0 Domingos

Badajos

Fazenda Maringa

TawLiri

Rondon do Para

Figura 05: Localizacéo das Estacfes Pluviométricata Bacia do Rio Capim
Fonte: Secretaria executiva de ciéncias, tecnologgameio ambiente (2009).



4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 SAO DOMINGOS

A precipitacdo média mensal em Sao Domingos, Fig@ranostra que 0os meses
mais chuvosos séo janeiro, fevereiro, mar¢co e ,atoin maximo de 351,72 mm em

marco. Os meses menos chuvosos sao setembro, @@utmvembro, com minimo em
outubro de 65,69mm.
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Figura 06: Precipitacdo Média Mensal em Sdo Domingo(1976-2008)



O gréfico da precipitacdo anual, como pode seo viatFigura 07, mostra que o
ano mais chuvoso foi 1984, com 3088,1 mm, enqugudco ano mais seco foi 1991, com
851,9 mm.. O periodo de maior enchente foi de 188486, com trés anos chuvosos
acima da média, enquanto que o periodo de maiagesi foi de 2002 a 2004, também
com trés anos consecutivos de estiagem. A estgp@sesmtou uma média anual de
2278,42 mm. Nesse periodo de maior ocorréncia deachbem como no de maior
ocorréncia de seca, houve a presenca do fendmeNdihae El nifio, respectivamente. O
ano de 1991 destaca-se pela grande estiagem cqeadaresenca do El Nifio que neste
ano foi classificado como forte.

PRP anual em Sdo Domingos

4000
3500
3000 ~
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500

Preipitacdo (mm)

&
N

%
£
S
%,

LS LSTLES
K P F P P S S

NN NN N

(\9 7S o

Figura 07: Precipitacdo média anual em Sdo Domingq4976-2008)

A variacao sazonal da precipitacéo, Figura 08, raagie a estagcdo mais chuvosa
€ 0 verdo, relativos aos meses de janeiro, feeeeimarco, onde ocorreram 40% da
precipitacdo anual e a estacdo menos chuvosa énavpra, nos meses de outubro,
novembro e dezembro, onde ocorre apenas 12% daifaedo anual.
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Figura 08: Variagdo Sazonal em Sao Domingos (197648)



4.2 BADAJOS

A precipitacdo média mensal em Badajos, Figurani$stra que os meses mais
chuvosos sao janeiro, fevereiro, margo e abril, cwdtimo de 444,97 mm em marc¢o. Os
meses menos chuvosos sdo agosto, setembro e qubwonominimo em agosto de
64,86mm.
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Figura 09: Precipitacdo Média Mensal em Badajés (1/8-2006)

O grafico da precipitagdo anual, como pode seo viatFigura 10, mostra que o
ano mais chuvoso foi 1978pm 3459,1 mm, enquanto que 0 ano mais seco f@, Xasn
1321,7 mm. O periodo de maior enchente foi de 1®7A®76, enquanto o periodo de
maior estiagem foi de 2000 a 2004. A estacdo api@seima média anual de 2424,4 mm.
Nesse periodo de maior ocorréncia de chuva, beno carmde maior ocorréncia de seca,
houve a presenca do fendbmeno La Nifia e El nifipeotisamente.
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Figura 10: Precipitacdo média anual em Badajos (1372006)



A estacdo mais chuvosa foi o verdo, nos mesesdeggafevereiro e marco, com
46% da precipitacdo anual e a estagdo menos chiniosanverno, nos meses de julho,
agosto e setembro, com 9% da precipitacdo anual.
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Figura 11: Variacdo Sazonal em Badajos (1973-2006)
4.3 TAUIRI
A precipitacdo média mensal em Tauiri, Figura 1®stma que 0s meses mais
chuvosos séo janeiro, fevereiro, marco e abril, codmima de 405,48 mm em fevereiro.

Os meses menos chuvosos sao julho, setembro er@utaimn minima de 54,08 mm em
julho.
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Figura 12: Precipitagdo Média Mensal em Tauiri (198-1987)



O gréfico da precipitacdo anual, como pode seoviatFigura 13, mostra que o
ano mais chuvoso foi 1985, com 3392,7 mm, enqugudco ano mais seco foi 1983, com
1540,6 mm. O periodo de maior enchente foi de 108486, enquanto o periodo de
maior estiagem foi de 1980 a 1983. A estacdo api@saima media anual de 2379,43
mm. Nesse periodo de maior ocorréncia de chuva,doeno no de maior ocorréncia de
seca, houve a presenca do fenbmeno La Nifia e &| m@§pectivamente.
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Figura 13: Precipitacdo média anual em Tauiri (1978.987)
A estacao mais chuvosa foi 0 verdo, nos mesesdeaqgaevereiro e marco, com
50% da precipitacdo anual e a estacdo menos chiniosanverno, nos meses de julho,
agosto e setembro, com 8% da precipitacdo anual.
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Figura 14: Variacdo Sazonal em Tauiri (1978-1987)



4.4 RONDON DO PARA
A precipitacdo média mensal em Rondon do Parad eagte os meses mais
chuvosos séo janeiro, fevereiro, margo e abril, omdwima de 419,27 mm em margo. Os

meses menos chuvosos foram junho, julho e agastoneinima de 12,95 mm em agosto.
Os estudos estatisticos para Rondon do Para mostsaguinte quadro:
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Figura 10: Precipitagdo Média Mensal em Rondon dodta (1981-2004)



O gréfico da precipitacdo anual, como pode seo viatFigura 16, mostra que o

ano mais chuvoso foi 198dpm 3183,1 mm, enquanto que 0 ano mais seco fdi, X@8n
1062,6 mm. O periodo de maior enchente foi de 108486, enquanto o periodo de
maior estiagem foi de 1990 a 1993 e 1995 a 199&stAcao apresentou uma média anual
de 1972,2 mm. Nesse periodo de maior ocorréncizhdea, bem como nos periodos de
maior ocorréncia de seca, houve a presenca do &dnba Nifia e El nifo,
respectivamente. O ano de 1991, assim como em S&onDos, destaca-se pela grande
estiagem causada pela presenca do El Nifio queamesfei classificado como forte.
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Figura 16: Precipitacdo média anual em Rondon do Pa (1981-2004)

A estacdo mais chuvosa foi o verdo, nos mesesdeggafevereiro e marco, com

54% da precipitacdo anual e a estacdo menos chiniosanverno, nos meses de julho,
agosto e setembro, com 4% da precipitacdo anual.
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Figura 17: Variacdo Sazonal em Rondon do Paré (1984004)



4.5 FAZENDA MARINGA

A precipitacdo média mensal em Fazenda Maringarem@gte 0s meses mais
chuvosos séo janeiro, fevereiro, margo e abril, omdwima de 389,04 mm em margo. Os
meses menos chuvosos foram julho, agosto e setemrdomo minima de 27,62 mm em
agosto.
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Figura 18: Precipitacdo Média Mensal em Fazenda Mamga (1983-2006)

O gréfico da precipitacdo anual, como pode seo vistFigura 19, mostra que o
ano mais chuvoso foi 200dpm 2966,6 mm, enquanto que 0 ano mais seco fé&, Xa@8n
780 mm.. Os periodos de maior enchente foram dé a%®P86 e 1999 a 2002, enquanto
que o periodo de maior estiagem foi de 1990 a 189@stacdo apresentou uma média
anual de 1829,12 mm. Nesses periodos de maioréociar de chuva, bem como no
periodo de maior ocorréncia de seca, houve a gr@sdmfenémeno La Nifia e El nifio,
respectivamente. Em 1995 verificou-se forte infi@me El Nifio.
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Figura 19: Precipitacdo média anual em Fazenda Maniga (1983-2006)



A estacdo mais chuvosa foi o verdo, nos mesesdeggafevereiro e marco, com
51% da precipitacdo anual e a estacdo menos chiniosanverno, nos meses de julho,
agosto e setembro, com 5% da precipitacdo anual.
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Figura 20: Variacdo Sazonal em Fazenda Maringa (1382006)



Resumindo os resultados e agrupando-os para umaomeisualizacéo,
mostramos na Figura 21 o comportamento médio melasabstacdes pluviométricas do
rio Capim e observa-se que o regime pluviométrindaa a Bacia apresenta duas épocas
bastante definidas, uma mais chuvosa e outra memogsa. Em geral, a época mais
chuvosa ocorre de janeiro a abril, com 0 més deenarmais chuvoso, fato justificado
pela intensificacdo dos efeitos locais, associad@sesenca da Zona de Convergéncia
Intertropical. A época menos chuvosa, onde predamias chuvas de carater convectivo,

abrange os demais meses do ano, sendo que o pdeiodaior estiagem ocorre em agosto
e outubro.
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Figura 21: Precipitacdo média mensal das estacOesipiométricas do Rio Capim.




A Figura 22, mostra a distribuicéo total anual éstacdes pluviométricas do Rio
Capim e observa-se que o maximo valor ocorre enajBadcom 2424,4 mm, seguida de
Tauiri com 2379,43 mm, Sdo Domingos com 2278,42 Randon do Para com 1972,2
mm e o0 minimo valor ocorreu na Fazenda Maringa ¢8@9,12 mm, com uma média
anual para toda a bacia de 2176 mm.

Observa-se ainda que no ano de El Nifio (1982) esouma diminuicdo nos
totais anuais e no ano de La Nifia (1984) ocorraumento da precipitacdo em todas as
estacoes estudadas.

Também foi possivel observar que a cabeceira, enddtodo Para, e a foz da
bacia, em Sado Domingos, sofreram influéncia do BbMNle 1991, que foi considerado
forte. Em 1995, ano de El Nifio moderado, houveagsth em Fazenda Maringa.
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Figura 22: Precipitacdo média anual das estacdesupiométricas do Rio Capim.




A Figura 23 mostra o0 comportamento sazonal dag@stapluviométricas do Rio
Capim e observa-se chuvas predominantes no veaéeirn®, fevereiro e margco) e no
outono (abril, maio, junho) em média de 48% e d% 8@ precipitacdo, respectivamente,
enquanto que no inverno(julho, agosto e setembrmg primavera(outubro, novembro e
dezembro) a predominancia em média, € de 8% e ®4ptedipitacdo, respectivamente.

Em relagéo a variacdo sazonal observada entraagdes, nos dois extremos do
rio, observa-se que ha uma queda na quantidadeedgipacdo durante o verédo entre
Rondon do Para (54%) e Sdo Domingos do Capim (4bf4Qanto que no inverno ha um
aumento, desta vez, entre Rondon do Para (4%) é>8aungos do Capim (15%), de
precipitacéo.
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Figura 23: Variacdo sazonal das estacdes pluviométas do Rio Capim.




5. CONCLUSAO

No comportamento da precipitacdo pluviométrica deci® do Rio Capim,
observa-se que o periodo mais chuvoso correspand®das as estacdes, de janeiro a
abril, sendo marco o més mais chuvoso. Em relagdoés mais seco, observa-se que da
cabeceira da bacia, até o baixo curso, ha um afl@slmis meses, ou seja, enquanto que
em Rondon do Para ha menos chuva em julho, em@amgos ha um retardo, pois é em
setembro que se verifica a menor quantidade deactmédia mensal.

Tanto nos periodos secos quanto nos periodos absjMusuve coincidéncia com
a presenca dos fendbmenos atmosféricos conheciddsl poiio e La Nifia, notadamente
em 1982 e 1984, respectivamente, mostrando queagda sofre, de fato, influéncia das
mudancas anormais de temperatura das aguas sigiedic Oceano Pacifico Tropical.

Verifica-se, neste estudo, que durante o fenbmengldNifio de 1982 e 1983,
considerado um dos mais fortes ja registrados, éenguande diminuicdo da quantidade de
precipitacdo na area da bacia do Rio Capim e quantiuo fendbmeno La Nifia de 1983 e
1984 ocorreu aumento na quantidade de precipit&g@ol991 houve El Nifio forte, com
Rondon do Para e Sdo Domingos sofrendo as maistegyens do periodo estudado.
Porém, no ano de 2005, com a grande seca na AmaaXarenda Maringa e Rondon do
Para, na cabeceira do Rio Capim, mostram-se sé&nsivesse fendbmeno sendo que
Badajés e S&o Domingos, no baixo curso do Rio Camdtm sofreram a essa seca.

Grandes extensdes da Amazonia, notadamente o -cemtsoe leste tém recebido
chuvas abaixo da média desde setembro no peridddads, estas estiagens tem tido
repercussées adversas na geracdo hidrelétrica aimento do nimero de queimadas
daquela regido durante a estacdo seca influenciaroregime de precipitacao
pluviométrica da Bacia do Rio Capim.
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