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RESUMO

Considerando a importancia do ensino de Ciéncias e sua relacdo intrinseca em
todos os campos de existéncia humana, além de, suas praticas educativas para
permitir os processos de ensino aprendizagem, nos interessou estudar a
tematica recursos didaticos. Esta pesquisa teve como objetivo investigar em que
termos os professores de Ciéncias e Biologia fazem uso de recursos didaticos
nos anos finais do ensino fundamental e ensino médio. Trata-se de uma
pesquisa de cunho qualitativo do tipo revisao de literatura sistematica. Utilizamos
como fonte de pesquisa a base de dados dos portais Scientific Eletronic Library
Online (Scielo) e Periddicos Capes, onde foi feito buscas ativas para a
apreciacdo de artigos publicados no periodo de 2018 a 2022, por meio do uso
de descritores. Foi realizada uma descricdo sumarizada dos artigos, com
atencdo as caracteristicas conceituais que envolvem a tematica - recursos
didaticos -, a localizacdo temporal e espacial, as questdes abordadas pelos
professores no uso dos recursos didaticos e as contribuicdes dos recursos
didaticos para o ensinar Ciéncias e Biologia, precisamente segundo a 6tica dos
autores dos trabalhos. Para fins de andalise dos dados, nos apoiamos na analise
interpretativa. Encontramos artigos de todas as regides do pais, com destaque
para regido Sudeste. Os recursos didaticos utilizados pelos professores variaram
do uso de plantas a recursos tecnologicos mais modernos, inclusive alguns
recursos foram produzidos pelos préprios professores. Observamos uma
guantidade variada de temas trabalhados, como: Zoologia, Microbiologia,
Genética, conhecimento cientifico, pesquisa e saude. Todos os professores
externalizaram contribuicbes positivas do uso dos recursos didaticos que
utilizaram, principalmente nos quesitos motivacao dos estudantes e dinamizacao
das aulas. Com a finalizacdo desta pesquisa, temos o intuito de contribuir para
elaborar um documento sistematizado para que professores e/ou licenciandos
possam conhecer praticas pedagdgicas mais recentes que tenham o apoio de
recursos didaticos e que possam se inspirar para realizar trabalhos em suas

salas de aula.

Palavras-chave: Recursos pedagdgicos; ensino de Ciéncias; ensino de
Biologia; professor de Ciéncias; professor de Biologia.



ABSTRACT
Considering the importance of teaching Science and its intrinsic relationship in all
fields of human existence, in addition to its educational practices to enable
teaching-learning processes, we were interested in studying the subject of
teaching resources. This research aimed to investigate the terms in which
Science and Biology teachers use teaching resources in the final years of primary
and secondary education. This is a qualitative research of the systematic
literature review type. We used as a research source the database of the
Scientific Electronic Library Online (Scielo) and Capes portals, where active
searches were carried out to evaluate articles published in the period from 2018
to 2022, through the use of descriptors. A summarized description of the articles
was carried out, paying attention to the conceptual characteristics involving the
theme - teaching resources -, the temporal and spatial location, the issues
addressed by teachers in the use of teaching resources and the contributions of
teaching resources to teaching Science and Biology, precisely according to the
perspective of the authors of the works. For data analysis purposes, we rely on
interpretative analysis. We found articles from all regions of the country, with
emphasis on the Southeast region. The teaching resources used by teachers
ranged from the use of plants to more modern technological resources, and some
resources were even produced by the teachers themselves. We observed a
varied number of topics worked on, such as: Zoology, Microbiology, Genetics,
scientific knowledge, research and health. All teachers externalized positive
contributions from the use of the teaching resources they used, mainly in terms
of student motivation and dynamization of classes. With the completion of this
research, we intend to contribute to the elaboration of a systematized document
so that teachers and/or undergraduate students can learn about more recent
pedagogical practices that are supported by teaching resources and that can be

inspired to carry out work in their classrooms.

Keywords: Pedagogical resources; science teaching; teaching Biology; science

teacher; biology teacher.
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INTRODUCAO

A educacdo no Brasil enfrenta muitos desafios a serem superados,
segundo Schwartzman e Brock (2005, p.37) “problemas da educagéo sédo cada
vez mais complexos, e ndo se prestam a solugbes magicas e simplificadoras”.
Dessa forma, entendemos que é necessario que esfor¢os sejam implementados
para promover um ensino-aprendizagem onde o0 aluno ndo seja apenas um mero
ouvinte nas escolas, mas construtor do seu conhecimento. Assim, o professor
passa a ser o mediador de assuntos motivadores na construgcdo do
conhecimento dos estudantes, utilizando-se dos diversos recursos didaticos
disponiveis.

Para Souza (2007, p. 111) recurso didatico é “todo material utilizado como
auxilio no ensino aprendizagem do contetdo proposto para ser aplicado pelo
professor a seus alunos”. E perceptivel que sempre que professores utilizam
recursos didaticos diferentes do que estdo acostumados a utilizarem (como livro
didatico, por exemplo) para o ensino, as aulas tornam-se mais dinamicas e
atrativas para os alunos.

Segundo Castoldi e Gomes (2009), como exemplo de recursos didaticos
tem-se: jogos didaticos, modelos didaticos, experimentos cientificos, videos,
filmes, musicas, cartazes etc. Apesar da variedade de recursos que podem ser
utilizados no auxilio a exposicdo dos contetdos, percebe-se em muitos casos
que as aulas sao limitadas e restritas ao uso do livro didatico.

Sabemos que o livro didatico serve como um apoio fundamental para o
processo de ensino-aprendizagem, ja que representam em muitos casos o0 Unico
material de apoio didatico disponivel para alunos e professores sendo usado
cotidianamente e por longo tempo (VASCONCELOS; SOLTO, 2003). Porém,
entendemos que limitar o ensino-aprendizagem apenas com a sua utilizacao
poderd tornar as aulas monotonas e sem atrativo para os estudantes, e dessa
forma, comprometer o aprendizado dos estudantes. Acreditamos que o uso de
diferentes recursos didaticos, se bem utilizado, pode contribuir para dinamizar as
aulas e favorecer novos/outros aprendizados.

Pensando nos elementos que foram brevemente discorridos, nos
interessa conhecer o quadro atual de artigos publicados sobre a tematica

recursos didaticos, uma vez que €& de fundamental importancia que os



professores e o0s profissionais de educacédo tenham conhecimento sobre a
tematica desta pesquisa. Para isso, langcamos a seguinte pergunta de pesquisa:
em que termos os professores de Ciéncias e Biologia fazem uso de recursos

didaticos nos anos finais do ensino fundamental e ensino médio?

1.1  Evolucéo dos recursos didaticos utilizados no ensino

Devido a capacidade humana de pensar, raciocinar, memaorizar, entre
outras habilidades, o homem cria diferentes maneiras de inovar. Conforme
Kenski 1996 apud Oliveira et al. 2016, as invencdes e tecnologias s6 existem
devido a capacidade do raciocinio humano, através do qual se cria e inova as
ideias ao longo do tempo, assim, sdo o0s conhecimentos derivados da
capacidade e inteligéncia humana que quando colocados em pratica, dao origem
aos diferentes equipamentos, instrumentos, processos, ferramentas e recursos.
As inovacdes tecnologicas sdo tdo antigas como a espécie humana e se
apresentam como uma engenhosidade humana que norteia o desenvolvimento.

Desde o surgimento do homem na terra ele insere tecnologias em sua
vida como forma de melhoria da sua sobrevivéncia. Com o passar do tempo, as
tecnologias evoluem e se adequam a cada sociedade e em diferentes épocas
(KENSKI 1996 apud OLIVEIRA et al. 2016).

Assim como as tecnologias e as invencfes surgem, o homem com sua
capacidade de buscar meios de facilitar sua vida, também tem inovado no uso
dos recursos didaticos que por sua vez tem acompanhado a histéria da
educacao.

Um dos mais antigos e importantes recursos didaticos utilizados na
educacao foi e € o livro didatico, que tem sido usado a séculos como ferramenta
no ensino, portanto ndo podemos deixar de falar do seu surgimento. Ha
diferentes versdes para o surgimento do livro didatico, porém a mais divulgada
€ gue o livro didatico surgiu no século XIX:

No século XIX, o livro didatico surgiu como um adicional a Biblia, até
entdo, o Unico livro aceito pelas comunidades e usado nas escolas.
Somente por volta de 1847, os livros didaticos passaram a assumir um
papel de grande importancia na aprendizagem e na politica
educacional. Os primeiros livros didaticos, escritos sobretudo para os
alunos das escolas de elite, procuram complementar os ensinamentos

ndo disponiveis nos Livros Sagrados (Rocha, 2019 apud OLIVEIRA et
al, 1997, pg. 26).



Ha autores que afirmam que o livro didatico surgiu antes da invencao da
imprensa no final do século XV. De acordo com Gatti Janior (2004), na época
em que os livros eram raros, 0s proprios estudantes universitarios europeus
produziam suas anotacdes em cadernos. Com a invencéo da imprensa, os livros
foram os primeiros produtos feitos em série tornando-se com o tempo o
depositario de informacdes cientificas.

Bem, como vimos umas das primeiras evolucdes relacionados ao ensino
e aprendizagem foi a criacao do livro didatico que até hoje atravessa geracoes e
séculos executando seu papel de dar apoio ao ensino, fornecendo informacgdes
tedricas, exercicios e atividades préticas para os estudantes.

Outra importante revolucdo na década de 70 e 80 foi o inicio do uso de
computadores pessoais e de importantes inovagBes tecnolégicas que
comecaram a surgir dando inicio a possibilidade do uso de tecnologias na
educacdo. Conforme Silva (2002), houve um crescimento das tecnologias de
comunicacao, para o crescimento e aperfeicoamento dos microprocessadores,
ocorrida nos ultimos anos da década de 80, do uso da fibra Optica e da
digitalizacdo da informacdo que anunciou mudancas profundas em alguns
setores da sociedade.

A partir dai as escolas mais renomadas testemunharam o avanco e um
crescente interesse em integrar a tecnologia na sala de aula, computadores
comegaram a ser usados como ferramentas educacionais, permitindo aos alunos
acesso a recursos digitais e programas interativos que aprimoravam a
aprendizagem.

No final da década de 80 e por toda a década de 90, uma das maiores
inovacdes relacionados ao ensino no Brasil foi o inicio do ensino a distancia,
quando comecaram as primeiras experiéncias em iniciativas publicas, em

especial em universidade federais e conforme enfatiza Belloni (2002, p.129):

Desenvolvido pela universidade publica [...] o Laboratdrio de Educagéo a
Distancia LED/UFSC, gque oferece cursos em convénio com diferentes tipos de
empresa, especialmente com faculdades particulares de varios pontos do pais.
Criado em 1995, pelo Departamento de Engenharia de Producdo da
Universidade Federal de Santa Catarina, 0 LED objetivava atender as
demandas empresariais, setor com o qual o Departamento j& mantinha
contatos e parcerias. Para as empresas, a vantagem da educacdo a distancia
€ evidente: poder qualificar seu pessoal sem ter que abrir m&o de seu tempo de
trabalho. A infraestrutura técnica, baseada principalmente na videoconferéncia,
foi montada gracas a financiamentos publicos, especialmente do governo do
estado.



Outro importante marco dos anos 90 foi 0 uso da televisdo como meio de
divulgar o ensino. Algumas acoes referentes a esta tecnologia sdo apontadas
por Belloni (2002), dentre as mais conhecidas, estdo: MEB - Movimento de
Educacao de Base, Projeto Minerva, os cursos de alfabetizacdo de adultos do
Mobral e os "telecursos" produzidos pela Rede Globo em parceria com 6rgaos
publicos e para-oficiais, Fundacdo Padre Anchieta/TV Cultura de S&o Paulo;
Telecurso de 1° grau, Funteve/ TV Educativa do Rio; Telecurso 2000 em 1995,
Sesi/SP, entre outras. Essas foram algumas iniciativas oficiais em parceria com
instituicdes privadas.

No inicio do ano 2000, embora as tecnologias educacionais ainda nao
estivessem tdo avancadas como hoje, ja havia alguns recursos notaveis que
estavam sendo utilizados no campo da educacéo, temos exemplos do uso de
tecnologias que naquele ano eram consideradas muito avancadas para época,
como por exemplo: os computadores que comegaram a se tornar mais comuns
nas escolas, permitindo que os alunos tivessem acesso a recursos digitais e
aulas interativas.

Conforme afirma Abreu (2009), o mercado percebeu a importancia de
relacionar informacédo e educacédo. A Microsoft! comecou a investir pesado em
projetos educacionais, com isso, a empresa de Bill Gates passou a aparecer
gratuitamente na midia. Bill Gates? entendeu a importancia de construir um
mercado de consumidores, desenvolver nas criangas a afinidade com o mundo
digital e constituir futuros consumidores. Dessa forma foi incentivado o uso de
computadores nas escolas, mas ainda de forma muito insipiente e em algumas

escolas. Houve também a introducéo de softwares educacionais:

(...) o termo Recursos Educacionais Abertos (REA) foi cunhado no Férum de
2002 da UNESCO sobre Softwares Didaticos Abertos e designa —os materiais
de ensino, aprendizagem e investigacdo em quaisquer suportes, digitais ou
outros, que se situem no dominio publico ou que tenham sido divulgados sob
licenca aberta que permite acesso, uso, adaptacéo e redistribuicdo gratuitos por
terceiros, mediante nenhuma restricdo ou poucas restricdes. O licenciamento
aberto € construido no &mbito da estrutura existente dos direitos de propriedade
intelectual, tais como se encontram definidos por convencdes internacionais
pertinentes, e respeita a autoria da obra (UNESCO, 2012, p.1).

IMicrosoft Corporation € uma empresa transnacional americana com sede em Redmond,
Washington, que desenvolve, fabrica, licencia, apoia e vende softwares de computador, produtos
eletrdnicos, computadores e servigos pessoais.

2William Henry Gates Ill mundialmente conhecido como Bill Gates é um Magnata empresarial
americano e presidente da Microsoft — a empresa de software que fundou com Paul Allen.
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Porém, o maior destaque de 2000 a 2010, fica por conta da popularizacao
da internet que teve inicio anos antes. Conforme Oliveira e Linhares (2009) no
Brasil, as primeiras redes de comunicacdo apareceram quando, no Laboratorio
Nacional de Computacdo Cientifica (LNCC), localizado no Rio de Janeiro,
conseguiu acesso a Bitnet?, através de uma conexao de alguns bits por segundo
estabelecida com a Universidade de Maryland, dois meses depois foi a vez da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP) que
também ligou-se a Bitnet, por meio de uma conexdo com o Fermi National
Accelerator Laboratory (Fermilab), em Chicago.

E ainda conforme o0 mesmo autor acima, algum tempo depois, a FAPESP
criou a rede ANSP (Academic Network at S&o Paulo), interligando a
Universidade de Sao Paulo (USP), a Universidade de Campinas (Unicamp), a
Universidade Estadual Paulista (Unesp) e o Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas
do Estado de Sao Paulo (IPT). Mais tarde, ligaram-se a ANSP a ANSP a
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRS).

Observamos que importantes instituicbes ligadas a area educacional
serviram de grande contribuicdo para o uso de internet como se vé hoje, pois
dessa forma deu-se inicio a criacdo de acessos para as universidades, centros
de pesquisas e governos estaduais e municipais e por fim para algumas escolas
publicas.

Podemos observar como a nossa sociedade tem se beneficiado com o avango
tecnolégico e a capacidade de usar recursos para atender o0s interesses
educacionais, a partir dessas importantes iniciativas relacionadas ao uso da

internet e a evolucao de recursos didaticos.

1.2 Recursos didaticos e o ensino de Ciéncias

E sabido a respeito da importancia do uso de diversos recursos didaticos

para a aprendizagem. Como relatado anteriormente, recurso didatico € todo

SA BITNET (acrénimo de “Because It's Time to NETwork” ou “Because It's There NETwork”) foi
uma rede remota criada em 1981 a partir da ligacdo entre a Universidade da Cidade de Nova
Yorque e a Universidade Yale, que visava proporcionar um meio rapido e barato de
comunicacao para o meio académico.
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material utilizado como instrumento para o ensino, como modelos didaticos,
experimentos cientificos, livros, artigos, trabalhos académicos, apostilas,
softwares, apresentagbes em power point, muasicas, filmes, exercicios fisicos,
ilustracbes, CDs, videos, podcast, uso de aplicativos diversos, passeios,
brincadeiras, construcdo de maquetes e muitos outros (VASCONCELOS;
SOLTO, 2003; SOUZA, 2007; CASTOLDI; GOMES, 2009). A titulo de exemplo,

também temos os jogos didaticos.

Enquanto joga, o aluno desenvolve a iniciativa, a imaginacao, o raciocinio, a
memdria, a atencao, a curiosidade e o interesse, concentrando-se por longo
tempo em uma atividade. Cultiva 0 senso de responsabilidade individual e
coletiva, em situacdes que requerem cooperacao e colocar-se na perspectiva
do outro. Enfim, a atividade ludica ensina os jogadores a viverem numa ordem
social e num mundo culturalmente simbdlico (FORTUNA, 2003, p. 3).

Entendemos que é possivel proporcionar uma aprendizagem em que o
aluno consiga compreender que sua vida esta ligada a processos que envolvem
Ciéncias e desta forma tornar o aprendizado mais significativo, entretanto, nao é
0 que acontece geralmente, pois de acordo com Pelizzari (2002, p. 41) “[...] o
aluno que hoje frequenta uma escola infelizmente ainda vé o conhecimento como
algo muito distante da sua realidade, pouco aproveitavel ou significativo nas suas
necessidades cotidiana”.

O professor entéo se torna elemento chave para pensar em mecanismos
gue contextualizem o ensino. Observamos que ja existe avan¢co quanto ao uso
quase que exclusivo do livro didatico, o que aparece nos estudos de Megid Neto
e Fracalanza, (2003, p. 147):

Professores e professoras da educacdo basica, por sua vez, tém recusado
cada vez mais adotar fielmente os manuais didaticos postos ho mercado, na
forma como concebidos e disseminados por autores e editoras. Fazem
constantemente adaptacdes das cole¢8es, tentando molda-las a sua realidade
escolar e as suas conviccBes pedagdgicas. Acabam por reconstruir o livro
didético adotado, o que ndo lhes agrada, dado o esfor¢co despendido para tal
reformulagdo sem o devido reconhecimento profissional, nem agrada aos
editores e autores de livros didticos, pois consideram que essas adaptacdes
usualmente introduzem erros e equivocos nas obras editadas.

Entendemos que os professores atuantes na educacéo basica ja sentem
a necessidade de mudanca quanto ao uso de recursos didaticos, neste caso, do
livro didatico. Conforme Souza (2007) é possivel a utilizacdo de varios materiais
gue auxiliem a desenvolver o processo de ensino e de aprendizagem, isso faz

com que facilite a relagao professor — aluno — conhecimento, podendo se tornar
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ferramentas fundamentais no processo de ensino e aprendizagem e ainda tornar
a aula mais dinamica e atrativa.

Segundo Nicola e Paniz (2017), o professor deve despertar o interesse do
aluno para pesquisar, buscar, construir conhecimentos novos, estimulando o
aluno para que a aula se torne mais dindmica e inovadora. Além disso, possibilita
tornar o estudante um ser mais critico e dindmico para acontecimentos
corrigueiros em sala de aula e fora dela. Conforme Castoldi e Polinarski (2009,
p. 684)

[.] no processo ensino-aprendizagem a motivagéo deve estar presente em
todos os momentos. Cabe ao professor facilitar a constru¢&o do processo de
formacao, influenciando o aluno no desenvolvimento da motivacdo da
aprendizagem.

Para Freitag (2017), a escolha do recurso didatico depende de alguns
fatores, tais como: a visdo do educador acerca do recurso, a finalidade de sua
utilizacdo, a disponibilidade financeira para sua aquisicdo e principalmente da
aceitabilidade dos alunos e ainda da interacdo aluno professor. Esse
entrosamento podera se mostrar efetivo na aprendizagem produzindo resultados
promissores.

Conforme Souza (2007), a utilizacdo de recursos didaticos no processo
de ensino-aprendizagem é importante para que o aluno assimile o conteudo
trabalhado, desenvolvendo sua criatividade, coordenacdo motora e habilidade
de manusear objetos diversos que poderdo ser utilizados pelo professor na
aplicacao de suas aulas.

Atualmente com avanco da tecnologia temos inUmeros instrumentos que
podem ser convertidos em recursos didaticos e assim serem usados no ensino

de Ciéncias, podemos observar no quadro 1 abaixo:

Quadro 1 — Principais recursos tecnoldgicos atuais encontrados

NO EEEE';'\S/'SNTA/ CONCEITO DO RECURSO EXEMPLOS

Plataforma de

. Ferramenta educacional baseada na internet especialmente | Plataforma de
aprendizagem

desenvolvidas para administrar cursos online. Seu propdsito | aprendizagem

online ou e p . ' .
1 | Ambiente principal é fornecer uma variedade de recursos educacionais | Moodle (Modular
virtual de para os instrutores, incluindo um sistema de notificagfes, foruns | Object-Oriented

de discussdo, conversas por texto (chats), a criacdo de | Dynamic

aprendizagem exercicios, entre outras funcionalidades (FREIRE 2015). Learning)

AVA
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Segundo Nakashima e Amaral (2006), é uma ferramenta para
fazer apresentagfes que deve ser ligada a um computador, onde
as imagens visualizadas no monitor séo projetadas para o quadro

Lousas 4 . S - . Ja existem
. - por meio de um projetor multimidia. A lousa digital permite que -
interativas ou s P X 2 varias marcas
lousas digitais p_rofessores e alunos utlllzem 0 proprio dedo para realizar acdes no mercado.
diretamente no quadro, pois ao toca-lo, podem-se executar as
mesmas fungbes do mouse, podendo possibilitar uma aula
dindmica e interativa.
Segundo Braga (2001), em geral, refere-se a uma experiéncia
imersiva e interativa baseada em imagens graficas 3D geradas
Realidade em tempo real por computador, ou seja, € uma simulagéo gerada | Oculos de
virtual por computador, de um mundo real ou apenas imaginario. Isso | realidade virtual.
dara a impressédo de estar mentalmente imerso ou presente na
simulagao.
Para Kiner e Tori (2006), ao contrario da realidade virtual, que
leva o usuario a um ambiente virtual completamente separado, a
realidade aumentada mantém o usuario em seu ambiente fisico | Aplicagbes
e traz elementos do ambiente virtual para o espago do usuario. | Unicas em
Isso possibilita uma interagdo mais natural com o mundo virtual, | diversos campos
Reali sem a necessidade de treinamento prévio ou adaptacdo. | da  educagéo,
ealidade ~ . ; .
aumentada Atuqlmentg, estdo sendo .de§e.nvoIV|das. nov?s mterfgces gntretenlmento,
multimodais para tornar mais facil a manipulacdo de objetos | jogos,
virtuais no espaco do usuario, seja por meio de gestos das mdos | treinamento,
ou dispositivos de interagdo mais simples. A Realidade Virtual | medicina e
cria um ambiente completamente virtual e imersivo, enquanto a | muitos outros.
Realidade Aumentada sobrepde elementos virtuais ao ambiente
real, permitindo que os dois coexistam.
Internet,
aplicativos nos
Para Goularte (2021), recursos audiovisuais, sdo qualquer forma f:lllljel?ges’
RECUrsSOS dg comunicagdo, mensagem, material etc. QLie se destlnam 9u televiséo,
audiovisuais visam estimular os sentldgs .da audu;ao~ e da viséo | oo
simultaneamente. Em decorréncia da evolugdo tecnoldgica, d ! tari
atualmente existem multiplos recursos audiovisuais. ocumentarios,
lousas digitais
entre outros.
Simulagbes
computacionais
e jogos
educativos
proporcionam
Para Sato e Cardoso (2008), os jogos de simulacéo oferecem | aos alunos a
uma experiéncia que se assemelha mais a realidade para o | oportunidade de
jogador. Nesses casos, 0 objetivo esta focado no aprendizado | interagir
elou treinamento do usuario para realizar procedimentos ou | virtualmente
tarefas especificas, como na vida real, ou para alcancgar a vitéria | com conceitos
no jogo. A estrutura narrativa desses jogos proporciona | cientificos,
Jogos de | flexibilidade devido a ampla gama de escolhas disponiveis para | esses recursos
simulacéo 0 jogador. A jogabilidade pode ser diversificada, incorporando | oferecem um
elementos dos jogos de acao, aventura e estratégia. No entanto, | ambiente seguro
as caracteristicas predominantes na jogabilidade desses jogos | e controlado
sdo as agdes que o jogador deve executar em um curto periodo | para

de tempo, quase como um reflexo diante das situagfes
apresentadas pelo jogo, e isso é realizado por meio das interfaces
disponiveis.

experimentacao,
permitindo que
0s alunos
explorem
fendbmenos e
realizem
experimentos
virtuais.
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Materiais
manipulaveis

Segundo Passos (2006), materiais manipulativos sdo objetos
fisicos utilizados como ferramentas de aprendizado e ensino para
ajudar os alunos a compreender conceitos abstratos de maneira
mais concreta e tangivel. Esses materiais sdo especialmente
Uteis em ambientes educacionais, pois proporcionam uma
abordagem pratica para explorar conceitos matematicos,
cientificos e outros toépicos complexos. Eles podem ser usados
em diversos niveis de educacdo, desde a educacéo infantil até
niveis mais avangados.

Qualquer objeto

Inteligéncia
artificial

Para Silva (2013) é a area dentro da Ciéncia da Computacéo que
se encarrega de investigar e sugerir o desenvolvimento de
dispositivos computacionais capazes de simular caracteristicas
do intelecto humano, como a habilidade de pensar, perceber,
tomar decisbes e solucionar problemas. Indo além da
programacédo de ordens especificas para tomar decisdes de
forma autbnoma, baseadas em padrdes de enormes bancos de
dados. A inteligéncia artificial j& est4 sendo aplicada para criar
sistemas de aprendizado adaptativo, capaz de personalizar o
ensino de acordo com as necessidades e estilos de
aprendizagem individual de cada aluno.

Podcast

Para Medeiros (2006), € uma forma de producéo descentralizada
de contetido sonoro que disponibiliza os arquivos na Internet para
serem baixados quando o usuario bem entender. E um formato
de midia digital em &udio, geralmente disponibilizado em
episédios, que qualquer pessoa pode ouvir online ou fazer
download para ouvir offine. Os podcasts podem abranger
diversos temas e formatos, como aulas, entrevistas, debates,
narracdo de historias, discussbes académicas, etc., o que
proporciona uma variedade de experiéncias de aprendizado.

que o aluno
possa
manipular/
movimentar com
as maos.
Chat GPT e
outros.

Ha diversos
servigcos no

mercado como
Spotiffy

10

Gamificacéo

Para Borges et al. (2013), a gamificagdo esta ligada ao uso de
elementos de jogos em contextos ndo relacionados com jogos.
Diferentes areas fazem uso de sistemas gamificados, como:
entretenimento, salde e especialmente a educacgdo, uma vez que
a gamificacdo fornece uma alternativa e estratégias para engajar
e motivar os estudantes durante o processo de aprendizagem,
utilizam elementos e mecénicas de jogos em contextos que nao
s&o jogos, como por exemplos em ambiente de trabalho ou outros
treinamentos, em aulas. O objetivo da gamificacdo é tornar
atividades ou tarefas mais envolventes. Motivadoras e divertidas,
estimulando a participacao ativa dos envolvidos.

Aplicativos
criados para
gerar motivacgao
ou
aprendizagem
ou senso de
comunidade
trazendo e
evolugéo
através de fases
e pontuacgoes.
Muito usado em
empresas
modernas.

11

Streaming

Essa tecnologia permite a transmissédo continua de dados, como
audio, video ou outros tipos de contetdo, pela internet. Para
Gomes et al. (2015), Streaming é forma de armazenamento e
distribuicdo de dados multimidia na nuvem, substituindo o uso de
memodria fisica. E ainda para Clemente (2006), Streaming € uma
técnica que possibilita a transmisséo de conteado multimidia por
meio de uma rede de computadores, permitindo que os usuarios
consumam esse conteldo enquanto o recebem. Em outras
palavras, quando um usuario assiste a um video, as proximas
cenas sdo transmitidas continuamente, permitindo que o usuario
comece a assistir algo sem a necessidade de baixar o contetido
integralmente.

O streaming é
amplamente
utilizado em
varias
plataformas para
oferecer uma
variedade de

tipos de
conteudo  aos
usuarios.
Exemplos:

Plataformas
como YouTube,
Netflix, Amazon,

Spotify
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Na educagdo, a
Conforme Campos (2019), A robdtica é uma disciplina da | robética  pode
tecnologia que abrange os campos da mecanica, eletrbnica e | envolver uma
computagdo. Atualmente, ela lida com sistemas compostos por | variedade de
magquinas e componentes mecanicos que funcionam de forma | disciplinas,
automatica e sdo controlados por circuitos integrados. Esses | incluindo
12 | Robdtica sistemas mecéanicos podem ser movidos e controlados tanto | mecéanica,
manualmente quanto automaticamente por meio de circuitos | eletrbnica,
elétricos. Embora as maquinas possam parecer ter vida, elas sdo, | programacao,
ao mesmo tempo, uma imitacdo da vida, -consistindo | inteligéncia
principalmente em fios interligados e mecanismos. A combinagéo | artificial e
desses elementos resulta na criagdo de um robd. engenharia de
controle.

Fonte: Elaboracéo da propria da autora, 2023.

Essas ferramentas proporcionam uma maneira eficaz e acessivel de adquirir
novos conhecimentos e habilidades, abrindo oportunidades de aprendizado para
pessoas de todo o mundo. E ainda temos aplicativos méveis, como Tic Toc,
Duolingo, Quizlet, Google Classroom, entre outros que também sao usados para
educacao.

Todas essas ferramentas tém se tornado parte significativa da educacéo,
trazendo uma série de beneficios para alunos, professores e instituicoes
educacionais. Eles podem ser utilizados para enriquecer o processo de
aprendizagem dos estudantes, facilitar a comunicagao, estimular a criatividade

e oferecer acesso a recursos educacionais diversificados.

2. OBJETIVO GERAL

- Investigar em que termos os professores de Ciéncias e Biologia fazem uso de

recursos didaticos nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio.

2.1 Objetivos especificos

- Compreender as contribuicdes do uso dos recursos didaticos para o ensino
de Ciéncias e Biologia, na percepcao dos autores dos artigos;

- Compreender as contribuicdes do uso dos recursos didaticos para a
aprendizagem de Ciéncias e Biologia, na percepcao dos autores dos artigos.

- Realizar levantamento dos recursos didaticos explorados nos artigos

analisados.
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3. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, conceituada por Minayo
e Guerriero (2014) como um tipo de pesquisa que valoriza a compreensao dos
processos e ndo apenas dos resultados, sobretudo incluindo o que é singular
num contexto histérico e social mais ampliado e privilegia o tipo de investigacao
que inclui a presenca do pesquisador na cena, desta forma, a pesquisa
qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que nao pode ser quantificado,
ela trabalha com o universo de significados, de motivagcdes, aspiragdes, crengas,
valores e atitudes.

Adotamos a revisdo de literatura sistematica, pois acreditamos que ela
contribuira para alcancar os objetivos tracados. De acordo com Brizola e Fantin

(2017, p.27) revisao de literatura é:

[..] a reuni@o, a juncdo de ideias de diferentes autores sobre
determinado tema, conseguidas através de leituras, de pesquisas
realizadas pelo pesquisador. A revisdo da literatura €, neste sentido, a
documentacao feita pelo pesquisador sobre o trabalho, a pesquisa que
esta se propondo a fazer.

As bases teorico-metodoldgicas apontam trés tipos de revisdo de
literatura, a saber: narrativa, sisteméatica e integrativa (UNESP, 2015). Para fins
deste trabalho, a do tipo sistemética contempla a elucidacdo de elementos que
buscamos investigar e serdo mais bem detalhados, mais a frente. Para Galvao
e Perreira (2014, p.183), revisao sistematica €:” um tipo de investigacdo focada
em questdo bem definida, que visa identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as
evidéncias relevantes disponiveis”, fazer uma revisdo sistematica de literatura
vai além de um trabalho usual de fazer uma revisao de literatura como parte de
um trabalho de pesquisa académica.

Para Galvao e Ricarde (2019), a revisao sistematica € uma modalidade
de pesquisa, que segue protocolos especificos e busca dar alguma légica a uma
grande quantidade de corpus documental.

Conforme Sampaio e Macini (2007), os procedimentos e a forma de
desenvolver desse tipo de estudo de revisdo inclui caracterizar os estudos
selecionados, verificacdo da qualidade, identificar conceitos importantes, fazer a
comparacao das analises estatisticas apresentadas e concluir sobre 0 que a

pesquisa da literatura informa em relacdo a determinada intervencao, apontando
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ainda problemas/questbes que necessitam de novos estudos, solugbes ou
consideracgoes.

O objetivo da revisdo sistematica € fornecer uma sintese abrangente e
imparcial das evidéncias disponiveis, permitindo tomar decisdes embasadas em
resultados consistentes (UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, 2015).

Utilizaremos como fonte de pesquisa a base de dados dos portais
Scientific Eletronic Library Online (Scielo) e o Periédicos Capes, onde foi feito
buscas ativas para a apreciacao do que foi publicado no periodo de 2018 a 2022.
Para isso, utilizamos as seguintes combinagbes de descritores: “recursos
didaticos and ensino de Ciéncias”, “recursos pedagdgicos and ensino de
Ciéncias”, “recursos audiovisuais and ensino de Ciéncias” e “recursos
tecnolégicos and ensino de Ciéncias. Em um primeiro plano, selecionamos
apenas artigos em portugués que versavam sobre experiéncias pedagodgicas
que envolvessem os recursos didaticos/ pedagdgicos no ensino de ciéncias. Em
um segundo plano, realizamos a leitura dos respectivos trabalhos, observando
titulo, resumo, palavras-chave e/ou texto completo. Dessa amostra de trabalhos,
selecionamos os artigos com foco no ensino fundamental anos finais e no ensino
médio, que é campo de atuacao da autora da pesquisa.

Nos propomos a realizar uma descricdo sumarizada dos trabalhos, com
atencdo as caracteristicas conceituais que envolvem a tematica - recursos
didaticos -, a localizacdo temporal e espacial, as questdes abordadas pelos
professores no uso dos recursos didaticos e as contribuicdes dos recursos
didaticos para o ensino de ciéncias, precisamente segundo a Gtica dos autores
dos trabalhos.

Para fins de analise dos dados, nos apoiaremos na analise interpretativa,

nos termos de Esteban (2010).

4. RESULTADOS

Apoés as buscas feitas no portal Scientific Eletronic Library Online (Scielo) e
Periodicos Capes, com quatro diferentes descritores, foram encontrados para o
periodo proposto de 2018 a 2022, os seguintes resultados, conforme aparecem

na tabela 1:



Tabela 1- Primeira busca no Portal Capes e Scielo
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Portal Scielo Numeros de artigos Artigos finais
Capes encontrados apds a  selecionados para
primeira filtragem estudo final
Recursos  didaticos and 198 26 10 3
ensino de Ciéncias
Recursos audiovisuais and 16 1 2 1
ensino de Ciéncias
Recursos pedagégicos and 130 3 3 1
ensino de Ciéncias
Recursos tecnoldgicos and 133 10 7 3
ensino de Ciéncias
TOTAL 477 32 22 8

Fonte: Elaboracao da prépria da autora, 2023.

Os maiores resultados apareceram no portal Capes, como se pode observar

na tabela 1, apds as primeiras buscas nos dois portais, 539 resultados

apareceram, porém, ndo se tratavam apenas do ensino de Ciéncias, mas de

varias areas do conhecimento, em diferentes anos escolares e até ensino

superior. Foi necessario ler todos os titulos e identificar algumas vezes pela

leitura dos resumos dos artigos para entao extrair apenas 0s que eram sobre

professores utilizando recurso didatico no ensino de Ciéncias dos anos finais do

ensino fundamental e ensino médio, pois esse foi o foco da nossa pesquisa.

A segunda filtragem voltou com os seguintes resultados de artigos ja

selecionados para compor a pesquisa, conforme quadro 2:

Quadro 2 - Resultados da segunda filtragem.

COoD TiITULO AUTORES PERIODICO SERIE/ANO
Conhecimento quilombola | Wagner de ODEERE - ReV|§ta o
L . do Programa de Pés- | 9 ano -
e plantas  medicinais: | Jesus Silva e ~ .
Tl oL : . Graduagao em | Ensino
recursos didaticos para o | Milene Maria da ~ -
. o - RelagBes Etnicas e | Fundamental
ensino de ciéncias. Silva-Castro .
Contemporaneidade
Entomologia na escola: o o
gue os estudantes pensam . . 7 ano -
) Bruno de Souza | Revista Eletrbnica de | Ensino
T2 sobre os insetos e como .
e Lopes Educacéo Fundamental
utilizéd-los como recurso
didatico?




T3

Proposta de um jogo
didatico para o ensino de
genética como metodologia
ativa no ensino de Biologia

Isaura Azevedo
Carvalho

Revista eletrdnica de
educacéo (Sao
Carlos)

Ensino médio

T4

Producao de videos
educativos sobre saude a
partir da interlocucdo entre
estudantes e
pesquisadores

Silvio Fernando
Vargas Bento,
Celina Maria
Modena e
Stephanie  dos
Santos Cabral

Reciis — Rev Eletron
Comun Inf Inov
Saude.

7° ano -
Ensino
Fundamental

TS5

Aprimoramentos em um
microscopio caseiro e sua
eficacia  para  ensinar
citologia basica

Ramon Gomes
Santos Silva e
Francisco
Roque

Holos

Ensino médio

T6

A Educacdo Ambiental
mediada pelas tecnologias
da informacédo e
comunicagdo no Instituto
Federal do Amazonas -
Campus Humaita

Clarides Henrich
de Barba e

Ana Paula
Batista Lopes

Revista Eletrénica de
Educacao

2° ano do
Ensino Médio

T7

Aprendizagem colaborativa
desenvolvida em
ambientes virtuais

Rafael Scheffer
Pacheco,

Regis Alexandre
Lahme

Jodo Bernardes
da Rocha Filho

Tear: Revista de
Educacdo Ciéncia e
Tecnologia

3° ano do
Ensino Médio

T8

O Uso da Tecnologia QR
Code e de Outros Recursos
Digitais em Estudos de
Invertebrados

Renée
Soibelman e
Oscar Rocha
Barbosa

Revista Internacional
de Ciéncias

Ensino médio

19

Fonte: Elaboracao da propria da autora, 2023.

Em T1, tratava-se de uma abordagem em que os autores buscaram mostrar
aos alunos o conhecimento sobre plantas medicinais e relacionar o que 0s
estudantes ja possuiam de conhecimento com a pratica realizada pelos seus
antepassados ao longo das geracdes, por meio de visitas ao laboratério de
plantas naturais, mostrando a finalidade terapéutica das plantas. As praticas
utilizadas foram: trés encontros com alunos para analisar os conhecimentos
prévios, visitas ao herbario e visita ao laboratério de plantas naturais. Para os
autores do trabalho, a pratica utilizada permitiu que aos estudantes
aprendessem a importancia terapéutica das plantas.

Em T2, foi descrito as percep¢fes de estudantes do sétimo ano do ensino

fundamental de uma escola publica de Uberlandia-MG quanto aos insetos. Para
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a pratica durante as aulas, os professores utilizaram uma cole¢éo de insetos com
exemplares de 20 ordens. Foi aplicado um questionério que teve como objetivo
investigar o que os estudantes pensavam sobre 0s insetos para entdo propor
uma sequéncia didatica, que incluiu musica para debater o tema e aprofundar o
conhecimento deles sobre insetos. Os autores afirmaram que é importante
estimular a pesquisa sobre os insetos e ainda reforcaram a necessidade de mais
abordagens sobre a entomologia na escola.

Em T3, por meio do jogo “genética em jogo”, os alunos puderam aprender
conceitos sobre genética no ensino médio. Foram 364 alunos, em 10 turmas que
participaram do estudo. Neste artigo n&o foi informado o conceito de recursos
didatico ou recurso pedagdgico, mas foi informado que o trabalho permitiu
observar que o jogo pode ser utilizado como uma eficiente ferramenta de apoio
ao ensino de genética. Demonstrou, também, que os estudantes podem sim, ser
responsaveis pelas suas proprias aprendizagens e que 0s jogos, constituem um
adequado instrumento de revisdo e ampliacdo do conhecimento. Também fala
sobre metodologias alternativas para o0 ensino e como elas auxiliam na
construcdo do conhecimento, na tentativa de superagéo das dificuldades de se
trabalhar conceitos do contetdo de Biologia no ensino médio.

Em T4, foi feito um trabalho, em trés escolas estaduais, ndo foi informado o
namero de alunos, foram produzidos videos educativos sobre saude, toda a
pesquisa foi registrada na forma de videos, visando a constru¢do de um material
midiatico educativo, que sera distribuido na rede publica de ensino do estado de
Minas Gerais. No momento que foi publicado o artigo o projeto ainda estava em
andamento. Ficou entendido que os videos sdo usados como um instrumento
para aprendizagem, haja visto que foi uma pesquisa com alunos do ensino médio
que permitiu ouvi-los sobre as suas principais davidas relacionadas a saude.

Em T5, o texto informa que no decorrer do estudo realizado no Instituto
Federal em Brasilia, foi feito oficinas para que os alunos construissem
microscopio caseiro como alternativa ao microscépio 6ptico e como alternativa
para ensinar conceitos citologicos, também informa que materiais didaticos
alternativos s@o necessarios para auxiliar os professores na execucao de aulas
praticas porque aumentam a conexdo entre o objeto estudado e o cotidiano
discente, sugerindo ainda que aulas préaticas baseadas em recursos didaticos

alternativos melhoraram o rendimento dos discente.
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Em T6, os autores apresentam uma experiéncia com 25 alunos do ensino
médio, com videos sobre a conscientizacdo ambiental e posteriormente
trabalhando com oficinas e questionarios para descobrir o que os alunos
pensavam antes do estudo e o que eles aprenderam depois sobre educacao
ambiental. O artigo ndo traz um conceito especifico de recursos didaticos, mas
enfatiza o uso das TICs, considerando que as mesmas tém a possibilidade de
serem incorporadas no processo educacional como recursos didaticos ou
ferramentas que promovem o0 processo de ensino; como instrumentos
diferenciados de avaliagdo da aprendizagem, pois, com determinados
programas de computador, os estudantes podem criar, relacionar, inferir, se
expressar, e aprender com as mesmas. Os autores complementam que a
producdo de um material didatico que possa auxiliar a intervencédo docente no
sentido da construgdo de uma Educagdo Ambiental participativa e
emancipatoria, nao esta relacionada com a inser¢do pura e simples do ludico ou
da percepcéo da hipermidia como uma ferramenta cognitiva, mas sim com a
forma como ela se integra a um processo de reflexdo sobre o conteudo
apresentado e aos interesses do UsUario.

Em T7, o artigo descreveu uma investigacdo que avaliou a utilizacdo de
ambientes virtuais de aprendizagem colaborativa no processo de construcao de
conhecimentos sobre Ciéncias da Natureza em um grupo de 16 estudantes do
terceiro ano do ensino médio, utilizando-se da empresa Microsoft na plataforma
OneDirive, os alunos puderam juntos executar pesquisas a partir de uma unidade
de aprendizagem, conceito que € referido no texto. O artigo enfatiza bastante o
termo recursos tecnoldgicos e incentiva o uso pelos professores, informando que
esses recursos tecnologicos favoreceram o processo de ensino, pelo menos
naquelas escolas que podem arcar com 0s custos de aquisicdo dos
equipamentos e conseguem engajar seus professores em processos de
atualizacdo para o uso desses materiais. Foi informado que os assuntos
abordados foram da area de Ciéncias da Natureza. O artigo mostrou a

importancia do uso de recursos tecnoldgicos na aprendizagem.
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Em T8, disponibiliza uma metodologia de uso da tecnologia QR Code* e
outros recursos digitais na construgdo do conhecimento, em estudos de
invertebrados. Através de uma sequéncia didatica, o aluno é levado de forma
investigativa a diversas paginas da web e até videos para aprender contetdo de
Ciéncias através do QR Code. Nesse artigo ndo foi encontrado um conceito
especifico de recursos didaticos, porém, o artigo informa que apresentara uma
proposta de producao recursos didaticos digitais, que € o QR Code. Na viséo
dos autores do artigo, 0 caminho é a inovacéo, utilizando aulas mais interativas,
gue estimulem a participacao dos alunos. Dessa forma, esse projeto fomenta a
introducdo de conteldos aliado ao uso de tecnologias digitais, buscando uma
aula diversificada e facilitando o aprendizado. Em relagdo ao uso do recurso
didatico, o mesmo foi uma criacdo propria, pois o autor criou o cédigo levando o
aluno a investigar sobre os conceitos do tema invertebrados.

Apds a apresentacdo breve do resumo dos artigos, elaboramos algumas
guestdes no sentido de facilitar a busca dos objetivos da pesquisa, as perguntas
abaixo serviram de base para nos guiar nesta revisado sistemética de literatura,

para isso foi elaborado o quadro 3.

Quadro 3— Questdes norteadoras da pesquisa

CODIGO | QUESTOES

1 Quais autores sd0 mais recorrentes para apoiar a pesquisa dos professores?
2 Qual a localizacao temporal e espacial dos artigos?
3 Quais os recursos didaticos foram utilizados, como foram utilizados e para

ensinar que contetidos de Ciéncias/ Biologia?

4 Quais as contribuicdes dos recursos didaticos na 6tica dos professores?

Fonte: Elaboracéo da propria da autora, 2023.

A quadro 4, exibe os resultados das perguntas acima, de acordo com cada

artigo analisado nesta revisdo sistematica.

4 QR Code, derivado de “Quick Response” ou “Codigo de Resposta Rapida” é um codigo de
barras bidimensional de alta velocidade que permite armazenar maior nimero de informacdes
num menor espaco.
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Quadro 4 — Respostas das 4 questfes norteadoras da pesquisa

1 2 3 4
CoD
Utilizaram plantas como
recursos didaticos. Através | Os estudantes puderam compreender que o
Gongalves, E. | Nordeste de visitas a herbarios, | conhecimento popular serve de instrumento
T1 G.; Lorenzi, H. | Jequié laboratério de produtos | para as pesquisas cientificas e que a Ciéncia
J. 2007. Bahia naturais, atividades | teve o0s seus caminhos baseados pelo
Ano 2019 tedrico-préaticas e | conhecimento popular.
confec¢éo de cartazes.
Uma colegdo de insetos foi | Na visdo dos autores, o0s insetos
usada como recurso, foi | representam um relevante recurso didatico
aplicado questionarios | para trabalhar com habilidades artisticas,
Gullan, Penny | Sudeste para descobrir | conceitos, atitudes e valores no ensino de
J.; Crasnston, | Uberlandia | conhecimentos  prévios. | Ciéncias. e esse recurso ainda pode ser mais
T2 Peter S. 2010. | Minas Por meio de roda de | bem explorado para trabalhar diferentes
Gerais conversa e sequéncia | competéncias, incluindo questbes sobre a
Ano 2020 didatica, foi ensinado | importancia da biodiversidade, de respeito a
conceitos de ciclo de vida, | vida e de educagédo ambiental.
diversidade, reproducéo e
metamorfose dos insetos.
Foi criado um jogo de
Sudeste cartas sobre genética para | A participagdo no jogo permitiu aos
Regido do | ensinar  conceitos de | estudantes melhorar a compreensédo dos
Yamasaki, S. | Ago genética e ensino de | conteddos apresentados, possibilitou-lhes
T3 C.; Yamasaki, | Minas biologia, foi feita a | entender que as terminologias adotadas nas
R.M.O. 2006. Gerais competicao para | Ciéncias ndo devem ser vistas como simples
Ano 2019 determinar um vencedor | memorizagao.
estimulando a competicdo
e aprendizagem.
Utilizaram videos como
recurso didatico. Os
alunos construiram
Sudeste guestbes sobre ciéncia,
Belo pesquisa, saude, doengas, | O uso videos como recurso didatico tornou-
Moreira |. C. | Horizonte entre outros temas, 0s | se uma estratégia de pesquisa que buscou
2006 Minas mesmos foram filmados | envolver ativamente os educandos na
T4 Gerais em diferentes momentos e | construgdo de questdes relacionadas a
Ano 2018 puderam de forma | temas de saude.
autbnoma refletir sobre
ciéncia, salde, pesquisa, e
ainda formular questbes
gue possibilitassem uma
anélise reflexiva da
realidade.
Centro- Houve a construcdo de | A construcdo e adaptagGes propostas
Oeste microscopio caseiro. | tornaram o microscopio caseiro mais pratico
Piaget, J. 1974 | Brasilia Foram realizadas duas | e funcional, o que facilitou o seu manuseio e
Distrito oficinas compostas de | arapida observagao das amostras biolégicas
TS Federal montagem do microscopio | analisadas. Sugere-se a aplicacdo do
Ano 2018 adaptado e observagdo de | presente recurso didatico em escolas
células e houveram os | desprovidas de microscopios para aprimorar
ensinamentos de citologia | a qualidade do ensino cientifico.
bésica.
Através de uso de videos,
oficinas, criagdo de uma | As TICs podem ser utilizadas para mediar a
pagina no facebook, | aprendizagem da Educacdo Ambiental
Regido questionarios, visitas a | verificou-se que os estudantes puderam
T6 Bonilla, M. H. | Norte lixdo foi mostrado a | aprender como as diversas tecnologias,
S. 2014 Humaita importancia de discutir a | como o celular, internet, cameras fotograficas
Amazonas | educacdo ambiental e | digitais, tablets, tvs, projetores multimidia,
Ano 2020 maneiras de diminuir o lixo | redes sociais, videos podem contribuir com a

produzido elos alunos.

aprendizagem na Educag¢&o Ambiental.
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A aprendizagem colaborativa em ambientes
Sul Recursos utilizados: | virtuais possibilita a implementagéo de uma
Porto ambiente virtual de | forma préatica de educacdo pela pesquisa,
Kenski, V. M. Alegre aprendizagem pois se desenvolve ao longo de um processo
T7 2012. Rio colaborativa  (plataforma | que implica interagdo com fontes de consulta
Grande do | de aprendizagem | e com grupos de trabalho, abrindo a
Sul Onedrive), para ensinar | possibilidade do surgimento de novas
Ano 2019 Ciéncias da Natureza. compreensdes e relagdes.

As aulas tornam-se mais atrativas e
Ausubel, D. P. | Sudeste Foi utilizado a tecnologia | interativas quando se utiliza recursos digitais
T8 2020 Rio de | QRCode e uma sequéncia | e a inovacdo permite a participagdo dos
Janeiro/RJ | didatica para ensinar sobre | alunos. As tecnologias digitais, tornou a aula

Ano 2021 invertebrados. diversificada e facilitou o aprendizado.

Fonte: Elaboracao da prépria da autora, 2023.

5. DISCUSSAO

Dos oito artigos analisados é notoério que quatro entre oito artigos utilizados
pelos professores em sala de aula tiveram relacdo com as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TICs), seja para apresentacdo do conteudo
diretamente ou adaptado para usar com o contetdo proposto. Em relacéo a isso,
Valente (2014) afirma que a implantacdo de tecnologias na educacédo deve
estimular a compreensao e a construcdo de conhecimento e vai muito além do
prover acesso a informacao, € necessario que as tecnologias estejam inseridas
e integradas aos processos educacionais, agregando valor a atividade que o
aluno ou o professor realiza para criar situacdes de aprendizagem.

Para Moran (2021), as metodologias ativas constituem-se como alternativas
pedagogicas para colocar a atencao do processo de ensino e de aprendizagem
nos estudantes, para envolve-los na aquisicdo de conhecimentos através de
descobertas, por investigacdo ou resolucdo de problemas. Baseado nesse
entendimento percebe-se que as metodologias apresentadas nos estudos séo
metodologias ativas, pelo menos na maioria dos artigos (7 entre 8 deles), pois
para acontecer essa pratica os estudantes tornaram-se o centro das acdes
educativas e o conhecimento foi construido de forma colaborativa, procurou
criar-se situacdes onde os aprendizes pudessem envolve-se com as situacdes
de aprendizagem e ndo apenas como ouvinte mais como pensante no sentido
de solugdes e interpretagdes de problemas envolvido nos estudos.

Embora tenhamos encontrado artigos publicados em todas as regides do
Brasil (norte, nordeste, centro-oeste, sul e sudeste), a regido onde apareceram

0s maiores resultados foi a regido sudeste, o que segundo Sidone e



25

colaboradores (2016) em seu estudo sobre evolucédo da producéo e das redes
de colaboracéo cientifica, informa que a regido no pais onde se verifica enorme
heterogeneidade espacial das atividades de pesquisa cientifica, e o padréo
regional da distribuicdo das publicacbes e dos pesquisadores € altamente
concentrado na regido sudeste, com destaque as capitais dos estados, onde
pesquisadores localizados no sudeste participam de grande parte das
colaboracdes cientificas que ocorrem no pais. Dada a sua importancia para a
producado cientifica, a regido destaca-se por suas parcerias internas como a
principal articulagéo regional na rede de colaboracdo académica brasileira.

Segundo 0 mesmo estudo, as regides centro-oeste e norte, conjuntamente,
nao atingiram 10% do total nacional de produc¢des cientificas, 0 que mostra que
ha um desiquilibrio regional na producao cientifica. Podemos observar esse fato
na nossa pesquisa, pois na regiao norte e centro-oeste, apenas um artigo foi
encontrado em cada uma das regifes, mostrando realmente uma desigualdade
regional na producéo cientifica no pais. As regides sul e nordeste também foram
encontrados apenas um artigo em cada uma delas, o que corrobora com o que
diz 0 mesmo estudo, pois embora os principais resultados apontem para o
sudeste, ja existem fortes evidéncias de um processo de desconcentracado
espacial ao longo do tempo, associado a expanséo das redes de colaboracéo e
ao aumento da participacdo de autores das regibes cientificamente menos
tradicionais, tais como sul e nordeste.

Em relagdo ao uso de recursos didaticos, observou-se que houve um
planejamento para seu uso e que também foram bem escolhidos e utilizado pelo
professor concomitante a explicacdo dos conteldos, 0 que tornou o processo de
ensino e aprendizagem mais enriquecedor, mais envolvente, acessivel e eficaz,
atendendo as diferentes necessidades dos alunos e ainda promoveu um
entendimento mais profundo do contetdo e contribuiu para que a aprendizagem
fosse significativa, permitiu que o aluno interagisse melhor com objeto de estudo,
havendo a facilitagdo e a melhora da assimilacdo dos contetdos teoricos.

Para Rossasi e Polinarski (2011), a aprendizagem precisa ser dinamica e
coletiva e para isso € necessario parcerias entre professor/aluno e aluno/aluno,
para que haja estabelecimento de rela¢des dialdgicas, o professor ainda podera

optar por varias modalidades didaticas que permitem esse tipo de interagéo.
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Nas analises nos artigos encontrados, percebe-se a importancia dos recursos
didaticos em todo contexto de aprendizagem, como podemos observar no
quadro 3, varios tipos de recursos foram utilizados com objetivo de tornarem-se
ferramentas importantes para ensinar Ciéncias e Biologia, desde o ensino
fundamental anos finais e em todo ensino médio. Observa-se o importante papel
do professor no sentido de observar a necessidade de aprendizagem dos alunos
e inserir essas ferramentas Uteis no momento de construcéo do conhecimento e
assim tornar a tarefa de ensinar algo ndo apenas instrutivo, mas significativo.

Outra questao observada no estudo dos artigos € que alguns dos recursos
utilizados, foram usados de forma a trazer ludicidade e interacao entre os alunos
além de outros beneficios e ainda se tornou uma experiéncia marcante para os
alunos e principalmente atingiu o objetivo de tornar a aprendizagem eficaz. De
acordo com Almeida (2009), a ludicidade € uma necessidade humana em
qualquer idade e ndo necessariamente precisa ser vista apenas como diversao,
pois o desenvolvimento do aspecto ludico facilta a aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, social e cultural e € necessario para uma boa saude
mental, preparando para um estado interior fértil, facilitando os processos de
socializagcédo, comunicagao, expressao e construgédo do conhecimento.

A motivacao entre os alunos foi mais uma questdo que ficou notéria quando
houve o uso de recursos didaticos criativos e interessantes, o0 que aumentou a
participacdo dos alunos para aprender e tornou o processo de aprendizagem
mais envolvente e divertido na maioria dos artigos encontrados, pois segundo
Siqueira e Wechsler (2006), € importante compreender e avaliar os aspectos
motivacionais, pois se for compreendido é possivel a elaboracdo de estratégias
e formas de explorar e incentivar a motivacdo em ambientes escolares, €
necessario uma atencdo especial para esse aspecto, para que muitos dos
problemas educacionais sejam minimizados.

No decorrer das analises percebe-se que o professor executa um papel de
articulador durante as atividades, sendo entre muitos aspectos capaz de propor
aos alunos as tarefas para atingir os objetivos da aprendizagem, portanto a
posicdo do professor como transmissor da informacdo e coordenador nos
processos de ensino foi notdria, nesse sentindo é essencial que o professor
conduza os alunos aos objetivos esperados, o que conforme Evangelista e

Menezes (2017) asseguram, que o professor deve perceber-se como articulador
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do conhecimento, no processo de aprendizagem e nas atuagdes que se origina
a partir dele, dos alunos e do contexto do qual fazem parte. Para De Vasconcelos
e Costa (2015), a atuacao do professor deve ser de articular o melhor possivel
0S aspectos cognitivos, 0s conceitos, 0s procedimentos, e assim contribuir para

integracdo entre as diversas categorias de conteudo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Para responder a pergunta inicial desta pesquisa: Como os professores
de Ciéncias e Biologia fazem uso de recursos didaticos nos anos finais do ensino
fundamental e ensino médio? Procedemos a uma revisdo sistematica e
observamos no decorrer do estudo dos artigos que os professores de Ciéncias
e Biologia, sabem e conhecem a importancia do uso de diferentes recursos
didaticos para auxiliar na aprendizagem. Apesar de saber de toda a importancia,
encontram dificuldade de usa-los, adapta-los ou até mesmo inserir em sua rotina
diaria em sala de aula.

Ficou claro que devido a algumas questdes como falta de tempo para
organizar as aulas e até mesmo planejamento, os professores ndo fazem uso de
diferentes recursos didaticos, por outro lado também encontramos professores
que devido a falta de recursos financeiros para obter diferentes recursos
didaticos, utilizam recursos alternativos que eles mesmos criam como
instrumento para facilitar a aprendizagem significativa.

Também h& professores que “aproveitam”, se apropriaram do uso de
recursos didaticos digitais que sdo as TICs para que haja o favorecimento da
aprendizagem. E importante perceber que aqueles que ja dominam as TICs, as
utilizam como catalizador para aumentar as chances de os alunos entenderem
melhor as disciplinas e as utilizam com foco na aprendizagem, mas h& outros
ainda que ndo dominam o uso de instrumentos tecnolégicos e isso acaba sendo
um transtorno na hora da utilizagéo desses instrumentos.

Por fim, nota-se que o uso de diferentes recursos didaticos, seja recursos
alternativos criados com materiais reciclaveis pelos professores, sejam recursos
digitais tecnolégicos e inovadores, todos eles tornam-se instrumentos essenciais

para o favorecimento da aprendizagem.
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