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RESUMO

Este Trabalho de Curso (TC) consiste em uma compilacéo de trés artigos cientificos publicados
nos anais do X1V Encontro Paraense de Educacdo Matematica (EPAEM) e do XV Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e submetido no 8° Simposio Nacional da Formacao
do Professor de Matemaética. Ambos os artigos abordam a aplicacdo da Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica (TRRS), proposta por Raymond Duval, no contexto da Educacéo
Matematica Brasileira. Metodologicamente, esta pesquisa esta ancorada em uma abordagem
qualitativa, do tipo bibliografico e empirico. O percurso bibliografico tem como finalidade
reunir, analisar e interpretar producdes académicas relacionadas ao tema investigado,
possibilitando a construcdo de um referencial tedrico consistente que subsidie a discussdo. Ja a
dimensdo empirica envolve a observacdo e andlise da realidade educacional em contextos
especificos. A partir dessa base tedrica, este estudo busca analisar, em uma perspectiva
empirica, os registros de representacdo semidtica mobilizados por licenciandos em Matematica
na resolugdo de problemas de Anélise Combinatoria. Os resultados indicam que a teoria oferece
um referencial consistente para compreender os processos de ensino e aprendizagem, ao
destacar a relevancia do tratamento e da conversao entre diferentes registros de representacéo

na construcao de conceitos matematicos.

Palavras-chave: Representacdo semidtica; Problemas combinatorios; Formagcdo inicial.



ABSTRACT

This Coursework (TC) consists of a compilation of three scientific articles published in the
proceedings of the XIV Pard Meeting on Mathematics Education (EPAEM) and the XV
National Meeting on Mathematics Education (ENEM) and submitted to the 8th National
Symposium on Mathematics Teacher Training. Both articles address the application of the
Theory of Semiotic Representation Registers (TRRS), proposed by Raymond Duval, in the
context of Brazilian Mathematics Education. Methodologically, this research is anchored in a
qualitative, bibliographic, and empirical approach. The bibliographical approach aims to gather,
analyze, and interpret academic productions related to the research topic, enabling the
construction of a consistent theoretical framework to support the discussion. The empirical
dimension involves the observation and analysis of the educational reality in specific contexts.
Based on this theoretical basis, this study seeks to analyze, from an empirical perspective, the
semiotic representation registers mobilized by undergraduate Mathematics students in solving
Combinatorial Analysis problems. The results indicate that the theory offers a consistent
framework for understanding teaching and learning processes, by highlighting the relevance of
treatment and conversion between different representation registers in the construction of

mathematical concepts.

Keywords: Semiotic representation; Combinatorial problems; Initial training
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APRESENTACAO

Este Trabalho de Curso (TC) consiste em uma compilacédo de trés artigos cientificos,
publicados nos anais do XIV Encontro Paraense de Educacdo Matematica (EPAEM), XV
Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e 8° Simpdsio Nacional da Formacéo do
Professor de Matematica. Ambos os artigos abordam a aplicacdo da Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica (TRRS), proposta por Raymond Duval, no contexto da Educacédo
Matematica brasileira.

Metodologicamente, esta pesquisa estd ancorada em uma abordagem qualitativa, do
tipo bibliografico e empirico. O percurso bibliogréfico serviu como fundamento para
compreender os principios da TRRS, segundo a qual a aprendizagem matematica ocorre por
meio da conversao entre diferentes registros de representacéo semiética. De acordo com Duval
(2003), um objeto matematico torna-se acessivel ao estudante por meio de suas representacoes,
sejam elas algébricas, graficas ou expressas em linguagem natural. A partir dessa base tedrica,
este estudo busca analisar, em uma perspectiva empirica, os registros de representacdo
semidtica mobilizados por licenciandos em Matematica na resolucédo de problemas de Anélise
Combinatoria.

O trabalho organiza-se em trés artigos. O primeiro, intitulado Registro de Representacao
Semidtica: uma revisao sistematica de literatura nas producdes brasileiras, apresentado no XIV
EPAEM, caracteriza-se por uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) realizada no Catalogo
de Teses e Dissertaches da CAPES. Objetivou identificar e compreender em que niveis de
ensino estdo sendo publicadas pesquisas que versam sobre a TRRS. Essa investigacédo
evidenciou a relevancia da teoria no processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
destacando abordagens metodoldgicas, contextos de aplicacdo e contribuicGes das pesquisas
existentes para a pratica docente. Além disso, possibilitou identificar lacunas na literatura e
apontar perspectivas para futuras investigagdes, consolidando a importéncia da TRRS para a
formacéo de professores e a construcao de estratégias pedagadgicas.

O segundo artigo, Registro de Representacdo Semiotica: uma pesquisa bibliogréafica,
apresentado no XV ENEM, analisa, de maneira exploratoria, os trabalhos brasileiros
relacionados a TRRS apresentados nas Ultimas edi¢cGes do X1V Encontro Nacional de Educacéao
Matematica (ENEM) e do IX Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica
(SIPEM). O estudo busca compreender de que forma a teoria tem sido utilizada nesses eventos
académicos, quais tendéncias tém emergido, quais enfoques predominam e de que maneira 0s

resultados dessas pesquisas podem subsidiar novas propostas pedagdgicas.
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Por fim, o terceiro artigo volta-se a dimensdo empirica da investigacdo e analisa 0s
registros de representacdo semiotica mobilizados por licenciandos em Matematica na resolucéo
de problemas de Analise Combinatoria. A pesquisa, de abordagem qualitativa, envolveu 39
estudantes da disciplina de Analise Combinatéria e Probabilidade e utilizou um teste
diagndstico com quatro questbes, concentrando-se nas questfes 01 e 04. Os resultados
mostraram que os alunos recorreram principalmente a linguagem natural e as expressoes
algébricas, realizando tratamentos e conversdes entre esses registros, 0 que contribuiu para a
compreenséo e resolucdo dos problemas propostos.

Dessa maneira, a sistematizacao dos trés artigos oferece uma perspectiva integrada sobre
a aplicagdo da TRRS no contexto brasileiro, combinando anélise da literatura, investigacdo em
eventos académicos e estudo empirico com licenciandos. Essa sintese contribui para o
aprofundamento do entendimento dos registros de representacdo na aprendizagem matematica,
oferecendo suporte para a melhoria das praticas pedagdgicas e desenvolvimento de pesquisas

futuras na area.



ARTIGO 1
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ARTIGO 1!

REGISTRO DE REPRESENTACAO SEMIOTICA: uma revisio sistematica de literatura
nas produgdes brasileiras
Jonas Brito dos Santos

Reinaldo Feio Lima
RESUMO

Este estudo investiga a aplicacdo da Teoria do Registro de Representacdo Semidtica (TRRS)
nos diferentes niveis de ensino, com foco em sua relevancia para o processo de ensino-
aprendizagem, particularmente na Matematica. Utilizando a metodologia da Revisdo
Sistematica de Literatura (RSL), busca-se identificar as abordagens teoricas e préaticas que
envolvem essa teoria, evidenciando o estado da arte e a extensao das pesquisas publicadas sobre
o tema. A andlise revela que, apesar do grande potencial pedagogico da TRRS em diversos
contextos educacionais, sua disseminagdo entre os profissionais da educacdo ainda é
insuficiente. A teoria, embora reconhecida por seu impacto positivo no desenvolvimento
cognitivo dos alunos, especialmente nas fases iniciais da educacdo, demanda esfor¢os mais
substanciais para ser plenamente incorporada nas praticas pedagogicas. A continuidade das
investigagdes e a implementacdo pratica da TRRS em ambientes educacionais diversos séo
essenciais para validar suas contribuicdes e ajustar sua aplicacdo as necessidades reais do ensino
contemporaneo.

Palavras-chaves: Registro de Representacdo Semidtica; Revisdo Sistematica de Literatura;
Desenvolvimento Cognitivo nos Niveis de Ensino.

1. Introducéao

A busca por uma educacéo de qualidade que atenda as necessidades diversificadas dos
alunos e ofereca novas metodologias tem sido uma constante nas pesquisas educacionais. Nesse
cenario, a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS) tem se consolidado como
uma abordagem eficiente no ensino de Matematica, possibilitando que os estudantes transitem
entre diferentes formas de representacdo de um mesmo conceito, favorecendo uma
compreensdo ampla (Duval, 2006). Essa teoria, que envolve a conversao e a interrelacéo entre
diferentes registros de representacao semiotica, tem se mostrado particularmente relevante para
a facilitacdo da aprendizagem, especialmente no contexto de disciplinas que excluem abstracédo
e célculo l6gico, como a matematica (Kramer, 2010).

Este artigo se propde a apresentar uma revisdo sistematica da literatura (RSL) sobre a
aplicacdo da TRRS em diferentes niveis de ensino, com foco nas teses e dissertacdes

cadastradas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de

1O artigo foi publicado nos anais do XIV Encontro Paraense de Educacdo Matematica, na Universidade do
Estado do Para (UEPA) — Belém (PA), em maio de 2025.



16

Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O processo de revisao, conforme os protocolos propostos
por Galvao e Ricarte (2020), que visa mapear as producdes académicas entre os anos de 2020
a 2024 que investigam o uso dessa teoria nas etapas da educacgdo basica (Ed. Infantil, Ens.
Fundamental e Ens. Médio) e nos niveis de ensino (Educacdo Béasica e Ensino Superior),
fornece uma visdo critica sobre como essa abordagem tem sido explorada em diferentes
contextos educacionais.

A pesquisa conduzida, portanto, busca identificar e compreender em que niveis de
ensino estdo sendo publicadas pesquisas que versam sobre Teoria do Registro de Representacao
Semidtica. Em consonancia com os estudos de Piaget (1970) e Vygotsky (1984), que enfatizam
a importancia da interagdo entre diferentes formas de representagcdo para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos, a TRRS se apresenta como um recurso valioso para potencializar a
aprendizagem. A revisdo sistematica aqui apresenta os critérios minuciosos de pesquisa e
selecdo definidos na RSL, com o objetivo de garantir a relevancia e a consisténcia dos trabalhos
selecionados. Além disso, visa contribuir para a construcdo de uma base sélida de conhecimento
que possa orientar futuras pesquisas e praticas pedagogicas, estabelecendo um dialogo entre a
teoria e a préatica educacional.

Em conformidade com o exposto, apresenta-se a seguir o delineamento metodoldgico
utilizado na pesquisa. Posteriormente, sera realizada a analise dos resultados, com a descri¢do
e discussdo dos estudos que sintetizam a producao cientifica sobre a aplicacdo da TRRS nos
diversos niveis de ensino. Nas consideraces finais, sera apresentada uma sintese das analises

realizadas, destacando os principais achados e suas implicacdes para a area.
2. Procedimentos Metodologicos

Entendemos gue ao examinar sistematicamente a literatura de uma determinada area,
colabora para evidenciar o estado da arte de um tema, demonstrando até que ponto ele foi
pesquisado e discutido. Com essa finalidade surgiu um novo delineamento de pesquisa: a
Revisédo Sistematica de Literatura (RSL), que de acordo com Galvao e Ricarte (2020, p.58-59);

Esta focada no seu carater de reprodutibilidade por outros pesquisadores,
apresentando de forma explicita as bases de dados bibliograficos que foram
consultadas, as estratégias de buscas empregadas em cada base, o processo de
selecdo de artigos cientificos, os critérios de inclusdo e exclusdo dos artigos e
0 processo de analise de cada artigo.

Ao seguir esses protocolos, como a definicdo clara das bases de dados utilizadas, as
estratégias de busca empregadas e os critérios de selecdo, os pesquisadores garantem que a

revisao possa ser replicada por outros estudiosos, mantendo a integridade da pesquisa cientifica.
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A definicéo clara dos parametros de busca, como o objetivo da revisao, a questdo norteadora e
os critérios de inclusdo e exclusdo, é fundamental para garantir a consisténcia e a relevancia dos
artigos selecionados, alinhando a pesquisa com os padrdes metodolégicos recomendados por
Galvéo e Ricarte (2020).

A pesquisa foi conduzida de maneira sistematica e objetiva, com total transparéncia
em todas as etapas do processo de busca e selecdo dos trabalhos académicos. Inicialmente,
utilizamos os descritores definidos para identificar as producdes relevantes, seguido de uma
triagem em duas fases: primeiro, a analise dos titulos dos trabalhos, e em seguida, a leitura dos
resumos, assegurando que os trabalhos selecionados atendiam aos requisitos estabelecidos.

Para a escolha das teses e dissertacfes, empregamos o catdlogo da CAPES como fonte
principal de consulta. A selecéo foi restrita ao periodo de 2020 a 2024, com o intuito de priorizar
pesquisas recentes e alinhadas as tendéncias mais atuais da area. Assim, o Quadro 01 sintetiza
o0s principais elementos do protocolo de busca, oferecendo uma visdo clara e objetiva do

processo de selecdo dos trabalhos.

Quadro 01: Protocolo de busca.
Objetivo da reviséo Identificar e compreender em que niveis de ensino estdo sendo
publicadas pesquisas que versam sobre Teoria do Registro de
Representacdo Semidtica.

Questao Norteadora Em que niveis de ensino estdo sendo publicadas pesquisas que
versam sobre Teoria do Registro de Representacdo Semiotica?

Recorte Temporal 2020 a 2024;

Descritor Teoria do Registro de Representacdo Semiotica;

Critérios de Incluséo Produgdes académicas publicadas dentro do recorte temporal,

Producdes académicas voltadas para o ensino Superior;
Producdes académicas voltadas para o Ensino Médio;

Produgdes académicas voltadas para o Ensino Fundamental | e I1;
Producdes académicas voltadas para o Ensino Infantil;

Trabalhos disponiveis para download.

Critérios de Excluséo Producgdes académicas que foram publicadas em anos diferentes
do recorte temporal;

Producdes académicas que nado tiveram os niveis de ensino como
objeto de pesquisa;

Trabalhos que nédo estdo disponiveis para download.

Fonte: Elaborado pelos autores, conforme a RSL, 2025.

Apos a elaboracdo do protocolo de pesquisa, avangcamos para a fase seguinte, que
envolveu a insercdo dos descritores no sistema de busca online. Posteriormente, realizamos a
avaliacdo das producbes académicas encontradas, selecionando as que se alinhavam aos
critérios preestabelecidos para a analise.

Durante a pesquisa no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, utilizamos o
descritor "Teoria de Registro de Representacdo Semidtica", foram encontrados um total de 318

trabalhos. Ao refinar os resultados para Mestrado Académico e Profissional, e restringir o
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recorte temporal de 2020 a 2024, o numero de trabalhos foi reduzido a 76, sendo trés
publicagdes no ano de 2020, 29 em 2021, 22 no ano de 2022, 22 em 2023 e algo que chamou
atencdo, foi a auséncia de publicacdes até a data da pesquisa realizada em 20 de janeiro de 2025,
no ano de 2024. Essa auséncia de publicacbes recentes em 2024 é algo que chama atencéo,
considerando que a pesquisa foi realizada apenas alguns dias ap6s o inicio do ano, o que pode
indicar um possivel atraso na disponibilizacdo ou publicacdo dos materiais nesse periodo.

Dando sequéncia as etapas de incluséo e exclusao definidas pela RSL, foram excluidos
12 trabalhos que abordavam temas voltados a formacdo de professores, que ndo estavam
disponiveis para download ou pertenciam a areas ndo relacionadas aos critérios de incluséo da
pesquisa. Com isso, focamos exclusivamente nos trabalhos que tratam dos diferentes niveis de
ensino os quais totalizaram 64 trabalhos.

A partir dessa selecdo, a Imagem 01 apresenta a distribui¢ao dos trabalhos conforme os
niveis educacionais abordados. Essa distribuicdo é uma etapa importante para o prosseguimento
do processo de triagem, que visa identificar os estudos que irdo compor o corpus da pesquisa.

Imagem 01: Distribuicéo dos trabalhos conforme os niveis de ensino e processo de triagem.

Total de
trabalhos
11 Supgrior «6 Superior *4 Superior
«28 Médio <20 Médio «8 Médio
*25 Fundamental «10 Fundamental «4 Fundamental
0 Infantil «36 Total «16 Total
+64 Total
J

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Como € possivel observar, ndo foram encontrados trabalhos direcionados
especificamente para o nivel infantil, o que pode indicar uma lacuna ou uma menor producao
de estudos nessa faixa etéria.

No primeiro processo de triagem, foram analisados os titulos de cada trabalho, pois é
um dos elementos importantes da pesquisa, sendo o primeiro ponto de contato do leitor com o
conteddo. Segundo Dias (2018), o titulo deve ser claro, conciso e refletir com precisdo o tema
central do estudo, pois impacta diretamente a atracdo do leitor. Além disso, o titulo é essencial
para a indexacdo em bases de dados, facilitando a localizacdo do trabalho por outros
pesquisadores. O segundo processo consistiu na leitura dos resumos, 0s quais, conforme Souza

e Lima (2017), tém como fung&o sintetizar os principais pontos da pesquisa, oferecendo uma
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visdo geral rapida e objetiva. O resumo € fundamental para fornecer ao leitor uma compreensdo
inicial do estudo, ajudando a decidir se ele merece uma leitura mais aprofundada.

Com base nas producdes académicas identificadas pela pesquisa, conforme detalhado
na figura 1, foi desenvolvido o quadro 02, que representa o corpus final das producdes
selecionadas, isto €, selecionamos 16 trabalhos. O quadro 02 foi ordenado, a partir do ano de
publicacdo, seguindo por titulo e autores e nivel de ensino.

Quadro 02: Corpus final dos trabalhos selecionados.

Ano de
Publicacdo

Titulo

Autores

Nivel de
Ensino

2021

Sistemas de equacoes lineares:
contribuicdes de uma sequéncia didatica a
luz da teoria de registros de representacfes
semidticas

SILVA, Carolina
Ferreira da.

Superior

2021

Tangram nos livros  didaticos de
matematica: um estudo & luz da teoria de
registros de representacao semidtica

Graciele Rempel

Fundamental

2021

Modelagem matematica nos anos iniciais
do ensino fundamental: um olhar para os
registros de representacao semidtica

NUNOMURA,
Andrea Regina
Teixeira.

Fundamental

2022

Caminhos para producdo de significados
por meio de representacdes semidticas e do
dialogismo em aulas de conicas

Elvira
Farias

LEITE,
Carmen
Agra.

Medio

2022

Visualizacdo em geometria: tarefas com
base na teoria dos registros da
representacdo semiotica

KISNER, Melissa
Cardoso Furtado

Médio

2022

Recursos  didaticos para  nameros
complexos na perspectiva da teoria dos
registros de representacdo semiotica.

VOLCE, Cilio

Jose

Médio

2021

As representagdes semioticas no estudo de
inequacdes no ensino médio.

QUEIROZ, Diego
da Silva

Médio

2023

Construcdo de uma sequéncia didatica
interdisciplinar: fungdes trigonométricas
aplicadas ao ensino de movimento
harmdnico simples — MHS — sob o enfoque
da teoria dos registros de representacdes
semioticas.

SALDANHA,
Renato Flor.

Médio

2023

Uma analise dos tipos de registros de
representacdo semiética utilizados por
licenciandos em matematica no estudo de
funcgdes quadraticas

CACANDRE,
Elemilson Barbosa

Superior

2023

Teoria dos registros de representacdo
semidtica: as atividades cognitivas de
tratamento e conversdo mobilizadas em
aulas de matematica sobre porcentagem'

PAIXAO, Fabricia
De Carvalho.

Fundamental

2023

A abordagem de triangulos em um livro de
geometria euclidiana plana a ser utilizado
nas licenciaturas em matematica no estado
da bahia: um estudo a partir da teoria dos
registros de representacao semidtica

CONCEICAO,
Elizangela  Brito
Xavier Da.

Superior
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2021 RIBAS, Medio

Alessandro.

Registros de representacdes semioticas no
estudo de trigonometria por meio de
metodologias ativas no ensino remoto.
Uma sequéncia didatica para o ensino da
pardbola

Conversdo entre 0Ss  registros de
representacdo grafico e algébrico da funcéo
afim: analise a partir da interpretacdo
global de propriedades figurais

Gestdo de tarefas e desenvolvimento de
crivos de superficies utilizando o software
maple: uma proposta para o estudo de
calculo de integrais multiplas no ensino
superior

Interpretagdes dos nimeros racionais: uma
andlise no 7° ano do ensino fundamental

2021 PEYREROL,
Marc Santos.
ARAUJO,

Robson de.

Medio

2021 Jose Médio

2021 ALMEIDA,
Carolina Ribeiro

De.

Superior

2023 WINKELMANN, | Fundamental
Claudia
Aparecida.

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos periédicos da CAPES, 2025.

A partir deste ponto sera feita uma anélise geral nos trabalhos, para compreender como
cada trabalho esta relacionando os conteidos em diferentes niveis de ensino. Na proxima secéo,
apresentamos um quadro que sintetiza os objetivos dos trabalhos, os principais resultados

obtidos e suas contribui¢cdes para 0 avanco da nossa pesquisa.
3. Andlises e Resultados

A analise dos resultados dos trabalhos sobre a aplicacdo da TRRS nos diferentes niveis
de ensino revela a importancia dessa abordagem no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. A TRRS, que aborda a mobilizacdo de diferentes registros semioticos (como 0s
registros algébricos, graficos, numéricos, verbais, entre outros), é essencial para promover a
compreensdo fluida dos conceitos matematicos. Em todos os niveis de ensino, a capacidade de
transitar entre esses diferentes registros tem mostrado ser uma estratégia para melhorar a
aprendizagem dos alunos. O quadro 03 apresenta 0s objetivos e 0s principais resultados dos

trabalhos analisados.

Quadro 03: Sintese dos trabalhos selecionados.

Niveis de Ensino

Autores

Objetivo

Principais resultados

Graciele Rempel
(2021)

Investigar a maneira como
0 uso do tangram pode
contribuir para
desenvolver habilidades

relacionadas a
visualizagdo de uma
figura, considerando-se

que ver uma figura do
ponto de vista matematico

Ao manipular as pegas do
tangram, 0S alunos
desenvolvem habilidades de
visualizacdo e  operacdo
geométrica, o que possibilita
a construcdo de
representacdes figurais mais
concretas. A mobilizagdo de
registros figural e heuristico
nesse contexto favorece a
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ENS.
FUNDAMENTAL

se difere de ver uma figura
qualquer.

aprendizagem e a resolucdo
de problemas geométricos,
ajudando os alunos a
compreenderem as
propriedades e relacGes entre
as formas geométricas de
maneira intuitiva.

NUNOMURA,
Andrea  Regina
Teixeira.

Evidenciar a
aprendizagem dos
estudantes a partir da
anélise dos Registros de
Representacdo Semiotica
no desenvolvimento de
atividades de Modelagem
Matematica.

Podemos considerar que a
Modelagem Matematica,
atrelada aos Registros de
Representacdo ~ Semiotica,
podem fornecer importantes
subsidios para que ocorra a
aprendizagem no contexto
dos Anos iniciais. O produto
educacional, constituido a
partir do estudo realizado, é
um caderno de atividades
com sugestoes de
encaminhamentos para o0
professor implementar
Modelagem Matemética na
sala de aula do Ensino
Fundamental.

PAIXADO,
Fabricia de
Carvalho.

Esta pesquisa objetivou
evidenciar como  as
transformacodes de
tratamento e conversdes
entre diferentes RRS
foram solicitadas e
mobilizadas em aulas de
matematica

Com reflexdes acerca da
importancia da atividade de
conversdao, que € uma
atividade cognitiva
caracterizada pela
transformacéo de um registro
pertencente a um sistema
semidtico de representacdo
em outro registro pertencente
a outro sistema semidtico de
representacdo, determinada
pela presenca dos seguintes
critérios  de  congruéncia
semantica: correspondéncia
semantica; univocidade
semantica e organizacdo das
unidades de significado.
Ainda, o estudo contribui para
elucidar como a conversdo
ocorreu, a partir destes
critérios, em tarefas
desenvolvidas nas aulas de
matematica sobre
porcentagem analisadas.

WINKELMANN,
Claudia
Aparecida.

Investigar entendimentos
sobre interpretagdes de
nimeros  racionais na
representacdo fracionéria,
quando sdo propostas
atividades que enfatizam
registros figurais.

Ao que refere a interpretacdo
parte-todo, destaca-se a
compreensdo das relacdes de
equivaléncia por meio do
processo de unitizagdo. Por
outro lado, nessa mesma
interpretacdo,  verificam-se
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dificuldades ao que se refere a
determinacdo de numeros
racionais em quantidades
discretas, bem como ao
utilizar o processo de
conservagdo de area. Ao que
se refere as noc¢des relativas a
partilha, os conceitos foram
compreendidos de maneira
satisfatoria, envolvendo
particionamentos necessarios
a compreensao da
interpretacdo quociente. Por
fim, cabe destacar que foram
realizadas generalizacbes a
partir dos conceitos
multiplicativos associados a
interpretacdo operador.

KISNER, Melissa
Cardoso Furtado

Investigar aspectos que se
mostram relevantes para o
desenvolvimento e
resolucdo das tarefas de
visualizacéo,
considerando a Teoria dos
Registros de
Representagdo Semidtica
(TRRS).

As andlises indicaram trés
aspectos que se mostraram
relevantes para 0
desenvolvimento e resolugédo
das tarefas de visualizacdo
durante todo processo: a
conexao entre as apreensoes
perceptiva e operatéria, que
oportunizou um olhar
especial as  dimensdes
inferiores de uma figura; o
uso dos Materiais
Manipulaveis, que favoreceu
a observacdo, manipulacéo,
verificagdo e validacdo dos
elementos figurais; e a
utilizacdo dos registros de
representacao semidtica
figural e lingua natural, em
que 0 segundo registro
favoreceu a reflexdo tanto por
parte do aluno quanto da
professora-pesquisadora,

permitindo estabelecer
conexdes e entendimentos
quanto a compreensdo dos
conceitos geométricos.
Assim, a predominancia
desses aspectos foi primordial
para 0 desenvolvimento da
habilidade de visualizagdo e,
consequentemente, para a
aprendizagem da Geometria.

LEITE, Elvira
Carmen Farias
Agra.

Investigar sobre a
compreensao do contetdo
de cobnicas, em seus
variados  registros  de

Os resultados nos mostraram
que, em relacdo a mobilizacdo
dos registros de representagédo
das conicas, a grande maioria
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representacdo, por meio
das interacOes discursivas
em aulas remotas.

dos alunos conseguiu realizar
conversdes entre registros da
elipse e da parabola em um
sentido de conversao,
alcangando resultados
satisfatorios no instrumento
avaliativo, enquanto  a
minoria conseguiu realizar a
conversdo entre 0s registros
da hipérbole nos dois
sentidos, ndo alcancando a
compreensao integrativa
dessa representacdo e que 0S
alunos que se dispuseram a
representar  as  conicas
graficamente, como uma
representacao auxiliar,
tiveram melhores resultados
nos tratamentos algébricos.

RIBAS,
Alessandro.

Buscou-se compreender
como a metodologia usada
contribui para 0
desenvolvimento de
habilidades para o registro
e 0 transito entre
diferentes representacdes

semioticas, visando
identificar elementos que
caracterizassem a
ocorréncia de
aprendizagem de

conteudos relacionados ao
objeto de estudos.

A andlise dos dados se deu de
forma textual discursiva a
partir das categorias
estabelecidas. Com base nesta
analise, observou-se 0
desenvolvimento de
habilidades de registros e de
transito  entre  diferentes
representacdes de um mesmo
objeto, sugerindo a
ocorréncia de aprendizagem.
Foram identificados aspectos
que sugerem contribuicdes
dos OV A nesse processo

PEYREROL,
Marc Santos.

Analisar a potencialidade
de uma sequéncia didatica
sobre 0 ensino e a
aprendizagem de parabola
com o uso do Geogebra.

Os resultados obtidos
evidenciaram 0 bom
desempenho  dos  alunos
durante todas as atividades da
sequéncia  didatica, além
disso, ocorreram a génese
instrumental proposta por
Rabardel (1995) e os registros
de representacdo semiotica
propostos por Duval (2009).

ARAUJO,
Robson de.

Jose

Analisar a conversao entre
0S registros de
representacdo grafica e
algébrica da fungdo afim,
realizada por estudantes
do Ensino Médio, tendo
por aporto tedrico a Teoria
dos Registros de
Representacdo Semidtica
desenvolvida pelo fildsofo
francés Raymond Duval.

As analises apontam caréncia
da abordagem de
interpretacdo  global  das
propriedades figurais para
uma leitura e interpretacéo
corretas das representagdes,
por parte dos estudantes.
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VOLCE, Cilio | Criar recursos didaticos | Tanto a SD quanto 0s jogos
Jose para o ensino de nimeros | criados  fundamentaram-se
complexos que | nos pressupostos tedricos da
possibilitem a utilizacdo | Teoria dos Registros de
de diferentes tipos de | Representacdo Semidtica
representacdo semiodtica. | (TRRS) - o0s  quais
consideram que 0 ensino e a
aprendizagem da matematica
requerem um trabalho com
diversidade de
representacdes, e, nas etapas
da Teoria das Situacdes
Didaticas (TSD) — que busca
propiciar a reflexdo sobre as
relacbes entre os conteudos
do ensino e o0s métodos
educacionais.
SALDANHA, Analisar como as fungdes | Com base nos resultados
Renato Flor. trigonométricas aplicadas | obtidos, produzimos a
ao Ensino de Movimento | sequéncia didatica com o
Harménico Simples - |intuito de nortear 0s
MHS, sob o enfoque da | processos de ensino e
Teoria dos Registros e | aprendizagem do MHS ao
Representacdes confrontarmos de forma
Semidticas, podem | simultanea os varios registros
contribuir com 0s | e  representacbes  deste
processos de ensino e | fenbmeno fisico
aprendizagem deste | simultaneamente
objeto no &mbito escolar | mobilizando as  funcdes
trigonomeétricas.
QUEIROZ, objetivo analisar 0 | A analise da atividade de
Diego da Silva desempenho dos alunos de | conversdo das representacdes

uma turma da 12 série do
Ensino Médio ao se
abordar 0 objeto
matematico inequacdo do
1° grau em um processo de
ensino-aprendizagem
pautado na conversdo de
registros de representacao
semiotica.

semidticas mostrou-nos a
necessidade de investir nas
aulas de matematica, no
processo de comunicacdo
pela linguagem matematica,
tanto em nivel oral quanto
escrito, para que os alunos
construam significados sobre
0 conceito de inequacéo.
Destacamos também o fato de
existirem poucas pesquisas
abordando a teoria de
registros de representacdo
semidtica no processo ensino-
aprendizagem  envolvendo
estudantes dos anos finais do
ensino fundamental e médio,
no estudo de inequacao, o que
constitui um terreno fértil
para novas investigacoes.
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CACANDRE,
Elemilson
Barbosa

Buscou identificar os tipos

de registros de
representacdo  semiotica
utilizados por
licenciandos em

Matematica em tarefas
sobre fungdes quadréticas.
Para isso, considerou-se
como objetivo principal
investigar os Registros de
Representacdo Semidtica
(RRS) utilizados pelos
licenciandos.

Ao utilizar a TRRS no
processo de ensino de
Matematica, seja nos cursos
de licenciatura, seja nos
Cursos de formacao
continuada com professores,
isso pode contribuir para a
melhoria dos indices de
aprendizagem da Matematica
no Brasil, por parte dos
estudantes de qualquer nivel
educacional.

SILVA, Carolina

Investigar as

Concluimos que a maior parte

Ferreira da. contribuicbes de uma | dos estudantes conseguiu
sequéncia didatica para o | transitar ao menos entre dois
ensino e aprendizagem de | tipos distintos de
Sistemas de Equacdes | representacdes de um mesmo
Lineares, a luz da Teoria | objeto matematico, de modo
de Representacdo | que ndo houve grandes
Semidtica, aplicada em | dificuldades nas conversdes e
estudantes de um curso de | tratamentos nas resolucdes
Licenciatura em | algébricas, construindo
Matematica. assim, conhecimentos

matematicos sobre o tema
estudado. Todavia
apresentaram fragilidades e
dependéncia de softwares
para a representacdo grafica
de sistemas lineares.
Apontamos, ainda, pequenas
dificuldades relacionadas a
interpretacdo dos problemas
em lingua natural.

ALMEIDA, Realizar uma andlise | Os resultados das analises

Carolina Ribeiro
De.

institucional em torno das
préticas mobilizadas pelo
autor de um Livro
Didatico, proposto para 0
ensino de  Integrais
Multiplas na Instituicdo de
Referéncia, com um olhar
na organizagdo de uma
Sequéncia Didatica capaz
de favorecer uma reflexd@o
sobre as possiveis
contribuicdes do Modelo
Praxeolégico de Gestdo de
Tarefas e do Crivo-
Geométrico nas referidas
praticas, utilizando os
ambientes papel/lapis e
computacional Maple na
perspectiva de
aprendizagem.

apontaram que a gestdo de
tarefas favorece a
transformacdo de diferentes
saberes inerentes as Integrais
Multiplas em tarefas
explicitas, contribuindo, por
conseguinte, na mobilizacdo
de objetos matematicos em
diferentes  registros  de
representacdo, face ao calculo
de medidas de volumes por
Integrais Mdltiplas. Esses
resultados podem, portanto,
despertar 0 interesse ndo
apenas dos estudantes, mas
também de Professores que
ensinam esse objeto
matematico nos cursos de
Ciéncias Exatas e
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Tecnologicas, que tiverem
acesso a esta pesquisa.

CONCEICAO, Compreender a | Verificou-se que entre 0s
Elizangela Brito | abordagem de tridngulos | registros de representacdo
Xavier Da. no livro de Geometria | semidtica mobilizados nas

Euclidiana Plana mais | abordagens do livro do ensino
mencionado no Projeto | superior  destacam-se  0S
Pedagdgico de Curso das | registros discursivos, figurais

Licenciaturas em | e simbdlicos. Para os
Matematica das | exercicios e problemas, além
Instituicbes Puablicas no | dos mencionados
Estado da Bahia. anteriormente, acrescenta-se

0 registro numérico. Além
disso, a maioria  dos
exercicios e  problemas
destinava-se a solicitar provas
acerca de  determinada
afirmagdo ou demonstrar e
validar  certo resultado,
fazendo uso da congruéncia
ou semelhanca de tridngulos.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

No Ensino Fundamental, os trabalhos indicam que a utilizagéo de recursos manipulaveis
e atividades praticas facilita a construcdo de representacfes mais concretas dos conceitos
matematicos. Por exemplo, o trabalho de Andrea Regina Teixeira Nunomura (2021), associou
a modelagem matematica aos registros semioticos, mostrando como a Matematica pode ser
aplicada a problemas do cotidiano. O uso de maultiplos registros semiéticos, como os graficos,
algébricos e verbais, permite uma compreensao integrada da Matematica, promovendo uma
transicdo suave entre diferentes formas de representacdo. Esse trabalho evidenciou a
importancia de mobilizar registros semidticos para facilitar a compreensdo dos conceitos
matematicos de forma contextualizada e realista.

No trabalho de Fabricia de Carvalho Paixdo (2023), que analisou o ensino de
porcentagem, foi destacado que a conversdo entre diferentes registros, como numerico para
figural ou linguagem natural para numérico, é fundamental para a aprendizagem desse
conteldo. O trabalho concluiu que a conversdo de registros favorece a compreensao dos
conceitos, pois permite que os alunos visualizem e interliguem os conceitos matematicos de
maneira mais eficaz. A mobilizacao desses registros também contribui para a aplicacdo préatica
dos conhecimentos adquiridos, ja que os alunos sdo capazes de resolver problemas de maneira
mais fluida e contextualizada, utilizando diferentes formas de representacéo.

No Ensino Médio, os trabalhos ampliam a aplicacdo da TRRS, destacando como a
conversdo entre registros semioticos pode ser fundamental para a compreensdo de conceitos

mais complexos, como geometria, trigonometria, funcdes e inequacdes. Os trabalhos, de Leite
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(2022) e Peyrerol (2021), enfatizam a importancia da manipulacéo de figuras geométricas e o
uso de ferramentas como o Geogebra para facilitar a conversdo entre os registros grafico e
algébrico. Essas ferramentas ajudam os alunos a visualizar e interagir com conceitos
geométricos complexos, como cdnicas e parabolas, e favorecem a transicdo entre diferentes
formas de representagéo.

Além disso, a integracdo de tecnologias educacionais, como o Geogebra e objetos
virtuais de aprendizagem, € um ponto recorrente nos trabalhos sobre o ensino médio. Trabalhos
como o de Ribas (2021) demonstra como essas ferramentas podem facilitar o ensino de
conceitos complexos, proporcionando uma interagdo mais direta com as representacoes
matematicas. O Trabalhos de Saldanha (2023), sugerem que a construcdo de sequéncias
didaticas que envolvem diferentes formas de representacdo favorece a conversao entre 0s
registros e melhora a compreensao dos conceitos matematicos. A proposta de recursos didaticos
diversificados, como a de Volce (2022) no ensino de niumeros complexos, também demonstra
como o uso de multiplos registros pode beneficiar a aprendizagem dos alunos, proporcionando
uma compreensao integrada dos conteudos.

No Ensino Superior, a TRRS assume um papel ainda mais relevante, pois os estudantes
estdo lidando com conceitos mais avangados, como fun¢des quadréticas, integrais multiplas e
sistemas de equacdes lineares. A mobilizacdo de multiplos registros semioticos permite que 0s
alunos compreendam esses conceitos de forma mais profunda e fluida, utilizando diferentes
representacfes, como o algébrico, grafico e numérico. O trabalho de Elemilson Barbosa
Cacandre (2023), que analisou o estudo das fungdes quadraticas por licenciandos, mostrou
como a conversao entre registros semidticos € fundamental para a compreensdo desses
conceitos. Inicialmente, os estudantes mostraram-se limitados ao uso do registro algébrico, mas,
apos atividades de socializacdo e reflexdo, passaram a utilizar outros registros, como o grafico
e o tabular, ampliando sua compreenséo.

O trabalho de Carolina Ribeiro de Almeida (2021) sobre integrais multiplas mostrou
que a mobilizacao de diferentes registros semidticos, com o uso de software (Maple) e a gestdo
de tarefas explicitas, permite uma visualizacdo mais eficiente dos solidos e facilita o calculo
das integrais. A combinacdo de registros algébricos e graficos foi considerada essencial para a
aprendizagem desse conceito avancado. Por fim, o trabalho de Elizangela Brito Xavier da
Conceicdo (2023) sobre a abordagem de triangulos nos livros didaticos das licenciaturas em
Matematica revelou que os livros analisados mobilizam predominantemente registros
simbdlicos e discursivos, com foco em provas e demonstracfes envolvendo congruéncia e

semelhanca de triangulos. O uso de multiplos registros semidticos nos livros didaticos contribui
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para uma compreensao mais profunda dos conceitos geométricos, como a congruéncia e a
semelhanga de triangulos.

Em suma, os trabalhos analisados evidenciam a TRRS como uma abordagem
fundamental no ensino da Matematica, desde o Ensino Fundamental ao Superior. A utilizacdo
de multiplos registros semidticos permite aos alunos estabelecer conexdes mais profundas entre
os conceitos, favorecendo uma compreensdo flexivel e significativa dos contetdos. A
integracdo da TRRS com tecnologias educacionais cria um ambiente dinamico, facilitando a
visualizacdo de conceitos abstratos e a resolucdo de problemas complexos. Além disso, o
planejamento de sequéncias didaticas que promovem a transi¢do entre diferentes registros
semioticos contribui para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e metacognitivas,

essenciais para o sucesso académico em Matematica e outras areas.
4. Consideragdes Finais

Esta pesquisa buscou identificar e compreender em que niveis de ensino estdo sendo
publicadas pesquisas que versam sobre Teoria do Registro de Representagdo Semiotica. A partir
da analise dos dados coletados, observou-se que essa teoria tem sido aplicada no ensino
Fundamental, Médio e Superior, na area da Educacdo Matematica.

No Ensino Fundamental, a pesquisa indicou que a aplicacdo da TRRS é ainda incipiente,
mas apresenta um potencial consideravel. A introducdo dos diferentes registros de
representacdo nesse nivel pode ajudar os alunos a visualizar conceitos que de outra forma
seriam dificeis de apreender. Por exemplo, a utilizacdo de representacdes visuais e simbolicas
pode facilitar a compreensdo de processos e conceitos abstratos. Contudo, é necessario um
maior investimento em capacitacdo dos professores para a implementacdo pratica da TRRS
nesse nivel, bem como a adaptacdo de materiais didaticos que favorecam a transi¢do entre
diferentes formas de representacdo, como sugerido por Almeida (2018).

O Ensino Médio representa uma fase importante para a aplicagdo da TRRS, pois 0s
alunos ja estdo aptos a lidar com conceitos mais complexos e abstratos. A pesquisa mostrou
que, neste nivel, a teoria tem sido mais explorada. A TRRS pode ser extremamente (til
permitindo que os alunos facam conexdes entre diferentes formas de representagdo, como
graficos, tabelas e equacbes conforme discutido por Souza (2019). A utilizacdo dessa teoria no
ensino médio tem o potencial de preparar melhor os estudantes para os desafios do ensino
superior.

No Ensino Superior, a TRRS se mostra fundamental para a analise dos processos

cognitivos envolvidos na aprendizagem desses contetidos, ajudando a entender como os alunos
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constroem e transformam significados a partir de diferentes representacdes. Neste nivel, a teoria
tem sido usada para melhorar o ensino, oferecendo uma base sélida para o desenvolvimento de
metodologias de ensino que favorecam a compreensdo de conceitos complexos conforme
afirmado por Ferreira (2021). No entanto, apesar da sua adocao consolidada, ainda ha espaco
para maior integracdo interdisciplinar da TRRS, bem como sua aplicagéo na &rea das ciéncias
exatas.

Com base nos trabalhos analisados, é possivel afirmar que a Teoria do Registro de
Representacdo Semidtica apresenta um potencial para ser uma ferramenta pedagogica em
diversas areas do conhecimento. Contudo, é necessario um maior esforco de disseminacao dessa
teoria entre os profissionais da educacdo, de modo a aproveitar seu pleno conhecimento no
desenvolvimento das habilidades cognitivas dos estudantes, especialmente nas fases iniciais da
educacdo. Por fim, a continuidade das investigacGes e a aplicacdo pratica da TRRS em
diferentes contextos educacionais sdo fundamentais para que se possa Vvalidar suas

contribuic@es e ajustar sua aplicacdo as necessidades reais do ensino contemporaneo.
5. Referéncias

ALMEIDA, Carolina Ribeiro de. Gestdo de Tarefas e desenvolvimento de crivos de
superficies utilizando o software Maple: uma proposta para o estudo de calculo de
Integrais Multiplas no Ensino Superior' 30/03/2021 206 f. Mestrado em Educacdo em
Ciéncias e Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Estadual de Santa Cruz, 1lhéus.

ALMEIDA, Jodo Carlos. Teoria do Registro de Representacdo Semidtica: uma abordagem
pedagdgica. Sdo Paulo: Editora Educacional, 2018.

ARAUJO, Jose Robson de. Conversdo Entre os Registros de Representacdo Grafico E
Algeébrico Da Funcdo Afim: Andlise a Partir da Interpretacdo Global De Propriedades Figurais
2021 110 f. Mestrado em Educacdo Matematica e Tecnoldgica Instituicdo de Ensino:
Universidade Federal de Pernambuco, Recife.

CACANDRE, Elemilson Barbosa. Uma anélise dos tipos de registros de representacdo
semidtica utilizados por licenciandos em Matemética no estudo de funcdes
quadraticas 2023 133 f. Mestrado em Ensino, Educagdo Basica e Formagdo de Professores
Instituicdo de Ensino: Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre.

CONCEICAO, Elizangela Brito Xavier da. A abordagem de Triangulos em um livro de
Geometria Euclidiana Plana a ser utilizado nas licenciaturas em Matematica no estado da
Bahia: um estudo a partir da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica 2023 94 f.
Mestrado em Ensino Instituicdo de Ensino: Universidade Federal do Oeste da Bahia, Barreiras.

FERREIRA, Paulo Roberto. Didatica da Matematica: teoria e pratica no ensino fundamental.
Porto Alegre: Editora Saber, 2021.



30

KISNER, Melissa Cardoso Furtado. Visualizagdo em geometria: tarefas com base na teoria
dos registros da representacdo semiotica. 2022 163 f. Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Londrina.

LEITE, Elvira Carmen Farias Agra. Caminhos para producéo de significados por meio de
representacdes semioticas e do dialogismo em aulas de cbnicas 2022 309 f. Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Estadual da
Paraiba, Campina Grande.

NUNOMURA, Andrea Regina Teixeira. Modelagem matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental: um olhar para os registros de representacdo semiotica 2021 144 f. Mestrado
Profissional em Ensino De Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Londrina.

PAIXAO, Fabricia de Carvalho. Teoria dos registros de representacdo semidtica: as
atividades cognitivas de tratamento e conversdo mobilizadas em aulas de matematica sobre
porcentagem, 2023 124 f. Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica
Instituicdo de Ensino: Universidade Estadual do Oeste Do Parana, Cascavel.

PEYREROL, Marc Santos. Uma Sequéncia Didatica para o Ensino Da Parabola 2021 177
f. Mestrado Profissional em Ensino de Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade do
Estado Do Para, Belém.

QUEIROZ, Diego da Silva. As Representagdes Semioticas no Estudo de Inequagdes no
Ensino Médio' 2021 144 f. Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas Institui¢do de
Ensino: Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos.

REMPEL, Graciele. Tangram Nos Livros Didaticos De Matematica: Um Estudo A Luz Da
Teoria De Registros De Representacdo Semidtica 18/10/2021 94 f. Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional Instituicdo de Ensino: Universidade Federal Da Fronteira Sul,
Rio de Janeiro

RIBAS, Alessandro. Registros de Representagdes Semidticas no Estudo de Trigonometria
por meio de Metodologias Ativas no Ensino Remoto 2021 101 f. Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional Instituicdo de Ensino: Universidade Federal da Fronteira Sul,
Rio de Janeiro.

SALDANHA, Renato Flor. Construcdo De Uma Sequéncia Didatica Interdisciplinar:
Funcgbes Trigonometricas Aplicadas Ao Ensino De Movimento Harménico Simples — MHS —
sob o enfoque da Teoria dos Registros de Representacfes Semidticas 2023 56 f. Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Federal
do Acre, Rio Branco.

SILVA, Carolina Ferreira da. Sistemas de EquacOes Lineares: Contribuicbes de uma
sequéncia didatica & Luz Da Teoria De Registros De RepresentacGes Semioticas 2021 106 f.
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemética Instituicdo de Ensino: Universidade
Franciscana, Santa Maria.

SOUZA, Maria Aparecida. Aprendizagem Matematica e Representacdes Semidticas. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia, 2019.



31

VOLCE, Cilio Jose. Recursos didaticos para numeros complexos na perspectiva da teoria
dos registros de representacdo semidtica 2022 157 f. Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Londrina.

WINKELMANN, Claudia Aparecida. Interpretacdes dos NUmeros Racionais: uma analise
no 7° ano do ensino fundamental 2023 148 f. Mestrado em Educacdo Matematica e Ensino de
Fisica Instituicdo de Ensino: Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria.



ARTIGO 2



33

ARTIGO 2?
REGISTRO DE REPRESENTACAO SEMIOTICA: uma pesquisa bibliografica

REGISTER OF SEMIOTIC REPRESENTATION: a bibliographic research

Jonas Brito dos Santos
Reinaldo Feio Lima

Resumo: Este artigo constitui um recorte do Trabalho de Curso (TC) do primeiro autor, sob a orientagéo
do segundo, e tem como objetivo realizar uma analise exploratéria dos estudos brasileiros sobre o uso
da "Teoria dos Registro de Representacdo Semidtica" apresentados nas Ultimas edi¢des do XIV Encontro
Nacional de Educacdo Matemaética (ENEM) e do IX Seminario Internacional de Pesquisa em Educagéo
Matematica (SIPEM). O estudo foi conduzido por meio de uma Pesquisa Bibliografica, com foco na
producdo académica relacionada a esse tema nesses eventos, e teve como base tedrica a Teoria dos
Registros de Representagdo Semidtica (TRRS), proposta por Raymond Duval. A partir das conclusdes
de nossa anélise, é possivel inferir que a TRRS de Duval oferece um embasamento tedrico singular para
a compreensdo dos processos de aprendizagem matemaética. Ao focalizar no tratamento e convencao
entre diferentes registros de representacdo semiética, a teoria se distingue de outras abordagens ao
destacar a importancia dessa alternancia para a construcdo de compreensées mais profundas dos
conceitos matematicos.

Palavras-chave: Pesquisa bibliografica. TRRS. ENEM. SIPEM.

Abstract: This article is an excerpt from the Course Thesis (CT) of the first author, under the guidance
of the second, and aims to conduct an exploratory analysis of Brazilian studies on the use of the "Theory
of Semiotic Representation Registers" presented at the latest editions of the X1V National Meeting of
Mathematics Education (ENEM) and the IX International Seminar on Mathematics Education Research
(SIPEM). The study was conducted through a Bibliographic Research, focusing on the academic
production related to this topic at these events, and was based on the theoretical framework of the Theory
of Semiotic Representation Registers (TRRS), proposed by Raymond Duval. Based on the conclusions
of our analysis, it is possible to infer that Duval's TRRS offers a unique theoretical foundation for
understanding mathematical learning processes. By focusing on the treatment and convention between
different semiotic representation registers, the theory stands out from other approaches by highlighting
the importance of this alternation for the construction of deeper understandings of mathematical
concepts.

Keywords: Bibliographic Research. TRSR. ENEM. SIPEM.

2 O artigo foi publicado nos anais do XV Encontro Nacional de Educacdo Matematica, na Universidade
Federal do Amazonas, (UFAM) — Manaus (AM), em julho de 2025.
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1. Introducéo

Este estudo se fundamenta na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica
(TRRS), proposta por Raymond Duval, que oferece uma compreensao profunda de como a
aprendizagem matematica pode ser mediada através da utilizacdo e transicdo entre diferentes
registros de representacdo. A TRRS fundamenta-se na ideia de que a aprendizagem matematica
estd intimamente relacionada a utilizacdo de diferentes registros de representacdo semidtica,
como simbolos, graficos, desenhos e expressdes algébricas, que possibilitam ao aluno construir,

manipular e compreender as ideias matematicas de forma eficiente (Duval, 2006).

De acordo com Duval (2006), a aprendizagem matematica ndo ocorre de forma simples
e direta. Ela envolve um processo de transicdo entre diferentes registros de representagédo
semidtica, o0 que exige dos alunos a habilidade de manipular essas representacGes de forma
flexivel. Esses registros podem assumir diversas formas, como graficos, diagramas, tabelas,
férmulas algébricas, expressdes numéricas, entre outras, e sua utilizacdo adequada é
fundamental para a constru¢do do conhecimento. A teoria de Duval enfatiza a importancia da
transicdo entre os registros, pois diferentes representacdes oferecem diferentes perspectivas
sobre 0 mesmo conceito matematico, ampliando as possibilidades de aprendizagem.

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica propbde que, para aprender
Matematica de maneira conveniente, os alunos devem desenvolver a capacidade de transitar
entre elas de forma fluida e integrada. Essa abordagem oferece uma nova forma de olhar o
ensino e a aprendizagem da matematica, destacando a necessidade de trabalhar com multiplos
registros semioticos de forma articulada (Duval, 2006).

Este trabalho constitui um recorte do Trabalho de Curso (TC) do primeiro autor, sob a
orientacdo do segundo autor e tem como objetivo analisar, de maneira exploratdria, os trabalhos
brasileiros relacionados ao "Registro de Representagdo Semiodtica” apresentados nas ultimas
edicbes XIV Encontro Nacional de Educagdo Matematica (XIV ENEM) e IX Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (IX SIPEM), ambos os eventos, séo
reconhecidos por sua contribuicdo a disseminacdo de pesquisas e praticas educacionais na area

da Educacdo Matematica.
2. Procedimentos Metodol6gicos

Neste estudo de natureza exploratoria, adotou-se a Pesquisa Bibliografica como
percurso metodoldgico para a producdo de dados. Conforme aponta Lakatos e Marconi (2017,

p. 56), a pesquisa bibliogréafica tem como base a anélise de producgdes ja existentes, tais como
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livros, artigos cientificos e outras publicacdes académicas, com o objetivo de aprofundar o
conhecimento sobre determinado tema. A investigacdo foi conduzida nos anais das ultimas
edicdes do XIV ENEM e IX SIPEM, com a finalidade de identificar o que se tem produzido
sobre a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica nesses contextos. O critério de busca
foi estabelecido com base nas palavras-chave que se relacionassem ao tema de interesse. Para
tanto, utilizamos termos como “Duval”, "registro", "registro semiotico" ‘“‘semiotica” e
"representacdo semiotica”, abrangendo diferentes variagdes terminoldgicas associadas ao
Registro de representacdo semidtica.

Apos a analise dos anais do XIV ENEM e IX SIPEM, com base nas palavras-chaves
foram identificados 13 trabalhos, sendo 10 no X1V ENEM e 3 no IX SIPEM. No entanto, ap6s
uma avaliacdo mais detalhada, constatou-se que 10 desses trabalhos apresentaram relevancia
suficiente para integrar o corpus da pesquisa, sendo oito do XIV ENEM e do IX SIPEM,
atendendo aos critérios estabelecidos para analise sobre representagdes semidticas no campo da
Educacdo Matematica.

Com a selecéo dos trabalhos, iniciou-se o processo de leitura dos resumos e analise das
publicagdes, com o intuito de extrair as informagdes necessarias para compreender a abordagem
do tema em cada estudo investigado. Apds leitura dos trabalhos, os dados foram classificados
de acordo com categorias tematicas que emergirem da andlise. Serdo comparadas as
semelhancas e as diferencas entre os trabalhos, com destaque para as maneiras como a teoria
foi aplicada e explorada em cada contexto especifico. A comparacdo permitira identificar
padrdes e variagOes nas abordagens adotadas pelos autores.

A andlise dos trabalhos selecionados permitird compreender as estratégias adotadas
pelos pesquisadores para incorporar a TRRS no ensino de Matematica, bem como identificar
os impactos dessa aplicacdo na melhoria das préaticas pedagogicas e no aprendizado dos alunos.
A partir dessa investigacdo, serd possivel identificar tendéncias, que a TRRS oferece para o
campo da Educagdo Matematica. A seguir, sera realizada uma anélise detalhada dos trabalhos
selecionados, visando entender como a teoria tem sido aplicada em contextos diversos e quais

sdo suas principais contribui¢fes para o ensino da Matemaética.
3. Anélise Dos Resultados Obtidos

Para a realizacdo de uma analise completa dos trabalhos, foram delineadas trés
estratégias de leitura fundamentais: objetivo, metodologia e resultados. Tal abordagem propicia
uma compreensao detalhada do contetido e das contribui¢es de cada estudo. Nesse contexto,
0 quadro 01 proporciona uma caracterizacgao precisa e esclarecedora dos artigos selecionados.
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Quadro 01: Trabalhos publicados nos anais do X1V ENEM E IX SIPEM E Selecionados para compor o

corpus da pesquisa.

EVENTO

T1 Andlise semidtica de videos digitais produzidos por estudantes.
Autor: Marco Antonio Pereira Prof. Dr. Marcelo Batista

XIV/ENEM

Objetivo O objetivo desta investigacdo € analisar as dificuldades e o
distanciamento existentes entre o uso de videos digitais e a préatica
pedagdgica na sala de aula, visando entender como integrar mais
efetivamente essas ferramentas no processo de Ensino e
Aprendizagem.

Metodologia | A abordagem qualitativa “auxilia o entendimento dos fenémenos
observados” no ambito da pesquisa. Nesta investigagdo foram
adotados os seguintes procedimentos metodoldgicos: andlise de
videos digitais; e realizacdo de entrevistas. Inicialmente, foi
realizado um levantamento bibliogréafico em fontes disponiveis na
internet.

Resultados E possivel dizer que os estudantes tiveram liberdade para fazer
escolhas de recursos semioticos, conteidos matematicos e formas
de apresentacdo, assim como, puderam experimentar outras
possibilidades de se expressar matematicamente em atividades
académicas que se diferem do “simples” uso do lapis e papel, o que
abre caminho para transformar a realidade da sala de aula
presencial na Universidade, tendo como base as experiéncias do
Ensino Remoto Emergencial.

XIV/ENEM

T2 Articulacdo entre a modelagem matematica e a teoria dos
registros de representacéo semiotica: algumas possibilidades.
Autora: Silvana Cocco Luciano Lessa

Objetivo Analisar como a Modelagem Matematica pode explorar atividades
de conversédo propiciando a aquisi¢do dos conhecimentos relativos
aos nameros racionais. Na atividade cognitiva de conversdo -
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, o estudante
reconhece a representacdo do mesmo objeto matematico em
diferentes registros semioticos, capacidade que implica na
compreensdo dos conceitos matematicos.

Metodologia | A pesquisa é de abordagem qualitativa cujos instrumentos usados
para a producdo dos dados foram o diério de bordo do pesquisador
e dos alunos, producdes textuais e gravacdes em audio.

Resultados Os resultados revelam que a forma como a atividade de modelagem
matematica foi desenvolvida permite explorar os pressupostos da
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, visto que a
coordenacdo dos diferentes registros ndo se opera
espontaneamente. Ao trabalhar com os dados numéricos oriundos
da pratica da modelagem matematica as informacdes se tornam
relevantes e significativas para os alunos, uma vez que foram os
protagonistas da investigacao.

T3 Dialogando com os registros de representacdo semidtica nas
aulas de geometria analitica.

Autores: Elvira Carmen Farias Agra Leite; Jose Joelson Pimentel de
Almeida

Objetivo Objetivo de compreender as dificuldades de aprendizagem em
Geometria Analitica, utilizando a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (TRRS) para analisar como os alunos
podem reconhecer e compreender os objetos dessa area a partir de
suas diferentes representacGes (algébrica, geométrica, grafica e em
lingua natural).
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Metodologia | Nossa investigacao caracteriza-se por ser uma pesquisa qualitativa,
realizada com uma turma do 3° ano do Ensino Médio, no municipio
de Campina Grande — PB.

Resultados Buscamos com seus resultados possiveis relagdes entre a Educagéo
Matematica, os aspectos tedricos da Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica de Duval e a compreensdo dos
enunciados em lingua natural. Atualmente, a pesquisa se encontra
na fase de categorizacdo de dados.

XIV ENEM

T4 Pensamento matematico avangado revelado nos registros de
representacao semiotica.

Autores: Juliana Aparecida Goncalves; Josiane Aparecida Mota;
Karina Alessandra da Silva; Adriana Helena Borssoi

Objetivo O objetivo deste trabalho é investigar o tipo de ‘Pensamento
Matematico Avancado' que € revelado nos Registros de
Representacdo Semidtica produzidos por alunos da 22 série do
Ensino Médio ao desenvolverem uma Tarefa Investigativa.

Metodologia | Subsidiadas em uma abordagem qualitativa de cunho
interpretativo, evidenciamos que a producdo de diferentes
Registros de Representacdo Semiotica por um grupo de alunos e a
conversao entre esses registros revelam indicios de Pensamento
Matematico  Avangado, relacionados aos processos de
representacao e abstracdo

Resultados Percebemos que no desenvolvimento da Tarefa Investigativa
emergiram diferentes Registros de Representacdo Semioética que
mobilizaram processos de Pensamento Matematico Avancado de
modo a viabilizar sua potencialidade para a aprendizagem.

XIV ENEM

T5 Reflexdes sobre 0 uso da Resolugdo de Problemas matematicos
com os auxilios do contrato didatico e da teoria dos registros de
representacao semidtica.

Autor: Frank Roberto Ribeiro

Obijetivo O objetivo deste estudo é discutir teoricamente o uso da Resolugédo
de Problemas mateméticos auxiliados das nocbes de contrato
didatico e dos registros de representacdo semiotica para 0 processo
de ensino aprendizagem da matematica.

Metodologia | A metodologia do estudo foi a pesquisa bibliogréafica relacionada
aos trabalhos de Polya (2006), Brousseau (1986), Silva (2008) e
Duval (1995, 2009, 2012, 2013).

Resultados O resultado da pesquisa indica que aproximar essa metodologia de
ensino com énfase nas no¢Ges mencionadas séo indispensaveis ao
processo de ensino-aprendizagem da matematica desde que ela seja
trabalhada pelo menos junto com um referencial teérico que neste
caso foi sustentado por essas duas referéncias tedricas.

XIV ENEM

T6 Um ensaio sobre a Resolugdo de Problemas: possiveis
articulacdes com registros de representacdo semidtica e jogos de
quadros.

Autores: Franco Deyvis Lima; Emily da Costa Madeira

Objetivo O objetivo deste trabalho é analisar como 0 ensino de um objeto
matematico pode ser abordado por meio da Resolugdo de
Problemas, articulada aos Registros de Representacdo Semiética e
aos Jogos de Quadros.

Metodologia | Metodologia adotada neste trabalho consiste em um ensaio tedrico,
com base em um procedimento metodoldgico hipotético-dedutivo
(Marconi; Lakatos, 2003), para analisar o ensino de um objeto




38

matematico por meio da Resolucdo de Problemas e suas
articulacdes com a TRRS e Jogos de Quadros.

Resultados Como resultado deste ensaio, emerge a necessidade de um
aprofundamento na articulagdo teorica proposta, de modo a
explorar de maneira mais abrangente e detalhada as interconexdes
entre o ensino de objetos matematicos, a Resolucdo de Problemas,
a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) e 0s
Jogos de Quadros

XIV ENEM

T7 Aprendizes cegos, educacdo matematica e representagao
semidtica: processo de realizacao de uma revisdo sistematica de
literatura.

Autores: Cétia Aparecida Palmeira; Edmar Reis Thiengo

Objetivo Verificar como as pesquisas utilizam a teoria de registros de
representacdo semiética de Raymond Duval para a aprendizagem
matematica de estudantes cegos.

Metodologia | Nesse texto, descrevemos as etapas de busca e sele¢do de trabalhos,
utilizadas para o processo de RSL, bem como, os resultados
guantitativos dessa busca, com algumas informacgdes sobre os
trabalhos selecionados.

Resultados Diante do exposto, vimos a necessidade de realizar também uma
reviséo narrativa de literatura, onde poderemos complementar com
trabalhos que serdo identificados por outras vias. Outra observacao
é a necessidade de realizarmos outras RSL, com outros objetivos e
questdes, de forma atender toda a problematica que pretendemos
discutir em nosso estudo.

XIV ENEM

T8 Os niimeros reais nos livros de matematica: uma analise das
pistas semidticas.
Autor: Arthur da Silva Willian Cruz

Objetivo Analisar como o conjunto dos nimeros reais pode ser definido e
representado em busca da formacdo de seu conceito de forma
completa afim de contribuir com o entendimento sobre nimeros
reais, e isto sera feito a partir de uma analise das pistas semioticas
nos livros didaticos.

Metodologia | Esta é uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréfico entre a
exploracdo e a explicacdo dos fendmenos estudados.

Resultados Entendemos que ha uma necessidade maior de se trabalhar este
conjunto, e as diversas pistas semidticas que ele pode apresentar,
de forma que possibilitamos ao aluno um entendimento mais
aprofundado sobre estes nimeros, visto que diversas pesquisas €
pesquisadores em Educacdo Matematica corroborem sobre a
defasagem relacionada a este conteldo especifico e ao conjunto dos
nUmeros reais.

IX SIPEM

T9 Um olhar sobre a Resolu¢do de Problemas envolvendo as
Representacfes Semiodticas no Ensino de Razdo e Semelhanca de
Triangulos.

Autores: Eli Ferreira; Dra. Suzete de Souza

Objetivo Investigar de que maneira uma sequéncia de atividades utilizando
a metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo possibilita a
compreensdo do conteudo de razdo e semelhanca de triangulos e
como ocorreriam as interagdes dos alunos no processo de ensino e
aprendizagem.

Metodologia Utilizamos a pesquisa qualitativa para compreender e explorar
aspectos subjetivos da interacdo dos alunos sobre as atividades
propostas. Para o desenvolvimento do trabalho, recorremos a




39

metodologia de formagdo denominada de ensino-aprendizagem-
avaliacdo através da Resolucdo de Problemas, juntamente com as
representacdes semioticas e 0 Geogebra.
Resultados Percebemos que essa triade proporcionou situacGes de
aprendizagens sobre o conteddo discutido, ampliando as
possibilidades de Resolucdo de Problemas dos alunos, bem como
observar as simultaneidades das solucGes algébricas e geométricas
no Geogebra.
T10 Modelagem Matematica na Educacéo Infantil e os Registros
de Representagdo Semidtica: algumas contribuigdes.
Autores: Silvana Cocco; Luciano Lessa

Obijetivo Compreender possiveis contribuigdes da modelagem matemaética
para aprendizagem das noc¢Bes de matematica na educacao infantil
com apoio na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.
IX SIPEM Metodologia | A pesquisa de carater qualitativo cujos instrumentos usados na
producdo dos dados foram o didrio de bordo do pesquisador,
producdes textuais das criancas e filmagens.
Resultados Os resultados mostram que foram identificados os registros
semidticos em lingua natural, numérico, figural, tabular e gréafico
revelando que a modelagem matematica na educacdo é terreno
fecundo para a abordagem da Teoria dos Registros de
Representacdo  Semiltica, mesmo na educacdo infantil,
favorecendo a aprendizagem de nogdes de matematica.
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos anais do XVI ENEM e IX SIPEM, 2025.

A relagdo entre os trabalhos selecionados é claramente estabelecida pela Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) de Raymond Duval, que serve como o ponto de
convergéncia central para todos os trabalhos. A TRRS aborda como os alunos mobilizam
diferentes tipos de representaces semiéticas (como graficos, diagramas, notacdo simbdlica,
linguagem natural, entre outras) e como essa conversdo entre diferentes registros é importante
para a compreensdo e aprendizagem matematica. Neste contexto, os trabalhos em questdo
abordam a TRRS como uma ferramenta para compreensdo dos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica.

Os trabalhos T1, T3 e T7 abordam a incluséo e a acessibilidade no ensino da matematica
por meio da TRRS. O estudo de aprendizes cegos no T1, e a analise semidtica de videos digitais,
mostra como 0 uso de recursos semioticos alternativos, como videos e representacdes tateis,
permite que alunos com deficiéncia visual ou outros tipos de limitagdes de acesso a recursos
tradicionais possam participar da aprendizagem matematica. Alves e Souza (2018) discutem
como o uso de tecnologias assistivas, incluindo videos e gréficos tateis, facilita o acesso ao
conhecimento matematico para alunos com deficiéncia visual. O T7 também explora como
representacdes alternativas favorecem a incluséo, corroborando com as ideias de Nunes e Silva
(2014), que afirmam que a utilizagdo de representacdes tateis e audiovisuais contribui para o
ensino da matematica para estudantes com necessidades especiais. O T3 se conecta a essa
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discussdo ao abordar as dificuldades de compreensdo em geometria analitica, enfatizando como
0 uso de diferentes registros semidticos, particularmente o registro de linguagem natural, pode
facilitar a compreensdo. A pesquisa de Carmo (2015) revela que a transicao entre registros,
como o verbal, algébrico e geométrico, favorece a aprendizagem de conceitos matematicos,
especialmente em &reas complexas como a Geometria Analitica. Em suma, esses estudos
ressaltam como a utilizacdo de registros semidticos variados pode favorecer a inclusdo,
promovendo maior acessibilidade a aprendizagem da matematica para alunos com diferentes
necessidades.

Os trabalhos T2, T4 e T10 exploram como a Teoria dos Registros de Representacéo
Semiotica (TRRS) pode ser utilizada para enriquecer o processo de Modelagem Matematica,
permitindo que os alunos representem conceitos matematicos de diferentes formas, como
gréficos, tabelas e expressdes algébricas. O T2, que analisa a Modelagem Matematica no
contexto de uma situagdo problema envolvendo Integral Definida, destaca como os alunos
mobilizam diferentes registros para explorar conexdes entre teoria e pratica, favorecendo uma
aprendizagem dindmica, como apontado por Pereira e Silva (2017).

O T4, ao investigar 0 pensamento matematico avancado, refor¢a a ideia de que a
transicdo entre registros semiéticos é essencial para o entendimento de conceitos mais
complexos, conforme defende Brousseau (1997). Ja o T10, ao discutir a Modelagem
Matematica na educacdo infantil, mostra como a abordagem semiotica facilita o aprendizado
de conceitos matematicos basicos, como nimeros e formas geométricas, permitindo a transicao
entre diferentes registros, como sugerido por Freitas (2016). Em suma, ambos os trabalhos
evidenciam como a Teoria dos Registros de Representacdo Semiética pode enriquecer o
processo de Modelagem Matematica, permitindo que os alunos transitem entre diferentes
registros. Esses estudos demonstram que, independentemente do nivel de ensino, a abordagem
semidtica facilita a compreensdo de conceitos matematicos, promovendo uma aprendizagem
integrada e contextualizada.

A metodologia de ensino Resolucdo de Problemas é um tema comum em varios dos
trabalhos, e muitos dos estudos se concentram em como a TRRS pode auxiliar no entendimento
e na manipulacéo dos registros semioticos durante a Resolugdo de Problemas. Trabalhos como
T5, T6, T8 e T9: O T5 reflete sobre o uso da TRRS em conjunto com o contrato didatico no
processo de Resolucédo de Problemas. A teoria sugere que a manipulacdo de diferentes registros
semioticos pode ser um fator essencial para a compreensao e internalizacdo do conhecimento

matematico.
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O trabalho T6 explora como a Resolugdo de Problemas, em conjunto com jogos de
quadros e a TRRS, pode proporcionar um ambiente mais dindmico e interativo para a
aprendizagem. O T8, embora focado na andlise semiotica dos livros didaticos, também se
conecta a este eixo a0 mostrar como as pistas semidticas presentes nos materiais didaticos
podem contribuir para a Resolucdo de Problemas, uma vez que ajudam a tornar os conceitos
mais acessiveis. Por fim, o T9 também se alinha a esta discussdo ao analisar como o uso da
TRRS na Resolugdo de Problemas sobre razdo e semelhanca de triangulos, por meio de
ferramentas como o Geogebra, permite que os alunos naveguem entre diferentes registros
semioticos (geométrico, algébrico e grafico) e assim resolvam problemas de forma
compreensivel.

Em suma, os trabalhos T6, T8 e T9 evidenciam o papel fundamental da Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica na propagacdo de uma aprendizagem dinamica e
acessivel. A combinacdo da Resolucdo de Problemas com jogos didaticos (T6), a analise
semiotica de materiais didaticos (T8) e o uso de ferramentas tecnoldgicas como o Geogebra
(T9) permite a transicdo fluida entre diferentes registros semidticos, favorecendo a
compreensdo e Resolucdo de Problemas matematicos de forma integrada. Brousseau (1997)
destaca que situacGes didaticas e jogos favorecem o engajamento dos alunos, permitindo que
experimentem diferentes formas de representacao ao resolver problemas. Duval (2006), por sua
vez, enfatiza que a transicdo entre multiplos registros semidticos é crucial para o processo de
aprendizagem, facilitando a construgdo e compreensdo de significados matemaéticos.
D'Ambrosio (2002) destaca a importancia da interdisciplinaridade no ensino de matematica,
propondo que a utilizacdo de multiplos registros semioticos podem ampliar a compreenséao de
conceitos e tornar a Resolucdo de Problemas dindmica. Além disso, Sampaio (2010) defende
que o uso de tecnologias, como o0 Geogebra, facilita a transi¢do entre os registros semioticos, e
engaja os alunos na exploragdo ativa de conceitos matematicos.

Diante disso, € notdrio que, todos os trabalhos estéo interligados atraves da Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) de Raymond Duval, que oferece uma estrutura
para entender como as representacdes matematicas (sejam visuais, simbdlicas ou verbais)
podem ser manipuladas pelos alunos para facilitar o processo de aprendizagem. O uso das
metodologias de ensino: Modelagem Matematica, Resolucédo de Problemas, multimodalidade e
acessibilidade para alunos com deficiéncia, sdo enfoques comuns que buscam explorar o
potencial da TRRS em contextos diversos, desde a educacdo inclusiva até o ensino de conceitos

mais abstratos em Geometria Analitica. A conversdo entre registros semidticos surge como a
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habilidade central que permeia todas as investigagdes, sendo fundamental para instigar uma

aprendizagem matematica flexivel.
4. Consideracdes Finais.

Este artigo buscou analisar, de forma exploratoria, os trabalhos brasileiros relacionados
ao Registro de Representacdo Semidtica (TRRS) apresentados nas Ultimas edi¢Ges do XIV
ENEM e IX SIPEM. Através de uma pesquisa bibliogréfica, foi possivel identificar que a TRRS
tem sido amplamente adotada como uma ferramenta fundamental para o ensino da matematica,
contribuindo para a melhoria das praticas pedagdgicas e promovendo uma aprendizagem
acessivel para os alunos.

A analise dos trabalhos indicou que a teoria de Raymond Duval tem sido aplicada de
maneira diversificada, abordando a inclusdo de alunos com deficiéncia visual, utilizacdo da
Modelagem Matematica e Resolucdo de Problemas. A TRRS se destaca como uma abordagem
que favorece a transicdo entre diferentes registros semioticos, como linguagem natural,
notacgdes algébricas, graficos e diagramas, permitindo aos alunos uma compreensao profunda
dos conceitos matematicos. Além disso, foi possivel perceber que a utilizacdo de recursos
multimodais, como videos e representacdes tateis, tem facilitado a aprendizagem de alunos com
necessidades especiais, ampliando o alcance da Matemaética para um publico diverso.

Os trabalhos analisados também evidenciam que a TRRS oferece um potencial
consideravel para transformar o ensino da Matematica, desde a Educacdo Infantil ao Ensino
Superior. A teoria facilita a compreensao de contetdos abstratos, e promove uma abordagem
interativa, como foi observado nas experiéncias com a Modelagem Matemaética e a Resolucéo
de Problemas. Esses aspectos demonstram que a TRRS € uma teoria rica, capaz de contribuir
para a formacao de professores e o desenvolvimento de préaticas pedagogicas.

Conclui-se que a TRRS possui um grande potencial para aprimorar 0 ensino da
matematica, especialmente ao ser aplicada em contextos diversos, como a educacdo inclusiva e
a resolucéo de problemas. Este estudo contribui para a reflexdo sobre a importancia de adotar
abordagens pedagdgicas que considerem a diversidade de registros semidticos, favorecendo
uma aprendizagem acessivel para todos os alunos. A continuidade da pesquisa sobre a aplicacdo
da TRRS em diferentes contextos educacionais certamente contribuira para o desenvolvimento

de novas estratégias didaticas e para a melhoria continua do ensino da matematica.
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Artigo 3°

ANALISE DOS REGISTROS MOBILIZADOS POR LICENCIANDOS EM
MATEMATICA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMBINATORIOS

Jonas Brito dos Santos
Reinaldo Feio Lima

Resumo: Este trabalho tem como objetivo analisar os registros de representacdo semiética mobilizados
por uma turma de licenciandos em Matematica da Universidade Federal do Para (UFPA) ao resolverem
problemas de Analise Combinatéria. A base tedrica utilizada foi a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica de Raymond Duval. A pesquisa teve abordagem qualitativa de cunho
interpretativo e contou com a participacdo de 39 estudantes na disciplina de Anélise Combinatéria e
Probabilidade. Foi aplicado um teste diagndstico com quatro questfes, no entanto, a andlise se
concentrara especificamente nas questdes 01 e 04. Os resultados indicaram que os estudantes
mobilizaram, principalmente, a linguagem natural e as expressdes algébricas para representar e resolver
o0s problemas propostos. Nas resolugdes analisadas, foi possivel observar que realizaram os tratamentos
e as conversdes entre eles. Essa habilidade de transitar entre a linguagem natural e a linguagem algébrica
contribuiu para uma melhor compreensao e resolugédo dos problemas combinatorios.
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1. Introducéo

Este artigo apresenta os resultados de uma investigacao realizada com estudantes de
Licenciatura em Matematica de uma instituicdo publica do Para, com o objetivo de analisar os
Registros de Representacdo Semidtica (RRS) mobilizados em atividades sobre andlise
combinatoria. A pesquisa foi desenvolvida no contexto da disciplina de Anélise Combinatoria
e Probabilidade, por meio da aplicacdo de um teste diagnostico com situagdes-problema que
exigiam o uso dos principios fundamentais da contagem. A analise das producdes escritas foi
orientada pela Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond Duval, buscando
identificar evidencias dos registros utilizados, como ocorreram as conversdes entre eles e quais
evidéncias de compreensdo ou dificuldade se manifestaram.

O artigo organiza-se em torno da fundamentacdo tedrica da TRRS aplicada a
combinatéria, seguida da descricdo metodologica, andlise dos dados e, por fim, das
consideracdes finais, nas quais sdo discutidas implicacbes pedagdgicas para o ensino da

combinatdria na formacéo inicial de professores de Matematica.
2. Fundamentacdao tedrica

Como base teorica, nos debrucamos na Teoria dos Registros de Representacao
Semiotica (TRRS), proposta por Duval (2009, 2011, 2016), o conceito de registro refere-se a

3 Artigo aprovado para publicagdo nos anais do 8° Simpésio Nacional da Formagéo do Professor de Matematica,
na Universidade de Brasilia-UNB, em setembro de 2025.
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um sistema de representacdo que utiliza um conjunto especifico de signos para expressar
objetos matematicos. Cada registro possui suas proprias regras e formas de organizagao desses
signos, como, por exemplo, a linguagem natural, a linguagem algébrica, os graficos, entre
outros. Assim, um registro € uma forma particular de representar o conhecimento matematico,
e o dominio desses diferentes registros € fundamental para a aprendizagem e compreensao da
matematica.

Duval identifica trés atividades cognitivas essenciais: a formacéao de representacoes, 0
tratamento de representacdes dentro de um mesmo registro e a conversdo entre diferentes
registros. O tratamento refere-se & manipulacdo e transformacao das representacdes sem mudar
0 registro em que estdo, ou seja, operacOes feitas dentro do mesmo sistema de signos. A
Conversdo é a passagem ou traducdo de uma representacdo de um registro para outro, como,
por exemplo, converter uma descri¢do em linguagem natural para uma expressao algébrica.

No contexto da Combinatdria, a TRRS se mostra eficaz, pois os problemas muitas
vezes transitam entre linguagem natural e expressdes algébricas. A dificuldade de articular
essas representacdes pode comprometer a resolucdo de problemas. Segundo Duval (2009), a
falta de reconhecimento da equivaléncia entre diferentes registros pode dificultar a resolugédo
de problemas combinatérios. Assim, a aprendizagem da Combinatéria exige o dominio de
formulas e habilidade de fazer transigdes entre registros, o que exige uma mediacdo pedagdgica

que favoreca esse processo cognitivo.
3. Delineamentos Metodoldgico da Pesquisa

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa de cunho interpretativo, por considerar
que esse tipo de investigacdo possibilita compreender fenbmenos educacionais em sua
complexidade, tal como vivenciados pelos sujeitos em contextos reais de ensino e
aprendizagem (Faedo; Pilonetto, 2023). O trabalho foi aplicado a 39 estudantes ingressantes do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Pard (UFPA). A aplicacéo
ocorreu na disciplina de Anélise Combinatoria e Probabilidade, que é ofertada no 3° semestre
do curso. A atividade foi realizada no segundo semestre do ano letivo de 2024, no més de
novembro, com duragdo aproximada de 50 minutos.

As respostas escritas dos participantes receberam a codificacdo de EO1 a E39, foram
propostas quatro questdes elaboradas com base nos objetos de conhecimento previstos para o
ensino de combinatoria no curriculo da disciplina de Analise Combinatéria e Probabilidade. No
entanto, devido a limitacdo do espaco deste template, a anélise se concentrara especificamente

nas questdes 01 e 04. Inicialmente, realizou-se uma leitura exploratéria para identificar
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regularidades e aspectos representativos nas respostas. Em seguida, o contetdo foi segmentado
em unidades de significado, as quais foram interpretadas com base nas trés atividades cognitivas

descritas por Duval: formacéo, tratamento e conversdo de registros semioticos.
4. Analise dos dados a luz da TRRS.

A seguir, apresentamos o enunciado de duas das quatro questOes utilizadas na
avaliacdo, bem como as solucGes propostas por alguns licenciandos. As analises concentram-
se nos registros predominantes empregados, nas escolhas feitas pelos estudantes ao representar
0 raciocinio matematico e nos indicios de compreenséo ou dificuldades relacionados ao uso dos
registros de representacao semidtica.

O enunciado da primeira questdo da UNESC é: Um grupo de assisténcia a pessoas em
situacdo de rua recebeu doacgdes de roupa para distribuir entre eles e montou-se kits com 3
camisas, 2 calcas e 5 pecas intimas. Quantos conjuntos de roupas com uma peca de cada é
possivel formar com um desses kits?

Nas figuras 01 e 02 apresentamos a producao escrita proposta por dois licenciandos.
A solucdo da imagem 01 foi elaborada por um estudante E14, enquanto a da imagem 02 foi

proposta pelo estudante E18.

Imagem 01: Registro elaborado pelo estudante E14.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Na andlise da producdo apresentada na Figura 1, observa-se que o estudante E14
recorreu ao registro da lingua natural para estruturar sua resolu¢do. Como destaca Duval (2011),
a lingua ndo é um cddigo, mas um registro de representacdo semidtica, e, portanto, deve ser
considerada um recurso legitimo e relevante no desenvolvimento do raciocinio matematico. Em
se tratando de um problema de combinatoria, a utilizacdo da lingua natural como estratégia de
resolucdo ganha destaque, especialmente quando o estudante tenta organizar o raciocinio por
meio de descricBes verbais, antes de recorrer as expressdes algébricas, como arranjos,

combinagdes ou o principio multiplicativo.
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Nesse caso, 0 uso desse registro pode funcionar como um suporte a organizacdo do
pensamento e a transicdo para outros registros mais formais. Conforme Duval (2016), essa
mediacdo entre registros cumpre uma fungdo meta-discursiva, ou seja, permite ao estudante
estruturar o problema e refletir sobre as operagdes envolvidas, situando-se entre o enunciado e
a construcédo da solucéo. Dessa forma, a producéo do estudante E14 evidencia a importancia de
reconhecer e valorizar diferentes registros de representacdo na resolucdo de problemas

combinatdrios, especialmente no processo de formacao de futuros professores.

Imagem 02: Registro elaborado pelo estudante E18.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

A solucdo escrita do estudante E18 revela uma abordagem coerente diante da situagao
problema de Analise Combinatédria, que envolvia a contagem de possiveis conjuntos de roupas
com diferentes pecas. Para resolver a questdo, o estudante recorreu ao registro algébrico,
organizando sua resposta por meio de expressdes simbolicas da linguagem matematica e
aplicando corretamente o Principio Fundamental da Contagem, o que evidencia familiaridade
com os procedimentos usuais desse tipo de tarefa.

A resolucéo apresentada por E18 pode ser analisada a luz da teoria dos registros de
representacdo semiotica, proposta por Duval (2009), segundo a qual a compreensdo matematica
depende da mobilizacdo e da conversao entre diferentes registros como o algébrico, o numérico
e 0 da lingua natural. Na resolucdo, observa-se que E18 mobiliza pelo menos dois desses
registros: utiliza expressdes simbdlicas para representar o raciocinio e emprega a lingua natural
para descrever o procedimento seguido, 0 que aponta para uma articulacdo entre formas
distintas de representacao.

O enunciado da questdo 04 da (FMABC/2017) é: Seis estudantes, entre eles Bruna e
Caio entraram em um audit6rio para assistir a uma palestra e escolheram uma fileira onde
haviam 8 poltronas vazias, uma ao lado da outra. Sabendo que Bruna e Caio querem sentar-
se um ao lado do outro. O numero de maneiras distintas de esses seis estudantes sentarem-se

nessa fila é?
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Durante a resolucdo da questdo que propunha a contagem do nimero de maneiras
distintas de seis estudantes se sentarem em uma fileira de oito cadeiras, com a condicao de que
Bruna e Caio estivessem lado a lado, o estudante E39 optou por utilizar predominantemente a
linguagem natural. Ele descreveu o raciocinio em frases e justificativas verbais, demonstrando
uma compreensdo da restricdo imposta pela necessidade de manter o par Bruna e Caio juntos,
mas sem recorrer diretamente a formulas matematicas ou expressdes algébricas.

O estudante identificou corretamente que o par poderia ser tratado como uma unidade
e percebeu que haveria varias formas de posiciona-los, bem como a possibilidade de inverter a
ordem entre eles. A explicagdo foi conduzida de forma légica, com um encadeamento claro das
etapas do pensamento, evidenciando a habilidade de organizar mentalmente as possibilidades,
mesmo sem representar essas etapas por meio de expressdes simbolicas como mostra a imagem
03.

Imagem 03: Registro elaborado pelo estudante E39.
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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Esse tipo de resolucdo indica que o estudante compreende o problema e tem dominio
das ideias envolvidas na contagem com restricdes, mas ainda prefere ou se sente mais
confortavel em expressar seus argumentos e conclusdes por meio da linguagem Natural. Esse
processo € relevante no desenvolvimento da compreensdo matematica, conforme destacado por
Duval (2009), ao ressaltar que a conversao entre registros ndo € espontanea para a maioria dos
estudantes, exigindo mediagdo pedagogica.

Na resolucdo da mesma questdo combinatoria, o estudante E33 utilizou com
propriedade o registro algébrico para estruturar sua resposta. Ele iniciou sua resolucéo
utilizando a linguagem algébrica, por meio da formula de arranjo simples. Demonstrou
compreender que deveria calcular de quantas formas seria possivel organizar os estudantes sob
a condicdo apresentada no problema. Para isso, aplicou a férmula com os dados da questéo e,
ao obter o resultado, multiplicou pela quantidade de possibilidades de posicao para o par fixo
(Bruna e Caio). Finalizou com a resposta total do problema escrita em linguagem natural.

Imagem 04: Registro elaborado pelo estudante E33.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A resolucdo indica dominio da linguagem simbdlica da Matemaética e fluéncia na
aplicacdo de algoritmos combinatdrios. A escolha e uso adequado de expressdes como fatorial
e multiplicacdes sucessivas evidenciam a capacidade do estudante de representar formalmente
o0 raciocinio. Essa forma de resolucdo esta alinhada ao que Duval (2009) descreve como
atividade de tratamento dentro de um mesmo registro e converséo entre registros, essenciais

para o desenvolvimento da competéncia matematica.
5. Concluséao

A pesquisa teve como objetivo de analisar os Registros de Representacdo Semidtica
(RRS) mobilizados em atividades sobre anélise combinatdria. As atividades propostas exigiram
a identificacdo e aplicacdo de principios de contagem como permutagdes, arranjos e
combinacg6es exigindo dos participantes a capacidade de distinguir entre situacGes em que a
ordem é ou ndo relevante com ou sem repeticdo. As tarefas, organizadas no formato de
problemas, buscaram promover o raciocinio combinatorio de forma contextualizada.

As producdes dos licenciandos indicaram o uso predominante da linguagem natural e
de formulas algébricas como registros de representacdo. Mesmo sem 0 apoio de representacdes
figurais, os estudantes demonstraram dominio das formulas e foram capazes de relaciona-las
adequadamente as situacGes-problema. Conclui-se que a escolha por tarefas com diferentes
estruturas combinatorias favoreceu a mobilizacdo dos conceitos envolvidos, permitindo que os
licenciandos articulassem explicagdes verbais com o0 uso correto das expressdes simbolicas

proprias da analise combinatoria.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou analisar, em uma perspectiva empirica, os registros de representacdo
semiotica mobilizados por licenciandos em Matematica na resolucdo de problemas de Analise
Combinatoria, fundamentando-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de
Duval. A analise dos trés artigos evidenciou que a TRRS constitui um referencial teérico sélido
para compreender os processos de ensino e aprendizagem em Matematica, articulando teoria,
pesquisa académica e préatica pedagodgica, ao mesmo tempo em que fornece elementos para a
reflexdo critica sobre o desenvolvimento de competéncias docentes e estratégias pedagogicas
inovadoras.

O levantamento bibliogréfico demonstrou como a teoria orienta discussées relevantes e
consolida o campo de investigacdo nos eventos cientificos, permitindo identificar lacunas na
literatura e perspectivas para aprofundamento em investigacdes futuras. A analise dos trabalhos
apresentados em encontros nacionais possibilitou mapear tendéncias, enfoques predominantes
e contribuicbes da TRRS para a reflexdo sobre praticas pedagogicas e formacdo docente,
evidenciando seu papel no aprimoramento da qualidade do ensino de Matematica em diferentes
contextos educacionais.

A investigagdo empirica com licenciandos mostrou que a articulacdo entre diferentes
registros, especialmente entre linguagem natural e algébrica, favorece a compreensdo de
conceitos complexos e a construcdo do raciocinio matematico integrado. Observou-se que a
mobilizacdo e conversdo entre registros permitem aos estudantes estabelecer conexdes entre
ideias abstratas, desenvolver pensamento critico e consolidar o conhecimento de maneira
articulada, contribuindo para a autonomia cognitiva e a capacidade de resolver problemas de
forma consistente.

Os resultados indicam que estratégias pedagogicas que integrem maultiplos registros
semidticos, adaptadas as necessidades cognitivas dos estudantes, sdo fundamentais para
promover aprendizagens mais profundas e duradouras. A coordenacgdo entre registros nao
apenas facilita a compreensdo de conceitos abstratos, mas também amplia as possibilidades de
intervencdo docente, permitindo a construgdo de ambientes de aprendizagem mais inclusivos e
estimulantes.

Dessa forma, o estudo reforca a importancia da TRRS como referéncia tedrica e pratica
na Educacdo Matematica, evidenciando seu potencial para orientar a formacéo de professores,
subsidiar a elaboragcdo de praticas pedagogicas eficazes e estimular pesquisas futuras que

ampliem a compreensao e aplicacdo dos registros semiéticos no ensino.



56

REFERENCIAS

DUVAL, Raymond. Registros de representacdo semiotica e funcionamento cognitivo da
compreensdo em Matematica. In: MACHADO, Sérgio de Almeida (org.). Aprendizagem em
Matematica: registros de representacdo semiética. Campinas, SP: Papirus, 2003. p. 11-33.



	13570a1e339be5d3c37b98ef73fe2332e9b2652c4b91336652290359eb90e286.pdf
	13570a1e339be5d3c37b98ef73fe2332e9b2652c4b91336652290359eb90e286.pdf

