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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) trata da relacdo entre niameros e a
representacdo dos simbolos a partir de um contexto histérico com a contribuigdo de
diversos autores que tratam a respeito do tema proposto, é motivado pela
indagacao: De onde surgiram os simbolos que usamos na linguagem matematica?
O referido estudo de cunho bibliografico objetivou fazer um levantamento de fatos
histéricos que tratam do surgimento dos simbolos matematicos para a compreensao
da linguagem que se expressa por meio desses simbolos. Para tanto, nos
propusemos fazer um levantamento bibliografico sobre a Historia da Matematica e a
origem dos simbolos matematicos; e, compreender a relacdo desses simbolos com
a linguagem matemética. Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa,
desenvolvido a partir de interpretacdes bibliograficas que serviram como fonte
enriquecedora desta pesquisa. Foram utilizados como instrumentos para este estudo
material impresso e digital. Os resultados mostram que a Matematica possui uma
linguagem prépria através da simbologia e dos numeros, que historicamente sofreu
modificacdes de acordo com cada contexto e grupos humanos. A perspectiva com
este estudo é de mostrar o quanto os simbolos sdo importantes para mundo, pois
através de suas aplicacdes podem-se encontrar respostas conclusivas nas situacées

encontradas na Matematica.

Palavras-chave: Matematica. Educacao Matemética. Simbolos matematicos.



ABSTRACT

This Course Completion Work (TCC) deals with the relationship between numbers
and the representation of symbols from a historical context with the contribution of
several authors who deal with the proposed theme, it is motivated by the question:
Where did the symbols that use in mathematical language? The aforementioned
bibliographic study aimed to survey historical facts that deal with the emergence of
mathematical symbols for the understanding of the language that is expressed
through these symbols. To do so, we set out to carry out a bibliographic survey on
the History of Mathematics and the origin of mathematical symbols; and, to
understand the relationship of these symbols with the mathematical language. This is
a study with a qualitative approach, developed from bibliographic interpretations that
served as an enriching source for this research. Printed and digital material were
used as instruments for this study. The results show that Mathematics has its own
language through symbology and numbers, which has historically undergone
modifications according to each context and human groups. The perspective with this
study is to show how important symbols are for the world, because through their

applications one can find conclusive answers in situations found in Mathematics.

Keywords: Mathematics. Mathematics Education. Mathematical symbols.
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INTRODUCAO

A Matematica € uma area de conhecimento que se constitui de ideias e
representacdes dessas ideias, e estas quando quantitativas sao representadas por
nameros e por simbolos que auxiliam na evolugcdo da compreensao e da utilizacdo
dos calculos matematicos, pois sdo inumeras informacdes de contagem, valores,

gue necessitam de simbolos para dar o sentido a informacéao.

Sendo assim, a importancia dos simbolos para a Matematica chega a ser de
extrema importancia, pelo fato de dar total sentido a Linguagem Matematica,
relacionando 0os numeros uns com 0S outros tornando 0s raciocinios mais visiveis
para assim poder ser utilizada de forma mais eficaz, fazendo com que o processo do

desenvolvimento da area torne-se mais agil.

Partindo dessa constatacdo, tomando como base pesquisas de formato
historico pretende-se conhecer pensamentos e deduc¢des que ao longo dos séculos
nos trazem a facilidade de estudar e aprender a Matematica, sabendo que a mesma

esta relacionada aos fendmenos sociais e culturais a nossa volta.

A cada contexto surgiram fatos e situagcbes que necessitaram de uma
complementacdo simbdlica para representacdo do pensamento e a¢cdo humana de
cada época, de modo a significar através desses simbolos a compreensdo do
universo. Essa ideia originou a indagacdo: De onde surgiram os simbolos que

usamos na Linguagem Matematica?

Partindo dessa indagacgé&o inicial buscamos relacionar nossas expectativas
aos primeiros anos escolares quando surgem as primeiras manifestacbes
matematicas sem que haja uma preparacdo para isso, e essas manifestacdes
seguem até os niveis mais avancados, evoluindo a partir da utilizacdo de varios
simbolos matematicos sem que na maioria das vezes sequer saibamos de onde eles

vém como ou onde se originaram.

Tendo em vista essa curiosidade, a importancia deste estudo esta na

historicidade dos simbolos matematicos, haja vista que “em todas as culturas
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encontramos manifestacdes relacionadas, e mesmo identificadas, com o que hoje se
chama Matemética (isto é, processos de organizacdo, de classificacdo, de
contagem, de mediagao, de interferéncia)” (D’AMBROSIO, 2002, p. 60). Nesse
pensar, para o tedrico a Matematica permite a experiéncia para a sobrevivéncia, a

experiéncia para a aprendizagem, a experiéncia para a transformacéo da historia.

Partindo desse pressuposto, objetivou-se com este estudo conhecer fatos
historicos que tratam sobre notacdo matematica a partir do surgimento dos simbolos
matematicos para a compreensao da linguagem que se expressa por meio desses
simbolos. Para tanto, especificamos buscou-se: a) fazer um levantamento
bibliogréafico sobre a Histéria da Matemética e a origem dos simbolos matematicos;

e, b) compreender a relacdo desses simbolos com a linguagem matemaética.

A relevancia deste estudo se da pela possibilidade de adentrar-se na Historia
da Matemética e por meio desta alcancar as informacdes necessarias que
expliquem o objeto investigado, neste caso, a relacdo entre nimeros e simbolos, e
embora a abordagem seja bibliografica, ndo se pode deixar de considerar que os
estudos matematicos sdo de suma importancia para o aprendizado dos alunos
dentro das escolas, além de serem considerados fundamentais para a vivéncia em

sociedade.

Conhecer os simbolos matematicos é considerado uma exigéncia das normas
matematicas para as resolucdes de calculos exigentes dentro de todos 0s contextos.

Contudo, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular,

A Matemédtica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-
relacionam fenémenos do espaco, do movimento, das formas e dos
numeros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses
sistemas contém ideias e objetos que sao fundamentais para a
compreensdo de fendmenos, a construcdo de representacdes
significativas e argumentacdes consistentes nos mais variados
contextos (BRASIL, 2018, p. 265).

Dessa forma de acordo com o tema apresentado neste trabalho sobre a
relacdo entre numeros e a representacdo dos simbolos a justificativa se deu pela
forma de como essa relacdo tem fundamento primordial dentro da Matematica e

suas utilizagbes no cotidiano.
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Saber entender esse relacionamento entre nameros e simbolos facilita o
desenvolvimento matematico de quem o usara. Além disso, outra contribuicdo se
dard dentro dos ambientes educacionais, pois facilitara a compreensao dos alunos
sobre os simbolos e niumeros e como devem ser utilizados de maneiras eficaz de

acordo com seu contexto matematico.

O presente trabalho bibliografico tem o propésito de ser divulgado entre todos
0s membros que fazem parte da matematica como professores e alunos mostrando
a importancia da relacdo entre numeros e simbolos na matematica e seus beneficios

propostos.

A estruturacdo do presente trabalho se d4 em quatro partes ou capitulos. A
primeira parte constitui-se das ideias introdutérias, onde sdo apresentadas as
curiosidades para o estudo, os objetivos a serem alcancados, a relevancia e a

organizagdo temaética.

No capitulo 1 esta concentrada a metodologia do trabalho, seguindo uma
abordagem de pesquisa relacionada ao tipo qualitativo, através de um levantamento

bibliografico para obtencéo de informacgdes significativas sobre o tema em questéo.

O capitulo 2 apresenta a abordagem tedrica evidenciando diversas
referéncias relacionadas ao tema proposto, passando por um contexto histérico
desde o surgimento até os dias atuais.

O capitulo 3 trata sobre os simbolos matematicos, como surgiram, suas
utilizacdes dentro da Matematica, as mudancas e transformacdes que passaram,

além da relacdo com os nameros.

E, o capitulo 4 por sua vez apresenta de forma ilustrativa algumas
representacfes simbodlicas da Matematica, seu contexto e variagées de acordo com
a conjuntura apresentada, evidenciando a importancia do pensar humano e da agéo

pautada nesse pensar.

E, finalmente, nas consideragfes finais encontram-se argumentos reflexivos
sobre o trabalho, onde apresentamos de forma geral nossa visdo sobre as

informacdes adquiridas, além de apresentar argumentos a respeito dos objetivos
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geral, especificos enfatizando a importancia deste estudo para nossa conclusdo do
Curso de Licenciatura em Matemética.

Este trabalho académico tem como finalidade apresentar diversos beneficios
a todos os membros que fazem parte da Universidade Federal do Para no Campus
Universitario de Castanhal da Faculdade de Matematica como professores,
académicos e corpo docente em geral trazendo argumentos e informacdes
favoraveis relacionados ao tema sugerido nesta pesquisa que diz respeito a relacéo

entre niUmeros e a representacao dos simbolos.

Assim, com base na fundamentacdo telrica apresentada na pesquisa
bibliografica, a partir da Histéria da Matematica desde suas origens, nas quais pode-
se colocar como o inicio da contagem numérica utilizando objetos e até partes do
corpo como estratégia de controle, principalmente de alimentos e objetos séo

construidos argumentos descritivos analiticos a respeito do tema estudado.

Longe de uma abordagem profundamente tedrica, esta producdo constitui-se
de um olhar analitico do pesquisador que busca nos documentos investigados
informacbes que satisfacam a indagacdo inicial, na perspectiva de uma
contemplagéo do fendmeno estudado de forma clara, considerando a conformagéo
entre a satisfacdo de realizar o estudo e necessidade de fazé-lo, de modo que, as
informagdes adquiridas na investigacao sirvam de confirmacdo dos conhecimentos
necessarios para a conclusédo da primeira esta etapa académica, que a Licenciatura

em Matematica.

Este embasamento tedrico toma como foco nosso olhar empirico voltado para
a pratica docente que se aproxima, de modo que nesta sejam vivenciadas

experiéncias que envolvam a Historia da Matematica e suas nuancas.
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1. ABORDAGEM METODOLOGICA

O trabalho foi desenvolvido a partir de um método de uma pesquisa
bibliografica. “Método é a justificativa para o tipo de procedimento (quantitativo ou
qualitativo) empregado na pesquisa, a teoria do método; ao passo que metodologia
€ o0 conjunto de procedimentos utilizados na realizacdo do estudo, dentro deste
contexto” (GIL, 1996).

A partir do momento que se tem um método plausivel para buscar
informacdes, sdo0 necessarios estabelecer os procedimentos metodoldgicos cuja o
intuito & direcionar o pesquisador do projeto a fazer um levantamento necessarios
das informacdes de acordo com a vivéncia proposta relacionada ao tema, todo
método corresponde a metodologia aplicada no embasamento da pesquisa

cientifica.

Segundo afirma Lakatos (2009) apud Castilho et al. (2011, p. 12) “métodos se
situam em niveis claramente distintos, que se referem a sua inspiracao filosofica, ao
seu grau de abstracdo e a sua finalidade mais ou menos explicativa”. Assim o
procedimento que foi aplicado € classificado como qualitativo, buscando
compreender através de fundamentos tedricos a relagdo entre numeros e a

representacdo dos simbolos matematicos.

1.1 CARACTERISTICAS E METODOS DO ESTUDO

Para a criacdo e elaboracdo deste estudo foi necessario encontrar fontes
enriguecedoras com varios autores que tinham alguma referéncia sobre o tema
proposto neste trabalho para a necessidade de colher informacdes através de
recursos didaticos como livros, dissertacoes, sites, artigos, paper, e-books, e outros

materiais que ajudassem a apresentacao deste material.

Pesquisa bibliografica - € baseada na consulta de todas as fontes
secundarias relativas ao tema que foi escolhido para realizacdo do
trabalho. Abrange todas as bibliografias encontradas em dominio
publico como: livros, revistas, monografias, teses, artigos de Internet
(CASTILHO et al. 2011, p. 11).
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A construcdo da analise de como a relacdo entre nimeros e a representacao
dos simbolos matematicos est4 sendo aplicada se deu através de um levantamento
bibliografico, tendo como principal intuito esclarecer e colher informacdes para

responder a problematica proposta neste trabalho.

Pode-se dizer que a abordagem qualitativa esta relacionada a Historia da
Matematica, pela qual realizar-se-a um estudo sobre o tema abordado, fazendo um
levantamento de todos os fatos possiveis e depois destacar os mais relevantes para
a compreensdao do assunto. Neste conceito sdo apresentados a abordagem da
pesquisa, no qual corresponde a qualitativa. “E basicamente aquela que busca
entender um fendmeno especifico em profundidade. Ao invés de estatisticas, regras
e outras generalizacdes, a qualitativa trabalha com descricbes, comparacdes e
interpretagcbes” (CASTILHO et al. 2011, p. 13).

E com base nessas informacdes descritas pelo autor acima, pude elencar o
desenvolvimento deste trabalho através de interpretacfes encontradas na pesquisa
bibliografica feita com diversos autores, fazendo comparacfes significativas para
encontrar respostas com relacdo ao tema apresentado. Essa pesquisa foi voltada
para os simbolos matematicos, suas origens histéricas e seus significados, assim

obtendo informacdes essenciais para o desenvolvimento deste trabalho.

Uma pesquisa bibliografica é elaborada com base em material j&
publicado. Tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui
material impresso, como livros, revistas, jornais, teses, dissertacdes
e anais de eventos cientificos. Todavia em virtude da disserminacéo
de novos formatos de informacdes, estas pesquisas passaram a
incluir outros tipos de fontes, como discos, fitas magnéticas, CDs,
bem como o material disponibilizado na internet (GIL, 2010, p. 29).

Com base nesses argumentos, o levantamento bibliografico é grande
validade para analisar e entender possiveis problemas sobre o tema proposto, além
de ser um instrumento que serve de contribuicdo para o desenvolvimento e
construcdo da pesquisa cientifica. Como foi apresentada no decorrer deste trabalho,
a Historia da Mateméatica tem uma grande contribuicdo para as pessoas nos dias
atuais. Desde a sua origem com o contar dos dedos das maos e dos pés até Platdo
com sua academia genial de formacdo de grandes personalidades da area da
matematica, tende a perceber o quanto se tornou benéfico para o mundo a utilizacéo

dos calculos matematicos, principalmente para se encontrar respostas.
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2. ABORDAGEM TEORICA

A Histéria da Matematica decorre desde os tempos das civilizagbes mais
antigas, e acompanha a humanidade e toda sua trajetéria de desenvolvimento
cultural e econdbmico com uma importante contribuicdo em desenvolver o
entendimento e o conhecimento do homem. Nesse sentido, conhecer a histéria da
matematica é o mesmo que conhecer a propria histéria do homem, que através dos
séculos vem guestionando e desenvolvendo as perguntas que deram uma forma a

nossa civilizacao cultural.
Conforme Berlinghoff, Gouvéia (2010):

Entender uma questédo, muitas vezes, depende saber a historia da
ideia. De onde veio? Por que é ou era importante? Quem queria a
resposta e por que a queria? Cada etapa do desenvolvimento da
matematica € construida com base naquilo que veio antes. Cada
pessoa que contribuiu é alguém com um passado e um ponto de
vista (BERLINGHOFF; GOUVEA, 2010, p. 1).

Desse modo, € imprescindivel que busquemos pela histéria dos simbolos
para melhor compreendé-los e entendermos seus significados, que vieram até nés
através dos séculos passando por varios povos e que hoje € uma linguagem que

carrega o sentido de inumeras informacdes.

Com o decorrer do desenvolvimento social e cultural os simbolos comecam a
servir de registros para representar fatos do tipo religioso, social econdmico e

também politico que era atendido por individuos de certa parcela.
Assim, segundo Oconnel, Airey (2010):

Os simbolos sdo o coragcdo da identidade cultural, passando
informac@es de todos os aspectos da vida. S&o retirados de todas as
fontes animadas e inanimadas para inspiracdo e aparecem em todas
as formas concebiveis, tais como figuras, metéaforas, sons e gestos
como personificacdbes em mitos e lendas ou representados através
de rituais e costumes (OCONNEL; AIREY, 2010, p. 8).

Sabe-se que a humanidade vem se desenvolvendo ao longo do tempo e
passando seu proprio conhecimento de geracdo a geracdo por meio de sua forma

de pensar e agir no mundo, e nessa movimentacao cultural o uso dos simbolos € o
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que torna o homem diferente dos demais seres, pois em sua forma de ser, cria,
recria, se comunica, constroi sua histéria na humanidade, e desta, emergem varias
ramificacdes, dentre elas a Histéria da Matematica, pela qual o trabalho do professor

pode ser enriquecido e 0 ensino dinamizado, haja vista que,.

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparacdes entre 0s
conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o
professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais
favoraveis do aluno diante do conhecimento matematico (BRASIL,
1997, p. 34).

Nessa perspectiva dos Parametros Curriculares Nacionais/PCN (BRASIL,
1997) a Matematica assume uma caracteristica dinamica, histérica e criativa, e se
olhada dessa maneira deixa de ser aquela disciplina assustadora, que sacrifica e
marginaliza, ao contrario, deve ser vista como uma area que possibilita a autonomia
pensante e capacidade criativa, e permeando entre essas condi¢cdes a linguagem
assume um carater formalista do pensamento, de forma que a variedade na

expressao a linguagem é o que torna o homem o detentor do conhecimento.
Como define Boyer (2018):

O homem difere de outros animais de modo mais acentuado pela sua
linguagem, cujo desenvolvimento foi essencial para que surgisse o
pensamento matematico abstrato; no entanto palavras que exprimem
ideias numéricas aparecem lentamente. Sinais para ndameros
provavelmente precederam as palavras para niUmeros, pois € mais
facil fazer incisdbes num bastdo do que estabelecer uma frase bem
modulada para identificar um namero (p. 5).

Conforme o autor, as civilizagdes se desenvolveram ao longo do tempo e
passaram seu conhecimento através da linguagem se expressando por meio dos
simbolos, por isso é importante estudar um pouco da histéria da humanidade e
conhecer como vem entrelacada com Historia da Matematica. A perspectiva é
compreender a relacdo existente entre o contexto historico passando pelas suas
origens e civilizagbes para entender melhor a Matemética como ciéncia dos signos,
bem como os beneficios desses signos para a humanidade desde a antiguidade até
os dias atuais, e principalmente, entender como surgiu essa relacdo intrinseca entre

0S numeros e 0s simbolos matematicos.
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2.1 BREVE HISTORIA DA ORIGEM DA MATEMATICA

Para tratar neste topico a respeito da Historia da origem da Matematica,
adentrou-se na Educacdo Matematica enquanto ramo da Educacédo que permite o
conhecimento matematico por diversos caminhos (BRASIL, 1998), e um deles
encontra-se na histéria propriamente dita, a considerar que todo o conhecimento
existente surgiu e caminha de acordo com o desenvolvimento da humanidade.
Nesse sentido, o percurso para esta producéo € a relacdo que ha entre Matematica

e a Historia, a considerar que:

Ambas as areas trabalham com o estudo dos significados que
alguém produz/produziu para algo vivido ou sabido: a Histéria se
alimenta da memodria, pois € possivel “resgatar” o passado como se
ele fosse uma “coisa” que, escondida ou esquecida, pudesse ser
encontrada ou recuperada “‘em si’, “exatamente como o ¢é
(GARNICA; SOUZA, p. 26)

Conforme os autores, buscou-se o resgate da Matemética a partir da historia,
a qual mostra que a Matemaética teve origem nas regides da Mesopotamia, Egito,
india, na Grécia e no Oriente Médio, alcancando o momento &ureo, por volta de
1.100 a.C. e 400 d.C. No entanto, somente a partir dos séculos VI e V a.C. foi que a

Matematica passou a vista como ciéncia.

A Matemética € um dos fundamentos mais utilizados no século XXI, pois
através dos seus calculos pode-se encontrar respostas absolutas sobre varios
fatores que estejam relacionados ao ser humano. Muitos pesquisadores afirmam
que a Matemdtica surgiu a partir do contar dos dedos das maos e dos pés como
forma de controlar determinadas situagbes como alimentacgéo, objetos, etc.

De acordo com Boyer (2018, p.01) a base de numero cinco encontrado na
numeracgao dos pés e das maos na forma primitiva de contagem dos seres humanos
foram as que deixaram seu legado até hoje, sendo construida na linguagem

moderna a numeragdo em torno do numero dez, sem excecgoes.

A partir desse conceito relacionado a contagem das maos e dos pés tendo
referéncia o numero dez como fundamento basico no processo de controle, a
matematica comecou a seu ampliar de maneira eficaz, possibilitando ter uma maior

monitorizacgao.
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A base cinco foi uma das que deixaram a mais antiga evidéncia
escrita palpavel, ainda que as linguas modernas sejam construidas,
guase sem excecdo, em torno da base dez. Observa-se, pois, que a
ideia do namero tornou-se suficientemente ampla e vivida, para que
se sentisse a necessidade de se exprimir essa propriedade de algum
modo. Dessa expressdo, vem o principio da linguagem: é ela que
representa a caracteristica mais acentuada de diferenciacdo do
homem para os outros animais (BOYER, 2018, p.01).

Considerando essa afirmacdo proposta pelo autor, confere como €é de
fundamental importancia ter uma base numeral para o desenvolvimento matematico
relacionado aos céalculos. Muitos acreditam que a matematica surgiu a partir de uma

necessidade pratica relacionada a antropologia.

Supbe-se que 0 surgimento da matematica vem em resposta a
necessidades praticas, mas estudos antropolégicos sugerem a
possibilidade de outra origem. Entre alguns estudos relevantes,
encontra-se a sugestdo de que a arte de contar surgiu em conexao
com rituais religiosos primitivos e que o aspecto ordinal precedeu o
conceito quantitativo. Percebe-se ainda que o conceito de ndamero
inteiro se perde na névoa da antiguidade pré-historica. Entre as tribos
primitivas, parece ndo ter havido necessidade de usar fracdes
(BOYER, 2018, p.01 - 02).

Conforme citado, muitos povos primitivos ndo consideravam os numeros
inteiros como forma de contagem, tendo a inutilizacdo das fracbes para seu
cotidiano. O trabalho tinha como foco principal a geometria, desenho e rabiscos
feitos eram usados como fonte de controle para seus artefatos como objetos,

alimentos, e até mesmo o clima.
2.1.1. As Civilizacdes Antigas

Com o passar do tempo o processo de civilizagcdo trouxe novos desafios
sociais e econdmicos, 0 que contribuiu para o inicio de um pensamento matematico

mais complexo, estimulando assim, o homem a pensar numericamente.

A Idade da Pedra - um longo periodo que precede o uso de metais -
nao teve um fim abrupto. O periodo de transi¢cdo que dai sucede é o
ambiente de surgimento das civilizacbes caracterizadas pelo uso de
metais. Esses povos se situaram primeiro em vales de rios, como o0s
do Egito, Mesopotamia, india e China. Da Mesopotamia, onde o
barro era abundante, marcas em forma de cunhas eram feitas com
um estilete sobre tabletes moles que depois eram cozidas
(cuneiforme cerca de 4.000 anos) (BOYER, 2018, p. 01 - 02).
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Os primeiros passos para obter uma Matematica intuitiva, foram através do
processo que chamamos de contagem, gracas a capacidade humana de analisar

conjuntos e nocdes de ordem através dos membros do corpo como as maos e peés.

Segundo Rogque e Pitombeira (2012, p. 02) os primeiros registros da escrita e
do surgimento da Matematica aconteceram na chamada baixa mesopotamia, onde
esta situado atualmente o pais do Iraque, onde os primeiros relatos mostram que a
contagem estava presente em varios motivos como a contagem do rebanho de

ovelhas, no qual também motivou a criacdo do que seria 0s humeros.

Essas praticas no universo numérico que possibilitaram os métodos de
contagem contribuiram para que a matematica surgisse como campo de
conhecimento para as primeiras civilizacbes, sendo a primeira conhecida como
berco da civilizacdo humana chamada de Mesopotamia. Gracas a problemas
gerados pela economia e comércio como 0 cdmbio de moedas e mercadorias que 0s

primeiros conhecimentos mateméaticos surgiram.

~

Ha uma abundancia de material relativo a matematica na
Mesopotamia. Tais registros viabilizaram que a eficdcia da
computacdo tenha sido resultado ndo somente de seu sistema de
numeracdo, mas que 0S matematicos mesopotamios também
tenham sido habeis no desenvolver processos algoritmos. Seu
sistema era basicamente sexagesimal, mais provavel, porém que a
base sessenta fosse adotada conscientemente e legalizada no
interesse da metrologia. Uma grandeza de sessenta unidades pode
ser facilmente subdividida em metades, tercos, quartos, quintos,
sextos, décimos, doze avos, vigésimos e trigésimos, fornecendo
assim dez possiveis subdivisdes (BOYER, 2018, p.03).

Assim como na mesopotamia as necessidades praticas também foram um
estimulo para o desenvolvimento da Matemética em outras civilizagbes orientais
como, por exemplo, o Egito, isso aconteceu devido ao aperfeicoamento da

engenharia, assim como nos dias atuais, depende do conhecimento matemaético.

Somente destas duas civilizagBes antigas, as da Mesopotamia e do
Antigo Egito. Por volta do final do quarto milénio A.C., os egipcios
registravam nomes de pessoas ou de lugares, bem como bens
materiais e suas quantidades. As evidéncias disponiveis sdo mais
numerosas para a Matematica mesopotamica do que para a egipcia,
provavelmente devido a maior facilidade na preservacao da argila do
gue do papiro. As fontes indicam que, quando a Matematica
comecgou a ser praticada no Egito antigo, ela também estava
associada a necessidades administrativas (ROQUE; PITOMBEIRA
2012, p. 02).
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Partindo dessas necessidades, 0 povo egipcio sistematizou o registro escrito
de suas representacdes mateméaticas, cujos simbolos representavam o pensamento

e a realidade cultural daquele povo.

Figura 1: Sistema de numeracao egipcia

1 | Traco vertical
10 n Asa, semelhante a
uma ferradura
100 @ Corda enrolada
1000 i Flor de I6tus
: 10 ooc; r Dedo levantado,
ligeiramente inclinado
100 000 B Girino
Homem ajoelhado
1908908 ‘f levantando os bracos

Fonte: IFRAH, Georges (1997).

A Matematica aplicada no antigo Egito e na Mesopotamia tinha um carater
concreto e préatico. Apesar disso, a civilizacao antiga que desempenhou um papel
mais significativo na constru¢cdo da Matematica, tal como conhecemos hoje, foi a
chamada civilizacdo grega, que fez com que a Matematica deixasse de ser um
conjunto de resultados empiricos e passasse a ter um formato de uma ciéncia

organizada, ou seja, essencialmente abstrata.

E verdade que os povos mesopotamicos e egipcios [...], realizavam
calculos com medidas de comprimentos, areas e volumes. Contudo,
estas préaticas sdo bem diferentes da geometria grega. Nas praticas
de medida, os problemas geométricos sado transformados em
problemas numéricos. A escolha de uma unidade de medida basta
para converter um comprimento, uma area ou um volume em um
ndamero. Sem duvida, os primeiros matematicos gregos praticavam
uma geometria baseada em calculos de medidas, como 0s povos
antigos. Ndo h4, contudo, uma documentac¢do confiavel que possa
estabelecer a transicdo entre a Mateméatica mesopotamica e egipcia
e a Matematica grega (ROQUE; PITOMBEIRA, 2012, p. 50).
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As convencgdes utilizadas pelos povos antigos para desenvolver a Matemética
seguiam a logica de suas experiéncias cotidianas. Utilizava-se o préprio corpo,
recursos da natureza, representagcbes do pensamento, etc., e a partir dessas
convencdes expressavam desejos, projetos, crencas, e outros aspectos subjetivos e

guardados apenas para eles em suas experiéncias.

O primeiro ser humano a iniciar seus estudos matematicos na Grécia foi Tales
de Mileto que reuniu conhecimentos da astronomia, geometria, teoria dos nameros,
além de fundar a escola loniana. Seus conhecimentos foram oriundos de suas
viagens a Mesopotamia e ao antigo Egito, resultante de suas atividades mercantes e
em suas buscas, foi responsavel pelas primeiras a¢cdes no sentido de organizar a
geometria como estudo abstrato. Entretanto a escola loniana foi perdendo espaco e
consequentemente foi substituida pela escola pitagérica (ROQUE e PITOMBEIRA
2012, p. 51 - 52).

O fundador da escola pitagérica foi Pitdgoras de Samos que abordava o0s
quatro campos da matematica como aritmética, musica, geometria e astronomia,
além disso, dava o poder dos numeros inteiros para descrever o mundo, mas apesar
de interessante, essa concepc¢ao sofreu um grande abalo com as descobertas das

grandezas incomensuraveis.
Segundo K. Mainzer (1991, p. 27-28),

Quando hoje definimos o0s nUmeros reais como um coOrpo
completamente ordenado, tendemos a esquecer a magnitude de
crise intelectual e filoséfica trazida pela descoberta de que havia
coisas fora do entendimento dos ndmeros racionais. [...] Queremos
dizer, é claro, a descoberta atribuida a Hipaso de Metaponto, um
pitagorico do século V A.E.C., de que ha segmentos de reta cujas
razbes sdo incomensuraveis.

Apesar da crise instalada na escola pitagorica, suas ideias influenciaram
muitos pensadores, dentre 0s mais conhecidos pode-se citar o Platdo. Enquanto
isso 0 mundo helénico mudava gradativamente, se estruturando em cidades também
conhecidas como poles gracas as suas autonomias estatais permitindo surgir um
sistema democratico, que seria responsavel pela consolidacdo de debates publicos,
que por sua vez estimulou o compartilhamento de conhecimentos e sistemas de

pensamentos criando um incentivo para a formacéo da filosofia.
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Em meio a essa estrutura favoravel no mundo helénico, Platdo fundou uma
academia considerada o centro de Matematica mais importante da época, sendo seu
espaco destinado ao estudo, pesquisa, filosofia e da ciéncia e dentre os grandes
nomes que estudaram na academia de Platdo, pode-se citar Eudoxo considerado
uma dos maiores matematicos e astrbnomos da €poca e seus conceitos
contribuiram para o célculo de comprimento, areas e volumes de figuras como
linhas, através do método de exaustao (ROQUE; PITOMBEIRA 2012, p. 54).

Considerando a cultura helenistica que se caracterizou pela mistura dos
aspectos da cultura helénica grega com a cultura ocidental, a partir das mudancas
nos sistemas politicos, culturais e econdmicos, a Matematica sofreu varias
influéncias e, a cultura grega, além de se colocar para as sociedades ocidentais
através das ideias, também se fez presente na forma fisica. E mais tarde, com o
advento da ciéncia, muito do que era da natureza vivida de forma concreta e

palpavel, passou a ser subjetivo, hipotético e/ou imutavel.

Com a revolucéo cientifica, houve um turbilhdo de fatores que influenciaram o
processo evolutivo da Matematica, impulsionando sistemas formais, contudo, “A
maturidade desses sistemas formais foi atingida no século XIX, com o surgimento da
Teoria dos Conjuntos e o desenvolvimento da Logica Matematica”. De modo que,
com o passar dos tempos, a Matematica foi adquirido a formatacao atual, admitindo
caracteristicas que a diferencia das demais ciéncias, embora esteja presente e, ou
junto a elas. Tornou-se uma ciéncia propria, singular e pura, com possibilidades de
ramificar-se para as demais areas sem descaracterizar-se ou perder sua esséncia.

E, dentre suas caracteristicas,

Duas forcas indissociaveis estdo sempre a impulsionar o trabalho em
Matematica. De um lado, o permanente apelo das aplicaces as mais
variadas atividades humanas, das mais simples na vida cotidiana, as
mais complexas elaboracdes de outras ciéncias. De outro lado, a
especulacdo pura, a busca de respostas a questbes geradas no
proprio edificio da Mateméatica. A indissociabilidade desses dois
aspectos fica evidenciada pelos inumeros exemplos de belas
construcdes abstratas originadas em problemas aplicados e, por
outro lado, de surpreendentes aplicacdes encontradas para as mais
puras especulacdes.

Sendo assim, a Matemética € uma ciéncia que alicerca tantas outras, gracas

ao seu carater filosofico, l6gico, fisico, de modo experimental e, portanto, heuristico.
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3. OS SIMBOLOS MATEMATICOS

Partindo do que define a Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

A Matemética cria sistemas abstratos, que organizam e inter-
relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das formas e dos
nameros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses
sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a
compreensdo de fendmenos, a construcdo de representacdes
significativas e argumentagbes consistentes nos mais variados
contextos (BRASIL, 2018, p. 265).

Dessa forma, € a partir desses sistemas abstratos que sdo usados simbolos
matematicos nos diversos calculos para obtencdo de resultados, que surgiram
historicamente e com o passar dos anos sofreram varias modificacées, entretanto
nem sempre foi assim. Teve um momento da histéria que os simbolos ndo existiram,
e um dos maiores contribuintes para a existéncia dos simbolos mateméticos
utilizados até hoje, no qual podemos destacar o suico Leonhard Euler — 1707 a
1783. Sobre isso Trettel (2010, p. 19) afirma que “Euler contribuiu com as notagdes
de funcgdes (f (x)), base dos logaritmos naturais (e), somatéria (Z£), e unidade
imaginaria (i), por exemplo”. Seus estudos serviram como alicerce para o

desenvolvimento matematico ao longo dos anos.

A compreensdo da Matematica mostra que ela possui uma linguagem prépria
para seu desenvolvimento, contudo os simbolos tém fundamentos essenciais para
que essa linguagem seja esclarecida através dos conceitos envolvidos, de acordo
com cada resolucdo mateméatica. Nessa perspectiva Baumgart (1992, p.12) retrata

como o simbolismo surgiu através de sua obra chamada “Histéria da Algebra”:

1. facilidade de manipular trabalhos numéricos através do sistema de
numeracao indo-ardbico, muito superior aos sistemas (tais como o
romano) que requeriam o uso do abaco;

2. invencdo da imprensa com tipo moével (c. 1450), que acelerou a
padronizagéo do simbolismo mediante a melhoria das comunicacdes,
baseada em ampla distribuicao;

3. ressurgimento da economia, sustentando a atividade intelectual; e
a retomada do comércio e viagens, facilitando o intercambio de
ideias tanto quanto de bens.

Cidades comercialmente fortes surgiram primeiro na Italia (1200-
1300) e foi 14 que o renascimento algébrico na Europa efetivamente
teve inicio.
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Com o passar dos anos, o simbolismo matemético sofreu diversas alteragdes,
desde o0s seus primeiros relatos como apresentados na citacdo acima. Suas

aplicacdes mudaram conforme relata Howard Eves (1995, p.298):

A parte aritmética de Suma comeca com algoritmos para as
operacbes fundamentais e para a extracdo de raiz quadrada. A
abordagem é bastante completa, contendo, por exemplo, nada
menos que oito esquemas para se efetuar a multiplicacdo. A
aritmética mercantil é focalizada extensamente e ilustrada com varios
problemas; ha um tratamento relevante da escrituracdo mercantil de
partidas dobradas. A regra de falsa posi¢do é discutida e aplicada.
Apesar dos muitos erros numéricos, a parte aritmética do trabalho
tornou-se o padrao para as praticas da época [...]

Como podemos perceber, o simbolismo sofreu varias modificacdes, porém
essas mudancas ocorreram devido ao fato de muitos matematicos usarem seus
proprios simbolos na hora de fazer seus céalculos para a obtencéo dos resultados de
suas pesquisas.

Segundo Trettel (2010, p. 25) os simbolos comecam a fazer sentido em suas
aplicacdes a partir do momento que se compreende como deve ser feito dentro dos
calculos, tendo a funcdo de comunicar ideias mais triviais e simples, sendo
compreendidas de maneira rapida. Entretanto ndo se deve cometer erros como a
elevacdo de quantidade de simbolos, pois a ideia principal pode perder sua real

esséncia, em vez de facilitar.

3.1. ARELACAO DOS SIMBOLOS COM OS NUMEROS

Segundo Pontes (2019, p. 182) “Os numeros 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
representam a esséncia fundamental para o entendimento da linguagem
matematica. E, essa linguagem, se torna prépria, exatamente, pela sua estrutura
simbdlica numérica”. Dessa forma, a Matematica é fundamental para varios aspectos
e muitas vezes esses atributos sdo desvendados pelo ser humano que descobre e

melhora com o passar dos anos.

Essa linguagem considerada propria € feita através do simbolismo que

envolve a estrutura da Matematica, e a simbologia retrata como a Matematica esta
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relacionada a uma linguagem propria, entretanto o processo do entendimento da
Matematica entre os simbolos e a numeracao esté entrelacadas por varios atributos

mentais que foram desenvolvidos pelo homem ao longo dos tempos.

Essas habilidades e competéncias sdo geradas a partir do entendimento
matematico aplicado em determinadas a¢fes, como percep¢do numérica, raciocinio
l6gico, localizacdo espacial, abstracdes, dentre outras, que sao atribuidos mentais
desenvolvidos pelo homem e que o ajudam a entender melhor a linguagem
matematica juntamente com a simbologia existente. E importante exaltar uma
exposicdo clara e objetiva da Matematica para sua melhor compreenséao, pois assim
podem-se entender melhor seus fundamentos para a obtencéo dos resultados.

D’Ambrosio (2012) ao mencionar que a civilizagdo egipcia floresceu ha cerca
de 5.000 anos, a partir da producao da agricultura nas margens do Nilo, apresenta a
ideia de distribuicdo de recursos, de onde se originou a aritmética de divisdo, bem
como a reparticdo das terras férteis, o que deu origem a ideia de fragBes. Essa ideia
do tedrico explica a naturalidade da Matematica relacionada as técnicas de
construcdo, de producdo, de desenvolvimento econémico, de desenvolvimento

social e cultural.

Essas técnicas de producdo atualmente podem estar relacionadas a
Matematica campesina, ribeirinha, da agricultura, etc., que sao desenvolvidas de
forma individual ou por meio da coletividade, para subsisténcia ou para o acumulo
de riquezas. Para tanto, o homem contemporaneo utiliza sistemas, simbolos e
representacfes especificas de cada regido, de cada contexto, de cada comunidade.
A acdo produtiva do homem atual exerce sentidos e significados proprios de quem

vive, pensa, cria e recria seu especo e sua historia.

3.2 NOTACAO OU SIMBOLOGIA MATEMATICA

Partindo do principio que a notacdo matematica € uma linguagem que se
expressa por grafia e semantica e utiliza de simbolos bem como da logica

matematica, para representar as sentencas ou problemas matematicos. A notacao
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ou simbologia matematica € constituida de Simbolos, Sinais, Letras, Férmulas,

Abreviagdes, Definicdes, Teoremas, Regras e etc.

Quadro 1: Algumas notacdes matematicas utilizadas tanto na Aritmética quanto na

Algebra nos dias atuais.

Légico

SIMBOLO SIGNIFICADO UTILIDADE
# Desigual ou Diferente CondicBGes de existéncias de equacbes
fracionarias
> Maior que Inequacdes
< Menor que Inequacdes
€ Pertence Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
> Maior ou igual Inequacdes
¢ N&o Pertence Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
+ Adicao Operacdes algébricas
- Contém Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
- Subtragéo Operacdes algébricas
U Uniéo Teoria dos conjuntos
=+ Divisdo Operacdes algébricas
] Intersecao Teoria dos conjuntos
< Menor ou igual Inequactes
€ Pertence Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
¢ N&o Pertence Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
+ Adicao Operacdes algébricas
C Esta Contido Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
= Implica Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
o Equivaléncia Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
() Paréntese Operacdes algébricas
[ ] Colchete Operacdes algébricas
{ } Chave Operacdes algébricas
\"/ Para todo ou qualquer que seja Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
Existe Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
=1 Existe um unico Teoria dos Conjuntos Raciocinio
Légico
= Igualdade Operacdes algébricas
@ ou {} | Vazio Teoria dos Conjuntos Raciocinio
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Portanto Teoria dos Conjuntos e Raciocinio
Légico
AXB Produto Cartesiano Teoria dos Conjuntos e Fungéo
00 Infinito Intervalos Reais
/ Tal que Teoria dos Conjuntos e Raciocinio
Légico
0% Por cento Porcentagem
\ Radical Raiz quadrada
I Fatorial Analise combinatéria e Binbmio de
Newton
= Equivalente ou congruente Operacdes algébricas
-~ Aproximadamente Operacdes algébricas

Fonte: Registros do pesquisador, a partir da pesquisa bibliografica.

Essas e outras representacfes se utilizam da légica mateméatica e servem de
elo de ligacdo entre ideias numeros em situacbes matematicas gerando célculos e
auxiliando na resolucdo de problemas, apresentando resultados quantificaveis

exatos, inexatos, dedutiveis, indutiveis, de probabilidade e porcentagem.

As notacdes matematicas surgiram a partir de Arquimedes, por volta do
século Il a.C. quando fez uma estimativa para calcular os graos do universo, e a
partir de entdo em todas as sociedades antigas, medievais, modernas e
contemporaneas as notacoes foram surgindo e sofrendo influéncias tomando novas

formas, contudo, a esséncia do conhecimento matematico se mantém intacta.

Atualmente, podemos mencionar o atributo das matematicas culturais, que
tém como suporte a Ethomatematica, pelas quais os conhecimentos matematicos
séo construidos e experimentados de forma concreta e propria, porém, sem agredir

a esséncia dos conhecimentos mateméticos existentes desde os primérdios.

Dessa forma, assim como os simbolos foram surgindo a medida que as
sociedades foram evoluindo e suas representacfes tomaram forma a partir da
linguagem escrita manifestada, a complexidade do uso desses simbolos também foi
aumentando a medida que a Matematica foi admitida como ciéncia, a considerar a
aplicabilidade desses simbolos nas diferentes areas de conhecimento que da
Matematica se apropriam para suas resolugbes. Esses significados e aplicacdes

evidenciam o sentido e o valor dos simbolos matematicos para a vida em sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o levantamento bibliografico feito, foi possivel entender e
compreender 0s conceitos relacionados aos simbolos matematicos, além de suas
origens, diversidades e organizacdes aplicadas pelo ser humano na construgéo de
uma Matematica mais facil e simples de ser aplicada.

Através do objetivo geral que propde em conhecer fatos histéricos que trata
do surgimento dos simbolos matematicos para a compreensédo da linguagem que se
expressa por meio desses simbolos. Obtivemos véarios fundamentos bibliograficos

gue enriqueceram as informacdes a respeito do que nos propomos investigar.

Tendo como resposta aos objetivos especificos apresentados nesta pesquisa,
se tratando do primeiro objetivo especifico, de fazer um levantamento bibliografico
sobre a Histdéria da Matemética e a origem dos simbolos matematicos, como
resultado grandioso através de contetdos de varios autores, conseguimos absorver
o entendimento dos simbolos desde sua origem, passando pelas civilizacdes e

chegando aos dias atuais.

J4 o segundo objetivo especifico estabelecia em compreender a relacao
desses simbolos com a linguagem matematica. Em resposta conseguimos associar
essa relacdo com a linguagem matematica, considerada por muitos como uma
linguagem prépria que reline numero e simbolos com o objetivo de fortalecer o seu

entendimento a partir de conhecimentos e habilidades do proprio homem.

Em resposta a questdo indagadora que tem a seguinte pergunta: De onde
surgiram os simbolos que usamos na linguagem mateméatica? A pesquisa se fez
através desta pergunta, e concluimos que a linguagem matematica atual tem como
base os simbolos desde o seu surgimento, passando por mudancas ao longo do

tempo, até chegar onde conhecemos atualmente.

As notagdes ou simbolos matematicos, séo postulados que surgiram ao longo
da histéria das vivéncias do préprio ser humano, cujos simbolos emergiram da razéo
humana e evoluiram de acordo com suas capacidades reflexivas e criativas para a

sobrevivéncia e para a transformacéo do seu meio.
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