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RESUMO

Este trabalho constitui-se em um relato de experiéncia, que é o resultado dos estudos
realizados através no projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajé —
Breves”, tendo como objetivo analisar o Ensino de Astronomia nas Escolas de Ensino
Fundamental de Breves- Para (E.E.F.B-P). Além do relatério de agdes do projeto, apresenta 0s
resultados da pesquisa, com base nos dados levantados e nas teorias estudadas, entre elas:
Afonso (2006), que expde a histdria da astronomia indigena; Faria (2009), Veiga, Ponte Neto
et al (2015), Moraes e Chiaradia (2007), Steiner (2009), apresentam a Hist6ria e o Ensino da
Astronomia; Langhi e Nardi (2009; 2010), Bretones (1999), Daminele (2009), Daminele e
Steiner (2010), Bizzo (2009) debatem o ensino da astronomia e a formagédo de professores
para trabalhar o assunto na educacdo basica, sendo que todas servem de base para o projeto
relatado e para a pesquisa nele realizada. A metodologia adotada foi o estudo de caso nas
E.E.F.B-P. Os sujeitos foram professores atuantes nos anos iniciais e nos anos finais do
Ensino Fundamental. Utilizou-se para a coleta de dados aplicacdo de questionarios abertos.
Os resultados apontam uma grande necessidade de projetos e formagdo continuada na area da
astronomia que venham suprir as caréncias no Ensino da Astronomia apresentadas pelos
professores pesquisados. Pontuando sugestfes para a melhoria no Ensino da Astronomia nas
E.E.F.B-P, esse trabalho ndo esgota a necessidade de novas pesquisas sobre o tema, ainda
pouco conhecido e trabalhado em nossa regido, tanto na Educagdo Basica, quanto no Ensino
Superior.

Palavras-Chave: Educacdo. Ensino. Astronomia.



ABSTRACT

This study is an experience report. The result of studies carried out in the project “Introducéo
ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajé — Breves” (Introduction to the Astronomy World
in Marajé Island — Breves City), and the objective of analyzing the Astronomy Teaching at
elementary schools from Breves City — Para Estate. In addition to the report of actions of pro-
ject, the presented results, based on the data collected and the theories studied, among them:
Afonso (2006), which exposes the history of indigenous astronomy; Faria (2009), Veiga, Pon-
te Neto et all (2015), Moraes and Chiaradia (2007), Steiner (2009), presents the history of as-
tronomy and its teaching; Langhi and Nardi (2009, 2010), Bretones (1999), Daminele (2009),
Daminele and Steiner (2010), Bizzo (2009) discuss the teaching of astronomy and teacher
training to work the subject in basic education. All serve as a basis for the project reported
and for the research carried out in it. The methodology adopted was the case study in elemen-
tary schools. The studied people of the project were active teachers in the initial and final
grades from Elementary Schools. The application of open questionnaires had used for data
collection. The results indicate a great need for projects and continuing education in the area
of astronomy that will fill the shortcomings on astronomy teaching presented by the teachers
researched. Pointing suggestions for the improvement on Astronomy teaching in Elementary
School from Breves, this work does not exhaust the needs of new research on the subject, still
little known and worked in our region, both in Basic Education and in Higher Education

Keywords: Education. Teaching. Astronomy.
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1 INTRODUCAO

Atraido pela vontade de promover o Ensino de Astronomia (EA) na cidade de Breves
de forma a introduzir conhecimentos da area, principalmente no meio educacional e voltado
para a populagdo mais carente financeiramente, percebi a necessidade de idealizar e realizar o
Projeto intitulado “Introducdo ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajo - Breves” que
ficou vinculado a Faculdade de Ciéncias Naturais (FACIN) e nele foi possivel vivenciar
experiéncias na area da Astronomia, no Campus Universitario do Marajo-Breves (CUMB) da
Universidade Federal do Pard (UFPa), em escolas e espacos publicos do municipio, as quais
além de agradaveis e gratificantes, me permitiram uma maior aproximacdo da realidade dos
professores e me instigaram a compreender como estd se desenvolvendo o EA na regido
brevense, especificamente nas Escolas Publicas de Ensino Fundamental (E.P.E.F).

Ao longo do Curso de Ciéncias Naturais (CCN), entre as areas de conhecimentos com
a qual me deparei, a Astronomia foi a que me identifiquei despertando maior interesse, pois
apesar do CCN apresentar no seu Projeto Pedagogico diversas areas bem atraentes e
relevantes, percebi que a abordagem sobre o EA € pequena, e foi a que mais me cativou e me
inspirou para a realizacdo de projetos, pesquisas e conclusdo de meus estudos.

A partir da juncdo do grande interesse pela Astronomia, de acgdes realizadas, como
observacOes, questionamentos, estudos e levantamentos de dados, e também a partir da
necessidade de elaborar um trabalho final para a conclusdo do CCN, foi possivel construir
esse trabalho que para além de um relato de experiéncias constitui-se numa pesquisa de
campo que se realizou por meio de um projeto inicialmente simples, mas de uma riqueza
inestimavel em nivel de mobilizacdo académica, educacional e social, assim como de
construcdo do conhecimento sobre a realidade local articulada as teorias sobre a tematica

pesquisada, o EA.

1.1. Relevancia

O Projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajo — Breves”, de
acordo com os registros na biblioteca do CUMB, foi o primeiro projeto voltado para o estudo
do universo na regido marajoara, que buscou aproximar alunos e professores dos contetdos de
Astronomia que tratasse dos corpos celestes, ao mesmo tempo em que foi despertada a
necessidade de construcdo do conhecimento cientifico nas suas mais diversas areas,

principalmente na area das Ciéncias Naturais (ou da Natureza).
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O projeto voltado especificamente para a introducdo ao mundo da Astronomia teve na
sua construgdo como um dos objetivos especificos de promover a realizacdo de feiras, com
atividades académicas como palestras, minicursos, oficinas, exposicdes de trabalhos em
banners e mostra de videos no Planetario ou Cupula Movel que foram direcionadas para
alunos e professores de todos os niveis (Fundamental, Médio e Superior) com a participagdo
das escolas (publicas e privadas), universidades (publicas e privadas), Instituto Federal do
Pard (IFPa), autoridades, 6rgdos (publicos e privados) e sociedade em geral. O nlmero
enorme de participantes nas feiras (I, 11 e Ill) despertou a necessidade de ampliacdo do

conhecimento na area das Ciéncias com énfase em Astronomia.

1.2. Justificativa

Como aluno do Curso de Ciéncias Naturais da turma 2013, idealizei o projeto no ano
de 2014, sob a orientagdo do Prof. Dr. Carlos Alberto Brito da Silva Janior, sendo que em
2015, esse projeto teve aprovacdo na FACIN e posteriormente foi levado ao Conselho
Académico do CUMB/UFPa, onde se tornou um projeto de extensdo que teve como
convidado o Prof. MSc. Vanilson Gomes Pereira da Faculdade de Matematica (FAMAT) para
ser 0 coordenador do projeto nesse ano que de imediato aceitou pelo fato de ver a importancia
do projeto para 0 CUMB e para o municipio. Haja vista que o Prof. Dr. Carlos Alberto Brito
da Silva Junior que coordenava o projeto havia se transferido da FACIN/CUMB para a
Faculdade de Fisica do Campus de Ananindeua (FACFIS/CAMPANANIN).

O projeto que tem o carater de astronomia amadora objetivou, também, servir a
FACIN e ao CUMB como um meio eficiente para o cumprimento da metodologia do Ensino
Superior, que se efetiva na realizacdo de atividades académicas nas areas de ensino, pesquisa
e extensdo. Assim, 0 projeto ao ser aprovado no CUMB/UFPa, em 2015, passou a ter um
vinculo institucional registrado em documentos oficiais, mas sem verbas destinadas para a sua
execucdo. Portanto, as atividades académicas foram organizadas e desenvolvidas por meio de
planos de ac¢des anuais, que foram apresentados e divulgados as pessoas fisicas e as empresas
que resolveram colaborar financeiramente com o projeto para a sua efetivacdo no CUMB e no
municipio como astronomia amadora, porém mantendo o seu carater institucional e
ampliando ainda mais a sua relevancia social local.

Langhi (2012) ao tratar da astronomia amadora expfe a sua importancia para o

incentivo e motivacao das pessoas em estudar a astronomia e outras areas das ciéncias.
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Muitos clubes e associagBes de astronomia amadora, no Brasil, empenham-se em
criar e desenvolver o interesse pela astronomia e ciéncias afins, sobretudo quando
raramente sdo vinculados ou instalados em instituicdes de ensino superior e de
formacdo de professores. Essas associa¢Bes tem prestado uma valiosa contribuicdo
local para a motivagdo, popularizacdo e o ensino da astronomia, suprimindo
caréncias especificas nesta area, mesmo que realizado muitas vezes de modo pontual
e isolado, a partir do conhecimento do senso comum ou como fruto de leituras
isoladas, geralmente sem apoio formal de instituicdes de ensino ou de pesquisa
(LANGHI, 2012, p.112).

Sobre a formagéo inicial docente e o trabalho com a astronomia desenvolvido pelos
professores no Ensino Fundamental, Langhi (2012, p.25) afirma que:

[...] o docente dos anos iniciais do ensino fundamental geralmente é graduado em
pedagogia, e o dos anos finais geralmente em ciéncias bioldgicas, e conceitos
fundamentais de astronomia ndo costumam contemplar estes cursos de formacéo
levando muitos professores a simplesmente desconsiderar contetdos deste tema em
seu trabalho docente.

Considerando essa afirmacdo, além do interesse pessoal, o trabalho aqui desenvolvido
é de grande relevancia académica, visto que foi observado que o CUMB néo possui projetos
na area e que sob a posse de novos conhecimentos da realidade local, poderd desenvolver
acOes proprias e necessarias condizentes com a finalidade do Ensino Superior, como a
realizacdo de uma formacao qualitativa sobre a astronomia para os profissionais da educacao,
0 que resultarda na melhoria do EA nas escolas do municipio, e que contribuira para a
construcdo do conhecimento cientifico e evolucao educacional da sociedade brevense.

A atuacao também pode ser desenvolvida, mesmo que de forma indireta, na educacao
popular, disseminando seus conhecimentos cientificos e tecnoldgicos como cultura adquirida
no decorrer do tempo, disponiveis a populacdo em geral, visto que assim estara cumprindo
suas finalidades previstas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LBDEN) n°
9.393/96 (BRASIL, 1996), no que trata do ensino superior:

Art. 43. A educacdo superior tem por finalidade:

I - estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;

Il - formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a inser¢éo
em setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formagéo continua;

Il - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;

IV - promover a divulgagdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que
constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicacéo;

V - suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizacdo, integrando os conhecimentos que vao
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sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de
cada geracéo;

VI - estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular 0s
nacionais e regionais, prestar servicos especializados & comunidade e estabelecer
com esta uma relagdo de reciprocidade;

VII - promover a extensdo, aberta a participagdo da populagdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e
tecnologica geradas na instituicdo (BRASIL, 1996).

Percebemos entdo a grande importéancia para 0 CUMB e para a populagéo brevense e
marajoara, de estudos e pesquisas sobre o ensino da astronomia que venham contribuir para o
alcance das finalidades do Ensino Superior e suprir a caréncia das atividades educacionais

relacionadas a Astronomia nessa regido.

1.3. Problema a ser investigado

Diante disso, trazemos como principal problema de pesquisa: Como esta ocorrendo o
EA nas E.P.E.F. da cidade de Breves? E ainda apresentamos outras questdes: Qual o
conceito de Astronomia utilizado pelos professores? Como os professores definem o ensino
da astronomia? Quais as metodologias adotadas pelos professores para trabalhar astronomia
com seus alunos? Quais os instrumentos ou materiais os professores utilizam para ensinar
Astronomia? Ha formacdo continuada para os professores na area da Astronomia? Quais as
dificuldades para os professores trabalharem a astronomia nas escolas de Ensino
Fundamental? Quais as sugestes dos professores para que haja melhoria do EA nas Escolas

de Ensino Fundamental de Breves?

1.4. Objetivos

Coerente com o problema e as questdes norteadoras, a presente pesquisa traz como

objetivos geral e especificos:

a) Objetivo Geral:

e Analisar como esta ocorrendo o EA nas Escolas de Ensino Fundamental da

cidade de Breves.

b) Objetivos Especificos

¢ Identificar o conceito de Astronomia utilizado pelos professores;
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e Saber como os professores definem o ensino da astronomia;

e Analisar as metodologias adotadas pelos professores para trabalhar astronomia
com seus alunos;

e ldentificar quais instrumentos ou materiais 0s professores utilizam para ensinar
astronomia;

e Saber se ha formacdo continuada para os professores na area da astronomia;

e Conhecer as dificuldades para os professores trabalharem a astronomia nas
Escolas de Ensino Fundamental;

e Apontar sugestdes para que haja melhoria do ensino da Astronomia nas
Escolas de Ensino Fundamental de Breves.

1.5. Resultados Esperados

Para alcancar resultados confiaveis e satisfatorios foi necessaria a execugdo e
efetivacdo da pesquisa de campo qualitativa através do método baseado em Estudo de Caso
usando a aplicacdo de questionarios abertos e analise de conteudos, assim como a pesquisa
bibliografica ancorada nas categorias: Educacdo, Ciéncias e Astronomia.

A pesquisa foi realizada em duas escolas urbanas de Breves, com a participacdo de dez
professores dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, os resultados encontram-se
neste trabalho como reflexo da realidade atual do EA no municipio de Breves e que teve a
intervencao do projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia no Marajo — Breves”, mas que

se encontra no estado de necessaria transformacéo.

1.6. Referencial Tedrico

O referencial tedrico é baseado nos trabalhos de alguns pesquisadores como Afonso
(2006), que expde a Historia da Astronomia baseada na cultura indigena denominada
Arqueastronomia; Faria (2009), Veiga, Ponte Neto et al (2015), Moraes & Chiaradia (2007),
Steiner (2009), apresentam a Histdria, os Fundamentos e a popularizacdo da Astronomia;
Langhi & Nardi (2009; 2010), Bretones (1999), Daminele (2009), Daminele & Steiner (2010),
Bizzo (2009) debatem o EA, a Astronomia no Brasil e a formacdo de professores para
trabalhar o assunto na educacdo basica (Fundamental e Médio) e no Ensino Superior. Essas
citacOes servem de base para a execucdo e efetivacdo do projeto contido nesse relato de

experiéncia e da pesquisa que nele foi realizada.
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1.7. Estrutura do Trabalho

Este trabalho estd organizado em 5 capitulos:

No Capitulo 1, é feita uma introducdo onde € apresentado os principais pontos da
pesquisa, como: o problema a ser investigado, a motivacdo, os objetivos (geral e especificos),
justificativa, relevancia, resultados esperados e o referencial tedrico.

No Capitulo 2, é apontado o referencial tedrico, no qual é feita uma abordagem sobre a
histéria da Astronomia em geral e no Brasil, fazendo referéncia ao local onde se realizou a
pesquisa.

No Capitulo 3, é apresentada a metodologia adotada para realizar a pesquisa baseada
no projeto.

No Capitulo 4, é apresentado os resultados da pesquisa segundo os dados levantados,
relacionando-os com as teorias estudadas e expressa as propostas dos professores para a
melhoria do EA em Breves.

No Capitulo 5, ¢é finalizada a pesquisa com as consideracdes finais acerca dos
resultados encontrados e possiveis indicacdes ou proposi¢oes de atitudes para solugdes de

problemas percebidos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, procuramos fazer um apanhado sobre a historia, personalidades e o
ensino da Astronomia no mundo, no Brasil e em Breves para dar consisténcia a todo o estudo

a ser realizado. O embasamento teorico é fundamental para nortear a pesquisa.

2.1 Personalidades que marcaram a historia da Astronomia

A relagdo da Astronomia com a existéncia humana e a sua sobrevivéncia, juntamente
com o desejo de novos conhecimentos resultou na evolugdo dessa ciéncia, tornando-a mais
cientifica, popular e necessaria. Devido a grande importancia da relacdo homem-astronomia,
ao longo da historia evolutiva dos saberes astrondmicos, sentimos a necessidade de fazer a
apresentacdo de algumas eépocas em que viveram brilhantes astronomos, os quais, segundo
Romanzotiem (2012), fizeram e fazem a historia, nos possibilitando a melhor compreenséo do
universo:

e 0 grego Eratdstenes (276 a.C - 195 a.C) usou o sol, especificamente as sombras que ele
causa, para medir o tamanho da Terra e chegar a concluséo que ela era redonda, obtendo
a primeira medida da Terra, sendo 39.690 km. Quando a maioria das pessoas acreditava
que o mundo era plano.

e 0 grego Claudio Ptolomeu (90-168) criou o primeiro sistema cientifico-matematico de
mundo em que o sol, as estrelas e outros planetas giravam em torno da Terra
(Geocentrismo) atraves de Orbitas denominadas deferentes e epiciclos. O sistema de
Ptolomeu é um complemento do sistema filosofico de Aristoteles (384 a.C - 322 a.C)
que foi reconhecido como o correto por quatorze séculos, mas ele estava errado.

e 0 polonés Nicolau Copérnico (1473-1543) propds um modelo cientifico de sistema de
mundo em que a Terra girava ao redor do sol (Heliocentrismo), que foi criado pelo
grego Arsistarco de Samos (310 a.C - 230 a.C). Pelo fato dos astronomos da época ter
dificuldade em determinar a orbita de Marte, 0 modelo ainda néo era totalmente correto,
mas acabou por transformar completamente a visdo sobre o sistema solar. Conhecido
como o pai da Astronomia Moderna, Copérnico revolucionou o pensamento ocidental e
foi considerado um herege pela Igreja por tirar o homem do centro do universo.

e 0 alemdo Johannes Kepler (1571-1630) usou as medicdes detalhadas do caminho dos
planetas realizadas pelo dinamarqués Tycho Brahe para determinar a viagem dos
planetas ao redor do sol na forma de elipses, ndo circulos. Essa descoberta s6 foi
possivel pelo calculo de 3 leis empiricas referentes aos movimentos dos planetas, usadas
pelos astronomos até a atualidade.
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o italiano Galileu Galilei (1564-1642) é considerado por muitos estudiosos como 0
criador do telescdpio Optico, o qual utilizou em suas observacgdes e descobriu as quatro
principais luas de Jupiter, conhecidas como luas de Galileu, assim como os anéis de
Saturno. Galileu é bem conhecido por defender o modelo do sistema solar proposto por
Copérnico, onde a Terra gira em volta do sol. Por defender tal ideia Galileu foi
condenado a prisdo domiciliar no final de sua vida, visto que levou algum tempo para a
teoria de Copérnico ser amplamente aceita.

0 inglés Isaac Newton (1643-1727), que é mais famoso por estudar as forgas,
principalmente a gravidade, constantemente explicada pela histéria da queda da maca
em sua cabeca através da lei da gravitacdo universal. Mas, também por descrever o
movimento dos objetos pela acdo de forcas que ele determinou através de trés leis,
conhecidas hoje como leis de Newton.

0 britanico Edmond Halley (1656-1742) ao analisar os avistamentos de cometas
historicos, prop6s que um mesmo cometa apareceu em 1456, 1531, 1607 e 1682,
sugerindo ainda que o mesmo voltaria em 1758, o que realmente aconteceu, sendo 0
cometa denominado Halley em sua homenagem.

0 alemdo Albert Einstein (1879-1955) que em 1905, conhecido como o ‘“ano
miraculoso”, tornou-se um dos mais famosos cientistas do mundo, ao propor uma nova
forma de olhar o universo para além da compreensdo que se tinha da época. Einstein
sugeriu a universalizacdo das leis da fisica, pois segundo ele, essas leis sdo as mesmas
em todo o universo. Sugeriu também que: a velocidade da luz no vacuo € constante, e
que 0 espaco e o tempo estdo ligados em uma entidade conhecida como espago-tempo,
que é distorcida pela gravidade.

0 americano Edwin Hubble (1899-1953) calculou a existéncia de uma bolha pequena no
céu fora da Via Lactea. Suas observacdes alteraram a discussdo sobre o tamanho do
universo que era dividida quanto a possibilidade de existir apenas uma ou mais de uma
galéxia. Hubble também determinou que estava ocorrendo a expansdo do universo, num
calculo que ficou conhecido como a lei de Hubble. A realizacdo de observacbes de
varias galéxias levou a formulacdo de um sistema padrdo de classificacdo usado até a
atualidade. Um dos telescopios espaciais mais famosos do mundo leva seu nome,
0 Telescopio Espacial Hubble.

o italiano Giovanni Cassini (1625-1712) mediu o tempo gasto pelos planetas Jupiter e
Marte girarem, descobriu quatro luas em Saturno e as diferengas em seus anéis. Em
1997, ao lancar um satélite para oOrbita de Saturno e suas luas, a NASA o denominou
Cassini, em sua homenagem.

o francés Charles Messier (1730-1817) comp6s uma base de dados de objetos celestes
conhecidos na época como “nebulosas”, que incluia 103 objetos em sua publicagdo
final. Esses objetos sdo com frequéncia relacionados utilizando o nome do catalogo de
Messier, como a Galaxia de Andrémeda, conhecida como M31 (M de Messier, 31
porque é o 31° objeto catalogado).


http://www.observatorio.ufmg.br/hubble.htm
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e 0 britanico William Herschel (1738-1822) fez a catalogacdo de mais de 2.500 objetos do
ceu profundo, fez a descoberta do planeta Urano e suas duas luas mais brilhantes,
descobriu duas das luas de Saturno e as calotas polares marcianas. A Agéncia Espacial
Européia (AEE) criou um observatério e deu o seu nome como forma de homenagem, o
Observatdrio Espacial Herschel.

e 0 americano Carl Sagan (1934-1996) muito famoso por realizar estudos cientificos nas
areas de ciéncia planetéaria, e primordialmente por ter divulgado e popularizado a
astronomia mais do que qualquer outra pessoa através de programas de TV e derivados.

e 0 americano William K. Hartmann (1930-?), que em 1975 estendeu a teoria mais aceita
sobre a formacgdo da lua. Sua proposicédo € de que, apds colidir com um grande corpo, a
Terra sofreu erosdes de onde resultaram detritos que se uniram para formar a lua.

e 0 americano Stephen Hawking (1942-?) fez grandes descobertas no campo da
cosmologia. Propds a existéncia do fim do universo, por esse possuir um COMego.
Hawking acredita que o mundo ndo possui limites ou fronteiras. Mesmo sendo uma das
mentes mais brilhantes desde Einstein, grande parte de dos seus livros séo adaptados e
direcionados ao publico em geral, visto que ele busca transmitir a educacdo sobre o
universo as pessoas (ROMANZOTIEM, 2012).

2.2 A Historia da Astronomia

A Astronomia é frequentemente citada por muitos estudiosos como a ciéncia mais
antiga. A historia da Astronomia é tdo antiga quanto a origem humana, sendo a mais antiga
das ciéncias naturais, onde descobertas arqueoldgicas tém evidenciado a existéncia de
observacbes astronémicas entre 0s povos pre-historicos, pois a busca do homem pelo
conhecimento envolve também a Astronomia, seja na esfera religiosa, social ou cientifica
(VEIGA, PONTE NETO et al, 2015).

Oliveira Filho (2013) apresenta a Astronomia como uma ciéncia antiga e como

importante ferramenta para a sobrevivéncia do homem, ver citacdo a seguir:

As especulagdes sobre a natureza do Universo veem desde o0s tempos pré-historicos,
por isso a Astronomia é frequentemente considerada a mais antiga das ciéncias. Os
registros astrondémicos mais antigos datam de aproximadamente 3000 a.C e se
devem aos chineses e babilénios, assirios e egipcios. Naquela época os astros eram
estudados com objetivos préticos, como medir a passagem do tempo (fazer
calendérios) para prever a melhor época para o plantio e a colheita, ou com objetivos
mais relacionados a astrologia, como fazer a previsdo do futuro, j& que, ndo tinham
nenhum conhecimento das leis da natureza (fisica), acreditavam que os deuses do
céu tinham o poder da colheita, da chuva e mesmo da vida (OLIVEIRA FILHO,
2013, p.1).


http://hypescience.com/tag/carl-sagan/
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Veiga, Ponte Neto et al (2015) abaixo, fazem uma anélise do registro que comprovam a

existéncia da Astronomia, mesmo antes do dominio da linguagem escrita:

Na verdade, alguns fatos astrondmicos diarios podem ser registrados sem que seja
necessaria a intervencao da escrita. Por exemplo, existem evidéncias de que alguns
povos primitivos observavam cuidadosamente as fases da Lua e registravam isto
fazendo entalhes em uma vara de madeira ou arranhdes em um 0sso.

[]

Este mesmo processo de registro tornou possivel que varios povos, sem terem o
dominio da escrita, pudessem contar o nimero de dias em 1 ano. Qualquer povo
primitivo podia encontrar as diregBes do nascimento e do ocaso das estrelas, ou
entdo as direcBes do nascimento e do ocaso do Sol e da Lua, mais ao norte e mais ao
sul, sem necessitar escrever. A prova de que isso era feito esta nas grandes
construcGes megaliticas que conhecemos tais como Stonehenge, na Inglaterra
(VEIGA, PONTE NETO et al, 2015, p. 16 € 17).

Segundo os autores desde muito tempo 0 homem buscava novos conhecimentos por
meio da observagdo do céu com instrumentos rudimentares, antes da invencao do telescopio,
0 qual Ihe fez ter um maior e melhor aprofundamento nas pesquisas sobre a dindmica do
universo, sendo que este instrumento faz parte do arcabouco construido no decorrer da
historia da Astronomia por meio da Ciéncia.

A Ciéncia é uma parte essencial do vasto conhecimento produzido no decorrer dos
anos pela humanidade e a cada dia vem demonstrando sua importancia no desenvolvimento
do mundo globalizado e tecnoldgico, sendo a peca indispensavel, ou até mesmo propulsora,
para o alcance de grandes conquistas, dentre elas a conquista do espaco almejada pelos paises
desenvolvidos, e assim, direcionando as pesquisas principalmente para a area da Astronomia,
na qual deve ser melhor explorada e mais aprofundada na educacéao basica.

Nogueira (2009, p.17) define a Astronomia como “o estudo dos astros” e Maran

(2011) apresenta uma definicdo mais detalhada, afirmando que:

Astronomia é o estudo do céu, a ciéncia dos objetos cosmicos e acontecimentos
celestiais. Ndo é nada mais do que a investigacdo da natureza do Universo em que
vivemos. Astrénomos praticam Astronomia olhando e (no caso de radioastrénomos)
escutando. Astronomia é praticada com telescopios nos fundos dos quintais, com
gigantescos instrumentos de observatorio e com satélites que orbitam a Terra ou
ficam posicionados no espaco perto da Terra ou de outro corpo celestial, tais como a
Lua ou um planeta. [...] (MARAN, 2011, p.01).

O ensino de Ciéncia, com énfase em Astronomia, tomou grandes proporcées no final
da década de 1950, com o langamento do satélite Sputnik em 04/10/1957, pela antiga Unido
Soviética (hoje Russia), 0 que chamou atengdo da comunidade americana de seu atraso

tecnologico em relacdo aos soviéticos, atraso este que diversos autores afirmam estar
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atribuido na precariedade do sistema educacional, que a partir de entdo passou por grandes
reestruturacdes (BIZZO, 2009), de forma a desenvolver o EA ao mesmo tempo em que
avancava a tecnologia (DAMINELI & STEINER, 2010).

A Astronomia € uma ciéncia basica. Sua missao é nos dizer de onde viemos, onde
estamos e para onde vamos. Seu objetivo é, pois, fazer avangar a fronteira do
conhecimento. No entanto, ao longo de toda a historia, essa ciéncia avangou pari
passu com o desenvolvimento tecnolégico. Muitas vezes beneficiando-se dele,
muitas vezes promovendo-o direta ou indiretamente (DAMINELI & STEINER,
2010, p.103).

No contexto da Guerra Fria, Unido Soviética e Estados Unidos, em meio a disputa
acirrada pela ascensao de seus sistemas econdémicos, respectivamente comunista e capitalista,
produziram armamentos e realizaram experiéncias com materiais radioativos e energia
nuclear, contra as quais se protestavam pelo mundo, o qual vivia sob constante ameaca de
uma guerra espacial de proporcdes inestimaveis (BIZZO, 2009) e, neste momento, a
Astronomia é considerada fundamental como meio de conhecimento e intervencGes do espaco
pelos paises desenvolvidos e subdesenvolvidos.

Refletindo a preocupacdo mundial, nesse momento, especificamente em 1961, através
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LBDEN), surge no Brasil o Ensino de
Ciéncias denominada Iniciacdo a Ciéncia, regulamentado pelo Conselho Federal de Educacao
(CFE) para os cursos de formacdo de professores e 0s 2 anos finais do ensino ginasial, desde
entdo inicia-se a valorizacdo do ensino e do professor de Ciéncias, que deve ser reconhecido
como “indispensavel para que as novas geragdes, sobretudo seus membros mais jovens,
tenham acesso a uma cultura cientifica universalmente reconhecida” (BIZZO, 2009, p. 15).

A Astronomia como ciéncia institucionalizada desenvolveu-se no Brasil a partir da
década de 1970, com a implantacdo do ensino de pds-graduacdo no pais, sendo que ja existia
na regido desde 1639, ano em que foi inaugurado o primeiro observatorio astrondémico do pais
em Recife-PE, que foi destruido em 1643 com a expulsdo dos holandeses, sendo fundado um
novo observatério no Rio de Janeiro, somente em 1730, instalado pelos jesuitas. Em 1827 foi
assinado por D. Pedro | o ato de criacdo do Imperial Observatorio do Rio de Janeiro, o qual na
Republica passou a se chamar Observatdrio Nacional, que entre as instituicGes de ciéncias é
uma das mais antigas do nosso pais (DAMINELI & STEINER, 2010).

Segundo Damineli e Steiner (2010), desde 1970 o Brasil participa de experimentos na

area espacial, com revolugdes significativas de estudos na area astronémica.
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Na area espacial o Brasil tem participado, desde os anos 1970, de voos em baldes
estratosféricos levando equipamento para observar a radiacdo cdsmica de fundo e
fontes de raios X.

Ja no inicio do século XXI, astrénomos brasileiros participaram ativamente do
planejamento e analise dos dados do satélite europeu CoRoT, responsavel por
estudar a sismologia das estrelas e os exoplanetas até 2012. Esse experimento tem
revolucionado nossos conhecimentos sobre os exoplanetas, a sismologia e a
variabilidade estelar, e o Brasil tem os mesmos direitos cientifico sobre os dados do
satélite que os parceiros europeus. Trata-se de um tipo de cooperacdo bem sucedida
que deve ser replicada no futuro (DAMINELI & STEINER, 2010, p. 98).

A partir de 1970 foram produzidos varios artigos na area da Astronomia por mestres e
doutores que tiveram sua formagdo impulsionada com a pds-graduacdo implantada no pais,
alguns buscando cursos também no exterior (DAMINELI & STEINER, 2010). Porém, no que
diz respeito ao Ensino Médio, os mesmos autores afirmam que o contetdo de Astronomia é
trabalhado de forma parcial em Fisica, precisando de modernizagdes, visto que neste nivel
pode-se utilizar o céu como laboratorio de pesquisa, mas isso raramente acontece, mesmo
porque muitas vezes os proprios professores ndo estdo habilitados a trabalhar dessa maneira,

como apresentam Langhi & Nardi (2010):

[...] segundo a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), em geral,
somente aqueles jovens fisicos que se encaminham para uma pos-graduacdo, em
alguma area diretamente vinculada a problemas de cosmologia, por exemplo,
conseguem, pela complementacdo de seus estudos em centros de pds-graduacéo, obter
uma base adequada de conhecimentos sobre o Universo, pois, a sua graduagdo ndo o
habilitou a tais contetidos (SBPC, 2005) (LANGHI & NARDI, 2010, p.206).

A formacdo inicial dos professores de Astronomia do Ensino Fundamental trabalha
apenas alguns conceitos que muitas vezes ndo sao suficientes para trabalhar de forma eficiente
com os alunos o contetido basico apresentado nos planos, diretrizes e propostas da educacao
nacional, abordados nos temas Terra e Universo, como afirma Langhi & Nardi (2010, p.206):
“No caso especifico da Astronomia, os resultados das pesquisas mostram que seus conteudos
ndo estdo sendo trabalhados de maneira significativa, quantitativa e qualitativamente, nem
mesmo em cursos de formacgao inicial de professores”.

Para Damineli & Steiner (2010) a pouca qualidade na formacdo de professores e a
grande quantidade de conteddo para ensinar no Ensino Fundamental e Médio sdo as grandes
dificuldades de um ensino melhor em Astronomia, que é muitas vezes trabalhada por

professores de outras areas.

[...] h& poucas iniciativas de disseminacdo de conceitos em Astronomia nesse nivel
de ensino. Possivelmente porque a formacéo de docentes de ciéncias constitui um
gargalo grave, devido a dissociacdo entre sua formagdo basica e a diversidade de



26

areas a ensinar. No caso do ensino de ciéncias, 0 baixo nimero de especialistas
atuando no magistério faz as escolas aproveitarem professores de outros cursos para
atuar na area (DAMINELI & STEINER, 2010, ps. 105 e 106).

Segundo os autores além da falta de qualificacdo profissional, ndo ha materiais para o
EA e os livros didaticos apresentam erros conceituais, assim podemos dizer que € de grande
importancia a participagdo e intervencdo da universidade no EA realizada tanto em seus
préprios cursos, quanto nos demais niveis de ensino (Infantil, Fundamental e Médio).

2.3 A Astronomia no Brasil

A histéria da Astronomia no Brasil teve inicio antes mesmo da chegada dos
portugueses no ano de 1500, sendo que os indigenas ja utilizavam da observacao de alguns
astros para organizacao de atividades diversas como o plantio e a colheita de seus alimentos,
assim como utilizavam conhecimentos astrondmicos para organizar o tempo em dias, meses e
anos, faziam previsdes das marés, chuvas e enchentes. Por meio de uma Astronomia propria,
os indios criaram lendas, mitos e codigos, fazendo do universo, parte de extrema significancia
no seu dia-a-dia.

Os indios precisavam sobreviver e para isso necessitavam conhecer a natureza, 0S
fendmenos naturais e o céu por meio de observacOes, delegando aos seres superiores aquilo,
que eles ndo conseguiam compreender, construindo a crenca em uma natureza divina, da qual
explicavam algumas situacdes por meio de mitos e lendas, na maioria das vezes envolvendo
estrelas e constelacGes, que serviam tanto para identificar como para memorizar, objetivando
a transmissao de conhecimentos do Cosmos para as futuras geracdes (AFONSO, 2006).

Segundo Afonso (2010), os indigenas que habitavam o Brasil antes da chegada dos
europeus eram grandes observadores dos corpos celestes e colocavam no Sol a sua maior
expectativa de vida na Terra. Nesta mesma época, 0s indios ja praticavam a Astronomia no
Brasil, compreendiam que haviam mudancas de habitos entre animais e plantas de acordo
com as estacGes do ano e em diferentes fases lunares, comecaram entdo a registrar os ciclos
dos fenbmenos celestes, tendo como base principal o ciclo solar, registrado por meio de um
instrumento chamado gnémon vertical ou relogio solar, que ajudou significativamente na

realizacdo de suas tarefas, como afirma Afonso (2009, p.2).

Os indios observavam os movimentos aparentes do Sol para determinar, o meio dia
solar, os pontos cardeais € as esta¢es do ano utilizando o Gnémon, que consiste de
uma haste cravada verticalmente no solo, da qual se observa a sombra projetada pelo
Sol, sobre um terreno horizontal. Ele € um dos mais simples e antigos instrumentos
de Astronomia, sendo chamado de Kuaray Ra’anga, em guarani e Cuaracy
Raangaba, em tupi antigo.
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Segundo Afonso (2006), por meio da religido os indios brasileiros depositaram em seu
folclore os conhecimentos da Astronomia construidos, entre eles a crenca de que o deus de
adoracgé@o Sol que domina o dia e possibilita o calor, alternava com o deus Lua, garante a vida
na Terra. A Lua, considerada por algumas tribos um deus do sexo masculino e por outras do
sexo feminino, foi o0 segundo objeto mais observado pela populacdo indigena brasileira, que
consideravam grande responsavel por haver vida marinha, sendo que sua observacdo

juntamente com a observacéo do Sol proporcionava diversos conhecimentos e organizacgoes:

Em virtude das constantes praticas observacionais da Lua, os nativos conheciam e
utilizavam as fases lunares (lua cheia e lua nova) na pesca, na caca e na agricultura,
pois consideravam esses periodos do ano como sendo os melhores para essas
atividades. A Lua, por sua vez permitia adivinhar as mudancas de tempo.
Inicialmente, a primeira unidade temporal utilizada pelos indigenas foi o dia,
medido por dois nasceres sequente do Sol e depois veio 0 més, que era definido a
partir de duas aparigdes consecutivas de uma mesma fase da Lua. Além de serem
utilizadas como calendario, as fases da Lua serviam para orientacdo geografica, pois
a Lua brilha por refletir a luz do Sol (AFONSO, 2006, p. 51).

Além da relacdo do Sol e da Lua com as atividades diarias, os indios brasileiros
dedicavam seus estudos e observagdes na tentativa de prever os eclipses que lhe
aterrorizavam, fazendo com que adorassem mais a Lua como um deus que provocava tal
evento que ndo conseguiam explicar racionalmente e apesar dos indios possuirem um vasto
conhecimento sobre os fenémenos lunares, que foi transferido para as suas geracfes em
lendas e mitos, seus conhecimentos eram empiricos, mas a falta de cientificidade ndo anula a
grande importancia desses saberes na Astronomia. Além disso, ao observar o céu, os indios
também identificavam as estrelas e viam que algumas tinham maior brilho que outras,
acreditavam que os planetas eram estrelas maiores e possuiam fascinacao pelo planeta Venus,
gue chamaram de estrela Dalva, consideraram como um bom sinal ou sindnimo de esperanca
uma estrela muito brilhante que aparecia sempre antes do nascer ou logo apds o por do Sol
principalmente nos anos em que ela brilhava com maior intensidade. Assim, ao observar as
estrelas criavam as constelacdes de acordo com os desenhos que viam a olho nu, formados
por estrelas mais proximas uma das outras e essa organizacdo das estelas em constelac6es
ajudava na localizagdo geogréfica, nas atividades agricolas e na navegagdo. Para a melhor
compreensdo das constelagdes, as artes rupestres dos indios brasileiros sdo as melhores fontes
de estudos, onde foram esculpidas ha mais de 500 anos, havendo algumas com maior
destaque que outras (AFONSO, 2006).
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Por meio da historia, das lendas, dos mitos e de registros, podemos afirmar que antes
mesmo do Brasil ser colonizado pelos portugueses os indigenas brasileiros construiram e
vivenciaram conhecimentos de Astronomia riquissimos para toda a civilizagao.

Em se tratando do EA, seus conhecimentos foram transmitidos no Brasil
primeiramente pelos jesuitas da Companhia de Jesus, no século XVI1. Apesar dessa companhia
ndo conter a Astronomia em seu curriculo como disciplina, muitos de seus professores com
formacdo na éarea praticavam-na, por isso era trabalhada, o que deixou de acontecer quando 0s
jesuitas foram expulsos pelo Marqués de Pombal em 1759, sendo que o ensino dos jesuitas foi
substituido pelas aulas régias constituidas por unidades de ensino onde um Unico professor
ensinava determinada disciplina de forma desarticulada, sem possuir uma estrutura curricular,
no sentido de conjunto e hierarquizacdo de conhecimentos (BRETONES, 1999).

Com a chegada da Familia Real portuguesa no Brasil em 1808 e com a proclamacéo
da Independéncia em 1822, houve uma grande preocupacdo com a formacdo da elite, quando
0 governo, em nivel de regularizacdo, criou cursos secundarios e exames para 0 acesso a

cursos superiores, dos quais Bretones (1999) apresenta 0s seguintes registros:

Entre os cursos de nivel superior criados por Dom Jodo VI, os que se relacionam
com a Astronomia sdo a Academia da Marinha (1808) e a Academia Real Militar
(1810), ambos instalados na cidade do Rio de Janeiro.

A Academia Real Militar transformou-se sucessivamente em Escola Militar (1840),
Central (1858) e Politécnica (1874) (BRETONES, 1999, p.10).

Segundo Faria (2009, p. 184), ainda no século XVII sdo merecedores de destaque 0s
trabalhos dos jesuitas Valentin Estancel (1621-1705) e Aloisio Conrad Pfeil (1638-1701),
professores de Astronomia, 0s primeiros a ensinar esta ciéncia no Brasil, sendo importante
também, registrar a realizacdo de observacdes em terras brasileiras pelo astronomo Edmund
Halley, no final do século.

No século XVIII, a partir de 1750, a possibilidade de delimitacdo de fronteiras entre as
terras da América subordinadas a Espanha e a Portugal por meio do Tratado de Madri, fez
com que a ciéncia ganhasse novas formas e assim desenvolvesse novos trabalhos sobre
Astronomia. Foi planejado o novo Observatorio Astronémico no Rio de Janeiro, que em 1781
dispds dos primeiros instrumentos astrondémicos cientificos no Brasil (FARIA, 2009).

No século XIX com a instalacdo da corte portuguesa no Rio de Janeiro, aconteceu a
criacdo do Observatdrio Astrondmico no Rio de Janeiro, em 15/10/1827, como institui¢do de
pesquisa, ensino e prestacdo de servico tecnoldgico, Dom Pedro | criou-lhe com a fungéo de

orientacdo em estudos geograficos das terras brasileiras e para o ensino de navegacdo. Em
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1846 passou a chamar-se de Imperial Observatério do Rio de Janeiro, tendo como objetivo
manter um horério oficial que ajudasse nas navegacdes que até entdo eram orientadas por
horario marcado por cronémetro oficial e a altura do Sol (FARIA, 2009).

No inicio da criacdo do Imperial Observatério, sua estrutura era precaria, e foi
impulsionada apenas na metade do século XIX, quando realizou pesquisas e observagdes de
excelente qualidade, com instrumentos modernos para a época, boa parte cedida pelo
imperador Dom Pedro Il (FARIA, 2009).

Muitos cientistas deram suas contribuices para a efetivacdo de diversos trabalhos
cientificos, desde sua criacdo até hoje, como é visto na explanacao feita por Faria (2009):

Com tanto detalhes, o Observatério sé teria seu primeiro diretor em 1845, o
professor Soulier de Sauve (?-1850), da Escola Militar, que ficou responsavel pelo
levantamento e pela aquisicdo dos primeiros instrumentos cientificos, na sua grande
maioria de Meteorologia. Soulier dirigiu 0 Observatdrio de 1845 a 1850. Passando
por muitas dificuldades orcamentaria na época, o incentivo para o Observatorio s
chegaria em 1870, com o convite que Dom Pedro Il fez ao astrénomo francés
Emmanuel Liais (1826-1900) para assumir a direcdo do Imperial Observatério. Liais
assumiu a direcdo neste mesmo ano permanecendo até 1881. Foi um periodo de
grandes dificuldades enfrentadas por ele, mas de bom desempenho para o
Observatério.

Liais realizou importante trabalhos de observacdo do Sol, deixou publicadas varias
observacdes, particularmente de cometas. Em 1886, o colaborador de Liais, 0
astronémo belga Luiz Cruls (1846-1908) ocupou a direcdo do Imperial Observatério
de 1881 a 1908 deixando importantes contribuicdes como: a publicacdo do primeiro
volume do Anuério Astrondmico do Observatorio, a medicdo do semi-diametro
aparente de Mercurio, determinacéo do periodo de rotacdo de Marte, observacdo de
estrelas duplas e cometas periddicos (FARIA, 2009, p. 185).

Segundo Faria (2009), com a proclamacdo da republica em 1889, o observatorio
passou a ser denominado como Observatorio Nacional (ON), localizado até hoje na Cidade do
Rio de Janeiro.

No periodo de 1908 a 1929 o ON foi dirigido pelo professor e Engenheiro Industrial
Henrique Morize (1860-1930), francés naturalizado brasileiro. Sua equipe era excelente e
juntamente aos novos equipamentos possibilitaram a realizacdo de varias atividades, “como a
instalacdo de um servico da hora, observacdes de cometas, estrelas duplas, da superficie de
Marte e trabalhos fotogréaficos do eclipse total do Sol, ocorrido em Sobral (CE), no ano de
1919”. Em 1930, apds o regime militar, 0 ON passou a fazer parte do Ministério da Educagéo
e Cultura (MEC). Em 1941, em S&o Paulo, foi inaugurado o Observatério de Séo Paulo, com
localizacdo atual no Instituto Astrondémico e Geofisico da Universidade de S&o Paulo (IAG-
USP), sendo precursor em trabalhos de Radioastronomia no Brasil em 1958. Em se tratando

de formacgdo académica o precursor na area da Astronomia foi o Observatério do Valongo da
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Universidade do Rio de Janeiro (UFRJ), quando na década de 1960 ofereceu o primeiro curso
de graduacdo, até entdo, existente no Brasil (FARIA, 2009).

Em 1961 o Ministério da Aeronautica voltou a atengdo para a area espacial,
construindo pequenos foguetes que eram utilizados em sondagens meteoroldgicas e a partir de
1965, os telescOpios passaram a integrar os objetos de observacdo e pesquisas na astronomia
brasileira, especificamente no Observatério Nacional, o diretor Dr. Luiz Muniz Barreto
compra um telescépio refletor de 1,60 m, como inicio das atividades do observatorio
Astrofisico Brasileiro (OAB) em nivel internacional nas diversas &reas da Astronomia, com
possibilidade de formacdo para mestres e doutores. Logo apds, na década de 1970 foi
instalado na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) observatério com
atividades de pesquisas e formacdes com disciplinas na area da Astrofisica (FARIA, 2009).

Em 1967, as pesquisas espaciais ganharam maior propor¢do com a fundacdo do
Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) no dia 17/10, como uma autarquia subordinada ao
Ministério da Defesa. Posteriormente, em 1991 foi proposta a reorganizacdo do Centro
Técnico de Aeronautica (CTA), para a juncdo do Instituto de Pesquisas e Desenvolvimento
(IPD) e o Instituto de Atividades Espaciais (IAE), na criacdo do atual Instituto de Aeronautica
e Espaco, sendo que Moraes & Chiaradia (2007) relatam as a¢des e missdes do IAE, desde a

formacdo em cursos até a construcao de foguetes para sondagens do espaco:

Entre as diversas a¢Bes o IAE tem como missdo as atividades de pesquisa e
desenvolvimento no campo aeroespacial, com énfase as areas de materiais, foguetes
de sondagem, sistema de defesa, sistemas aeronauticos, ciéncias atmosféricas,
ensaios em voos e ensaios de componentes aeroespaciais, possuindo ainda, um
Curso de Extensdo em Engenharia de Armamento Aéreo, criado em 1977 no
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA) (MORAES & CHIARADIA, 2007, p.
139).

A Astronomia no Brasil enquanto ciéncia institucionalizada e produtiva se
desenvolveu s6 na década de 1970 com a implantacdo dos programas de pds-graduacdo, que
contou com a participacdo dos primeiros brasileiros doutores em Astronomia, que estudaram
no exterior, onde o Brasil “participava de voos de balBes estratosféricos com equipamentos
para observar a radiacdo cosmica de fundo e fontes de raio-X” (STEINER, 2009).

Com o objetivo de que o Brasil participasse da conquista espacial que ocorreu entre
1957 e 1975. Em 1971, foi criado o Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) vinculado ao
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) e ao Ministério da Aeronautica. O INPE teve origem,
em 1961, com o decreto presidencial que cria o Grupo de Organizacdo da Comissédo de

Atividades Espaciais (GOCNAE), que em 1963 torna-se Comiss@o Nacional de Atividades
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Espaciais (CNAE). A CNAE é extinta em 1971, quando é criado o INPE, mas somente em
1990 ele passa a ser denominado Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) vinculado
ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) criado em 1985. Atualmente o INPE possui
sede em Séo José dos Campos no Estado de S&o Paulo (FARIA, 2009).

No ano 1976, o ON foi transferido do Ministério da Educacéo e Cultura (MEC), para o
CNPq, atual Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, sob a direcdo
do Dr. José Antbnio Freitas, a partir de 1978. E sob 0 seu gerenciamento ficou o Observatorio
Astrofisico Brasileiro (OAB), instituto do CNPqg, no Rio de Janeiro, o que possibilitou a
finalizacdo dos trabalhos de construcdo do Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA). Em
2000, o ON foi transferido par o MCT, onde é subordinado até hoje (FARIA, 2009).

Em 1977 foi criado no Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA), um curso de
Extensdo em Engenharia de Armamento Aéreo. Durante a década de 80 foram desenvolvidos
programas de suma importancia e que até hoje sdo prioritario, como a Missdo Espacial
Completa Brasileira (MECB), aprovada em 1980 pelo Governo Federal, objetivando a
elaboracdo de projetos, construcdo e operacdes de satélites: além do Satélite Sino-Brasileiro
de Recursos Terrestres (CBERS), o Programa Amazénia (AMZ) e o Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC). Em 1994, a partir da lei n® 8.854 de 10/02/1994 e com
0 objetivo de dar continuidade aos esforcos empreendidos pelo governo brasileiro, desde
1961, foi criada a Agéncia Espacial Brasileira (AEB), que se constitui em uma instituicao
federal vinculada ao MCT e localizada em Brasilia/DF é responsavel por formular e
coordenar a politica espacial brasileira, estabelecendo os objetivos e as diretrizes dos projetos
e programas nacionais referentes a area espacial, destacando-se o Programa Nacional de
Atividades Espaciais (PNAE) (MORAES & CHIARADIA, 2007).

Em 1998 deu-se inicio ao projeto de divulgacdo e incentivo ao EA no Brasil, a
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA), a qual possui ambito nacional e
abarca escolas do Ensino Fundamental e Médio, tendo grandes objetivos na area de EA no

Brasil, como apresenta Canalle et al (2010, p.2):

A Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) é realizada pela
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), atraves da sua Comissdo da Olimpiada,
em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e com Furnas Centrais
Elétricas S/A. A OBA foi realizada pela primeira vez em 1998 (Lavouras e Canalle,
1999) e a partir de entdo foi realizada anualmente, com um ndmero crescente de
alunos participantes. A OBA é executada a partir de suas instalacfes cedidas pelo
Instituto de Fisica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. A OBA visa
sobretudo a interacdo entre profissionais da Astronomia e ciéncias Aeroespaciais
com os professores do ensino fundamental e médio no intuito de ajuda-los a
entender os fendmenos bésicos destas ciéncias. Neste sentido enviamos materiais
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didaticos, sugestdes de atividades praticas e as provas sdo também confeccionadas
com a intenglo de trabalhar gradualmente os conceitos bésicos da astronomia,
descobrir eventuais pré-concepcoes de alunos, contestar tradicionais erros basicos de
astronomias encontrados em livros didaticos, etc.

Atualmente a astronomia brasileira busca inovagdes tecnoldgicas, com seus principais
centros de atividades e pesquisas associados a universidades e outras instituicdes federais,
sendo que, ha um grande avanco em nivel de formacdo e como afirma Daminele (2009), a
partir de esforgos da comunidade astrondmica houve uma crescente evolucdo em “termos de
publicagdes e formacdo de doutores, além disso, o Brasil tem investido em projetos de grande
porte, como os telescépios Gemini de 8 metros (no Havai e Andes Chileno) e o Soar de 4
metros (nos Andes chilenos)”.

E evidente o progresso cientifico da Astronomia no decorrer da histéria do Brasil,
visto que, suas instituicbes e institutos, como o INPE, vem desenvolvendo excelentes
trabalhos na area que produz ciéncia e tecnologia na area espacial e terrestre, além de,
oferecer produtos e servi¢cos em beneficio do Brasil e com mais de 40 anos em atividades de

pesquisa e desenvolvimento, é referéncia em diversas areas (LANGHI & NARDI, 2009).

2.4 ldentificacdo do Espaco Geografico: Marajo-Breves

A Figura 1 mostra o mapa do Marajo que esta localizado na regido norte do Estado do
Para, banhado pelos rios Amazonas e Tocantins, e também pelo Oceano Atlantico. Maior
complexo de ilhas fluviais do mundo com um espaco de 49.606 Kmz2, possui 16 municipios e
aproximadamente 3.000 ilhas e ilhotas, o que lhe atribui o titulo de maior arquipélago flavio-

maritimo do mundo (LIMA, 2011, p. 55).
Figura 1 - Mapa do Marajé.
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A Figura 2 mostra o municipio de Breves, um dos 144 municipios do Par4, localizado
na Mesorregido do Marajo, na parte do arquipélago marajoara, microrregido de furos e ilhas.
Sua érea territorial é de aproximadamente 9.563 km? e sua sede esta situada a margem
esquerda do Rio Parauhau (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2015).

Figura 2— Mapas da regido do Maraj6 e do municipio de Breves
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r~/\/\__ Municipio de Breves

Fonte: IBGE (2007)

Breves é uma extensdo territorial formada por um grande numero de ilhas ligadas e
margeadas por inumeros cursos de agua chamados de igarapés, furos, paranas e estreitos, por
onde passam as aguas do Rio Amazonas e onde se localizam os habitat biologicos em
ecossistemas de varzea, igapds, campos e terras firmes, com uma exuberante biodiversidade.
Sua flora é caracteristica da Amazonia, em predominancia de floresta tropical subdividida em
areas de florestas de terra firme e areas de floresta de igapd, permanentemente inundadas
pelas dguas dos igapds, igarapés e rios da regido. O clima é equatorial, onde apresenta apenas
2 estacdes do ano: 1- inverno, estacdo chuvosa, de janeiro a junho e 2- verdo, estacao do calor,
de julho a dezembro.

Atualmente, Breves tem uma populacdo de 99.080 habitantes e apresenta uma
complexa extensao territorial, urbana e rural. O meio urbano € formado por 8 bairros. Existem
escolas na cidade que sdo 11 de educagédo infantil, 19 de ensino fundamental, 3 de ensino
médio e 1 nacleo universitario da UFPa, além de 2 p6los de ensino superior de instituicdes
privadas. Embora os nimeros de alunos e de instituicbes de ensino tenham aumentado em

todo o municipio, a qualidade da educacdo tem declinado nos ultimos anos. O indice de
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desenvolvimento basico (IDEB), em &mbito municipal, ficou em 3,3 no ano de 2015, bem
abaixo da meta para esse ano que era de 4,4.

O nome Breves foi dado ao municipio em homenagem a 2 irméos portugueses Manoel
Maria Fernandes Breves e Angelo Breves Fernandes, fundadores do lugar, residentes na
Sesmaria Missdo dos Bocas, concedida pelo Capitédo-general Jodo de Abreu Castelo Branco,
em 19/11/1738, e confirmada pelo rei de Portugal em 30/03/1740, onde construiram o
pequeno engenho e fizeram plantacfes de cana-de-acucar (IBGE, 2015).

A cultura cabocla se apresenta na regido nos mais diversos fatores: atividades de
trabalho, nas construcBes, nos transportes, nos habitos alimentares, nos festejos,
comemoracdes e até nas relagdes com os fendmenos e seres da natureza.

Na culinaria brevense, 0s principais pratos tipicos séo produzidos a partir do camaréo,
da carne do boi ou bufalo salgada (charque), de peixes, de acai, da mandioca e do cupuacu.
Pode-se citar entre 0s principais: o0 tacaca, a mani¢oba, 0 vatapa marajoara, 0 arroz paraense, 0
creme de cupuagu e as carnes de caca, saboreadas por toda a populacdo do meio.

O folclore, muito rico, conta com géneros musicais regionais como carimbo,
tecnobrega, calipso e a realizacdo de eventos tradicionais como Forrozdo Marajoara, Bregafo,
Festival Brevense do Folclore e Festival do Mingau. Entre os grupos folcloricos da regido,
merecem destaque Nheengaibas e Roceiros do Marajo.

Baseada no extrativismo vegetal no qual destaca a madeira, o palmito, o acai e o
carvao, a economia do municipio encontra-se atualmente estagnada, sendo que ja teve
periodos de grande producdo agricola com a cultura e comercializacdo de arroz nas décadas
de 70 e 80. Hoje, ha apenas uma agricultura e pecuaria de subsisténcia. Na primeira atividade,
pontuam alguns produtos importantes como: mandioca, milho, arroz, banana, liméo, laranja.
Na segunda, destaca-se a cria¢do de bovinos, suinos e aves.

Embora ndo haja uma politica implantada para efetivar a pratica do turismo, o
municipio apresenta uma relacdo de interessantes pontos considerados turisticos e que sdo
comumente procurados por visitantes e habitantes do proprio municipio, sendo: Rio Parauhad,
Rio Pracaxi, Estreito de Breves, Igarapé Grande, Igreja Matriz de Sant'’Ana, Rio Mapua,
Prédio da Breves Industrial S.A. (BISA), Corcovado e Trapiche Municipal (IBGE, 2015).

A partir de 2014 a energia elétrica, antes produzida pela queima de 6leo diesel, passou
a ser distribuida para a cidade através do Linhdo do Maraj6é que liga as cidades da regido
marajoara com energia vinda da hidrelétrica de Tucurui.

Estando em crescimento, a cidade de Breves ainda mantém muitos espagos com

paisagem natural que possibilitam a realizacdo de excelentes observagdes do espaco e assim o
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trabalho eficiente com a Astronomia.

3 O PROJETO “INTRODUCAO AO MUNDO DA ASTRONOMIA NA ILHA DO
MARAJO-BREVES: RELATOS DE EXPERIENCIAS E ACOES DESENVOLVIDAS”

O projeto “Introdugdo a0 Mundo da Astronomia no Marajo-Breves” foi idealizado
pelo aluno de Ciéncias Naturais 2013, Luciano Gongalves Favacho, teve grande relevancia na
cidade de Breves, pois realizou eventos em pragcas com participacdo gratuita da populagéo,
escolas direcionado para a participacdo dos alunos na OBA, e Feiras de Astronomia no
CUMB, com o objetivo de aprofundar seus conhecimentos na area através de observacoes por
meio de telescopio, estudos por meio de maquetes, videos e outras metodologias, as quais
podem servir de incentivo aos professores e alunos do ensino fundamental, médio e superior
como complementacéo educacional. O projeto foi desenvolvido com a colaboracéo dos alunos
do curso de Ciéncias Naturais, Matematica e Pedagogia na efetivacdo das atividades, além de
professores doutores que deram palestras, minicursos e oficinas, onde procurou-se atingir o
objetivo principal do projeto, a geracdo de interesses de alunos e professores para ampliar 0s
conhecimentos nas areas da Ciéncia, no que, segundo Damineli & Steiner (2010) pode ser

desenvolvido através da Astronomia.

Astronomia envolve uma combinacgdo de ciéncia, tecnologia e cultura e é uma
ferramenta poderosa para despertar o interesse em Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica, inspirando os jovens as carreiras cientifica e tecnologicas (DAMINELI
& STEINER, 2010, p.104).

Assim, o objetivo geral do projeto foi trabalhar contetdos de Astronomia com alunos e
professores do Ensino Fundamental, Médio e Superior, assim como com a comunidade em
geral, por meio de metodologias diferenciadas e tecnoldgicas. Nesse sentido, foram tragados
0s objetivos especificos:

e Expor a importancia e relevancia do projeto para a regido através de atividades
(feiras) diversificadas realizadas no CUMB/UFPa direcionada para universidades,
escolas, comunidade, alunos e professores;

e Desenvolver nocbes de Astronomia;

e Promover palestras, minicursos, oficinas, video-aula, banners e maquetes sobre o
universo;

e Propiciar atividades com o Planetario Movel,
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e Proporcionar um momento de descontracdo e observacdo do espago atraves de
telescopio;

e Sensibilizar os académicos do curso de Ciéncias Naturais, sobre a importancia do
tema Astronomia, contribuindo em possiveis construcdes de Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC);

e Levar as atividades do projeto para além do campus universitario;

e Colaborar para uma ampla divulgacdo da OBA para uma maior participacdo das
escolas do municipio de Breves/PA e regido Marajoara.

As atividades desenvolvidas no projeto foram diversificadas e elaboradas de acordo
com seu publico alvo, na estrutura de formacdo de professores do Ensino Fundamental e
Médio. Os recursos para as acdes do projeto foram feitas por meio de parcerias (patrocinio),
como com a prefeitura municipal de Breves, de pessoas fisicas e juridicas, que ajudaram com
dinheiro em espécie, passagens, hospedagens, alimentacdo e impressdes de documentos
necessarios. O dinheiro arrecadado com os colaboradores e no ato das inscri¢des foi utilizado
na compra de brindes, camisas, complementacdo do pagamento de passagens, hospedagens e
alimentacdo, assim como o translado de palestrantes e bolsistas.

Com a realizacdo da I, Il e Il Feira foi feita as avaliagcbes do projeto, considerando as
acOes desenvolvidas e o nimero de participantes, assim como as dificuldades enfrentadas.

Além dos objetivos educacionais centrais, 0 projeto buscou chamar a atencdo das
autoridades, instituicdes de ensino, empresas e a populacdo em geral para a importancia de
um projeto de Astronomia de alto nivel para o desenvolvimento do municipio, o qual abarca
as necessidades formativas, econdmicas, culturais e sociais, pois como afirmou Francis Bacon

(1561-1626): “gquem detém conhecimento detém poder”.

3.1 | Feira de Astronomia no CUMB

A acdo inicial do projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia no Maraj6-Breves”
constituiu-se na realizacdo de uma pequena feira, a | Feira de Astronomia do CUMB, que foi
realizada em 18/06/2014, como uma experiéncia necessaria para o planejamento e projecoes
de futuras feiras.

A Figura 3 mostra a composicdo da mesa na abertura da | Feira de Astronomia que
teve como publico-alvo alunos e professores do CUMB e do 6° ano da Escola Municipal de

Ensino Fundamental (E.M.E.F) Raimundo Pinheiro.
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Figura 3— Composicéo da Mesa de Abertura da | Feira de Astronomia

Fonte: Arquivo do autor. Da esquerda para a direita: Prof. M.Sc.Tiago Magalhdes da Silva
Freitas (Diretor da FACIN); Prof. M.Sc. Hércio da Silva Ferreira (Coordenado do CUMB);
Luciano Favacho (organizador e idealizador da | Feira de Astronomia) e Prof. Dr. Carlos Alberto
Brito da Silva Junior (orientador e colaborador da | Feira de Astronomia).

A Figura 4 mostra a bolsista Jéssica Paranhos do Nucleo de Astronomia (NASTRO) da
UFPa, Campus Universitario de Belem, que veio como convidado da | Feira de Astronomia
para dar uma palestra e fazer observacéo diurno e noturno do céu, sendo a primeira vez que 0

NASTRO participava de um evento na regido do Marajo-Breves.

Figura 4— Palestra sobre o Sistema Solar com a bolsista do NASTRO, na | Feira de Astronomia.
1

Fonte: Arquivo do autor.
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Na ocasido foram efetivadas atividades educacionais por meio de videos, palestras,
exposicdo de banners (ver Figura 5 abaixo) sobre o Sistema Solar, assim como foi
possibilitada a observagdo dos astros através de Telescdpio Newtoniano (ver Figura 6).

Figura 5— Exposicdo de banners pelos alunos de Ciéncias Naturais, Alanildo Gibson e André Sozinho, na | Feira
de Astronomia.

!<

Fonte: Arquivo do autor.

O publico se mostrou bastante entusiasmado com as atividades, principalmente no

primeiro contato com o Telescdpio Newtoniano, que ainda ndo haviam manuseado.

Figura 6— Observacdo com Telescopio Newtoniano com o idealizador, na | Feira de Astronomia.

Fonte: Arquivos do autor.
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Podemos afirmar, que apesar da | Feira de Astronomia no CUMB, ndo ter se
constituido em um evento grandioso, mas foi 0 embrido e um importante passo para a

realizacdo da Il e Il Feira, realizadas posteriormente.

Figura 7— Participantes e colaboradores da | Feira de Astronomia.

Fonte: Arquivo do autor. A esquerda os participantes e a direita a equipe da | Feira de
Astronomia.

Neste mesmo ano, no dia 10/08/2014 ocorreu o fendmeno denominado Super-Lua, e
foi realizado um evento Cientifico-Cultural aberto ao publico, na Praca do Operario das 17h
as 22h, com exposicdo de banners e observagdes da Lua por meio de telescopio e luneta, ver

Figura 8.
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Figura 8- Evento aberto ao publico, na Praca do Operario, em Breves-PA, mostrando desde a chegada na praca
até as filas para observagéo do céu com o telescopio.

Fonte: Arquivo do autor.

3.2 1l Feira de Astronomia: encurtando distancias num universo de oportunidades

Em 2015 foi realizada a Il Feira de Astronomia®, com o tema “Encurtando Distancias
num Universo de Oportunidades”, que foi melhor planejada que a | Feira de Astronomia no
CUMB e divulgada nas escolas da cidade, assim como, foi muito bem estruturada na
composicdo da mesa de abertura (ver Figura 9), palestras, minicursos e oficinas com a
participacdo de professores doutores e especialistas, bolsistas do NASTRO e do Planetério da

UEPa, todos com competéncia para trabalhar o tema.

'Folder no Apéndice A.
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Figura 9— Composic¢do da Mesa de Abertura da Il Feira de Astronomia

Fonte: Arquivo do autor. Da esquerda para a direita: Prof® Dr.2Sinaida Maria Vasconcelos de Castro
(Diretora do Centro de Ciéncias e Planetario do Pard); Luciano Goncalves Favacho (organizador da 1l
Feira de Astronomia); Prof. Dr. Carlos Alberto Brito da Silva Junior (colaborador); Prof? Dra. Tatiana
Landin (representante do CUMB); Prof. M.Sc.Tiago Magalhdes da Silva Freitas (Diretor da FACIN);
Prof. Dr. Jodo Batista G. Canalle (UERJ e coordenador da OBA) e Lucyjane Macédo Bezerra (Diretora
de SEMED).

Foram convidados e se fizeram presentes professores doutores da UFPa (do CUMB e
de Ananindeua), UEPa e UERJ. Também contamos com a presenca do Prof. Dr. Jodo Batista
Garcia Canalle (UERJ e Coordenador Geral da OBA), que contribuiu de forma significativa

com palestras e oficinas de alto nivel educacional e cientifico (ver Figura 10).
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Fonte: Arquivos do autor.

A Figura 11 mostra os bolsistas do NASTRO da UFPA-Belém, que realizaram oficinas
de construcdo de foguetes com garrafas pet nas salas de aula, depois foram realizar o
lancamento na area externa do CUMB com o langcador de foguetes e também fizeram

observacdo do céu por meio de telescpio Newtoniano refletor e luneta refratora.

Figura 11— Oficina de lancamento d

e foguete com bolsistas do NASTRO, na Il Feira de Astronomia
CARS e s ™ A B
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Ao mesmo tempo em que realizava observagdes dos astros, o publico pdde contar com
a exposicdo de banners de planetas e outros corpos celestes (ver Figura 12), realizadas por
alunos do curso de Ciéncias Naturais 2013, que os explicavam e foram confeccionados pelo
projeto Introdugdo ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajé - Breves.

Figura 12— Exposicdo de banners na Il Feira de Astronomia

VENUS

‘

Fonte: Arquivo do autor.

A UEPA deu sua contribuicdo na Il Feira de Astronomia com a participacdo do seu
Projeto “Planetario Movel”, onde foi possivel a observacdo pelos alunos de varias idades que
nunca haviam vivido tal experiéncia, sendo que foi a primeira vez que o equipamento foi
trazido para a regido do Marajd. Esse projeto é constituido pela ctpula movel (ver Figura 13)
que foi montada em cima de um enorme palco para observacdo de videos sobre o universo
(missdo Voyager).

Figura 13 - Organizador do projeto e convidados na Il Feira de Astronomia.

Fonte: Arquivd do autor. Da esquerda para a direita: Luciano Favacho (organizador); Prof.Dra. Sinaida
Maria Vasconcelos de Castro (Diretora do Centro de Ciéncias e Planetario do Pard) e Prof. Dr. Jodo Batista
G. Canalle (UERJ e coordenador da OBA).
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Na Figura 14 a participacdo nas cessdes do Planetario ou Cupula Mével da UEPA era
garantida no ato da inscricdo e também os alunos do Ensino Fundamental que realizaram a
prova da OBA, no més de maio do mesmo ano, podiam se inscrever em tudo que a Feira

oferecia.

Figura 14— Alunos e professores participantes no acesso ao Planetario Mével, na Il Feira de Astronomia.

R B '?‘-~~§' 2

Fonte: Arquivo do autor: A esquerda saindo da cessio e a direita entrando na cessdo da clpula

mével.

A capacidade de atendimento no Planetario Movel € limitada a determinado numero de
pessoas por dia, por isso apesar de muitas pessoas terem participado, nem todos que gostariam
de assistir as cessdes conseguiram 0 acesso, 0 que justifica a necessidade de novos eventos
com esse recurso em Breves.

Enfatizo aqui a grande contribuicdo desta feira para o alcance de um dos objetivos
elencados no projeto, que foi 0 aumento significativo da participacdo dos alunos do municipio
na OBA, sendo que houve grande divulgacdo da astronomia pelo projeto “Introducdo ao
Mundo da Astronomia na Ilha do Maraj6-Breves”, que articulou as feiras como um incentivo
a mais para as escolas e seus alunos realizarem as provas, assim como buscou maior
contribuicdo da Secretaria Municipal de Educacdo de Breves (SEMED) na reproducdo das
provas e distribuicdo nas instituices de ensino.

Como é exibido no Gréafico 1, tivemos um aumento significativo na participacdo dos
alunos do municipio na OBA do ano de 2015, como podemos observar no grafico a seguir,

que conta com dados extraidos diretamente da pagina oficial da OBA:
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Gréfico 1 — Participacdo do namero de alunos das escolas de Breves na OBA de 2008 a 2015.

Instituigao Publica

Mumero de Alunos

2008 2009 2010 om 012 2013 014 2015 2016

ANOS

Fonte Plataforma da OBA. Adapta¢des do autor.

Em 2015, além da colaboragdo da SEMED, o projeto também contou com a
contribuicdo da Secretaria de Educacédo do Estado 13* URE, na reproducéo das provas para 0s
alunos do ensino médio, os quais tambeém participaram da olimpiada.

Com isto, como podemos observar no Grafico 1, nos ultimos 2 anos aumentou
bastante o nimero de alunos do municipio que realizaram a OBA, influenciado pelo projeto
“Introducdo a Astronomia na Ilha do Marajo-Breves”, a partir de suas a¢des, divulgacdes do
EA e articulacdes com as escolas e secretarias educacionais, municipal e estadual, no periodo
da OBA.

Em 2016 teve uma queda no numero de alunos participantes devido a greve da
categoria dos profissionais da educacdo (que lutavam por melhoria de salario), 0 momento
politico era conturbado, e também o fato de uma das escolas que tem o maior nimero de
alunos ndo participar, por estar em reforma. Mesmo assim, houve divergéncia entre 0 aumento
no namero de escolas participantes, de 2 para 5 escolas, e diminui¢cdo no nimero de alunos
participantes, de 644 para 452 alunos.

Podemos observar no Grafico 2, a participacdo das escolas de Breves na OBA por ano.
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Gréfico 2 — Participacao das escolas de Breves na OBA.

Instituigdo Publica

MNumero de Escolas

2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ANOS

Fonte Plataforma da OBA. Adaptagdes do pesquisador.

A1l Feira de Astronomia foi a mais abrangente, das demais feiras (I e I11) que foram
realizadas, onde alcancou a maior meta estipulada de levar a participar 750 alunos das Escolas
de Ensino Fundamental, do meio urbano e rural de Breves, 0s quais tiveram a oportunidade de
usufruir de atividades voltadas para o ensino aprendizagem da astronomia, no Laboratorio de

Informatica (ver Figura 15), nas cessdes no Planetario Movel (ver Figura 16).

Figura 15— Alunos em atividades na 11 Feira de Astronomia.

oratério de Informatica e a

of .
Fonte: Arquivo do autor. A esquerda alunos em atividades no Lab
direita alunos chegando no CUMB, na Il Feira de Astronomia.
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Figura 16— Alunos em cessdo no Planetario Mdvel, na 1l Feira de Astronomia.
P T T ———

Fonte: Arquivo do autor.

Além do grande namero de alunos participantes, tivemos a participagdo macica da
comunidade académica publica e privada e de professores do municipio. Estes ultimos foram
liberados pela Diretoria Municipal de Ensino (DEN), dois professores por instituicdo de

ensino do municipio, ver Figura 17.

Figura 17— Participantes na palestra com o Prof. Dr. Jodo B. G. Canalle, na Il Feira de Astronomia.

Fonte: Arquivo do autor.

Considerando os lados pessoal, educacional e profissional, a Il Feira de Astronomia foi

a que teve o maior destaque, devido aos fatos relatados anteriormente.
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3.3 11l Feira de Astronomia: descobrindo saberes num universo de conhecimentos

A 11l Feira de Astronomia? teve como tema “Descobrindo Saberes num Universo de
Conhecimento”, foi realizado nos dias 23 e 24/06/2016, tendo como publico alvo alunos do
Ensino Fundamental, académicos do CUMB e de universidades particulares, professores e
comunidade local.

A Figura 18 exibe a composicdo da mesa de abertura da 111 Feira de Astronomia.

Figura 18— Composicdo da Mesa de Abertura da 111 Feira de Astronomia.

Fonte: Arquivo do autor. Da esquerda para a direita: Prof. Dr. Carlos Alberto Brito da Silva Junior
(colaborador); Lucyjane Macédo Bezerra (Diretora SEMED); Prof. MSc. Raimundo Sécrates de Castro
Carvalho (Vice coordenador do CUMB); Prof. MSc. Manolo Freitas (Diretor da FACIN); Luciano
Goncalves Favacho (organizador) e Prof. MSc. José Cleiton Siqueira (colaborador).

Foram realizadas palestras, oficinas, minicursos e observacdo dos astros por meio de
telescdpios e cessdo no Planetario Movel da UEPa. Como palestrante tivemos a colaboragéo
do Prof. MSc. Carlos Elvio das Neves Paes, que trabalhou o tema Formago de Professores e
Educacdo Cientifica. Em relagdo as oficinas foram ofertadas 4: Astronomia e Literatura,
ministrada pela Profe. Dra. Sandra Maria Job; Quimica da Atmosfera, ministrada pelo prof.
MSc. Manolo Freitas; Cosmos e a Origem da Vida, ministrada pelo Prof. Esp. Hidelino Lima
Rebélo; e Construcdo de Foguetes com Garrafas Pet, ministrada pelo NASTRO (ver Figura
19 a esquerda).

Os minicursos ofertados foram Praticas de Laboratério Multidisciplinar de Ciéncias,

ministrado pelo Prof. MSs. José Cleiton Siqueira, Cacando Fosseis na Amazénia com o Prof.

2Folder no Apéndice B
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MSc. José Fernando Pina Assis (ver Figura 19 a direita) e Construcdo de Conceitos em

Ciéncias e Matematica com o Prof. MSc. Luiz Antonio R. Neto de Oliveira.

Figura 19 — Minicurso de construcao de foguetes com 0 NASTRO e Minicurso Cagando Fosseis na
Amazonia com o Prof. MSc. José Fernando Pina Assis.
‘ L W

A participacdo nas cessdes do Planetario Mdvel da UEPA (ver Figura 20) era garantida
no ato da inscricdo e também alunos do Ensino Fundamental que realizaram a prova da OBA,

participavam das palestras, oficinas e minicursos.

Figura 20—Alunos em cessdo do Planetario Moével na sala de aula do CUMB, na Il Feira de Astronomia.

Fonte: Arquivo do autor.
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Nesta Ill Feira Astronomia ainda foi identificada a necessidade de promover eventos
com o Planetario Movel, pois a sua procura foi grande e apesar da participacdo de muitas
pessoas, a capacidade de atendimento ndo foi suficiente para todos que gostariam de acessa-
lo. Além disso, ela abarcou alunos de diversas faixas etéarias e anos/séries, da Educacdo
Infantil ao Ensino Médio, e com a participacdo de escola particular podemos dizer que
atendeu a diferentes classes econdmicas (ver Figura 21).

Figura 21- Alunos a caminho do Planetario e alunos nas oficinas com bolsistas do NASTRO na I11 Feira

de Astronomia.

Fonte: Arquivo do autor.

Apesar do numero de alunos participantes na OBA ter diminuido nesse ano, ainda foi
relevante a colaboracdo do projeto para que houvesse uma boa participacdo do municipio,
apesar da intervencdo negativa de outros fatores mencionados anteriormente na analise do
Gréfico 2.

Neste evento, ainda foi planejada a participacdo do Prof. Dr. Germano Afonso Bruno

(UFMG), mas infelizmente ndo foi possivel devido a falta de recursos financeiros para a sua
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viagem até Breves e 0 seu retorno, visto que ele possuia compromissos fora do pais em data
proxima a da Il Feira de Astronomia. Apesar disso, a Ill Feira conseguiu atingir um bom
publico (ver Figura 22) e realizar a¢Ges muito importantes para o desenvolvimento da
Astronomia em Breves, assim como as demais feiras que cada uma em sua particularidade
deram suas contribuigcdes indispensaveis para o alcance dos objetivos do projeto “Introducdo
ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajo-Breves”.

Figura 22- Alunos no Laboratério de Informética e na pracinha do CUMB, na Il Feira de Astronomia

-~

Fonte: Arquivo do autor.
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3.4 Objetivos alcangados no projeto

Analisando os relatdrios das 3 feiras e as a¢des do projeto “Introducdo ao Mundo da
Astronomia na Ilha do Marajé Breves”, evidenciamos que 0s objetivos foram alcangcados em

sua totalidade:

e Exposicdo e aprovacdo do projeto a UFPa (FACIN/CUMB), escolas, SEMED,
comunidade, Prefeitura, alunos e professores para mostrar sua importancia para a
regido;

e Desenvolvimento de nogdes de Astronomia, por meio das a¢des de atividades no
CUMB, escolas e pracas;

e Promogdo de Feiras com realizagdes de atividades diversificadas e descontraidas,
como observacdo do ceu com telescopio Newtoniano, palestras, minicursos,
oficinas, video-aulas, exposicdo de banners e maquetes;

e Observacgéo do sistema solar através do Planetario Movel,

e Sensibilizacdo dos académicos do curso de Ciéncias Naturais sobre a importancia
da Astronomia, havendo até mesmo construcédo de Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) relacionado a tematica;

e Colaboracdo com exceléncia na ampla divulgagdo da OBA no municipio de

Breves/PA e na participacdo das escolas nesse evento.

Em suma, consideramos que o projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia na llha
do Marajo-Breves” alcancou o objetivo de trabalhar conhecimentos de Astronomia com
alunos e professores do Ensino Fundamental, Médio e Superior, assim como com a
comunidade em geral, por meio de metodologias diversificadas, apesar da plena consciéncia

da necessidade de haver mais eventos, atividades e a permanéncia do projeto no CUMB.

3.5 A metodologia da pesquisa imersa no projeto

Para além dos objetivos alcancados nas acdes desenvolvidas no projeto “Introducdo ao
Mundo da Astronomia na llha do Marajo-Breves”, pesquisou-se 0 EA na regido brevense. A
pesquisa apresenta em sua abordagem o carater qualitativo e contextual de uma pesquisa de

campo baseada no referencial tedrico. A analise de contetdo € refletida nos dados coletados.
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O aspecto qualitativo se evidencia pela relevancia da obtencéo dos dados referentes a situacéo
estudada em interacdo entre pesquisador e sujeitos que vivenciam a situagao.

O Estudo de Caso foi aplicado em 2 Escolas do Ensino Fundamental do 1° ao 9° Ano
com 5 professores de cada escola, totalizando 10 professores, para dar uma viséo geral do EA
na cidade de Breves. Como afirma Marconi & Lakatos (2001 apud CONDURU & PEREIRA,
2010, p.42): “Monografico ou Estudo de Caso — estudo de individuos, familias, profissdes,
instituicbes, comunidades, para obter generalizagdes”. Segundo André (2005), ao escolher o
caso, 0 pesquisador busca compreendé-lo como unidade, porém ndo deixa de lado o contexto
em que esta inserido.

Como técnica de coleta de dados foi utilizada a aplicagdo de questionarios® contendo
perguntas abertas para a avaliacdo da percepcéo e concepc¢do dos professores sobre 0 EA e a
realidade de trabalho no qual eles vivenciam. Segundo Marconi & Lakatos (1986, p.74):
“Questionario ¢ um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de
perguntas, que devem ser respondidas por escrito sem a presenca do entrevistador”.

Ainda sobre o questionario, segundo Marconi & Lakatos (2009), trata-se de uma
ferramenta de coleta de dados que apresenta entre suas vantagens o alcance de um maior
namero de sujeitos. Necessita de pouco tempo em compara¢do aos demais instrumentos e
apresenta respostas com mais exatiddo. A liberdade de quem responde aos questionamentos,
por conta do anonimato, garante maior precisdo e qualidade nas respostas, sem as
interferéncias do pesquisador.

Vale destacar, que ndo foram mencionados 0s nomes das escolas e dos professores
onde foi realizada a pesquisa. A seguir, apresenta-se 0 Quadro 1 que € um sumario do perfil

dos professores que participaram da pesquisa.

Quadro 1 - Perfil de Professores

SEXO IDADE (ANO) TEMPO DE ATUACAO (ANO)

M F 27 32 36 38 | 43 | 3 12 13 | 14 | 15 | 28

7 3 1 1 3 2 3 2 3 1 1 2 1

AREA DE FORMACAO

LINGUA PORTUGUESA | GEOGRAFIA BIOLOGIA PEDAGOGIA

2 2 1 5

Fonte: Arquivo do autor.

% Apéndice C.
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Os 10 professores entrevistados sdo: 7 do sexo masculino e 3 do sexo feminino; com
idades entre 27 e 43 anos; tempo de atuacao de 3 a 28 anos; 2 sdo formados na area da Lingua
Portuguesa, 2 em Geografia, 1 em Biologia e 5 em Pedagogia. O critério utilizado foi que eles
deveriam colaborar na aplicacdo das provas da OBA e fazer seus alunos participar dos eventos
de Astronomia.

Ao final da coleta, seguiu-se a analise dos dados, realizada através da observacdo de
contetdo. Na proposicdo de Bardin (2011, p.30), a leitura completa do material deve ser
realizada sob todos os éangulos, considerando todas as ideias analisadas em todas as
categorias, semelhancas e diferencas. Transferir quantificacdes para qualificacbes dos
conteidos obtidos é relacionar quantidades, nameros, percentuais, fracfes, valorizando
maiorias e minorias, compondo o todo da situacdo-pesquisa capaz de ser verificado. Seguindo
essas propostas, caminhou-se na pretensdo de superar uma analise simples como mera leitura
de dados, desvencilhando-se do engano da clareza dos fatos sociais, evitando-se 0s perigos do

entendimento pela leitura automatica (BARDIN, 2011).
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4 A PESQUISAE SEUS RESULTADOS
4.1 Conhecimentos sobre o ensino de Astronomia em Breves-Para

O projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia na Ilha do Marajo-Breves” foi de
grande relevancia em suas ac¢Ges proporcionando novos saberes e experiéncias a populacéo, e
além de suas realizacdes de intervencdo possibilitou novos conhecimentos sobre o EA nas
Escolas de Ensino Fundamental de Breves, conhecimentos dos quais vem contribuir para a
comunidade académica em seu acervo tedrico e cientifico.

Na | Feira de Astronomia foi percebida a necessidade de conhecer o trabalho sobre a
Astronomia nas Escolas de Ensino Fundamental, assim foram aplicados questionarios aos
professores que foram analisados em meio as suas teorias, resultando nos topicos desse
capitulo.

4.1.1. Conceitos de Astronomia

O Gréfico 3 trata sobre o conceito de Astronomia onde os professores apresentaram as
seguintes respostas:

Gréfico 3 - Conceitos de Astronomia apresentados pelos professores.

® 4 Ciéncia que estuda os astros,

B Todaciénciaqueestudao
esparo sideral ou astros.

=4 Ciéncia que estudao
UnIVerso.

D estudo dos astros,

Fonte: Arquivos do autor.
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Podemos observar que 50% dos professores conceituaram a Astronomia como a
Ciéncia que estuda os astros, 20% disseram que é toda ciéncia que estuda o espaco sideral ou
astros, ou seja, apresentaram-na como sendo varias ciéncias, 20% conceituaram-na como a
Ciéncia que estuda o universo e 10% disseram ser o estudo dos astros.

Partindo de alguns registros tedricos sobre o conceito de Astronomia, pode-se dizer
que ele se apresenta de formas bem diversificadas, sendo que para Nogueira (2009) a
Astronomia ¢ “o estudo dos astros”, para Maran (2011) ela ¢ “nada mais do que a
investigacdo da natureza do Universo em que vivemos” e o dicionario Houiaiss Conciso
(2011, p.91) a conceitua como “Ciéncia que estuda os astros e o espaco sideral”.

Assim, podemos afirmar que o conceito apresentado por 50% dos professores
conceituam-na como Ciéncia que estuda os astros assim como o dicionario Houiass (2011),
20%, apesar de descrevé-la como mais de uma Ciéncia, aproxima-se em seus objetos de
estudos da definicdo do dicionario Houiass (2011), quando apresentam o espaco sideral e 0s
astros, 10% definem-na como estudo dos astros coerentes com Nogueira (2009) e 20%
apresentam-na como Ciéncia que estuda o universo, aproximando-se da definicdo dada pelo
dicionario Houiass (2011) e com o conceito apresentado por Maran (2011) quanto ao seu
objeto de estudo, que € o universo.

Enfatizamos que todos os professores apresentaram objetos de estudos coerentes com
0S conceitos tedricos e a maioria (70%) conceituou a Astronomia como uma Ciéncia
especifica.

Considerando a conceituacdo de Astronomia apresentada por Bretones (1999, p.37) na
sua afirmacdo de que “Basicamente, a Astronomia ¢ a ciéncia que estuda os astros € mais
genericamente, todos os objetos e fendomenos celestes”, podemos concluir que 70% dos
professores possuem nocéo conceitual sobre o que é Astronomia, quanto ao fato de ser uma
ciéncia e 100% apresentam noc¢des que se adéquam aos seus reais objetos de estudos, apesar

da amplitude e complexidade do campo de estudo para o qual se direciona.

4.1.2. NocOes e Conhecimentos Sobre o Ensino de Astronomia

No Gréfico 4 é exibido o conhecimento e as no¢des dos professores sobre o EA, no

qual obteve-se os seguintes resultados:
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Gréfico 4 - Conhecimento dos professores sobre o0 EA.

B Ensino aprendizagem de assuntos
da Astronomianas escolas.

B0 Ensino de Astronomia
corresponde ao estudo sobre a
formacso do Universo e seus
componentes e suaimportincia
paratodos osseresvivos,

Conhece o bésico e acredita que
através da disciplina de Cifnoas
pode trabalhar esseensinng com as
criancas.

Fonte: Arquivo do autor.

Dos 10 professores entrevistados, 40% em suas respostas sobre 0s seus conhecimentos
sobre EA, conceituam como o ensino aprendizagem dos assuntos da Astronomia nas escolas,
30% disseram ser o estudo do Universo, em seus componentes € a sua importancia para 0s
seres vivos e 30% responderam que conhecem o basico sobre o tema e que acreditam na
possibilidade de trabalhar com os alunos por meio da disciplina Ciéncias.

As respostas dos professores, com breves definicbes e afirmacdes de conhecimentos
basicos, nos leva a associar que a realidade dos professores na formacéo inicial foi ineficaz
para ter eficiéncia no trabalho com astronomia na escola, pois, apesar de apresentarem
conceitos coerentes ao que se propde o EA, suas superficialidades sobre o tema, condizem
com as afirmativas de Langhi (2012), de que a formacdo inicial dos professores ensina o
basico, ndo aprofunda o assunto e nem a forma como 0s contetdos devem ser ensinados, 0
que gera inseguranca no docente ao trabalhar a Astronomia com seus alunos.

Langhi (2012) fala sobre a Astronomia na educacdo formal e a descreve em suas

problematicas iniciais, procedimentais e consequéncias, como podemos ver na citacdo:

A educacdo formal ocorre em ambiente escolar ou em outros estabelecimentos de
ensino, com estrutura prépria e planejamento, cujo conhecimento é sistematizado a
fim de ser didaticamente trabalhado. Por isso, as praticas educativas da educagdo
formal possuem elevados graus de intencionalidade e institucionalizacdo, sendo sua
obrigatoriedade garantida em lei. Porém, nem sempre todos os contelidos sdo
trabalhados durante a educagdo formal, haja vista o exemplo de conceitos de
astronomia fundamental, os quais, na maioria das vezes, deixam de ser considerados
— ou sdo pouco contemplados — durante a trajetoria formativa do aluno do ensino
fundamental e médio, bem como do futuro professor, tanto no ambiente escolar
como nos materiais didaticos utilizados. Isso traz algumas consequéncias em relacéo
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a atuacdo docente em sala de aula, uma vez que a sua educacdo formal ndo lhe
garantiu uma abordagem desses saberes disciplinares. Algumas dessas
consequéncias sao as dificuldades em ensinar/aprender contedidos de astronomia e a
propagacdo de erros conceituais, concepgdes alternativas, mitos e crencas sobre
fenémenos astrondmicos (LANGHI, 2012, p.165).

Resumindo, os professores tem apenas conceitos e conhecimentos basicos sobre 0 EA,
pois sua formagdo inicial ndo aprofundou em tais conceitos, necessitando assim, de uma
formacdo continuada especifica para trabalhar efetivamente com esses assuntos, na pratica

diaria escolar.

4.1.3. Principais Dificuldades para o Ensino de Astronomia

Em se tratando das principais dificuldades que a escola apresenta para realizar bem o

EA, obteve-se as seguintes respostas no Grafico 5.

Gréfico 5 - Principais dificuldades que a escola apresenta para realizar o EA, segundo os professores.

B Falta recursos instrumentos e
materiais diddtcos proprios para o
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secretanas de educagio do
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Fonte: Arquivo do autor.

As dificuldades apresentadas pelos professores foram, para 60% a falta de recursos,
instrumentos e materiais didaticos proprios para trabalhar o tema, para 10% o contetdo
extenso, dificuldades de leitura e escrita dos alunos e a falta de formacdo continuada
especifica na area, juntamente a falta de recursos, para 10% séo o contelddo extenso, falta de
material pedagdgico especifico e material concreto, juntamente a falta de recursos, para 10% ¢é
a pouca divulgacdo e informacdo de Astronomia e falta de incentivo do professor, juntamente
a falta de recursos e para 10% é a falta de iniciativa da secretaria municipal de educacéo,

juntamente a falta de recursos.
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Podemos perceber que algumas dificuldades se repetem entre as respostas, mas a falta
de recursos esté presente em todas as falas dos professores e por mais que estejam distribuidas
entre as outras, para 100% dos professores ela é a principal dificuldade para o EA nas escolas.

Para Langhi (2012) a Astronomia em natureza observacional depende de recursos
materiais adequados para que seja desenvolvida com proficiéncia, tanto na geragdo de

interesse como na geracao de conhecimentos, ele afirma ter 2 maneiras de observar:

A primeira é o contato direto com os objetos de estudo, e a segunda, é mediante
recursos técnicos ou seus produtos. Sdo os casos de observacGes feitas por meio de
telescopio, fotos, filmes ou gravuras. Denota-se, portanto uma importancia
consideravel em incluir observacdes do céu através de telescopio no ensino de
ciéncias, e ndo apenas a olho nu. Pesquisas sobre a utiliza¢do de tais instrumentos no
ensino da astronomia e ciéncias afins, concluem que muitos alunos e professores
ficam dotados de mais incentivos e motivacdo de aprendizagem do conhecimento
cientifico ao observar as imagens reais do universo através de um telescopio —
experiéncia nunca vivenciada por muitos professores. [...] De fato, pesquisa na area
da educacdo em astronomia tém revelado a importancia do uso (e da construcdo
artesanal) do telescépio no ensino e nos processos formativos docentes (LANGHI,
2012, p.159).

Para além da necessidade de utilizar os recursos instrumentais adequados para o EA,
consideramos a sua auséncia como uma grande dificuldade que as escolas apresentam para
que o professor desenvolva um bom trabalho, Langhi (2012) afirma que a grande importancia
de instrumentos para o trabalho torna indignante o fato da maioria das escolas ndo possuirem
esses recursos e quando possuem os professores ndo sdo habilitados para utiliza-los, o autor

apresenta possiveis motivos para as escolas ndo possuirem tais materiais.

Talvez outro motivo, de ndo ser frequente encontrar um telescépio nas escolas,
esteja no fato de seu valor monetério de aquisicdo, falta de orientagdo na compra no
manuseio do instrumento (apés a compra de uma luneta comercial, o usuario se
sente desmotivado por ndo conseguir localizar a maioria dos astros no céu), e a
refracdo de construtores amadores de telescopios de qualidade desejavel no Brasil.
Além disso, trata-se de um instrumento de uso principalmente noturno (horario em
que as criangas normalmente néo vao a escola). Porém, durante o dia, poderiam ser
realizadas observagdes telescOpicas de manchas solares [...] Além disso, eventos
noturnos especiais na escola poderiam ser marcados, envolvendo as familias,
durante o periodo em que ocorrem fendmenos astrondmicos de destaque, tais como
eclipses, por exemplo, ou para noites comuns de observacdo lunar ou um planeta
(LANGHI, 2012, p.160 e 161).

O autor também apresenta os principais problemas encontrados no EA no Brasil:

» Existéncia de lacunas na formacdo inicial de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental relativos a conteidos e metodologias de EA;

= Cursos de curta duracdo, denominados de “formagdo continuada”, que nio
promovem, satisfatoriamente, uma mudanca efetiva na prética docente para o
EA;
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» Caréncia de material bibliografico e fonte segura de informagdes sobre
Astronomia para professores e publico em geral;

= Espetacularizacdo da midia e sensacionalismo sobre temas e fendbmenos da
Astronomia;

» Escassez de estabelecimentos dedicados a Astronomia (observatorios,
planetarios, associagbes, museus etc.), e dificuldades em estabelecer relacoes
com a comunidade escolar;

= Persisténcia em erros conceituais em livros didaticos e outros manuais didaticos,

apesar de diversas revisdes em seus textos;

Quantidade reduzida de pesquisas sobre 0 EA;

Perda de valorizacao cultural e falta do habito de olhar para o céu;

Propagacgdo em massa de concepgdes alternativas sobre Astronomia;

Falta de atualizacdes aos professores quanto a novas descobertas e informacdes

sobre fendmenos astronémicos iminentes que poderiam ser aproveitados nas

aulas (LANGHI, 2012,p.188).

N&o obstante do que apresenta a teoria sobre os problemas no EA e a realidade da
maioria das escolas brasileiras, as escolas de Ensino Fundamental de Breves encontram como
a maior dificuldade para o EA a falta de recursos, materiais de observacdo e adequados ao
tema especifico, acrescentando como dificuldade também a ineficiente formacdo inicial de
professores na area da Astronomia, falta de formacdo continuada, e principalmente, em
ambito municipal, falta de iniciativa do poder publico, da SEMED, que ndo toma iniciativa
para melhorar e desenvolver o EA na regido.

4.1.4. Metodologia Adotada pelos Professores
O Gréfico 6 mostra a metodologia adotada pelos professores para o EA.

Gréfico 6 - Método de Ensino utilizado em Astronomia pelos professores

B Trabalho maisnateona com ajuda
dos livros de Ciéncias.
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temas.

B Até o momento ainda nin trabahe
o referido
asaunto, especificamente.

B Através de conteddas do desenho
curticular de acordo como
planejamento escolar

Fonte: Arquivos do autor.
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Em suas metodologias, 30% trabalham mais na teoria com ajuda dos livros de
Ciéncias, 20% trabalham nas disciplinas Ciéncias e Geografia através de figuras e desenhos
que abordam o tema, 10% disseram ainda ndo ter trabalhado o tema de forma especifica e
30% afirma trabalhar através de conteddos do desenho curricular de acordo com o
planejamento escolar.

Somando a porcentagem de 30% dos professores que afirma trabalhar com livros de
Ciéncias, os 20% que afirma trabalhar nas disciplinas Ciéncias e Geografia e 0os 30% que
trabalham conforme o desenho curricular, o qual apresenta os assuntos de Astronomia nas
disciplinas Ciéncias e Geografia, podemos afirmar que a maior parte dos professores utiliza
dessas 2 areas do conhecimento para ensinar Astronomia e sobre essa realidade podemos

relacionar ao que afirma Bretones (1999).

Observada de maneira superficial, a Astronomia faz parte do programa de Ciéncias
ou Geografia no Ensino Fundamental, além de ter seus conteldos presentes nos
programas de vérias disciplinas como Fisica, Quimica, e outras pertencentes ao
Ensino Médio.

Se fizermos uma andlise mais apurada, veremos que ela tem potencialidades muito
maiores, 0s quais tém sido desperdicadas e, ao nosso ver, muitas vezes também
desprezadas. Tem, se bem trabalhados, fortes recursos interdisciplinares, na medida
em que envolve areas do saber como Histéria, Geografia, Ciéncias de modo geral,
Matematica e até Ciéncias da Linguagem. (BRETONES, 1999, p.1)

Percebemos que apesar dos professores trabalharem a Astronomia especificamente em
Ciéncias e Geografia, é necessario e possivel que ela seja trabalhada de forma interdisciplinar,
pois, ela possui fortes recursos e muitos assuntos que permitem circular por diversas areas do
conhecimento, mesmo que, “Pela atual LDB de 1996, os contetdos de Astronomia no ensino
hoje chamado de fundamental e médio passam a fazer parte, em particular, dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs, 1997), principalmente em Ciéncias no Ensino Fundamental”
(BRETONES, 1999, p.29), no que também podemos perceber mediante os dados
apresentados e a teoria estudada, a grande importancia das Ciéncias para o EA.

Sobre os aspectos metodolédgicos Langhi (2012, p133) afirma que:

[...] as Instituicbes de Ensino Superior do Brasil que contemplam disciplinas
introdutdrias em Astronomia parecem falhar nos aspectos didaticos e metodoldgicos
referente ao ensino de contelidos desta natureza, atribuindo um grau de importancia
bem maior aos contetidos (modelo formativo conteudista) do que aos processos de
ensino aprendizagem da Astronomia, o que revela a falta de momentos de discussdes
sobre processos de ensino aprendizagem de contetidos de Astronomia em cursos de
graduacdo (formacao inicial) no Brasil (LANGHI, 2012, p133).
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Assim, podemos concluir que os professores, em sua maioria, possuem uma
metodologia tradicional conteudista para o EA, com utilizacdo de livros didaticos, figuras e
desenhos, sempre nas disciplinas Ciéncias e Geografia.

4.1.5. Recursos Metodoldgicos Utilizados pelos Professores

O Gréfico 7, mostra que quando eles sdo questionados a respeito dos recursos
metodoldgicos utilizados no EA, os professores apresentaram como resultados:

Graéfico 7 — Recursos metodologicos utilizados no EA pelos professores.

B Livros didaticos e outros
instrumentos hasicos.

® Ciéncias e Geografia.
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Fonte: Arquivo do autor.

Em relacdo aos recursos metodologicos utilizados, dos 10 professores pesquisados,
50% citaram os livros didaticos e outros instrumentos basicos de sala de aula (quadro e giz ou
pincel); 10% disseram usar como recursos as disciplinas Ciéncias e Geografia, pois trabalham
contedos de Astronomia; 10% apresentaram a interdisciplinaridade como recurso
indispensavel e 30% disseram utilizar materiais audios-visuais e outros recursos.

E notavel que a utilizacdo do livro didatico como recurso, é citada por grande parte
dos professores, coerente com a afirmagdo de Cunha (1995 apud BRETONES, 1999, p.2) de
que “Ha uma série de pesquisas em educagdo mostrando que a adogao de livros didaticos € o
recurso mais utilizado no ensino, fato este que se relaciona diretamente com o programa de
ensino utilizado pelos professores nas escolas de modo geral”.

Podemos observar que, além do fato mencionado anteriormente, esse recurso € usado
na tentativa de suprir a falta de recursos mais concretos disponiveis na escola e a caréncia de
conhecimentos sobre Astronomia que néo é suficientemente trabalhada na formagé&o inicial do

professor, por isso nem sempre é contemplada positivamente pelos livros, 0s quais apresentam
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erros conceituais inadequados ao EA, como podemos perceber na afirmacdo de Bretones
(1999, p.2).

Em termos da pratica pedagogica de Astronomia € importante mencionar que muitas
vezes 0 professor "é adotado" pelo livro ao invés do livro ser adotado pelo professor.
Isto ocorre porque o professor detém-se no programa do livro-texto o qual, muitas
vezes, ndo é o mais adequado e até apresenta erros conceituais. Além disso, o uso do
livro didatico por parte dos professores ndo raro é motivado pela falta de
conhecimento decorrente de uma ma formagdo universitaria em geral e, em
particular, em Astronomia. (BRETONES, 1999, p.2)

Apesar dos professores apresentarem como recursos as disciplinas Ciéncias e
Geografia e também a interdisciplinaridade, de alguma maneira elas ndo deixam de ser, mas
as consideramos nesse contexto como areas de conhecimento, que também ja foram citadas
anteriormente, apenas observamos nestes resultados a presenca da interdisciplinaridade,
importante e interessante de ser trabalhada com temas da Astronomia como mencionou
Bretones (1999).

Assim, conclui-se que o livro didatico representa o recurso principal, utilizado pelos

professores, para 0 EA, seguidos de recursos audios-visuais.

4.1.6. Contribuicdes do Ensino da Astronomia para a Vida do Homem

No Grafico 8, em se tratando da contribuicdo do EA para a vida do homem, os

professores apresentaram as seguintes respostas:

Gréfico 8- Contribuicéo do EA para a qualidade de vida do homem, segundo os professores.
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Fonte: Arquivo do autor.
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Do total de professores entrevistados, 20% afirmaram que a Astronomia j& colabora
muito para a qualidade de vida humana, devido proporcionar os conhecimentos espaciais,
40% responderam que a Astronomia contribui para o conhecimento sobre o meio ambiente e
dos efeitos nocivos a vida humana, colaborando também para a sobrevivéncia por meio de
conhecimentos das fases da lua e sua influéncia nas atividades da caca e da pesca, 20%
disseram que colabora para a valorizacdo do ambiente natural, para a compreensao da vida no
Universo e para a sensibilizacdo quanto o grande valor que devemos dar ao planeta Terra,
10% responderam que colabora para a melhoria das atividades de agricultura, piscicultura e
na area da tecnologia e 10% ndo respondeu a pergunta.

Agregando o valor das contribuicGes da Astronomia como relevancia justificavel para
0 seu ensino ha coeréncias das respostas apresentadas pelos professores ao se apresenta nas
teorias estudadas, sendo que, com exce¢do de 10% que ndo responderam ao questionamento,
todos evidenciaram colaboragdes na construcdo de conhecimentos espaciais, ambientais e
tecnoldgicos, voltados para a melhoria de vida do homem e segundo Percy (1998, p.2, apud

BRETONES, 1999), séo varios 0s motivos para ensinar Astronomia.

"A Astronomia estd profundamente enraizada na histéria de quase todas as
sociedades, como um resultado de suas aplicacfes praticas e suas implicacdes
filosoficas. Ela ainda tem aplicacdes diarias na determinacdo do tempo, estaces,
navegacdo e clima, assim como para questBes de periodos mais longos como
mudangca climética e evolucdo bioldgica. A Astronomia ndo apenas contribui para o
desenvolvimento da Fisica e outras ciéncias, mas € uma ciéncia importante e
excitante por si mesma. Ela lida com a origem das estrelas, planetas, e a prépria
vida. Ela mostra nosso lugar no tempo e espago, e nosso parentesco com outras
pessoas e espécies na Terra. Ela revela um universo que é vasto, variado e
maravilhoso. Ela promove curiosidade, imaginacdo, e um senso de exploracdo
compartilhada e descoberta. Ela proporciona um hobby agradavel para milhdes de
pessoas, sejam elas astrénomos amadores sérios, astrbnomos tedricos | e
observadores casuais. Em um contexto escolar, ela demonstra uma abordagem
alternativa do "método cientifico" - a observagdo vs. abordagem teérica. Ela pode
atrair jovens para estudar ciéncia e engenharia, e pode aumentar o interesse publico
e compreensdo da ciéncia e tecnologia- as quais sdo importantes em todos os paises,
sejam desenvolvidos ou em desenvolvimento" (PERCY, 1998, p.2, apud
BRETONES 1999, p. 3e 4)

Entre tantas contribuicdes e relevancias da Astronomia, Caniato (1990) também

apresenta as raz0es para o EA, sendo que:

1. Ela é a mais antiga das ciéncias;

2. Nenhum outro conhecimento tem estado desde a antiguidade tdo ligado ao
desenvolvimento do pensamento humano;

3. Desde a antigiiidade os astrdbnomos em geral tém sido capazes de sintetizar quase
todo o conhecimento existente em sua época;

4. Ela tem um contetido altamente motivador pois exerce sobre 0 Homem um grande
fascinio;
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5. Com isto talvez os Homens aprendam o quanto somos iguais em sua pequenez,
quanto podem ser grandes pelo saber e quanto deveriam ser solidarios entre si
(CANIATO, 1990 apud BRETONES, 1999, p.3 e 4).

Em sintese, os professores apresentam uma visdo diversificada das contribuicdes da
astronomia, indicando conhecimentos espaciais, ambientais, tecnoldgicos, de técnicas para
agricultura, piscicultura e conscientizagdo ambiental, sempre associados a melhoria de vida

e/ou a sobrevivéncia humana.

4.1.7. Conhecimentos Sobre a Existéncia de Projetos ma Area da Astronomia

No Grafico 9, foi perguntado se os professores conhecem ou ja ouviram falar de algum

projeto voltado para o EA e eles responderam:

Graéfico 9- Conhece algum projeto voltado para o EA?
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Fonte: Arquivo do autor.

Dos 10 professores, 40% disseram ndo conhecer nenhum projeto voltado para o EA,
50% disseram que sim e citaram a OBA e 10% citaram a OBA e um projeto da UFPA, que
mesmo ndo estando explicito refere-se a este projeto que era recente e ndo abarcava todos 0s
professores da cidade de Breves, como seria o ideal. Na perspectiva de trabalhar observagdes
e experimentos simples no projeto visando a formag&o continuada, onde os professores pouco
conheciam sobre as a¢des do projeto e da OBA que trabalha de forma pontual e esporadica
uma vez ao ano, e a inexisténcia de laboratérios nas escolas, observatorios e planetarios
municipais, podemos afirmar que os professores de Breves ndo sdo incentivados e motivados
para trabalhar o EA e da forma como € exposta no Plano Curricular Nacional (PCN), onde

segundo Langhi (2012), sdo apresentadas orientagfes de aulas diversificadas.
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[...] Visando a um aprendizado pratico de conteudos em Astronomia, 0S
PCNs salientam a necessidade de atividades préticas, e visitas preparadas a
observatdrios, planetarios, associacdes de astrbnomos amadores, museus de
astronomia e de astronautica. Este aspecto confere a astronomia mais este
diferencial; o seu ensino pode ser apoiado por meio do grande potencial
existentes nos estabelecimentos localizados em todo o territério nacional,
tornando-a diferente da maioria dos outros conteidos de disciplinas
escolares (ndo existem “fisicos amadores, ou “observatorios quimicos”, por
exemplo), o que nos leva a pensar na possibilidade de estreitamento das
relagbes entre as comunidades; astrondmica profissional, astrondémica
amadora e escolar (LANGHI, 2012, P.158).

Infelizmente a nossa realidade ndo se adéqua a que é apresentada pelo autor, no
sentido de que ndo dispomos de estabelecimentos com potencialidades na area da Astronomia
para participacdo das escolas, a ndo ser a recente iniciativa do projeto da FACIN/CUMB, que
trouxe na Il e Il Feiras de Astronomia o Centro de Observacdes do Planetario Movel da
UEPA, assim como o NASTRO, até a cidade de Breves para que as pessoas pudessem se
aproximar da Astronomia, que € pouco trabalhada na regido.

Para enfatizar a falta de incentivo da Astronomia na regido, registramos que além de
indagarmos sobre o conhecimento de projetos, foi perguntado aos professores se ja haviam
participado de algum curso de formacdo continuada com a tematica Astronomia e dos 10
professores 100% nunca participaram, mas possuiam grande interesse em participar, tanto que
ficaram muito entusiasmados em participar das Feiras de Astronomia que foram realizadas
pelo projeto, sendo que alguns participaram e outros ndo participaram devido a nao liberacéo
da escola em que trabalhavam.

Observa-se aqui que a Diretoria de Ensino (DEN) mandou documento para as escolas
solicitando a liberacdo de 2 professores por escola, mas algumas ndo liberaram priorizando as
atividades da escola como programacGes de festas juninas, muito frequentes no periodo das
feiras.

Aproveitamos esse topico para justificar a importancia do projeto em suas acdes
relevantes a comunidade local, visto que fixado como um projeto permanente no CUMB e no
municipio seria muito Gtil para a divulgacdo e valorizacdo do EA na regido, pois se recebe
maior incentivo e/ou parceria com as secretarias de ensino e instituicdes para dar um melhor
suporte as escolas e a populacdo brevense com melhores instrumentos e recursos necessarios.

A articulacdo entre os projetos, instituicdes de ensino e outras associacdes voltados
para 0 EA, e de fundamental importancia para a sua divulgacéo e efetivagdo na sociedade,

como afirma Langhi (2012):
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Nesse sentido, o Ensino da Astronomia conta com um potencial pouco explorado em
nosso pais; os estabelecimentos dedicados a astronomia (planetario, observatdrios,
sociedades, universidades). Assim parece-nos plausivel a unido dos seus esforcos, 0s
quais atualmente, constituem-se como pontos isolados e distribuidos pelo territério
nacional. Caso esse potencial, rarefeito em todo o Brasil, pudesse ser aproximado
mais a escola, talvez se constitui-se em um pilar triplo; comunidade astronémica
profissional, comunidade astrondmica semiprofissional (amadores) e comunidade
escolar (professores e alunos), sobre o qual estariam embasadas futuras discussées
relacionadas a atuacGes dessas instancias em promover mudangas ativistas na
estrutura curricular, de forma a proporcionar mais efetivamente a educacdo em
astronomia na formacao inicial e continuada dos professores, bem como nos bancos
escolares. Cimentando a base da atuacdo dessas trés instancia, haveria o papel do
pesquisador (mediador), proporcionando a mediacdo e tutoria na formacéo
continuada de professores por intermédio dessa tripla aproximagdo (LANGHI, 2012,
p.179).

Como podemos perceber nas palavras de Langhi (2012), temos motivos e justificativas
notaveis para o estabelecimento, tanto deste projeto quanto desta pesquisa, assim como de
outras que podem ocorrer mediante a sua continuidade, de forma colaborativa a

implementacao de formacdo continuada em Astronomia para os professores de Breves.

4.2. PROPOSTAS DE ACOES PARA A MELHORIA DO ENSINO DA ASTRONOMIA EM
BREVES

No Grafico 10, para que o EA seja implantado e melhor desenvolvido nas escolas do

municipio de Breves, 0s professores apresentaram as seguintes propostas:

Gréfico 10 - Sugestdes dos professores para que o EA seja melhor desenvolvido nas escolas de Breves.

® aior valonzacdo, do Ensino de Astronomia
comn tnais praticadentro e fora daescola.

B Mo minimo instrimentos basicos.

B Formag#o continuada para o
professor, divulgacio da Astronomia e
ECUrSDS NECessano.

B Divulgacio e desempenho de cadaum de nds.

B [ator atencdo para se estudar a astronotmia.

B Oferta atodos 03 espagos escolares, um lugar
onde pudesse haver materiais diredonados a
astronomia (Sistemas, lunetas)f Construcio de
laboratdrio de pesquiza

Fonte: Arquivo do autor.
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Para a melhoria do EA em Breves, 10% sugeriram maior valorizagdo do EA com mais
pratica dentro e fora da escola, 10% disseram que o minimo que deve ser feito é disponibilizar
0s instrumentos basicos para desenvolver o ensino, 40% propuseram a realizacdo de formagéo
continuada para os professores, divulgacéo e a disponibilizacdo de recursos necessarios, 10%
propdem divulgacdo e desempenho de cada professor, 10% sugerem maior atencdo nos
estudos de Astronomia e 20% afirmam a necessidade das escolas ter um espago que
disponibilizem materiais direcionados a Astronomia ou a construgdo de um laboratério de
pesquisa na area.

Podemos dizer que as sugestoes dos professores sdo bastante relevantes e nos remete
as dificuldades por eles apresentadas, juntamente a inexisténcia de locais aptos para estuda
Astronomia na regido que venham lhes dar o suporte que tanto necessitam.

As perspectivas dos professores ndo se distanciam das conclusdes de Langhi (2012)
que apesar de mais aprofundadas e amplas, apresenta propostas, algumas semelhantes, para a

melhoria do EA, sendo as seguintes:

= Aumentar a quantidade e a qualidade da producgdo de pesquisas sobre 0 EA no
Brasil;

= Aproveitar o potencial dos estabelecimentos dedicados ao ensino e a divulgacéo
da Astronomia, huma aproximacdo das Comunidades Cientificas Amadora e
Eescolar (Ciames);

= Utilizar metodologias de formacdo de professores e aproveitar os espagos de
formagéo que contribuam com resultados para a pesquisa na érea;

= Elaborar programas de formagdo continuada para professores sobre Astronomia
fundamental, cuja abordagem envolva a abrangéncia Chart, segundo uma
triangulacdo formativa convergente para a autonomia docente (...);

= Estabelecer modelos formativos adaptaveis e contextualizados, que valorizem a
experiéncia e a prética reflexiva dos professores (Parsec), elaborando programas
de formagdo continuada que levem em conta os resultados das pesquisas em
ensino de astronomia (que ndo sejam simplesmente cursos de curta duracdo) e
criando grupos de estudos nesse sentido (Gedai);

= Aproveitar as caracteristicas e particularidades distintivas da astronomia;

= Atualizar os professores com informacdes precisas, coerentes e confiaveis com
respeito a novas descobertas, conceitos, sugest@es de atividades experimentais,
mapa celeste mensal e informagdes sobre fendmenos astronémicos iminentes que
podem ser trabalhados com alunos, sob o formato de um boletim mensal
(impresso e/ou em midia de video), enviado periodicamente sem que precisem
buscé-lo ou procura-lo (LANGHI, 2012, p.189).

Em resumo, as principais sugestdes dos professores para a melhoria do EA, em ordem
decrescente em que foram mencionadas sdo: formacdo continuada para professores;
disponibilizacdo de materiais direcionados a Astronomia em espacos escolares (laboratorios);
divulgacdo da Astronomia, maior atengdo e valorizacdo do EA, com mais préticas dentro e

fora da escola e; desempenho de cada professor no trabalho com Astronomia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A astronomia tem grande relevancia para o desenvolvimento de uma sociedade para
que se alcance um maior desenvolvimento educacional, cientifico, tecnoldgico e cultural.
Contudo o EA, na maioria das vezes nas Escolas do Ensino Fundamental, encontra-se em
detrimento no que se refere a outras areas do conhecimento, precisando de a¢des articuladas e
interinstitucionais para o seu desenvolvimento proficiente.

O projeto “Introducdo ao Mundo da Astronomia na Ilha do Maraj6-Breves” busca
divulgar a e melhorar o EA nas Escolas do municipio de Breves, porém faltam incentivos para
que o projeto continue suas atividades e agdes.

Professores do Ensino Fundamental tem os conhecimentos basicos sobre a Astronomia
e 0 EA, por nédo terem estudado profundamente os contetdos e as formas de ensinar na sua
formacdo inicial é importante que fagam obtenham formacéo continuada na area.

As principais dificuldades dos professores trabalharem o EA sé&o: a falta de recursos,
instrumentos e materiais didaticos apropriados, para que desenvolva um bom trabalho. A
Prefeitura e a SEMED nao tem iniciativas para melhorar o desenvolvimento do EA na regiao.

De acordo com a formacdo e as dificuldades apresentadas pelos professores, a
metodologia adotada pela maioria, constitui-se em exposicdo de contetdos através da
utilizacdo do recurso livro didatico, principalmente nas disciplinas Ciéncias e Geografia.

Em se tratando da contribuicdo do EA para a vida do homem, os professores
apresentaram uma visao diversificada que contemplam conhecimentos espaciais, ambientais,
tecnoldgicos, de técnicas para agricultura, piscicultura e conscientizagdo ambiental,
associando os assuntos que nela podem ser trabalhado a conhecimentos relevantes para a
sobrevivéncia e evolucdo humana.

Os projetos voltados para a area da Astronomia de que os professores tem
conhecimento sdo a OBA, na sua maioria, e este projeto, alguns professores.

Para que o EA seja implantado e melhor desenvolvido nas Escolas de Breves, 0s
professores apresentaram as seguintes propostas: maior valorizagdo do EA com mais préatica
dentro e fora da escola; disponibilidade de espacos com instrumentos basicos e necessarios
para desenvolver o ensino nas escolas; realizacdo de formacdo continuada na area para 0s
professores; maior divulgacdo da Astronomia nas escolas e; maior atencdo e desempenho de
cada professor no EA. Essas sugestdes sdo o reflexo das dificuldades apresentadas pelos

professores para se trabalhar o EA.
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Para além dos dados levantados, conclui-se que nas Escolas de Ensino Fundamental de
Breves a Astronomia é trabalhada de forma paliativa sem finalidades ou objetivos bem
estruturados, imersos em dificuldades como falta de recursos necesséarios para ensinar 0s
contetdos basicos e desprovido de instituicdes e/ou projetos municipais que deveriam dar
suporte para a préatica de experimentacdes e observagdes astronémicas e formagdo continuada.

As dificuldades que levam ao ndo desenvolvimento eficaz do EA em Breves fazem
sentido para as sugestdes pontuadas pelos professores, e também as propostas desse trabalho,
das quais apresentamos: maior articulacdo entre as instituicdes de ensino municipal, estadual e
federal, em desenvolvimentos de projetos e pesquisas na area da Astronomia em todos 0s
niveis de Ensino Fundamental, Médio e Superior, assim como na modalidade do Ensino
Técnico; realizacdo de pesquisas e desenvolvimento de projetos de extensdo na area da
Astronomia pela FACIN e; incentivo a projetos e associagbes de astronomos amadores e
profissionais, pelas universidades e pelo poder publico municipal.

Em fim, esse trabalho apresenta dados e sugestdes de grande valia para o
desenvolvimento do EA no municipio de Breves, mas ndo esgota as possibilidades de
descobertas de maiores conhecimentos sobre o tema, que podem ser construidos por novas
pesquisas, substanciais e necessarias para 0 melhor esclarecimento do seus assuntos, pouco

trabalhados na regiéo.
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APENDICE B - Folder da III Feira de Astronomia
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APENDICE C - Questionario

Prezado (a) Professor (ra), este questionario faz parte do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC), relacionado ao tema Ensino de Astronomia no
Ensino Fundamental de Breves, sob a orientagdo do Prof Dr. Carlos Alberto
Brito da Silva Junior. Sua colaboragdo ¢ fundamental para a realizagio e para o
sucesso da pesquisa.

O que € Astronomia para voceé?
O que voceé entende por ¢/ou sobre o Ensino de Astronomia?

Quais as dificuldades que a sua escola apresenta para o Ensino de
Astronomia?

De que forma vocé trabalha o Ensino da Astronomia na sua comunidade
escolar?

Que materiais voce utiliza no Ensino de Astronomia?

Vocé conhece ou ja ouviu falar de algum projeto voltado para o Ensino de
Astronomia?

Vocé conhece ou ja ouviu falar de algum projeto voltado para o Ensino de
Astronomia na cidade de Breves?

Que contribuigdio o Ensino da Astronomia pode dar para que haja
qualidade de vida para o homem?

Que sugestdes vocé pode dar para que o Ensino de Astronomia seja
implantado e melhor desenvolvido nas escolas do Municipio de Breves?

Vocé ja participou de algum curso ou formagio continuada com a
tematica Astronomia?

Vocé tem interesse em participar de cursos ou formagdo continuada sobre
o tema Astronomia?

Idade; Sexo; Escolaridade;

Formagao; Tempo de atuagao na
educagao;

Breves,  / /

Obrigado pela colaboragido

Luciano Gongalves Favacho
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