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RESUMO

A linguagem matematica é uma ferramenta muito importante na construcdo do
conhecimento matemético. As dificuldades enfrentadas pelos estudantes diante da
complexidade no processo de escrita e entendimento podem prejudicar sua relagao
com a disciplina de matemética. Nessa perspectiva, o presente trabalho teve como
objetivo analisar de que forma os professores compreendem a funcéo da linguagem
no ensino e na aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental. A
fundamentacéo tedrica que sustenta este estudo esta embasada nas teorias de
diferentes tedricos que discutem a tematica. Para o desenvolvimento adequado da
pesquisa de enfoque qualitativo foi realizada a pesquisa de campo utilizando como
instrumento de coleta de dados um questiondrio eletrénico aplicado a docentes
atuantes nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Em linhas gerais, entende-se que
a comunicacéo e linguagem s&o essenciais para o ser humano e que a linguagem
matematica € elemento primordial para a compreensdo dessa importante area do
conhecimento assim como é importante educadores cientes do papel de mediadores
no ensino e na aprendizagem de conteudos matematicos, facam intervencfes e
discutam com o0s estudantes possiveis equivocos na linguagem contribuindo
eficazmente para a melhoria da compreensdo dos conceitos matematicos.

Palavras-Chave: Linguagem Matematica. Matematica. Ensino e Aprendizagem



ABSTRACT

The mathematical language is a very relevant tool in the construction of mathematical
knowledge. The complicacies faced by students in front of the complexity in the
process of write and understanding can damage their relationship with the
mathematical discipline. In this perspective, the present work aims to analyze how
teachers understand the role of language in teaching and learning of mathematics in
elementary school. The theoretical foundation that supports this study is based on the
theories of different theorists who discuss the theme. For the proper development of
the research with a qualitative approach the field research was carried out using as
data collection instrument an electronic questionnaire applied to teachers working in
the final years of elementary school. In general terms, it is understood that
communication and language are essential for human beings and that mathematical
language is a key element for understanding this important area of knowledge just as
it is important educators aware of his role of mediators in the teaching and learning of
mathematical content, make interventions and discuss with the student’s possible
mistakes in the language effectively contributing to the improvement of understanding
of mathematical concepts.

Keywords: Mathematical Language. Mathematics. Teaching and Learning
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Introducéo

A linguagem faz parte da evolugcdo humana. A linguagem contribuiu para o
avanco, significado, armazenamento e ampliacdo do conhecimento préatico e do
conhecimento cientifico. Apesar de a linguagem ser uma caracteristica do ser
humano, seu uso em sala de aula, em especial, nas aulas de Matematica, ainda é
visto como algo complexo pela maioria dos professores, mesmo sendo a linguagem
formal e abstrata, inerente a esta area do conhecimento e, como consequéncia, a
compreensao dos conteldos mateméaticos pelos alunos, torna-se mais dificil. No
entanto, € importante ressaltar, que o uso da linguagem pode contribuir para que haja
melhorias no processo de desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes, por
meio de estratégias, técnicas e outros métodos que proporcione a diminuicdo das
dificuldades no cotidiano escolar.

As buscas por melhorias no processo de ensino e aprendizagem tém
contribuido para o surgimento de propostas que apontam alternativas, na perspectiva
de encontrar formas de minimiza-las. A exemplo, os Pardmetros Curriculares
Nacionais — PCNs, que aponta como principal objetivo, que os alunos do Ensino
Fundamental sejam capazes de: utilizar as diferentes linguagens — verbal,
matematica, grafica, plastica e corporal — como meio para produzir, expressar e
comunicar suas ideias, interpretar e usufruir das produc¢des culturais, em contextos
publicos e privados, atendendo a diferentes intencdes e situa¢cdes de comunicacdo
(BRASIL, 1998).

A linguagem matematica € representada, na maioria das vezes, por simbolos
préprios que se relacionam por meio de regras. A compressao dessas simbologias é
indispensavel na constru¢éo do conhecimento matematico. No entanto, para que essa
compreensao ocorra, € necessario que as dificuldades de interpretacdo, enfrentadas
pelos estudantes, diante da complexidade no processo de escrita e entendimento da
linguagem mateméatica, sejam atenuadas. Essa matematica repleta de
representacdes abstratas e com certas restricdes no desenvolvimento das habilidades
na linguagem matematica dos estudantes, gera grandes desafios para os estudantes
do Ensino Fundamental e eventuais insucessos no aprendizado da Matemaética.

Desse modo, pela importancia da linguagem na construgdo do conhecimento
matematico e de reflexdes sobre as praticas docentes, dos métodos de ensino, bem

como, da propria didatica dos professores em sala de aula, temos como objeto de



estudo a Linguagem Matematica. Consideramos estes dois componentes como
elemento potencializador do ensino. Assim, esta pesquisa apresenta como questao
norteadora: De que forma os professores compreendem a relagéo entre a linguagem
matematica e o ensino e a aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental?

Considerando a questdo que norteia esta pesquisa, inferimos que é de
abordagem qualitativa descritiva, em que intencionamos constituir informacdes que
permitam compreender como se dé a integracdo das metodologias em sala de aula,
identificando os Varios aspectos associados ao desenvolvimento dos atores
envolvidos no processo. Sendo assim, o principal objetivo desta pesquisa é analisar
de que forma os professores compreendem a funcdo da linguagem no ensino e na
aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental.

Para responder este objetivo elegemos 0s seguintes objetivos especificos: (1)
Identificar a percepcdo dos professores sobre a linguagem matematica; (2)
Compreender como os docentes relacionam a fun¢ao da linguagem matematica com
0 processo de ensino e aprendizagem da matematica; (3) Analisar de que forma
ocorre a traducao da linguagem matematica para a linguagem natural como recurso
pedagogico em sala de aula.

Destarte, esta pesquisa se justifica por possibilitar a compreensdo de que o
processo de ensino e aprendizagem precisa ser promovido como uma acao
significativa, em que o conhecimento € um movimento continuo entre os sujeitos
(estudantes e professores), ou seja, o professor ndo € um transmissor de
conhecimento, mas sim, um mediador desse processo. Para que este processo se
torne significativo, é imprescindivel que se busque alternativas, estratégias que
facilitem esta mediacao e que torne o processo de ensino e aprendizagem prazeroso,

criativo e inovador. Para tanto,

A Matematica escolar deve repensar de que forma o conhecimento
matematico estd sendo construido, a fim de tornar a aprendizagem
mais prazerosa e dar mais oportunidades para 0s estudantes
compartilharem seus conhecimentos possibilitando assim, que ocorra
a troca, tornando o ambiente escolar um espago para a aprendizagem
e compartilhamento de culturas (FREDRICH, LARA, 2019, p. 583).

A partir de reflexdes como esta, surgiu o interesse em realizar esta pesquisa
focando na linguagem da matematica nas praticas de ensino e aprendizagem, visando

as possibilidades sobre a didatica do professor nas aulas de matematica no ensino
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fundamental da Educacdo Basica. Fazer abordagens acerca da linguagem
matematica no ensino de matematica, torna-se relevante diante do importante papel
desempenhado pela linguagem em todos os aspectos da vida humana e,
especificamente, no processo de ensino e aprendizagem da matemética.

Nessa perspectiva, € importante considerar que as praticas docentes no ensino
precisam ser repensadas, uma vez que se busca o advento de novas estratégias que
atendam as exigéncias da sociedade e de cidaddos que deverdo atuar nela. As
praticas docentes estao presentes no cotidiano das escolas e devem ser vistas como
uma praxis intencional que envolve todo o desenvolvimento do educando.

Muitos professores conservam a ideia de que o ato de ensinar matematica
restringe-se a transmissédo e desenvolvimento do contetdo através do registro de
nameros. No entanto, os conhecimentos basicos de um individuo sdo compostos pelo
movimento, que abrange tanto o afeto quanto o intelecto. Logo, é fundamental a

compreensao do desenvolvimento da Linguagem matematica no processo de

construcdo de estruturas cognitivas, pois, promove a comunicagdo social, o
conhecimento de simbolos e os seus significados, a imaginacdo e a abstracdo, de
modo que 0 pensamento e as operacdes mentais sdo desenvolvidos por meio da
linguagem.

Assim, compreende-se que a Matematica € uma ciéncia e possui no seu
processo de construcdo caracteristicas essenciais na linguagem denominada
linguagem matematica. Investigar as préaticas docentes contribui de muitas formas
para a formacdo docente atual e futura. Sabemos o quanto é pertinente as dificuldades
na aprendizagem da matematica em varios contextos nas realidades das escolas.
Portanto, é preciso ter profissionais preparados, assim como, € primordial que se
estabeleca comunicacao entre o professor de Matematica e o aluno, para que haja a
compreensao da linguagem matematica, que saibam administrar os conteidos em
consonancia com as necessidades dos educandos, onde a simbologia é apenas parte
do processo, entre 0 concreto e o abstrato.

Assim sendo, este texto esta organizado em quatro sec¢des: A primeira faz
abordagens acerca dos pressupostos teoricos que fundamentam a pesquisa. A
segunda apresenta os procedimentos metodoldgicos que déo sutentagdo a pesquisa.
A terceira se reserva as discussoes e analises das questdes referentes a Linguagem
Matematica na compreensdo dos Professores de Matematica. A quarta traz as

reflexdes de uma Professora de Mateméatica em Formacéao.
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1. Pressupostos Tedricos que fundamentam a Pesquisa

O processo de ensino e aprendizagem ocorre de diferentes formas. Nesse

processo o0 papel da educagdo estd na garantia do acesso a nas possiveis
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transformacdes de realidades. No entanto, para a construcao do saber os individuos
precisam problematizar suas praticas. Nesse sentido, 0 objetivo desse processo esta
aliado na formacéao integral do aluno, considerando ndo s as questdes conteudistas
da capacitacdo, como também, de que formas tais processo ensino esta sendo
desenvolvido, e de que forma irdo ajudar em seu processo de desenvolvimento
(SILVA, DELGADO, 2018).

O papel da escola é proporcionar, ndo somente que o aluno aprenda a ler e a
escrever, mas formar o aluno para o convivio, por meio de a educagcao mudar o rumo
da sociedade, pois a finalidade da escola € proporcionar e desenvolver o aluno de
forma integral.

Nessa direcdo, o professor € compreendido como responsavel pelo papel
principal na mediagdo do processo de ensino e aprendizagem, diante das diversas
formas de conhecimentos. E necessario que a pratica leve o aluno a refletir,
objetivando por meio da educacéo, mudancas de condicdes. E papel do professor
fazer com que o aluno adquira esses conhecimentos e, mediar esse processo para
gue o aluno aprenda com objetividade.

A vista disso, sob as premissas basicas no ambito escolar, ressaltamos: o
professor bem preparado, amparado e sabedor de que o processo de aprendizagem
vai além da escola; a qualidade na relacdo professor/aluno, uma vez que, € nas
interacdes que ocorre o desenvolvimento das funcionalidades, a epistemologia dos
educandos. Essas premissas serao discutidas e aprofundadas na subsecéo a seguir,

gue versa sobre o processo de ensino e aprendizagem.

Processo de Ensino e Aprendizagem

Romper as barreiras tradicionais de ensino implica grandes desafios
educacionais, a busca de novas alternativas e métodos que possam garantir aos
educandos sua formacéo integral e o prazer pela busca de conhecimento. Nesta
perspectiva, Sacristan e Pérez Gomez (1998), apontam para a necessidade de
repensar os processos de aprendizagem, priorizando para que a formagédo de
cidaddos autbnomos e criticos orientem e configurem as praticas educativas. Nesse
sentido, o aluno em todos o0s seus aspectos de desenvolvimento precisa ser

valorizado em sua jornada escolar.
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Para Demo (2004), o ato de aprender pressupde um processo reconstrutivo
gue permita o estabelecimento de diferentes tipos de relacdes entre fatos e objetos,
que desencadeia ressignificacbes e que contribua para a reconstrugdo do
conhecimento e a producdo de novos saberes, a partir de uma educacao
transformadora e significativa que rompa com o marco conceitual e tradicional.

Conhecimento e aprendizagem sao fundamentais para o ser humano exercer
a sua autonomia e sua cidadania, com argumentacdes e ética, para mudar a realidade
e a sua vida. Segundo Freire (1987), o educador que se mantém imutavel perante o
ensino, vendo-se como um detentor dos conhecimentos enquanto rebaixa os alunos,
nao esta considerando a educacdo como processo de busca e desenvolvimento
humano.

Para compreender a importancia do processo de ensino e aprendizagem, é
preciso entender primeiro como ocorre o processo de aprendizagem humana. Oliveira

(1997), explica que:

Aprendizagem é o processo pelo qual o individuo adquire informagdes,
habilidades, atitudes, valores, etc. a partir de seu contato com a
realidade, o meio ambiente, as outras pessoas. E um processo que se
diferencia dos fatores inatos (a capacidade de digestdo, por exemplo,
gue ja nasce com o individuo) e dos processos de maturagdo do
organismo, independentes da informacédo do ambiente (a maturagéo
sexual, por exemplo) (OLIVEIRA, 1997, p. 57).

Ao analisar a aprendizagem humana, percebe-se uma relagao entre o processo
de desenvolvimento e a capacidade de aprendizado. Buscamos nos estudos de
Vygotsky (1991), explicar sinteticamente esta relacdo. A priori, pode ser determinada
em dois niveis de desenvolvimento. “O primeiro nivel pode ser chamado de nivel de
desenvolvimento real, isto €, o nivel de desenvolvimento das fun¢gées mentais que se
estabeleceram como resultado de certos ciclos de desenvolvimento ja completados”
(VYGOTSKY, 1991, p.57). O que se difere do segundo nivel, de desenvolvimento
potencial onde a solugédo acontece sob a orientacdo de outra pessoa com mais
habilidade.

E esse o ponto primordial na constru¢do do aprendizado escolar, em que é
acionada a bagagem de conhecimento adquirido, que em seguida, sob o viés da

interacdo professor/aluno, € ampliada, e, aferi na juncdo de novos conhecimentos.



14

Nesse intervalo de unido temos o lugar em que se define a Zona de Desenvolvimento

Proximal - ZDP, trata-se de um estagio do processo de aprendizagem.

Ela é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se
costuma determinar através da solucao independente de problemas,
e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado através da
solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em
colaboracdo com companheiros mais capazes (VYGOTSKY, 1991,
p.58).

A zona de desenvolvimento proximal de Vygotsky (1991), apresenta-se como
um importante colaborador nas dimensdes do aprendizado escolar, em que se permite
“delinear o futuro imediato e seu estado dinamico de desenvolvimento, propiciando o
acesso ndo somente ao que ja foi atingido através do desenvolvimento, como também
aquilo que esta em processo de maturagao” (VYGOTSKY, 1991, p. 58).

Para o professor é reservado um importante papel nessa mediacdo em favor
do desenvolvimento do estudante, pois, o docente parte do entendimento de que 0s
discentes ja possuem alguma referéncia sobre o contetdo, essa fusdo de saberes,
gue se desdobra numa ampliacdo de consciéncia do aluno, em tese, pode ajudar na
apropriacdo do conhecimento cientifico sistematico.

Piaget (1971) defende que a aprendizagem é promovida por situacdes
provocadas pela didatica de um professor ou por um evento externo, e que cada
elemento da aprendizagem acontece em funcdo do desenvolvimento em sua
totalidade. E possivel refletir a partir do exposto o quéo € primordial que a formacéo
docente leve esses fatores para a pratica pedagodgica, elabore planos e projetos que

sejam consonantes com a realidade do mundo vivenciado pelos educandos.

A Construcao do Conhecimento mediado pela Linguagem

A aprendizagem e a linguagem sdo atividades humanas que se fazem
presentes nos diferentes modos de viver, por meio da qual os sujeitos externam as

primeiras interpretacbes e saberes inseridos nas mais diversas formas. Machado
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(2011), define a lingua enquanto instrumento multifacetado, podendo ser utilizada de
maneira extremamente variada na construcao de sistemas de representacoes.

Tratar os processos relacionados a linguagem como uma forma/meio de
comunicacdo, € um avan¢o em relacdo a compreensdo da linguagem, pois a
linguagem como um meio de comunicacao, esta presente nos diferentes modos de
comunicagdo. A comunicagdo é a forma mais antiga e conhecida de o homem
comunicar-se. Para tanto, podemos usar inimeros tipos de linguagem para podermos
nos comunicar tais como: sinais, simbolos, sons, gestos, mimicas etc. Além das
regras convencionais: a linguagem oral e a linguagem escrita. No entanto, com o
avanco da civilizacdo humana, outras formas de comunicacdo foram sendo
desenvolvidas e outras linguagens foram criadas:

e Linguagem Natural

A linguagem natural é a nossa lingua em si, ou seja, a forma como falamos,
escrevemos e nos comunicamos. A lingua naturalmente é um instrumento social, toda
a expressao visaria, preferencialmente a comunicacdo. Assim, na caracterizacao das
funcdes da lingua, a existéncia da comunicacdo ou a expressao parece tao relevante
quanto é questdo da representacdo adequada das suas fungdes, englobando o
desenvolvimento da capacidade de descrever um mundo, mas também interpretar,
criar significados, imaginar, compreender, extrapolar.

A lingua evoluiu junto com a humanidade e é permitido dizer que os seres
humanos criaram todas as linguas naturais, mas nenhum ser humano especial criou
qualquer Linguagem Natural.

e Linguagem artificial

No meio digital, objetivando organizar as informagdes foram criadas linguagens
proprias, pelos sistemas de recuperacdo da informacao, chamadas de linguagens
documentarias (LDs). Estas linguagens tém por objetivo “traduzir” o conteudo disposto
no documento para uma linguagem padronizada, (ASSIS, 2010). A chamada
linguagem natural (LN) caracteriza-se pela possibilidade de mais liberdade de
utilizacdo, sendo possivel utilizar qualquer termo que julga ser necessario. Em relacéo
a linguagem documentéaria (LD) é um instrumento de padronizacdo do vocabulario
desses documentos, opondo-se assim, a linguagem natural (LN). A linguagem natural
nao apresenta nenhum tratamento, isto €, ndo ha nenhum tipo de controle das

palavras para se evitar erros na linguagem. Ja a linguagem documentaria, também



16

conhecida como linguagem de indexacéo, € uma linguagem construida com o objetivo
de eliminar possiveis problemas do vocabulario natural, como a ambiguidade.
e Linguagem literéaria

Ja a Linguagem literaria é o nivel de linguagem considerada padronizado,
caracterizado por um vocabulario mais preciso e menos usual sintaticamente, € forma
de linguagem geralmente encontrada nos discursos, nas conferéncias, nos ensaios,
nos preféacios na critica literaria e entre outros.

A linguagem literaria caracteriza-se pelo pluralismo de significacbes, as
palavras sao portadores de multiplos significados. Opfe-se, assim, a linguagem nao
literaria que usa um Unico vocabulo. Na linguagem literéria, a expressao sonora dos
vocabulos e das frases, os apontamentos ritmos, as aliteracdes e 0s outros elementos
poéticos Sao recursos que o0s escritores e, principalmente, os poetas lancam mao para
a construcao de seus textos literarios.

De modo geral, dois critérios sdo evidenciados na linguagem literaria: O
primeiro coloca a linguagem literaria em oposi¢do a linguagem cotidiana, postura
tedrica bastante antiga, de cunho valorativo: a linguagem cotidiana, igualada a
linguagem coloquial, sem trato, era considerada de qualidade inferior a literaria, sendo
esta considerada parte da lingua culta; o segundo define a linguagem literaria a partir
da linguagem cotidiana, posicdo tedrica apoiada na Linguistica: a linguagem literaria
era considerada desviante da linguagem cotidiana. De maneiras diversas, essa
posicdo enfatiza a nocdo de desvio. (NOMURA, 1996).

A linguagem literaria distingue-se pelo afastamento, pela sua distancia da
linguagem comum, do uso cotidiano, sua natureza caracteriza-se em textos literarios
gue valoriza tanto aspecto significante dos signos linguistico quantos aspectos dos
significados. Assim, na linguagem literaria € necessario refletir sobre seu contetdo.

e Linguagem cientifica

Essa linguagem apropriar-se do discurso cientifico, isto é, relaciona
determinados termos entre si em determinado contexto em que sao utilizados para
produzir significados especificos, € essencial para a pratica cientifica. Utilizando uma
linguagem conceitual especializada na leitura, escrita, resolucdo de problemas e
orientacdo das acdes praticas no laboratorio e na vida diaria.

Neste contexto, o dominio da linguagem cientifica torna-se competéncia

essencial tanto para a pratica quanto para o aprendizado da ciéncia (OLIVEIRA,
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BATISTA; QUEIROZ, 2010). Portando, a linguagem cientifica, expressa mais do que
0 registro.
e Linguagem digital

Essa modalidade de expressédo e linguagem faz uso em larga escala de
palavras cifradas, estrangeirismos, neologismos, siglas, abreviaturas, desenhos,
icones, simbolos, entre outros, como o uso de codigos que expressao emocdes, como
rsos.

As formas textuais emergentes na escrita eletrbnica sdo varias e versateis; a
Internet expde diversos géneros textuais distribuidos em distintos ambientes virtuais,
como o ambiente Web, chat, e-mail, foros de discussao, jogos, criagdo personagens,
audio e video, além de outros. Desta forma, os géneros surgem dentro de ambientes
como locais que permitem culturas variadas. (MARCUSCHI, 2005, p. 26). Dessa
forma, as redes de comunicagédo digitais mudam a sociedade significativamente,
influenciando o modo de ler e de escrever das pessoas.

e Linguagem formal

A linguagem formal, também chamada de "culta" esta pautada no uso correto

das normas gramaticais bem como na boa pronuncia das palavras.

e Linguagem verbal
Ja a linguagem verbal é mais abrangente neste processo, pois ela consegue
atingir as diferentes diversidades linguisticas, visto que a linguagem escrita,
mesmo quando inserida de um modo coloquial, precisa seguir as regras
gramaticais, e a lingua falada consegue atingir uma ramificacéo mais ampla,
como a linguagem informal. Porém, é importante destacar que a linguagem
oral ndo € mais completa que a linguagem escrita, ou 0 contrario, pois sao
distintas.

e Linguagem nao-verbal

A linguagem néo verbal, é a linguagem que ocorre através de gestos,
expressdes, imagens, e outros signos, no0s temos a necessidade de uma
comunicacao, de uma interacdo. Atraveés da linguagem que organizamos

esta comunicagao, nosso pensamento, e expomos aquilo que pensamos.
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Na contemporaneidade, outras formas de linguagem foram sendo
acrescentadas nas relacfes entre as pessoas, das quais destacamos: linguagem
corporal, linguagem visual, linguagem tecnoldgica ou digital.

No processo de construcdo de estruturas do aprendizado, os aspectos ligados
a linguagem e a comunicacao que sao essenciais, dessa forma também, se constroi
o conhecimento matematico, o uso de simbolos e os seus significados, a imaginacao
e a abstracdo, onde o0s primeiros pensamentos e as operagbes mentais Sao
desenvolvidos por meio da linguagem concreta que se direciona a linguagem abstrata.
Sem duvida, o homem difere de outros animais, de modo mais acentuado pela sua
linguagem, cujo desenvolvimento foi essencial para que surgisse 0 pensamento
matematico abstrato. A Matemética como ciéncia tem uma linguagem que lhe é
inerente a qual é denominada linguagem matemética (SILVA, SANTOS, 2016).

Para Breda, Pelicioli, Ramos (2013), a funcdo da linguagem nas areas da
Matematica é bastante ampla e complexa, pois ela € intrinseca aos processos de
aprendizagem. Além disso, a linguagem apresenta um importante papel no processo
de ensino, pois ela atravessa todas as disciplinas, permitindo a articulacdo de
conteudos. Tornando-se importante entendé-la como uma ferramenta articuladora
necessaria e essencial para que o ensino se estabeleca e a aprendizagem formativa
aconteca.

Em se tratando da linguagem nos diferentes modos de comunicagédo que
podem ser abordados nas aulas de Matemética, um deles é a linguagem oral e escrita.
E através da linguagem oral que o estudante expfe seus pensamentos € como
consequéncia a promoc¢ao de uma maior participacdo nas aulas.

Uma questdo a ser considerada é que “‘quando o professor estabelece
oportunidades de comunicacéo. A fala deve ser valorizada com tudo aquilo que o
aluno traz para dentro da sala” (BREDA, PELICIOLI, RAMOS, 2013, p. 8102). Do
mesmo modo de relevancia e atencdo que a linguagem escrita precisa, pois 0s
estudantes precisam saber expressar com clareza seus posicionamentos, duvidas,
ideias, entre outras interacdes necessarias nesse processo de aprendizagem. A
Linguagem como mediadora dos processos interativos em sala de aula visa a
construcéo e a reconstrugcéo dos processos do conhecimento.

A linguagem nas aulas de Matemética, além de contribuir na constru¢cdo dos
conhecimentos, promove a socializa¢do dos individuos. Desse modo, a linguagem vai

muito além dos processos de transmissdo. O processo de ensino e aprendizagem
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acontece de forma continua. Nessa construcdo do conhecimento as diferentes

socializagbes contribuem de forma positiva nas significagdes de conceitos.

A funcao da linguagem matematica na percepcao de Wittgenstein

Na presente discussdo apresentamos os fundamentos filosoficos de Ludwig
Wittgenstein, e estudiosos de suas teorias, que tem como principal obra as
Investigacdes Filosoficas a linguagem matemética. A fim de fornecer uma
compreensao do funcionamento da linguagem por meio do uso das palavras nos
diversos contextos.

Para Wittgenstein (1987) a Matematica faz parte da linguagem e sua aplicacao
faz dela uma linguagem propriamente dita. Como exemplo, a Aritmética é a graméatica
dos numeros. A gramética é o conjunto de regras que governam a Aritmética. Estas
regras ndo podem ser modificadas porque elas nasceram do acordo entre homens e,
posteriormente, passaram a ser consideradas como normas. A exemplo disso, Silveira
(2020, p. 2) especifica que “um célculo aritmético deve obter o resultado que ja esté
previsto pela Gramatica; 2 + 3 deve ser igual a 5 porque existe uma regularidade na
forma de fazer este calculo”.

Na origem empirica da matematica, dois mais trés sao cinco (2+3= 5), néo
porque duas macas mais trés macéds sao cinco macgds. Mas, porque 2+3=5 é uma
norma, um apontamento abstrato, de acordo com Silveira (2020). Observa-se
influéncias entre as culturas na pratica matematica e nas propriedades de objetos e
conceitos de significacbes, em que a Matematica pode ter praticas diferentes.
Todavia, a Matematica, dependendo da cultura, tem praticas diferentes.

A Objetividade da Matematica que mesmo em povos distintos, a capacidade de
construir conceitos matematicos é semelhante, “tais como o conceito de derivada de
uma funcdo, em que foi construido concomitantemente por Gottfried Wilhelm Leibniz
na Alemanha e por Isaac Newton na Inglaterra” (SILVEIRA, 2020, p. 2-3). No entanto,
a linguagem, a escrita, organizada nos contextos culturais e sociais, divergem 0s
aspectos culturais da Matematica. Mesmo diferentes, a objetividade da matemética
nao se constitui de forma empirica ou em objetos, mas sim nas relagbes dos sujeitos
sociais.

Reforca-se o entendimento de que:
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[...] textos matematicos podem ser escritos por meio da linguagem
natural e/ou da linguagem matemética. A primeira é polissémica e a
segunda é codificada e pretende ter um sentido Unico. A linguagem
matematica ndo possui oralidade e utiliza a linguagem natural para
gue o texto possa ser lido, ou seja, o texto escrito em linguagem
matematica precisa ser traduzido para a linguagem natural, porém, ele
possui um residuo que fica subentendido no processo de codificacéo.
Tal residuo precisa ser interpretado para que o texto tenha sentido. O
residuo € aquilo que foi extinto pelo processo de formalizacdo da
linguagem natural, tal como afirmar que xeN|x 2 2 subentende que x
=2,3,4, ... (SILVEIRA, 2020, p.5)

Nos textos matematicos existem regras matematicas que estao envolvidos por
conceitos, sendo a linguagem Matematica, um jogo de signos seguido por regras e
conceitos. Silveira (2020), afirma que aplicar uma regra de decodificacédo é traduzir o
texto que esta codificado. Neste sentido, decodificar € descobrir uma determinagéao
conceitual; é transformar o texto codificado em palavras com sentido, de certa forma
€ traduzir de uma lingua para outra. Esta traducdo € um jogo de linguagem que
podemos encontrar usos equivalentes com palavras da linguagem natural, porém
essas palavras podem ter mais de um sentido, ja que nossa linguagem é polissémica
e muda conforme o contexto em que as palavras sao empregadas.

Wittgenstein (1987), como relator da teoria do conceito de jogo de linguagem,
por meio de uma analogia entre o0 jogo e a linguagem, considera que para a
prossecucdo tanto do jogo quanto da linguagem, é necessario seguir regras. As
palavras sdo pronunciadas pelos sujeitos e os sentidos nos diversos contextos, sdo
regidos por regras de acordo com as formas de vida a que cada sujeito (SOUSA NETO
& SILVEIRA, 2018).

Em linhas gerais, pode-se dizer que:

A matematica institucionalizada trabalhada nas escolas também se
configura como um jogo de linguagem. Os jogos de linguagens e a
matematica se aparentam, pois ambos seguem regras. O sentido dado
as expressoes de linguagem utilizadas na matematica esta no uso de
suas regras. Segundo Wittgenstein, as proposi¢cdes matematicas nédo
tém sua génese em processos naturais. Os jogos de linguagem na
matematica sédo independentes de qualquer realidade empirica, isto &,
nao se reduzem a um simples jogo em funcéo de suas aplicacbes no
mundo empirico. A matematica tem uma fung&o normativa, ou seja,
mostra em suas proposi¢cdes o que tem sentido e o que ndo tem. As
regras matematicas foram instituidas de modo convencional. Trata-se
de um jogo de linguagem consolidado ao longo dos anos e com regras
bem definidas, uma construgdo humana. Ademais, caso “ndo
houvesse um acordo completo, as pessoas também nao aprenderiam
a técnica que nés aprendemos” (WITTGENSTEIN, 1999, p. 292).
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Os textos mateméticos sao regidos por regras matematicas, por meio de uma
linguagem prépria, que busca sentido Unico em suas proposi¢des, sendo fungédo do
professor em conjunto com os estudantes interpreta-las. Cabe ao professor o papel
de ensinar, entretanto, ele ndo tem acesso ao pensamento do estudante, é por meio
da linguagem que conduzird seu trabalho no ambito do ensino da matematica,
contribuindo para a compreensdo de palavras do repertério do campo desta, pelo
aprendente, considerando o alargamento de seu vocabulario. (SOUSA NETO &
SILVEIRA, 2016).

E importante que o estudante se aproprie da linguagem matematica para que
possa compreender suas regras proprias, desenvolver o raciocinio légico necessério
para solucdes dos problemas e das possiveis relagcbes com o cotidiano.

Assim, como nao basta apenas substituir os cédigos por palavras sem que haja
sentido ao texto, no contexto da matematica e sua aplicacao. “A expressao xeN|x = 2
corresponde a diversas constatacdes subentendidas, a saber: x pertence ao conjunto
dos numeros naturais, X € maior que dois incluindo 2” (SILVEIRA, 2020, p.6)

E necessaria a compreenséo dos caminhos pelos quais a aprendizagem ocorre
de forma significativa. Uma proposicdo matematica apresentada em codigos precisa
ser interpretada, da mesma forma quando nos deparamos com uma frase em lingua

natural.
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2. Procedimentos Metodoldgicos da Pesquisa

A pesquisa que ora apresenta € de natureza béasica, de abordagem qualitativa
descritiva, de objetivo exploratorio e, de acordo com Teixeira (2011),

na pesquisa qualitativa o pesquisador procura reduzir a distancia entre
a teoria e os dados, entre 0 contexto e a a¢do, usando a légica da
analise fenomenologica, isto €, da compreenséo dos fenébmenos pela
sua descrigdo e interpretacéo (p.137).

Inicialmente realizamos levantamento bibliografico, que de acordo com Boccato
(2006), procuram-se por meio de referenciais tedricos as variadas contribuicbes
cientificas, que trardo sustentacdo ao conhecimento que estd sendo abordado,
seguindo o enfoque ou a perspectiva que esta sendo explorado na literatura cientifica,
na perspectiva de proporcionar a possivel resolu¢do de uma problematica ou hipotese
apontada pelo pesquisador a partir da andlise e discussao desses referenciais. Essa
busca pelos aportes teéricos teve como objetivo, obter informacgdes tedricas que
permitissem fundamentar as discussdes acerca da tematica investigada.

Posteriormente, realizamos pesquisa de campo, que de acordo com Gonsalves
(2001), € uma abordagem que tem o intuito de investigar as informacdes diretamente
com a populagéo de que se trata a pesquisa. Exigindo um encontro mais direto do
pesquisador com a realidade por meio da observagcdo ou interacdo com o0s
fenbmenos. Em que o pesquisador se dirige ao espaco investigado para coletar um
conjunto de dados e documenta-los.

Nesta etapa delimitamos o ambiente a ser investigado, que foi o0 municipio de
Castanhal, tendo como colaboradores, cinco (5) professores de Matematica atuantes
nas escolas publicas do municipio, que foram contactados para participarem da
pesquisa. Com uso cada vez mais frequente das novas tecnologias e como forma de
facilitar a constituicdo das informacfes, optamos em fazer uso de um formulario
eletrénico, disponibilizado pelo Google Forms?, como instrumento para constituir as

informacdes. Elaboramos um formulario com quatro questdes: 1.0 que entende por

1 [...] Google Forms, que é um aplicativo que pode criar formularios, por meio de uma planilha no
Google Drive. Tais formularios podem ser questionarios de pesquisa elaborados pelo préprio usuario,
ou podem ser utilizados os formularios ja existentes. E um servigo gratuito, basta apenas ter uma conta
no Gmail. Dessa forma, os formularios ficam armazenados no Servidor do Google, podendo ser
acessado de qualquer lugar e ndo ocupam espacgo no computador. (MOTA, 2019, p.373) Disponivel
em: <https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/1106>. Acesso em:
12/10/2021
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linguagem materna? 2.Na formacdo inicial foram abordados conteudos de linguagem
Matemética? 3.De que forma desenvolve sua préatica no ensino da matematica? 4.De
que forma as atividades com linguagem auxiliam no ensino dos contelddos
matematicos? Que foram respondidas individualmente, na perspectiva de responder
ao objetivo da pesquisa que foi de analisar de que forma os professores compreendem
a funcdo da linguagem no ensino e na aprendizagem da Matematica no Ensino
Fundamental. Os colaboradores receberam o formulario pelo WhatsApp, para facilitar
0 acesso dos colaboradores.

O formulario foi disponibilizado aos professores colaboradores no més de
outubro/2022, seguindo todos os procedimentos éticos e legais, estabelecidos no
Termo de Consentimento Livre Esclarecido - TCLE, sendo este um documento de
carater explicativo, em que sdo apresentadas as questdes relacionadas a pesquisa,
garantindo a participacdo voluntaria. Dessa maneira, 0s entrevistados foram
informados sobre a participacdo com finalidade exclusiva de colaboracdo para a
pesquisa, em que as informacdes prestadas néo seréo divulgadas sem a autorizacéo
final da instituicdo (campo de pesquisa), sendo facultado a qualquer momento aos
participantes, desistir da participacdo no estudo sem prejuizos ou sofrer quaisquer
sancoes.

O TCLE nao é um simples recurso no qual o pesquisador expressa o convite
para a participacdo de uma pesquisa. E um documento, respaldando-se em varios
elementos, apenas ter uma conta no Gmail. Dessa forma, os formularios ficam
armazenados no Servidor do Google, podendo ser acessado de qualquer lugar e ndo
ocupam espaco no computador, transformando-se em um processo  de
esclarecimento em respeito aos participantes. Para fins de pesquisa o TCLE
apresenta estrutura l6gica, baseado nos elementos do seu conceito, de acordo com
RODRIGUES; PADRO; PRUDDENTE (2014).

Apos as duas etapas descritas, iniciamos o0 processo de organizacao e analise
das informagdes constituidas, que de acordo com ANDRE; LUDKE (1986), a “analise
esta presente em Varios estagios da investigacdo, tornando-se mais sistemética e
mais formal, apds o encerramento da coleta de dados” (p.45).

Desta forma, optamos em fazer uma apreciagdo mais assertiva das
informacgdes, utilizando a analise qualitativa descrita por Teixeira (2011), em que a

autora orienta analisar e discutir os resultados considerando: a) os autores,
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documentos, pesquisas que dao suporte teodrico ao estudo; b) impressdes,
experiéncias e intuicdes obtidas com a pesquisa.

Na andlise das informag¢fes constituidas no campo de pesquisa, por meio do
formuléario eletrdnico, produzimos de forma descritiva e em categorias, foi possivel
identificar um conjunto significativo de informacdes referente ao olhar do professor
acerca da relacdo entre a linguagem matematica e o processo de ensino e
aprendizagem.

Durante a andlise, criamos um cédigo (pC1, pC2, ...pC5, que corresponde as
palavras professor colaborador e a numeragcdo correspondente) para identificar os
professores colaboradores como forma de manter suas identidades, considerando a

ordem de respostas presente no questionario eletrbénico.

Tabela 1 — Perfil dos Professores colaboradores

Tempo Nivel de

Professor Sexo Idade Formacédo Académica de Atuacao
colaborador docéncia

F | M | 25/35 | 36/45 | 46/55 | Grad. | Esp. | Mestrado | Doutorado | Em anos EF EM

pCl X X X 15 X X

pC2 X X X 25 X

pC3 X X X 21 X

pC4 X X X 37 X X

pC5 X X X 12 X X

Fonte: Elaborado pela pesquisadora/2022

Desse modo, destacando as averiguacdes atingidas sobre a forma dessa
abordagem docente dos conteiudos matematicos a linguagem matematica no ensino
fundamental, bem como, o comportamento, a interagcdo e aspectos ligados ao
desenvolvimento dos estudantes, correlacionando com o0s estudos teoricos

levantados.

3. A Linguagem Mateméatica na compreensao de Professores de Matematica
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O processo analitico se deu a partir das unidades de andlise que foram
originadas das questbes postas no formulério. Desta forma, a primeira unidade de
andlise se refere a compreensao dos professores acerca da lingua e a matematica.

Ao serem questionados sobre o que entendem por linguagem e a
matematica foi possivel perceber que muitos compreendem que a linguagem exerce
um papel fundamental no ensino e a aprendizagem da matemética, uma vez que
ensinar implica desenvolver através da comunicacdo, o conhecimento nas diferentes

areas. Como se observa nos excertos a seguir:

E conjunto de simbolos ou regras, aplicadas no ensino e
aprendizagem nas disciplinas aos discentes para compreenderem o
mundo que vivem (pC2);

Os conceitos e definicdes, teoremas e axiomas e outros resultados em

matematica devem ser enunciados na lingua materna para que as
ideias sejam plenamente entendidas. Apds a compreenséo da ideia é
gue a simbologia matemética deve ser usada para aplicacées diversas

C3);
(Lri)ngu)agem é toda forma que o ser humano usa para se comunicar. A
matemética a area do conhecimento que envolve o estudo da
aritmética, algebra, geometria, significa “aquilo que pode ser
aprendido” (pC4).

A linguagem e a Matematica devem ser relacionadas a algo mais amplo,
pertinente a interacdo entre professor e aluno, buscando através da comunicacao
objetivos que alcancem um resultado educacional satisfatério. Deve-se parti da ideia
de ensino por meio da contextualizacdo e a interdisciplinaridade visando o
desenvolvimento de técnicas, competéncias e habilidades, no intuito de capacita-lo a
compreender e interpretar novas situacées. Wittgenstein (1999), aponta a linguagem
como fator fundamental nas a¢des para o conhecimento matematico, sobretudo, por
situar que o significado das palavras € dado pelo uso. Na concepc¢ao de Wittgenstein
(1999), a palavra néo traz em si todo o seu sentido, mas sim, uma multiplicidade de
atividades que entrelacam as suas formas de vida

E importante ter em mente que é por meio da linguagem que o ser humano é
exposto ao conhecimento sobre o0 mundo que o rodeia e, aprimorando-se por meio
dessa experiéncia acumulada, é que ocorre o seu desenvolvimento social e cultural.
Dessa forma, o estudo do desenvolvimento da Linguagem no Ensino de Matematica
mostra-se como uma potente ferramenta para a aprendizagem da matematica. De

acordo com Castro (2001), os processos de comunicacao incluem os processos de
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ensino, ndo sendo possivel ensinar sem realizar processos comunicativos. No
entanto, a relacdo entre a Matematica e a linguagem é bem maior que essa
constatacao sobre o processo de ensino.

E interessante destacar também, o questionamento sobre o que professores
entendem por linguagem e a matematica. Para eles os dois termos tém significados
relacionados com desenvolvimento de conhecimentos, porém fazendo referéncias
aos fendbmenos de forma distintas, linguagem representa a abstracdo e a matematica
referente a simbologias.

No entanto, Devlin (2004), afirma que a Mateméatica e a linguagem sao
inseparaveis e que o surgimento das duas areas na cultura humana sé foi possivel
pela mesma capacidade de evolucdo nos homens. Nessa linha de raciocinio, a
predisposi¢cao genética, para a aquisi¢cdo da linguagem, corresponderia as mesmas
exigidas para lidar, aprender e ensinar Matematica. Dessa forma, as capacidades de
formulacdo e de imaginacdo que envolvem a antecipacdo e o planejamento, sdo
idénticas as que deram sustentacdo para o surgimento da capacidade para a
linguagem e para a Matematica.

Com essa afirmacédo, diante da Matematica ser_considerada com frequéncia,

em sua esséncia somente os sigmas. Conclui-se que as simbologias também sédo
construcbes do mesmo processo de criacdo da linguagem.

No entanto, quando questionados nessa juncao entre os termos linguagem e
matematica. Em uma andlise atenta houve um contraste, nessa relacéo
considerando no que faz parte da Linguagem matemaética, como se houvesse uma

dicotomia entre o processo da linguagem e o fazer matematica. vejamos a seguir:

Os simbolos logicos e suas representagdes (pCl);

As ferramentas para solucionar problemas do cotidiano aplicadas aos
conteudos administrados pelo professor (pC2);

Parte-se do principio que primeiro existe o pensar, a ideia e uma
situacao a ser resolvida. Simples como for, deve ser exposto na lingua
materna. A linguagem matemética vem logo depois (pC3);

As palavras, o sistema simbdlico, com simbolos proprios (pC4).

Observamos por meio dos enunciados que 0s professores consideram a
importancia da linguagem no processo do aprendizado. Porém ressalta-se que dos
professores questionados, apenas o colaborador (pC3) apresentou alguma relacdo da
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linguagem prépria em si, com o seu significado na matematica. Lorensatti (2009),
discorre sobre a importancia da lingua no ensino da matematica no desenvolvimento

de sua prépria linguagem matemaética.

Ha a necessidade da lingua para ler e compreender o texto de
Matemética e, se esse for um problema, de dar significado a sua
solucdo. Por outro lado, é necessario ler e escrever em linguagem
matematica, compreender os significados dos simbolos, dos sinais ou
das notacdes préprias dessa linguagem (LORENSATTI, 2009, p.92-
93)

Ao tratar das linguagens formais e seus desdobramentos. Isso se verifica com
a ciéncia em sua formalizacéo, que faz uso de uma lingua e especificidade inerente
ao saber sistematizado. E quando se trata de Matematica, um dos ramos da ciéncia,
as representacdes se ddo através de codigos. Entretanto, apesar da grande
importancia, a linguagem matematica ndo oferece facilidade a aprendizagem, sendo
considerado, muitas vezes, responsaveis pelo insucesso escolar. A insisténcia na
memorizagdo pode ser um dos inibidores do verdadeiro aprendizado.

A Matemética ndo deve ser compreendida apenas como acumulo de conceitos,
e regras isoladas. Assim como, a preocupacao com resultados operacionais, ndo deve
sobrepor a procuracdo com 0s processos de desenvolvimento dos conteudos. Nesse
aspecto, a Teoria de linguagem desenvolvida por Ludwig Wittgenstein, fornece
elementos que asseguram o alcance dos objetivos do ensino, que comeca pelo ato

de comunicar.

Se a demonstracdo nos convence, também temos que estar
convencidos, entdo dos axiomas. Nao como o0 estamos de
proposi¢cdes empiricas; ndo é esse o seu papel. No jogo de linguagem,
estdo excluidos da verificagdo através da experiéncia. Ndo sé&o
proposicdes da experiéncia, mas principios de juizo (Wittgenstein,
1987, p. 73).

E nesse aspecto que o Ludwig Wittgenstein, fundamenta os jogos de linguagem
que permite a ligacdo em diferentes contextos na mesma disciplina, nas quais as
regras podem variar sem perder a esséncia. Além dos jogos de linguagem também
apresenta as formas de vida que se adequam aos estudos.

Outro fator importante que diz respeito a formacao académica dos professores,
€ que ao serem indagados se durante a formacdo inicial foram abordados

conteudos de linguagem matemética, os participantes afirmaram que:
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Sim. Em disciplinas como Légica Matematica por exemplo (pC1);

Sim, foi um desafio novo, ndo tinha nocdes pra onde iria, mas
estudando, percebi que levaria a outro patamar de como ensinar a
Matematica. Através da linguagem Matemdtica, abri um leque de
possibilidade de ensinar (pC2);

Houve um curso de portugués instrumental voltado a interpretacao de
textos e analises de func¢des da linguagem. E necessario conhecer o
basico da linguagem a fim de expor o raciocinio de modo correto

(PC3).

Embora os professores tenham respondido que a linguagem Matematica foi
abordada durante seu curso, sabemos 0 quanto € importante realizar esses
levantamentos na formacgéo, em que a linguagem adquire seu valor formativo, com a
pratica, devido a possibilidade de proporcionar aos docentes uma ferramenta para
fazer intervengdes no movimento do pensamento de estudantes da Licenciatura em
Matematica.

O professor, antes de mais nada, deveria sempre continuar em formacéao,
buscando desenvolvimentos por meio de pesquisa e 0 aprimoramento no uso de
linguagem, torna-se necessario, pois essa ferramenta é capaz de despertar nos
estudantes a curiosidade e a motivacdo na aprendizagem da mateméatica. Rossini
(2003), descreve a importancia da motivacdo para a escolha de prioridades feitas
pelo ser humano, pois “sabemos que o ser humano tem muitas necessidades e nao
pode satisfazer todas elas. Entdo ele prioriza e, dependendo da forca de seus
motivos, ele dirige sua aprendizagem” (p. 63)

Nesse sentido, no ensino e na aprendizagem, as relacdes conflituosas que
envolvem seguir regras, praticas, mediadas pelo funcionamento da linguagem entre
0s envolvidos, € um processo complicado, pois “a linguagem € um labirinto de
caminhos” (WITTGENSTEIN, 1999, p.93). Quanto a formacgéo dos professores, a fala
e a escrita da matematica, promove a reflexdo, sistematizada tanto nas ideias, quanto
nos argumentos.

Esse estudo, se insere na necessidade de considerar elementos e fatores da
Linguagem Matematica nos processos de formacgao e na perspectiva intencional de
proporcionar aos docentes, uma ferramenta para fazer interven¢cées no movimento

do pensamento de estudantes de Matematica.
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Com a finalidade de promover a ampliacéo de sentidos e significados sobre a
pratica docente através de reflexdes. E interessante destacar o questionamento: De
gue forma o ensino da matematica € desenvolvido em sua pratica? Destaca-se
a importancia do acompanhamento e de uma formacéo continuada de professores

no ambito da instituicdo onde atuam. Vejamos:

Apresentacdo do assunto... Exemplos... Aplicacbes e exercicios
(pC1);

De forma ludica, questionando aplicabilidade das ferramentas nas
guestbes do cotidiano, na forma de contexto (pC2);

Apresenta-se as definicbes, 0s conceitos, elementos, relagbes
existentes e utilidade dessas informagfes. ApOs isso coloca-se
situacdes conhecidas do publico alvo para a aplicacdo do
conhecimento adquirido (pC3);

Através da resolucdo de problemas do dia a dia. ... jogos, livros
didaticos, exercicios, testes e etc. (pC4).

Diante dos relatos dos professores sobre as formas de atuagéo docente,
refletindo na vida escolar de estudante que se depararam com atuacdes adversas, e
adquiriram sentimento de aversao, apatia e incapacidade diante da Matematica.
Sendo muitos desses fatores, determinantes, ocasionados pela formacéo inadequada
do professor, condicbes inadequadas de trabalho, entre outros aspectos que
contribuem para essa problematica. Conclui-se que, mesmo diante das adversidades,
o professor comprometido deve buscar a motivacdo necessaria para que o ensino e
aprendizagem da matematica ocorra de maneira significa na vida dos estudantes.

O processo significativo do ensino da Matemética deve conduzir os estudantes
a exploracao das variedades de ideias da compreensao e assimilacdo das relacbes
entre fatos reais e 0s conceitos da matematica, incorporar os contextos do mundo
real, para o desenvolvimento das noc¢des matematicas “As interpretagbes nao
determinam sozinhas a significacao” (WITTGENSTEIN, 1999, p.92). Segundo os PCN
(BRASIL,1998) “a vitalidade da matematica deve-se também ao fato de que, apesar
de seu carater abstrato, seus conceitos e resultados tém origem no mundo real e
encontram muitas aplicagcdes em outras

Esse incentivo, priorizando a comunicagao entre o professor e alunos, precisa
buscar um modo que relacione 0s novos conhecimentos com os ja adquiridos. A

Matematica na sua abstracdo, necessita da parte conceitual do conteudo, e da
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valorizacdo da sua linguagem simbdlica na aprendizagem. Nesse modelo o professor
nao deve ocupar apenas a funcéo de transmissor, mas também aquele que interage
com o coletivo, promovendo o dialogo elemento indispensavel na troca de
experiéncias.

Para compreender como ocorre a integracao da linguagem na potencialidade
didatica dentro de sala de aula, fizemos o seguinte questionamento: De que forma as
atividades com a linguagem podem auxiliar no ensino dos conteudos

matematicos em sala de aula?

Primeiramente, comego as minhas aulas com exemplo do dia a dia,
para depois aplicar a linguagem Matematica (simbolos), assim percebi
gue o conteudo administrado na sala de aula, tem uma aceitagcédo
excelente (pC2);

s

Lembrando que antes da simbologia matematica é ensinada a
linguagem. E nela que sdo apresentados os conceitos e as relacoes
numéricas. Compreendido isso basta transformar em linguagem
matematica (pC3);

Através do processo de aprendizagem. Nesse processo, 0S proprios
estudantes podem e devem elaborar algum “dialeto”, numa tentativa
de se expressar, cabendo ao professor amplia-lo e aperfeigoa-lo, na
busca de uma linguagem matematica formal (pC5).

Na construcdo de estruturas cognitivas, a linguagem é de suma importancia,
pois promove a comunicacdo, o conhecimento de simbolos e os seus significados, a
imaginacéo e a abstracdo, de modo que 0 pensamento e as operacdes mentais sdo
desenvolvidos por meio da linguagem.

Observamos, que os professores questionados apresentaram como a disciplina
de Matemaética deve ser ensinada no ambiente escolar, repleta de conceitos que
envolvem leitura e compreenséao, tanto da linguagem natural como da linguagem
matematica. A leitura de textos que envolvem Matematica, seja na conceitualizacao
do objetivo, seja na explicacdo de algoritmos, ou ainda, na resolucéo de problemas,
exige do leitor a habilidade de interpretacdo. Para interpretar, o aluno precisa de um
referencial linguistico e, para decifrar os cdédigos matematicos, de um referencial de
linguagem matematica.

A linguagem matematica € reproduzida em sistema de simbolos proprios que
se relacionam segundo determinadas regras. A apropriacdo desse conhecimento

linguistico é indissociavel do processo de constru¢cdo do conhecimento matemaético.
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Esta compreendido, na linguagem matematica, um processo de “traducédo” da
linguagem natural para uma linguagem formalizada, especifica dessa disciplina
(GRANELL, 2003).

Dessa forma, € importante trabalhar a interacdo entre 0os conhecimentos
linguistico do estudante e os conceitos matematicos propostos as novas informacoes.
A Linguagem que os individuos aprendem ao longo da vida, seja, escrita e oralmente,
sdo ferramentas mediadoras que a linguagem matematica necessita para ser
compreendida. Essa gramatica da Matemética retine um conjunto de regras que junto
aos conceitos matematicos integram um processo de decodificacdo atribuindo
significados linguisticos.

Wittgenstein (2013), afirma que a gramética de uma lingua néo é registrada e
nao passa a existir até que a lingua ja tenha sido falada por seres humanos por um
longo tempo. Similarmente, 0s jogos primitivos sdo jogados sem que suas regras
sejam codificadas e até mesmo sem a formulacédo de uma Unica regra.

Nesse aspecto, contribui o filésofo Ludwig Wittgenstein, com teorizacdo dos
jogos de linguagem que permite a compreensao entre a ligacdo em diferentes
contextos na mesma disciplina, nas quais as regras podem variar sem perder a
esséncia.

Também, foi possivel constatar, pela comparacdo da aprendizagem no que
acreditam e a aprendizagem da Linguagem Matematica pode ser vista

naturalmente quanto a aprendizagem da Lingua Materna?

Sim. Tudo é nimero e simbologias (pC1);

Sim, apesar que a linguagem matematica ela € universal, podemos
agregar as duas na interdisciplinaridade de contexto nos diversos
conteudos (pC2);

Sim. Convém ensinar ambas concomitantemente a fim de que os
contetdos matematicos figuem bem claros e bem fixados (pC3);

Sim. No &mbito da comunicacao é possivel afirmar que a Matemética
se utiliza da Lingua Materna, extraindo o que lhe falta: a oralidade. E
nesse sentido que a Lingua Materna figura como uma reta suporte a
Matematica (pC5).

Dessa forma, os relatos transcritos mostram a relevancia, em aliar os conceitos
da Linguagem Matematica a linguagem materna, e o professor como conhecedor da

importancia do desenvolvimento da linguagem deve adequar metodologias que



32

busquem auxiliar no desenvolvimento integral dos estudantes, pois “As interpretacoes
nao determinam sozinhas a significagcdo” (WITTGENSTEIN, 1999, p.92).

Compreendendo a lingua materna como uma criagdo para estabelecer a
comunicacao social, proporcionando ao individuo a capacidade de interpretar, criar
significados e compreender o mundo que o cerca. E a linguagem matematica como
uma ferramenta de comunicacao e construcdo de significados dos conhecimentos de
conceitos Matematicos, tendo como objetivo facilitar a aquisicdo do conhecimento
matematico. Porém, na prética, na pratica, o que ocorre € um distanciamento entre
essas as linguagens.

Wittgenstein comenta sobre a importancia de buscar a compreensao e a
valorizagcdo da comunicacao no ensino e na aprendizagem, pois “a gramatica nao diz
como a linguagem deve ser constituida para realizar sua finalidade, para ter tal ou tal
efeito sobre os homens. Ela apenas descreve, mas de nenhum modo explica 0 uso
dos signos” (1999, p.137).

Sabendo que, o ensino de Matemética, como de qualquer outra disciplina, tem
por base a comunicacao na lingua materna, é importante que o docente o estabeleca
essa relacdo da linguagem Matematica com a lingua materna que € a principal forma
de linguagem humana, nessa interacdo, os conceitos da mateméatica podem ser bem
mais codificados e estruturados.

Como mostrado por Machado (2011), a dependéncia existente entre a lingua
materna e a matematica, a ponto de uma nao poder ser ensinada sem a outra, pois
ambas sdo sistemas de representacdo da realidade, o que dificulta o ensino
pedagdgico, quando é dada importancia a apenas uma delas.

Essa relacdo de compartilhamento existente entre elas de func¢des, propicia um
ambiente em que a comunicacdo é valorizada, dessa forma, tornando as aulas de
matematica de matematica mais eficaz e satisfatéria. O excesso de célculos, a énfase
em procedimentos e a linguagem dificilmente compreendida sé&o alguns fatores que

desfavorecem a aprendizagem de Matematica.

4. Reflexbes de uma Professora de Matematica em Formacao

A educacdo no ambiente escolar deve preparar o estudante para o exercicio

da cidadania, sendo necessario ndo sé cuidar da sua formacgédo dos conhecimentos,
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como também, proporcionando uma aprendizagem que seja significativa para a
vivéncia em sociedade.

Os estudantes trazem para dentro da escola conhecimentos diversificados em
um mesmo contexto social. Contudo, a Matematica, possui uma linguagem que esta
presente nas mais diversas formas do dia a dia das pessoas, pois 0 ser humano é
caracterizado pela sua capacidade de comunicar-se por meio da linguagem e a
comunicacdo é uma necessidade que também estd presente no mundo e na
matematica.

A partir da andlise dos resultados da pesquisa, com professores de matematica,
que teve como propdsito investigar a linguagem matematica na construcdo do
conhecimento, e as possiveis dificuldades encontradas na a relacéo entre a linguagem
matematica e o ensino e a aprendizagem da Matemética no Ensino Fundamental.

Constatou-se que, a linguagem adquire seu valor formativo, devido a
possibilidade de proporcionar aos professores uma ferramenta para fazer
intervencgdes significativas na aprendizagem dos estudantes de Matematica. Nesse
processo, as habilidades apresentadas estimulam os estudantes a refletir, a
sistematizar e a refinar tanto as suas ideias, e seus argumentos quanto seus
conhecimentos.

E evidente a necessidade do desenvolvimento da lingua materna na interacio
da construcédo das relacdes de ensino e aprendizagem. A linguagem matemética
apoia-se na linguagem natural para ser compreendida, dessa forma, faz-se necessaria
uma abordagem da linguagem matematica conjuntamente com a linguagem natural
para que haja atribuicdo de significados de uma em outra.

Nesse sentido, é importante que o professor em sua pratica promova maiores
formas de compreenséao dos simbolos e expressdes da matematica, buscando facilitar
a relacdo dos conteudos matematicos na aprendizagem dos estudantes.

Mediante dos relatos de professores sobre a compreensao da linguagem como
ferramenta importante para a aprendizagem nas aulas de Matematica, identificando
gue, muitos acreditam na linguagem como elemento de transmissdo de
conhecimentos e informacdes. No entanto, observou-se, nos relatos dos participantes,
que a pesar dessa compreenderem sobre a importancia dos conceitos da linguagem.
Poucos professores expressdo ou conceituacdo com clareza a utilizacdo dessa

relacdo em pratica na linguagem matematica em sala de aula.
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Para maior interacdo, através do intermédio das linguagens, seja: materna,
Natural ou formal, entre outras meios de comunicacdo. Torna-se importante construir
0 ensino aprendizagem da Matematica a partir de exemplos do cotidiano e de uma
linguagem facilitadora. A Matemética € muito mais do que contas, resolver exercicios
e somente formas simbdlicas. Seu processo deve integrar ideias de comunicacao e
de relacéo as linguagens.

Nesse aspecto, 0s jogos de linguagem podem apresentar grande contribuicao
ao ensino, aproximando o professor e os alunos, promovendo formas de comunicar
0s conhecimentos. Na percepc¢ao de Wittgenstein (1999), o significado formula-se com
0 uso e ndo com as referéncias. E a linguagem associa-se nas utilizacfes,
relacionados com seu emprego, de acordo com circunstancias dos contextos.

Enfim, nos estudos de Wittgenstein, para uma melhor atuacao técnica, convém
relacionar as funcdes da graméatica da linguagem nos principios praticos da acéo:
treino, reflexdo e aplicacdes, relacionadas ao conjunto da proposicao.

Este estudo n&o se encerra e, pretende-se analisar outras interpretagdes para
o problema identificado, considerando elementos e fatores da Linguagem Matemética
nos processos de formacdo e na percepcao sobre as dificuldades e as relacdes da

linguagem no processo de aprendizagem dos estudantes.
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ANEXO |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE) EM
CONCORDANCIA COM A PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA LICENCIATURA EM MATEMATICA

Presado (a)

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa de campo intitulada A
LINGUAGEM MATEMATICA COMO ELEMENTO MEDIADOR NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM DE CONTEUDOS MATEMATICOS NOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL, desenvolvida por graduando do Curso de Licenciatura em
Matematica.

A sua participacdo nesta pesquisa tera como finalidade exclusiva de
colaboracédo para o sucesso da pesquisa. Com objetivos estritamente académicos do
estudo, que, em linhas gerais é analisar de que forma os professores compreendem
a funcdo da linguagem no ensino e na aprendizagem da Mateméatica no Ensino
Fundamental. Sua participagao consiste, ao aceitar em colaborar com a pesquisa, em
responder ao questionario eletrénico online.

Declaro que li os detalhes descritos. Entendo que sou livre para aceitar ou
recusar e que posso interromper minha participacdo a qualquer momento. Eu
concordo que os dados coletados para os estudos sejam usados para 0s propositos
acima descritos. Para participar é necessario que vocé concorde com o Termo de

Conhecimento Livre e Esclarecido. Vocé concorda em participar desta pesquisa?

o Sim

o Nao
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ANEXO Il

QUESTIONARIO DE PESQUISA COM PROFESSORES DE MATEMATICA
Data do preenchimento do questionario: _ / /|
Sexo: Masc. () Fem. ()
Idade: ()25/35 ()36/45 ()46/55 () Outros
Formacéo: () Graduacao () Especializacdo () Mestrado () Doutorado
Nivel de atuacéo: () Ensino Fundamental () Ensino Médio
Tempo de atuacao na docéncia:
1. O que entende por linguagem e a matematica?
2. O que vocé considera que faz parte da linguagem na matemética?
3. Durante a sua formacéo inicial foram abordados contetdos sobre linguagem?

4. De que forma o ensino da matematica é desenvolvido em sua pratica?

5. De que forma as atividades com a linguagem podem auxiliar no ensino dos
contetdos matematicos em sala de aula?

6. A aprendizagem da Linguagem Matemética pode ser vista naturalmente quanto
a aprendizagem da Lingua Materna?


https://forms.gle/1ESaxCuqN77DHuXQA

