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RESUMO

A presente pesquisa discorrera sobre o uso da Modelagem Matematica e Tecnologias ha Educacao
Basica Brasileira. Essa temética é de fundamental importancia, pois, as pesquisas e discussoes
acerca das possibilidades que o ensino da Modelagem atrelada as TICs podem trazer se tornam
cada vez mais frequente. Justifica-se a importancia dessa pesquisa para compreender as
estratégias utilizadas por professores que atuam na Educacdo Basica Brasileira e como eles
atrelam a Modelagem Matematica e Tecnologias em suas préaticas, uma vez que essa aplicagdo
podera trazer varios beneficios para os estudantes. O trabalho foi desenvolvido através da seguinte
probleméatica: Como a Modelagem Mateméatica e Tecnologias podem auxiliar no
desenvolvimento dos estudantes, e como essas ferramentas sdo utilizadas dentro da sala de aula?
Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral investigar o uso e aplicacdo da Modelagem
Matematica e Tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. As analises de dados indicaram
que a pesquisa alcangou 0s objetivos propostos, de acordo com as informagdes obtidas
identificamos que a o0 uso da Modelagem e Tecnologias pode melhorar significativamente o
processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica; Tecnologias; Educacdo Bésica.



ABSTRACT

This research will discuss the use of Mathematical Modeling and Technologies in Brazilian
Basic Education. This theme is of fundamental importance, since research and discussions
about the possibilities that teaching modeling linked to ICTs can bring become more and
more frequent. The importance of this research is justified to understand the strategies used
by teachers who work in Brazilian basic education and how they link mathematical modeling
and technologies in their practices, since this application can bring many benefits to students.
The work was developed through the following problem: How can mathematical modeling
and technologies help in the development of students, and how is this tool used in the
classroom? Therefore, the general objective of this research is to investigate the use and
application of mathematical modeling and technologies in the teaching and learning process
of mathematical modeling. Data analysis indicated that the research achieved the proposed
objectives, according to the information obtained, we identified that the use of modeling and
technologies can significantly improve the teaching and learning process.

Keywords: Mathematical Modeling; Technologies; Basic education.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa discorre sobre o0 uso da Modelagem Matematica e
Tecnologias na Educagdo Bésica brasileira e como ocorre esse processo nas aulas de
Matematica e quais resultados podemos obter quando utilizamos a interconexao entre a
Modelagem Matematica e as Tecnologias da Informacéo. Essa temética é de fundamental
importancia, pois, as pesquisas e discussdes acerca das possibilidades que o0 ensino da
Modelagem atrelada as TICs podem trazer e se tornam cada vez mais frequentes, com
isso buscarei demonstrar como essa pratica pode ser aplicada em aula de Matematica e

seus principais desafios e possibilidades.

Justifica-se a importancia dessa pesquisa para compreender as estratégias
utilizadas por professores que atuam na Educacdo Bésica Brasileira e como eles atrelam
a Modelagem Matematica e Tecnologias em suas praticas, uma vez que essa aplicacao
poderd trazer varios beneficios para os estudantes. As Tecnologias estdo em constante
evolucdo, logo, o ambito educacional deve criar estratégias para se adequar e utilizar esta
ferramenta a seu favor buscando uma melhor interacdo dos estudantes com as

Tecnologias da Informagdo e Comunicacgao.

Destacamos o0 uso da Modelagem Matemética e Tecnologias como uma
ferramenta que pode auxiliar o ensino e aprendizagem e aumentar o interesse dos alunos.
Essa interconexdo é responsavel por esse incentivo, pois sera através do ensino da
modelagem atrelado com as TICs que os estudantes terdo um contato diferenciado com a
matematica e serdo cada vez mais instigados a encontrarem solucdes para diversos
problemas encontrados no seu dia a dia, isso fard com que o processo de ensino e
aprendizagem seja cada vez mais significativo. Em vista disso, o trabalho foi
desenvolvido através da seguinte problematica: Como o a Modelagem Matematica e
Tecnologias pode auxiliar no desenvolvimento dos estudantes, e como essa ferramenta é

utilizada em aulas de Matematica?

Diante disso, a pesquisa tem como objetivo geral investigar o uso e aplicacédo da
Modelagem Matematica e Tecnologias no processo de ensino e aprendizagem da
Modelagem Matematica. Para alcancar este objetivo a pesquisa realizaremos leituras em
artigos da Conferéncia Nacional de Modelagem Matematica (CNMEM), a partir disso

buscaremos identificar as diversas estratégias que os professores da Educacdo Bésica



utilizam para aplicar a Modelagem Matematica e as TICs nas aulas de Matematica,
através de uma pesquisa bibliografica em artigos da Conferéncia Nacional de Modelagem
na Educacdo Matemética - CNMEM.

Os procedimentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa apresentaram-se a
partir de trés fases, no primeiro e segundo capitulo analisamos diferentes autores como:
(MIORIM, 1998), (VALENTE, 2021); (BURAK, 1992), (BIEMBENGUT, 2014);
(BORBA, 2020), assim como diversas fundamentagdes em documentos oficiais
referentes ao assunto, esse primeiro e segundo capitulo deu-se através de uma pesquisa
bibliogréafica acerca da tematica.

O relatdrio da pesquisa foi dividido em trés capitulos: O primeiro capitulo teve
como objetivo citar um breve histérico sobre o percurso da Educacdo Matemaética e
Modelagem Matematica no Brasil, trazendo conceitos; caracteristicas e importancia, bem
como se da a sua utilizacdo em sala de aula e como ela pode melhorar o processo de
ensino e aprendizagem.

Consequentemente, o segundo capitulo objetivou analisar as interconexdes entre
a modelagem matematica e tecnologias., esse capitulo versara sobre a evolucdo das
Tecnologias da Informagéo e sua utilizacdo no &mbito educacional e teve como objetivo
analisar as Interconexdes entre a Modelagem Matematica e Tecnologias.

O terceiro capitulo teve como objetivo tem como objetivo identificar as diversas
estratégias que os professores da Educagdo Baésica utilizam para aplicar a Modelagem
Matematica e as TICs em aulas de Matematica, através de uma pesquisa bibliografica em
artigos da Conferéncia Nacional de Modelagem na Educacdo Matematica — CNMEM.

Essa filtragem deu-se a partir de uma pesquisa nos anais deste evento no periodo
de 2013 a 2019 sendo estes do 8° ao 11° CNMEM, apds a filtragem e analise dos textos
realizamos um estudo aprofundado dos trabalhos, tendo como base cinco perguntas

direcionadas a tematica.
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CAPITULO | - PERCURSO DA MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO
DA MATEMATICA

1.1 O percurso da Educacdo Mateméatica no Brasil
Este primeiro capitulo tem como objetivo citar um breve histérico sobre o percurso da
Educacao Matematica e Modelagem Matematica no Brasil buscando novas metodologias
para o ensino e aprendizagem da Matematica, varios estudiosos comecam/comecaram a
vivenciar experiéncias inovadoras, transformando os individuos que fazem parte do
ambito escolar os tornando cada vez mais ativos na sociedade, enriquecendo a pesquisa
e 0 estudo para ressignificar o ensino e aprendizagem da Matematica constituindo um
saber matematico mais fortalecido dos estudantes. (MENDES, 2012)

A historia do ensino da Matematica no Brasil mesmo que muito complexa se da
a partir da necessidade de melhorar as praticas pedagdgica usadas pelos professores que
mantiveram o mesmo método por décadas, dentre varios aspectos surgiu alguns
movimentos como pré-reforma (antes 1931), esse periodo relata como era tida o ensino
da Matematica nessa dada época em que era conhecido por MATEMATICAS no qual
se estudava apenas areas especificas da disciplina que conhecemos hoje, se destacando
Algebra, Aritmética e Geometria mesmo tendo esses campos base da Matematica ndo era
considerada uma disciplina escolar e sim vista como uma area do conhecimento, “é
somente a partir de finais da década de 1930, tendo em vista o surgimento das faculdades
de filosofia, que se passa a ter professores formados em matematica” (VALENTE, 2021,
p. 164).

Também na década de 1930, o ensino como um todo era voltado apenas para elite
econbmica e para os militares, de uma forma geral era limitado os estudantes que tinham
acesso a escola nesse momento da historia, tornando-se o comeco de um novo ciclo do
curriculo escolar no Brasil.

Apdbs esse episodio surgiu a Reforma Campos (1931) dispondo desse nome
devido o programa criado pelo Ministro da Educacdo e Saude Francisco Campos com
objetivo formar cidaddos atribuindo ao ensino secundario e marcante na implantacéo da
Matematica como disciplina escolar, passando por modificacdes impulsionadas por
movimentos estrangeiros que antecederam o Brasil sendo inspiragéo para professores
brasileiros no decorrer das decadas , com isso estabeleceu o ensino secundario,

equivalente hoje como Ensino Fundamental 2 e Ensino Médio.
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Outro momento dessa evolucdo da Educacdo no Brasil foi durante a Reforma
Capanema (1942), criada pelo também Ministro da Educacéo e Salde Gustavo Capanema
conhecida como “Legislacdo Escolar”, tendo como objetivo formar em prosseguimento
do ensino priméario para acentuar e elevar a consciéncia patriética e humanistica dos
adolescentes fortalecendo sua personalidade dos alunos e a preparacao intelectual como
base para estudos mais avangados.

A Matematica vem se consolidando, e se tornando cada vez mais importante e
valorizada, os estudos voltados para o ensino dessa disciplina mostra a preocupacéo de
como se da o ensino da Matematica e também o que pode ser melhorado de acordo com
as novas metodologias propostas, a mesma passou por reformulagdes nas legislacdes
educacionais formando a Educagdo Basica composta por Educacdo Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, delimitando o espaco da trajetéria no ambiente
pedagogico e vida escolar dos estudantes.

Diante disso, D’ Ambrosio (1996, p. 29) enfatiza que:

A percepcéo da historia da matemaética é essencial em qualquer discussdo
sobre a matematica e 0 seu ensino. Ter uma ideia, embora imprecisa e
incompleta, sobre porqué e quando se resolveu levar o ensino da matemaética
a importancia que tem hoje sdo elementos fundamentais para se fazer qualquer
proposta de inovagdo em educacdo matematica e educacdo em geral. Isso é
particularmente notado no que se refere a conteldos. A maior parte dos
programas consiste de coisas mal-acabadas, mortas e absolutamente fora do
contexto moderno. Torna-se cada vez mais dificil motivar alunos para a
ciéncia cristalizada. N&do € sem razdo que a histéria da matematica vem
aparecendo como um elemento motivador de grande importancia.

O autor ressalta que € necessario que conhecamos ao percurso historico da
Matematica no Brasil para que se possa compreender a importancia que ela tem hoje, a
Matematica que buscamos ver € aquela que valoriza os saberes dos estudantes e que deixe
de ser uma disciplina que visa apenas resultados, mas sim reflexdes acerca das solugdes

que foram encontradas, formando assim um estudante autbnomo e critico.

A trajetoria da Educacdo Matemaética no Brasil teve varios acontecimentos no
seu decorrer, assim como o0s ja relatados o Movimento de Mateméatica Moderna
(MMM1960-1980), a partir de uma sequéncia logica de eventos surge esse movimento,
diferente dos anteriores que foram reformas decretadas por governo, acontecendo de
forma mais orgéanica o Movimento de Matematica Moderna diante uma sucessdo de
acontecimentos, onde se destaca como primeiro o Congresso Nacional do Ensino da
Matematica que aconteceu em Salvador-BA (1955) mostrando que a Matematica ja

estava sendo debatida em ambito nacional impulsionada diretamente por professores.
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Outro fato importante e dentro desse contexto de foi o lancamento do foguete soviético
em 1957 o Sputnik.
Miorim (1998) ressalta que:

A nova preocupac¢do em modernizar o ensino de Matematica, entretanto, teria
sido originalmente motivada por acontecimentos ocorridos fora do campo
cientifico-tecnolégico, mas a ele totalmente vinculados. [...] Durante os
primeiros anos da década de 50, varios projetos comegaram a ser
desenvolvidos, tendo em vista a melhoria do ensino secundario, especialmente
por meio da adequacéo a realidade da universidade e aos avangos tecnologicos.
Mas foi um fato ndo ligado diretamente a situacéo escolar dos Estados Unidos
que acabou acelerando as propostas pedagogicas americanas e desencadeando
um movimento internacional de modernizagéo. O langamento, em 1957, do
primeiro foguete3 soviético — 0 Sputnik — levou o governo americano a tomar
consciéncia de que, para resolver o problema da clara desvantagem
tecnoldgica existente em relacdo aos russos, era necessario repensar o0 ensino

de matemética e o de ciéncias (p. 108).

No mesmo ano aconteceu o Il segundo Congresso Nacional do Ensino da
Matematica dessa vez acontecendo em Porto Alegre-RS, e em 1958 surgiu 0 SMSG(
school mathematics study group) que foi um grupo que criado com a estratégia de
enfrentamento, e a partir das discussdes feitas sobre a Matematica e como ela poderia ser
melhor ensinada, pode-se observar que a preocupacao dos professores pesquisadores com
0 ensino dos estudantes se tornava cada vez maior.

De modo geral todos esses fatos estdo interligados e com o mesmo intuito de
ensinar a Matematica de forma critica, mostrando assim a sua importancia para o
desenvolvimento da humanidade e progredindo na sua organizacao e efetivagdo como
uma das areas mais importantes do conhecimento. Sendo esses acontecimentos de grande
importancia para a reformulacdo e implementacdo de novos paradigmas para ensino de
Matemaética no Brasil.

Nessa perspectiva, Mendes (2012) enfatiza que:

A Educacdo, entretanto, surge no meio desse processo historico-social como
uma tentativa de estabelecer dialogos que pudessem constituir-se em
renovacao, reinvencao e manutengdo dos conhecimentos ja produzidos, o que
faz surgir a necessidade de uma renovacédo dentro dos préprios modos de ver
e fazer quando e trata da Educacdo Matematica. Esse momento significou
apontar para a possibilidade de um novo dialogo entre os conhecimentos
emergentes e as matematicas existentes, o que possivelmente justifica a
preocupacao dos estudos e pesquisas voltados para a histéria da Matematica e

da Educagio Matematica (p. 73).

Diante disso observamos que o processo historico — social esta interligado com o
avanco da Matematica no Brasil, e que a jungdo dos conhecimentos ja existentes e com

0s novos se fazem necessarios para que 0 ensino da Matematica esteja em constante
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progresso. Nessa linha cronoldgica em 1959 aconteceu o Il Congresso Nacional do
Ensino da Matematica acontecendo no Rio de Janeiro, mostrando que esse movimento
estava cada vez mais fortalecido, no ano seguinte vindo uma importante década para o
ensino da Matemética no Brasil em 1960, alguns professores brasileiros foram
convidados para um curso nos Estados Unidos entre eles Osvaldo Sangiorgi, e logo em
sua volta fundou o GEEM (Grupo de Estudo do Ensino de Matematica), tendo como
principal objetivo trazer a mateméatica moderna para o Brasil, fortalecendo e incentivando
a criacdo de grupos de estudos promovendo mudangas nas metodoldgicas e curriculares.

Foi a partir dessas preocupacfes com o processo de ensino e aprendizagem que
surgiu a Educacdo Matematica uma area das ciéncias sociais que dedica a estudar a
aprendizagem dos estudantes de acordo com as suas vivéncias e experiéncias. Com isso,
a autonomia dos mesmos € cada vez mais estimulada a partir do amplo campo
educacional que a Educacdo Matematica pode nos proporcionar.

Valente (2021) ressalta que:

Assim, em finais da década de 1980, surge um novo campo disciplinar e
profissional: a Educaco Matemaética. A emergéncia desse novo campo tem,
no Brasil, como marcos referenciais a realizagdo do Encontro Nacional de
Educacdo Matemaética (I ENEM), em 1987, em S&o Paulo, e, no ano seguinte,
no Parand, a reunido entre professores que criaram a Sociedade Brasileira de

Educagdo Matemética (SBEM) (p. 165).

Foi a partir desse momento que surgiram diversos estudos voltados para a
Educacdo Matematica como: Etnomatematica, Resolucdo de Problemas, Modelagem
Matematica, Historia da Matematica dentre outros. Essas tendéncias foram o marco para
transformar o ensino da Matematica no Brasil cada uma delas tem sua especificidade e
trata da matematica de forma especifica, abrangendo e relacionando a Matematica com o
nosso dia a dia, logo a Matematica passa a ser uma ciéncia que visa relacionar o saber
empirico com o cientifico.

E nesse momento que o ensino da matematica passa a ter a finalidade de se ter
estudantes com senso critico agucado e cada vez mais preocupado em compreender e
relacionar o que se tem aprendido com a sua realidade. A partir do reconhecimento da
Educagdo Matematica como prioridade percebemos que é necessario ter documentos e
leis que institucionalizem o ensino da Matematica para que essa pratica seja efetivada
pelos professores, no entanto é preciso conhecer e compreender o que esses documentos
tem em sua redag@o e como essas teorias podem ser colocadas em préatica em prol de um

processo de ensino e aprendizagem significativo.
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Nessa perspectiva, utilizaremos os Parametros Curriculares Nacionais e a Base
Nacional Comum Curricular para embasar essa pesquisa, e compreender como as

dimensoes dos curriculos de Matematica tem se desenvolvido no Brasil.

1.2 A transicéo dos Parametros Curriculares Nacionais para a Base Nacional
Comum Curricular

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados na segunda metade da
década de 1990, constituindo uma proposta do Estado na busca de atingir uma
uniformizacdo do curriculo nacional, sdo guias para a educacdo basica brasileira. Eles
foram um dos primeiros documentos oficiais a serem criados, sendo um guia indiscutivel
para a elaboracéo de novas propostas curriculares no Brasil.

Nesta perspectiva, Galian (2014) ressalta que:

Em outubro de 1997, o entdo presidente da Republica, Fernando Henrique
Cardoso, anunciou que todos os professores do Brasil receberiam o material
produzido, para o Ensino Fundamental I. O material referente ao Ensino

Fundamental 11 foi disponibilizado pouco menos de um ano depois (p. 652)
Esse material abarca tanto o Fundamental | quanto o Fundamental I, ambos
conhecidos hoje como Fundamental anos iniciais e Fundamental anos finais, o PCN traz
em sua introducdo premissas basicas que norteiam este documento como “a intengdo de
provocar debates a respeito da funcao da escola e reflexdes sobre o que, quando, como e
para que ensinar e aprender, que envolvam ndo apenas as escolas, mas pais, governo e
sociedade” (BRASIL, 1997, p. 9).
A discussdo de temas importantes da sociedade brasileira como questBes ligadas
a ética, meio ambiente, orientacdo sexual, pluralidade cultural, satde, trabalho dentre
outros tiveram mais visibilidade a partir da criagdo desse documento onde traz em sua
redacdo topicos que ditam a importancia de se estudar sobre cada um desses tendo
seguimento com a cria¢do da Base Nacional Comum Curricular.

De acordo com Santos; Rosa e Souza (2021):

A BNCC fornece orientacdes curriculares que valem para toda a Educacao
Bésica, definindo inicialmente que, ao longo desse nivel de ensino, os alunos
devem desenvolver dez competéncias gerais a partir das aprendizagens
essenciais estabelecidas pelo documento. (p.103)

De acordo com as autoras a BNCC é um documento Oficial Nacional que deve
ser seguido pelas escolas de Educacdo Bésica Nacional, onde cada sistema de ensino

publico ou privado possa readequar para a realidade local.
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A respeito disso podemos observar que o avanco das Tecnologias fez com que
houvesse maiores preocupacdes com o Ensino Médio e a insercdo destas no ambito
educacional, essa incorporagdo de novas Tecnologias no ensino mostrou que é necessaria
uma mudanga tanto nas metodologias utilizadas em sala de aula quanto nos professores
que buscardo refletir e compreender a importancia da mesma.

Desse modo podemos ver que o uso das Tecnologias tem sido um grande aliado
para o processo educacional dos estudantes, no entanto é necessario analisar diversos
documentos que confirmardo a importancia desta ferramenta. Adiante analisaremos o que
a Base Nacional Comum Curricular traz em sua redacdo a respeito do uso das
Tecnologias com enfoque na Educacdo Matematica.

E explicito que o ensino escolar no Brasil perpassou por vérias mudancas ao longo
das ultimas décadas, logo, compreender o ensino da matematica se tornou uma
necessidade para que possamos compreender como essa ciéncia se encontra no cotidiano
dos nossos estudantes. Os documentos oficiais sdo de suma importancia para 0 processo
de desenvolvimento dos estudantes e para a pratica do professor regente, e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) busca desenvolver as habilidades do ensino
fundamental e das competéncias e habilidades para o ensino médio sendo referéncia
obrigatoria para a elaboracéo curricular de escolas publicas e privadas.

Nesta perspectiva acerca do ensino da matematica nos Ensino Fundamental anos

finais a BNCC destaca que:

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamental
— Anos Finais, é imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s
conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situagdes nas
quais possam fazer observacBes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relagdes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas. Essas situagfes precisam articular
maltiplos aspectos dos diferentes conteidos, visando ao desenvolvimento das
ideias fundamentais da matematica, como equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, variacdo e interdependéncia. a aprendizagem em
Matematica no Ensino Fundamental — Anos Finais também esta
intrinsecamente relacionada a apreensdo de significados dos objetos
matematicos. Esses significados resultam das conexdes que os alunos
estabelecem entre 0s objetos e seu cotidiano, entre eles e os diferentes temas
matematicos e, por fim, entre eles e os demais componentes curriculares.
(BRASIL, 20186, p. 298)

Diante disso, observamos que os componentes curriculares dispostos na BNCC
estdo visando desenvolver as habilidades com intuito de proporcionar aos estudantes um
processo de ensino e aprendizagem buscando a interagdo do aluno com assunto
estudado e as acdes do seu cotidiano. E nesse momento que 0s estudantes passam a
compreender que quando conseguimos correlacionar o assunto estudado com as



16

experiéncias estamos sendo criticos e autbnomos frente aos desafios que Ihes foram
impostos.

Nesse ponto de vista, Brasil (2016) ressalta que:
A area de Matematica e suas Tecnologias propde a consolidacdo, a ampliacdo

e o aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino
Fundamental. Para tanto, propSe colocar em jogo, de modo mais
interrelacionado, os conhecimentos ja explorados na etapa anterior, a fim de
possibilitar que 0s estudantes construam uma visdo mais integrada da
Matematica, ainda na perspectiva de sua aplicagdo a realidade (p.527).
Essa preocupacdo com o desenvolvimento do saber matematico nos faz pensar
como esta sendo ensinada a Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental até o
Ensino Médio, pois, sabemos que com o crescimento tecnoldégico e com o
reconhecimento da importancia da Educacdo Matematica para o ensino 0 uso dessas
novas ferramentas metodoldgicas se faz necessarias para que o processo de ensino e
aprendizagem seja relevante para os alunos e também para o professor que vera mais
resultados.

E a partir dessas reflexdes que:

A BNCC propGe que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e
planilhas eletrénicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal
valorizacdo possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser
estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da
interpretacdo e da elaboracdo de algoritmos, incluindo aqueles que podem ser
representados por fluxogramas. Em continuidade a essas aprendizagens, no
Ensino Médio o foco € a construcdo de uma visdo integrada da Matematica,
aplicada a realidade, em diferentes contextos. (BRASIL, 2018, p. 528)
Diante dessas consideracdes, podemos observar que a area da Matematica e suas
Tecnologias tém uma importancia fundamental para aproveitar o que ja veio sendo
construido desde o ensino fundamental até o ensino medio, onde havera uma melhor
ampliacdo do letramento matemético que veio sendo construido desde a infancia até os
anos finais do ensino médio. Isso nos mostra que 0s conhecimentos ja adquiridos devem
ser estimulados para que os estudantes possam refletir sobre a matematica que os cerca e
que cada vez mais reinventem o seu modo de pensar e de resolver problemas nos diversos
contextos e com diferentes recursos.
Para que esse saber matematico se concretize € necessario que o estudante seja
cada vez mais instigado a refletir, buscar alternativas e principalmente relacionar o seu
saber com as suas atividades do dia a dia, para que assim o desenvolva as competéncias

e habilidades que envolve o raciocinar, no entanto sera um percurso que precisara de
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diferentes pontos de vista e a interacdo com os colegas e professores se torna necessario
para que esse processo se dé de forma eficaz.

Nessa perspectiva, se faz necessario apresentar-lhes as principais competéncias
especificas para o0 ensino da Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Medio
(BRASIL, 2018, p. 531):

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questBes socioecondmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacdo geral.

2. Propor ou participar de acBes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base
na andlise de problemas sociais, como 0s voltados a situacbes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucGes
propostas, de modo a construir argumentacgao consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solucdo e comunicacéo de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrdes, experimentacbes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validagdo das referidas conjecturas.

Desse modo, as competéncias especificas servem como um guia de como utilizar
a matematica e suas tecnologias ao favor dos discentes possibilitando uma interagdo com
as ferramentas que o mundo atual oferece, possibilitando que os estudantes estejam aptos
a interpretarem e compreenderem diversas situacbes do seu cotidiano. Essas
competéncias contribuirdo ndo somente com o0s saberes matematicos, mas formarao
sujeitos criticos e reflexivos que estardo preocupados em compreender tudo que acontece
ao seu redor, tendo sempre autonomia para dar seu ponto de vista perante qualquer
assunto que lhes for apresentado.

Portanto, indispensavel relacionar as competéncias observadas na BNCC com
outros documentos oficiais ja estudados a fim de relacionar diferentes pensamentos

acerca do ensino da Matematica e suas Tecnologias, logo, vemos a importancia de se
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colocar em prética o0 que esses documentos apresentam com intuito de fazer com que o
estudante passe a compreender a Matematica e que saiba utilizar as Tecnologias a seu

favor em prol de sua aprendizagem.

CAPITULO Il — INTERCONEXOES: MODELAGEM MATEMATICA E
TECNOLOGIAS

2.1 Modelagem Matematica
Este segundo capitulo tem por objetivo analisar as Interconexdes entre a

Modelagem Matematica e tecnologias. O uso da Modelagem Matematica vem sendo
utilizada cada vez mais em sala de aula, mesmo que ainda seja complexa em alguns
termos essa tendéncia se encaixa de forma positiva para o processo de ensino e
aprendizagem, e sua utilizagdo evidencia a importancia de trabalhar novas metodologias
agucando os saberes dos estudantes e 0s deixa mais embasados sobre a problematizacao
que o dia a dia proporciona.

O processo de Modelar Matematicamente dispde do empenho dos professores
para mudar alguns paradigmas acerca do ensino da Matematica onde envolve sua
formacdo, habilidades, curriculo, relacdo professor/estudante entre outros aspectos que
torna essa pratica mais desafiante, mas ndo menos importante durante o processo
formacéo dos estudantes.

A idealizacdo da Educacdo Matematica se concretiza no decorrer das décadas
essa tendéncia se consolida ainda mais e mostra que seu progresso depende da constante
pesquisa e debate sobre sua aplicacdo e suas particularidades que cada autor aborda,
fazendo com que tenhamos um melhor entendimento sobre essa ferramenta de ensino.

De acordo com Biembengut, buscar nas situagdes do cotidiano estimula as
deducdes e saberes matematicos ja existentes na construcdo e demonstracao de conceitos
matematicos:

O impulso a criacdo é inerente ao ser humano. Breve olhar ao redor,
percebem-se variados exemplos da criatividade humana. 1sso ocorre,
em especial porque a natureza é prodiga em criagdes e a razdo humana
ao buscar compreender e expressar uma sensacao, provocada por
imagem, som, ou manifestacdo qualquer, procura relaciona-la com algo
conhecido, efetuando dedugdes, formando na mente uma imagem, uma
representacdo, isto €, um modelo. (BIEMBENGUT, 2014, p. 200)

Partindo dessa concep¢do de vivéncia humana onde tudo ao redor se mostra

importante para seu desenvolvimento de criatividade e seu cognitivo na constituicdo e
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expressdao de conhecimento mais ousados e avancados, fazendo que o processo de
modelar seja mais natural possivel no qual esta construcao esteja cada vez mais presentes
para a articulagdo no desenvolvimento cognitivo do estudante.

Conceitualmente o processo de Modelagem Matematica se dispGe de algumas
etapas para a validacdo do modelo desejado onde se torna possivel a explicacdo e
compreensdo desse fendmeno natural, onde essas etapas consiste em definir o problema,
coleta de dados, a partir dai elaborar um modelo matematico, verificar o modelo,
Otimizacao e tomada de decisdo, Comunicacdo do modelo e a Implantacdo do modelo,
dados esse processo 0s estudantes podem ter certa autonomia diante uma situacéo
problema abordada.

A Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar
explicar, matematicamente, os fendbmenos presentes no cotidiano do ser
humano, ajudando-o a fazer predi¢bes e tomar decisdes. (BURAK,
1992, p. 62).
Seguindo essa linha de raciocinio o autor mostra que se o estudante atrelar seu dia
a dia e os procedimentos explanados aos conceitos matematicos seu progresso diante a
situacdo problema se torna mais compreensivel de deducdo explicacdo os deixando mais
autbnomos em suas decisfes e aprofundando de suas habilidades de articulacdo para
resolver e desenvolver sua matematizacdo através da percepcdo de argumentos
matematicos. Possibilitar a matematizacdo do ambiente escolar e situacdes problema
torna o ensino mais consideravel uma vez que engloba uma dindmica diferenciada das
metodologias convencionais onde vem acompanhando a evolucdo da humanidade no
campo da Educacdo Matematica.
De acordo com Almeida; Silva e Venturam (2012) a matematizacéo:

Este panorama, em certa medida, indica que a matematizagdo € um
processo dindmico que acompanha o proprio desenvolvimento da
humanidade. Além disso, a anlise, a sistematizacao, a interagdo com
outras ciéncias e a tecnologia sdo fatores que influenciam a
matematizagdo e incitam a sua discussdo em diferentes &reas do
conhecimento. (p.7)
Nesse sentido as autoras configuram esse procedimento de forma que abrange
varias areas do conhecimento na perspectiva de tornar novas praticas mais frequentes e
desenvolvidas em sala de aula para ressignificar o ensino e torna os estudantes mais
ativos e autbnomos e expandindo a linha de pesquisa e estudo que a Educacdo Matematica

proporciona ajudando a construir ainda mais argumentacoes e implementacfes na
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confeccdo de conceitos matematicos junto ao ensino e aprendizagem na disciplina de
Matematica.

A Modelagem evidencia ndo apenas um crescimento na vida do estudante mais
em conjunto com a formacao profissional do professor, tornando a pratica de modelar
mais presente na rotina escolar sempre na busca de mobilizar os conceitos matematicos,
para ser usados com objetivos de vincular suas perspectivas na maneira de educar e
aprender, e diferenciando que a Matematica vai além das formulas e listas de exercicios
mostrando-se que pode ser construida a partir da parceria professor/estudante, no qual
esta realidade fique cada vez mais nitida de ser trabalhada e aplicada mesmo com todas
as adversidades impostas .

Sobre conceituar Modelagem Matematica. D’ Ambrosio (1986, p. 11) afirma que
a Modelagem Matematica se constitui em “um processo muito rico de encarar situagdes
reais e culmina com a solucdo efetiva do problema real e ndo com a simples resolugéo
formal de um problema artificial”. Com isso quanto mais se trabalha desta forma, auxilia
no entendimento da ideologia da certeza, onde se ver a Matematica provar seus conceitos
presentes e sendo usados de modo que contribui a desvelar suas manipulagdes e
aplicacdes ao ponto de como de ser utilizadas proporcionando com mais clareza suas
idealizacGes e competéncias para 0 melhor entendimento dos argumentos matematicos.

Diante de todo caminho percorrido pela Educacdo Matematica que se
desenvolveu e perpetua em sua evolucdo nas tendéncias que colaboram no
desenvolvimento do ensino da matematica e suas tecnologias € resultado do processo de
grandes pesquisas e dadas importancias na maneira de preparar e escolher inovadoras
praticas e métodos de ensinar a disciplina de matematica que vai da Educacéo Basica ao
Ensino Superior atrelando tudo isso ao crescimento da didatica do professores uma que a
Matematica é fundamental na formagé&o do individuo.

A respeito disso é necessario que saibamos discernir sobre as diferentes fases do
desenvolvimento das atividades sobre Modelagem Matematica e como os estudantes a
compreendem em sua pratica. Logo precisamos observar as principais caracteristicas da
Modelagem Matematica e o conjunto de a¢fes que a originou.

Nesta perspectiva, observaremos 0 organograma que retrata esse processo de

forma mais clara e explicativa.
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Figura 01: Desenvolvimento de Modelagem Matematica
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Fonte: AMARAL, 2022.

Podemos observar que o desenvolvimento da Modelagem Matematica se da
através de pontos de suma importdncia para gque esse Processo ocorra como a
problematica que sera a situacdo inicial onde o estudante tentara observar a mesma e a
partir dela identificar o problema, a partir dessas descobertas ele buscara utilizar um
modelo matematico que facilitard o processo de resolucdo do problema, logo, chegara
aos resultados matematicos esperados tendo assim a resposta para os problemas e por fim
a comunicacdo e argumentacao fazendo com que estudantes e professores facam uma
reflexdo acerca dos resultados obtidos e como o modelo matematico escolhido pode
contribuir com essa resolucéo.

Diante disso Almeida; Silva; Venturam (2012) ressaltam que:

A caracterizacdo da Modelagem Matematica em relacdo a outras atividades
investigativas reside justamente na presenca desse conjunto de a¢Ges. Ou seja,
o “aluno modelador” se envolve com essas agdes. Esse envolvimento pode ser
mais ou menos intenso em algumas atividades dependendo da familiarizacdo
do aluno com as atividades de modelagem (p. 19).

De acordo com os autores o “aluno modelador” sera aquele que fara o processo
de modelar acontecer, a partir das suas inquietac6es e curiosidades o estudante buscara
suas proprias solucBes para alcancar o resultado dos problemas que lhes foi proposto.
Essa importancia do estudante como agente criador se faz necessario para que a educacgéo
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matematica atenda seus objetivos de fazer com que eles sejam seres criticos, autbnomos
e criativos.

O processo de autonomia se desenvolvera de acordo com as ac¢des que levardo o
estudante a ter suas préprias escolhas, logo a relacdo estudante — professor buscara
compreender o processo através do didlogo e compartilhamento de experiéncias e ideias
que fard com que o processo de ensino e aprendizagem seja cada vez mais significativo.
Burak ao pensar no estudante autdnomo e reflexivo enfatiza que:

As ideias iniciais sobre a Modelagem Matematica ainda ndo estavam muito
claras, mas perseguiam a meta de desenvolver um trabalho que buscasse tornar
0 ensino de Matematica mais significativo, mais dindmico que destacasse 0
aluno como construtor do préprio conhecimento. A idéia ndo era apenas tratar
da Matemética como uma ciéncia, mas como um processo capaz de ajudar o
aluno a construir o conhecimento matematico valendo-se do interesse que o
assunto poderia despertar, tornando-os autbnomos, capazes de pensar e
construir estratégias proprias para resolver as situagdes. (BURAK, 2005, p.36)

E a partir desse momento que a Matematica passa de uma ciéncia que visava
apenas resultados exatos, para uma que busca relacionar o cotidiano do estudante com os
modelos estudados e suas experiéncias ja existentes. Hoje essa tendéncia tem grande
importancia para a formacdo dos estudantes, pois, os torna autbnomos e capazes de
solucionar os problemas propostos de forma significativa tanto para os estudantes quanto
para os professores.

2.2 Tecnologias na Educacdo Matematica

O conceito béasico de tecnologias se da a partir do conjunto de técnicas, habilidades,
métodos e processos usados na producdo de bens ou servicos, ou na realizacdo de
objetivos, como em investigacdes cientificas. Para cada época existem suas tecnologias
e sua evolucdo é constante como tudo que se diz respeito a humanidade onde esse

desenvolvimento é tracado através de fases que sucedem no tempo.

As chamadas Tecnologias da informacdo e comunicagdo sdo meios técnicos
de propagacdo da informacdo, incluindo computadores, softwares, redes e
aparelhos moveis de comunicacdo. Estes métodos sdo utilizados na
disseminacdo do conhecimento de forma ordenada, sendo ferramenta e meio
para interacdo entre educadores e educandos. (PINHEIRO; SILVA, 2021,p.
219).

De acordo com os autores as TICs séo diversas ferramentas observadas em nosso

cotidiano e que estdo em constante mudanca, com esse processo as Tecnologias também
se renovam, por isso a importancia de reconhecer a necessidade de se ter esse recurso em
prol da construcdo do conhecimento, logo, se faz necessario observar em quais ambitos
podemos utilizar as TICs no nosso dia a dia.

Essa evolucdo se da perante o surgimento das primeiras civilizagdes, esse

progresso refere-se as mudancas histéricas na maneira de pensar, construindo e
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contribuindo para uma sociedade melhor. Com isso, as Tecnologias tém uma grande
insercdo e uma notoria presenca nas atividades diarias do individuo.

Perante isso, Interconectar as Tecnologias Digitais com a Educacdo se tornou
uma metodologia e pratica educativa cada vez mais presentes em sala de aula, mesmo
que os percalcos sejam bastantes presente quando se tratar de ter acesso a essas
Tecnologias o papel do professor se torna um diferencial para encurtar esse contato,
propiciando jungdes como Modelagem Matematica e Tecnologias sempre na busca de
construir acles voltadas para a formagdo do individuo, tornando uma possibilidade
essencial para o ensino e aprendizagem.

Segundo Dias et al (2020):

na atualidade os alunos vivem em meio a uma sociedade permeada de recursos
tecnoldgicos, tendo a possibilidade de tornarem-se habeis manipuladores da
tecnologia e de dominar com rapidez e desenvoltura o uso das TICs. Dessa
forma, o uso das TICs permite o alcance de uma gama de informac@es capazes
de contribuir substancialmente nos processos de ensino e de aprendizagem

(p.10)

Os autores ressaltam a necessidade de se utilizar as TICs no ambito escolar,
compreendendo as possibilidades de crescimento profissional e pessoal visto que as
Tecnologias estdo inseridas em nosso cotidiano e diariamente surge novos recursos
tecnoldgicos que podem ser utilizados a nosso favor.

Nessa perspectiva o0 uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs)
esta paulatinamente mais atuante paralelamente com a educacao fazendo que o professor
e 0s estudantes saiam de sua zona de conforto e descubram um ambiente mais desafiador
e tornando mais interessante a maneira de trabalhar a Matematica.

Diante disso, Santos (2020) destaca que:
ao trabalhar com as TIC, emerge um entendimento sobre o ato de ensinar,

despertando no professor e no aluno o desejo em aprender e ensinar
Matematica de forma interativa e inovadora ao utilizar-se de softwares que

mediam a compreensdo de diversos temas trabalhados em sala de aula (p.3)
E de suma importancia utilizar as Tecnologias a favor do ensino da disciplina de
matematica, essa inovagao no modo de ensinar fara com que os estudantes aprendam de
forma diferenciada e os professores ao verem que essas novas metodologias podem trazer
resultados positivos verdo que € necessario incorporar novas formas de pensar e sua
pratica, para que o ensino dessa disciplina seja cada vez mais relevante para os estudantes.
Em muitos casos as criancas tém esse contato ainda na infancia através da
utilizacdo de tablets e smartphones isso faz com que esse acesso as informacdes se deem

instantaneamente, logo, esse contato com a Tecnologia pode fazer com que o estudante
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tenha mais autonomia frente as situacdes do seu cotidiano tanto no ambiente familiar
quanto no escolar, por isso, € necessario observar como essas metodologias podem ser
inseridas no processo de escolarizacdo dos estudantes.

De acordo com Pinheiro; Silva (2021):

Nesse momento as TICs esta sendo uma ferramenta facilitadora de grande
importdncia para o desenvolvimento das praxis dos educadores, o
entendimento sobre ela vem sendo questionado por educadores, de modo a
tentar entender qual a melhor forma de aplicar esta ferramenta as atividades
didaticas, bem como, garantir que o processo de aprendizagem seja
beneficiado por meio do uso destes recursos (p.4).

Essa preocupacao acerca do uso das Tecnologias é recorrente, pois, de nada
adianta usar as TICs e ndo ter um objetivo proposto ou usa- 14 somente para dizer que
insere as novas ferramentas em suas aulas. Os professores devem estar cientes de que €
preciso compreender a ferramenta que ele esta utilizando e se qualificar para que assim
ele possa atingir seus objetivos com exceléncia.

O professor estd cercado de diversificadas formas de ensinar, e 0 uso das
tecnologias com o passar dos anos vem sendo implementado de maneira consideravel
nas metodologias usadas na educacdo béasica, uma vez que, qualquer individuo tem o
minimo contato com as TICs, nesse sentido “a forma acelerada com que inovagdes
tecnoldgicas vem tomando corpo é, atualmente, uma caracteristica marcante de nossa
sociedade”(BORBA,2020, p.18), alinhar esses ciclos se faz necesséaria, sendo uma
maneira de inserir nas atividades propostas nesse cenario para a Educacao,
principalmente, para o ensino e aprendizagem da Matematica.

Nessa concepcao, debater sobre o uso de tecnologias em sala de aula sempre sera
um ponto positivo mesmo com as divergéncias, sabendo que jamais substituird a forma
de ministrar uma aula, porém atrelar as tecnologias no curriculo e nas metodologias e
praticas dos professores ndo ird solucionar as adversidades do ambito escolar, mas com
0 comprometimento ajudard a amenizar os impactos de uma realidade dos estudantes,
tanto individualmente quanto coletivamente.

Diante disso, Santos (2018) enfatiza que:

é fundamental que se note como o ensino da matematica precisa ter significado
no ato de ensinar, a partir de uma pratica docente interativa, dinamica, e
corrobore para ser compreendida como competéncia no reconhecer e
interpretar a matematica como atividade social e institucional tornando-se
importante numa dimens&o critica e social (p.7).

Dando énfase a autora, observamos que a Matematica vai muito além de um

ensino voltado somente para a sala de aula, quando a Matematica é desmitificada através
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das TIC’s vemos que ha possibilidades dos estudantes desenvolver certa autonomia e
criticidade visando uma compreensdo de mundo e valorizacdo da Matematica.

2.3. Interconexdes no ensino e aprendizagem da Matematica

As contribuicdes em relacionar esses procedimentos (Modelagem Matemaética e
tecnologias) com intuito de reorganizar sua pratica de lecionar se faz indispenséavel no
que diz respeito ao ensino e aprendizagem, uma vez que, sua utilizacdo esta cada vez
mais forte e efetiva nos discursos de professores. Essa preocupacdo de relacionar a
modelagem com as Tecnologias se deu a partir do avango tecnoldgico que vivenciamos
em nosso dia a dia, entdo pensou-se em como essas tecnologias poderia auxiliar o ensino
da modelagem na Educacdo Matematica.

Menezes; Braga e Espirito Santo (2018) ressaltam que:
Com o advento e desenvolvimento do computador e da informética, 0 homem
passou a relacionar-se com o seu meio natural via interfaces digitais, podendo
simular situacOes e experiéncias sem entrar em contato direto com o que se
estd investigando. Desta forma, o poder da simula¢do surge como um
importante instrumento utilizado em diversas areas de atuacdo humana
(p.288).
A respeito disso, podemos observar que a inser¢cdo das tecnologias no processo
educacional tem sido de suma importancia para o desenvolvimento dos estudantes, o
ensino mais atrativo fard com que o aluno prenda a sua atencdo ao assunto estudado.
Esses recursos auxiliardo o professor a utilizar essas ferramentas a fim de inserir a
modelagem no cotidiano dos alunos, transformando assim problemas do cotidiano em
problemas matematicos buscando considerar a Modelagem como um ambiente de
aprendizagem dos cenarios para investigacdo (SKOVSMOSE, 2000).

De acordo com Diniz (2007),
Cada vez mais é possivel notar a presenca da informatica no nosso cotidiano.
Para aqueles que tém acesso as TIC, elas podem ser notadas de modo direto,
COMO NO acesso a computadores com o uso da Internet. Mesmo para aqueles
que ainda ndo podem adquirir um computador, pode-se acessar numa lan
house (p.16).
No entanto é necessario observar como a Modelagem € trazida nos curriculos e se ela
estd sendo inserida na vida escolar dos estudantes Borba e Villarreal (2005, p. 56)
afirmam que “[...] o que € importante observar ¢ que tal possibilidade [a Modelagem]
rompe com uma regra intocavel: os estudantes tém pequena ou nenhuma participacdo nos

curriculos”, diante dessa afirmagdo ¢ necessdrio buscar esse ensino nos curriculos

escolares fazendo com que o professor consiga trazer de fato a Modelagem para a aula
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de Matematica proporcionando aos estudantes um olhar critico acerca das situacfes do
seu cotidiano.

O uso das Tecnologias deve ser pensadas e analisadas de acordo com o objetivo
que se busca alcancar, pois a Informética pode abrir novas possibilidades para a
Educacdo, mas ndo basta so ensinar Matematica e disponibilizar computadores na sala de
aula, mas sim compor um movimento de repensar a Educacédo e fazer atividades que
busquem relacionar essa ferramenta com os modelos matematicos.
Com isso é necesséario que os professores observem como podem inserir as Tecnologias
no dia a dia dos alunos tornando o ensino da Modelagem Matematica cada vez mais
significativo trazendo para o cotidiano vivéncias e experiéncias que quando relacionadas
com as ferramentas dispostas podem trazer um grande avango no avango no
desenvolvimento dos estudantes.

Nessa perspectiva, Diniz (2007) destaca que:
Desta forma, os professores devem propiciar o ambiente de aprendizagem das
TIC (em Educacdo Matematica) focando na constitui¢do de novos coletivos,
de atores humanos e midias para a producdo de conhecimentos, de modo
investigativo e ndo [...] apenas apresentando uma fachada de modernidade,
remodelando o ‘velho’ em novos artefatos (p. 19).
O autor ressalta a importancia do professor nesse processo de inclusdo das TICs no
ambiente educacional, objetivando sempre o pleno desenvolvimento dos estudantes e a
compreensdo dos assuntos estudados. Esse entendimento levara em consideragdo todo o
processo de ensino e aprendizagem juntamente com suas Vivéncias e experiéncias
buscando aprender a Matematica de forma inovadora e diferenciada.

Ainda que varias escolas no Brasil ndo dispdem de uma estrutura minima para o
uso das tecnologias digitais que poderiam auxiliar na Interconexdo com o0 ensino da
Matematica entre outras atividades escolares, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2019 mostra que 82,7% dos domicilios brasileiros possuem
internet, onde a maioria encontra-se nos grandes centros urbanos, dentre os dados o

equipamento mais utilizado é o celular:
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Figura 02: Utilizacdo da internet de acordo com as regides
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Fonte: IBGE, Diretoria de pesquisa, Coordenacgdo de trabalho e Rendimento. Pesquisa Nacional por
amostra de domicilios continua 2018-2019.

A Partir destes dados, vemos que boa parte dos cidaddos que utilizam a internet
estdo na faixa etaria que frequentam a Educacdo Basica, nessa concepcdo ndo se pode
desconsiderar o uso e as possibilidades que as Tecnologias podem favorecer no ensino e
aprendizagem na disciplina de Matematica, autores como ALMEIDA, SILVA E
VIRTUAN, enfatizam que :

A dinamicidade de inimeros softwares livres, hoje disponiveis no mercado,
pode auxiliar alunos e professor na constru¢cdo de graficos e na
observacdo da influéncia dos pardmetros bem como na realizacdo de
calculos. Nesse sentido, a possibilidade de experimentar, de visualizar e
de coordenar de forma dindmica as representacdes algébricas, gréficas e
tabulares, sdo vantagens da interagdo de atividades de modelagem com
as midias informaticas (ALMEIDA,; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 31).

De acordo com os autores, destaca-se a importancia da atitude do professor tornar
construcdo e utilizagcdo da modelagem nas salas de aula, uma vez que os dados favorecem
essa realidade, buscando nessa interconexd@o as tecnologias digitais mais acessiveis a
realidade da escola e do aluno, visto que o trabalho seréd desafiador, porém necessario
nessa busca de novas préaticas e metodologias para o ensino da Matematica na Educacao
Basica

No terceiro capitulo observaremos os dados obtidos através da pesquisa sobre o
uso da modelagem na educacgéo bésica e como se da o ensino da Modelagem Matematica

nas escolas brasileiras.
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CAPITULO IIl - MODELAGEM MATEMATICA E INTERCONEXOES COM
TECNOLOGIAS NA EDUCAGCAO BASICA BRASILEIRA

3.1. Metodologia da pesquisa
Neste terceiro capitulo, observaremos a metodologia utilizada na pesquisa, 0s

principais autores utilizados e os resultados obtidos.

A principio, analisamos diferentes autores como: (MIORIM, 1998), (VALENTE,
2021); (BURAK, 1992), (BIEMBENGUT, 2014); assim como diversas fundamentacdes
em documentos oficiais referentes ao assunto, essa primeira fase deu-se através de uma
pesquisa bibliografica acerca da temaética.

A respeito disso Lakatos e Marconi (1991, p. 43- 44) relatam que:

A pesquisa bibliogréafica ou de fontes secundérias trata-se de levantamento de
toda a bibliografia j& publicada em forma de livros, revistas, publicacfes
avulsas e imprensa ou escrita. Sua finalidade é colocar o pesquisador em
contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre determinado assuntol...].

A partir disso, consideramos que para se ter entendimento sobre a tematica é
necessario que se obtenha a coleta de dados e consequentemente compreender como se
da a Interconexdo entre Modelagem Matematica e Tecnologias, com o intuito de observar
como os professores utilizam a informatica e quais estratégias sdo utilizadas para que isso
ocorra.

A producéo do trabalho efetuou-se em trés etapas, a primeira, segunda e terceira
fase foi estabelecida através de uma investigacdo bibliogréfica, na qual guiou todo este
estudo até obtermos os resultados esperados.

Este capitulo tem como objetivo descrever o uso da Modelagem Matematica e as
TICs nas aulas de Matematica por professores da Educacdo Baésica, através de uma
pesquisa bibliografica em artigos da Conferéncia Nacional de Modelagem na Educagéo
Matematica — CNMEM.

Em seguida, realizou-se a analise de contetdo feito através de um mapeamento
de trabalhos publicados na Conferéncia Nacional Sobre Modelagem na Educacao
Matematica (CNMEM), “a andlise de contetido ¢ uma técnica de investigacdo que tem
por finalidade a descricdo objetiva, sistematica quantitativas ou ndo do conteddo
manifesto da comunicacdo, através de trés fases a pré-analise, exploragdo do material e
tratamento dos resultados.” (BARDIN, 1994, p. 18.)

Essa filtragem deu-se a partir de uma pesquisa nos anais deste evento no periodo

de 2013 a 2019 sendo estes do 8° ao 11° CNMEM. As pesquisas ocorreram baseadas nas



29

observacdes e verificagdes nos resumos e palavras-chave levando em consideracao as
seguintes palavras (Modelagem Matematica, Tecnologias e Educacdo Béasica) apenas em
trabalhos identificados como Relato de Experiéncia (RE) e Comunicacéo Cientifica (CC).
Como resultado, foram selecionados 8 trabalhos de 279 textos analisados da CNMEM,
sendo um da edicdo de 2013, trés de 2015, trés de 2017 e um de 2019. A partir dai,
realizou-se um estudo aprofundado dos trabalhos, tendo como base cinco perguntas
direcionadas a tematica.

3.2. Resultados e Discussdes
O resultado do levantamento € evidenciado em 5 quadros relacionados a 5 perguntas
direcionadas ao tema da pesquisa, analisando cada trabalho e atribuindo os resultados a
cada pergunta tendo gerado a contribuicdo necessaria para a melhor compreensao do uso
da Modelagem Matematica e Tecnologias na Educacdo Basica a partir dos mesmos, vale
ressaltar que todos os textos selecionados discutem sobre a Modelagem Matematica e o
uso de Tecnologias na Educacao Basica.
Esse levantamento tem grande contribuicdo para o enriquecimento de metodologias que
podem ser desenvolvidas em sala de aula, levando o professor a introduzir o uso de TICs
em suas aulas na disciplina de Matematica, evoluindo seu processo formativo de forma
que possa melhorar a interacdo entre professor e estudante. Sempre aprimorando o
conhecimento de ambos o0s deixando mais parceiros no processo de ensino e
aprendizagem.

Quadro 1: Suportes para 0 uso da modelagem matematica e tecnologias.

CNMEM TITULO TECNOLOGIA ASSOCIADA

OBJETOS CAMPEIROS: O FREIO

reproducéo de videos e Software.

2013 MODELAGEM  MATEMATICA  DE | Foram utilizados nesta pesquisa
Gravador; Internet; Laboratério de
informaética; Midias para gravacéo e

DIGITAL NA EDUCACAO

2- UMA EXPERIENCIA DE MODELAGEM | texto 2 tivemos o uso da internet,
GEOMETRICA ORIENTADA POR UMA
PROFESSORA QUESTIONADORA

1-0  TRABALHO DE  PROJETO | No texto 1 podemos identificar o

ambiente  virtual, internet e
2015 AMBIENTAL: O CARREGADOR . o
FOTOVOLTAICO laboratério ou sala de aula; ja no

3- O PAPEL DA INTERNET NO FAZER | papel quadriculado, lapis,
MODELAGEM A  PARTIR DE
EXPERIENCIAS VIVIDAS NO

rede social.

computador e sala de aula; ja no 3
ENSINO EUNDAMENTAL Internet, Gravador de voz e videos e
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1- ANALISE ~ COMBINATORIA: UM/ No texto 1 encontramos dispositivos
iSNTOUSDIﬁIE():'IEA:\éVEST'GAQAO NOS de 4udio, fotos e anotagdes e jogo
_ digital. No 2 fotografias, gravacgoes
2- Q%VS%%EESDE &%GDNE'EL\%AE?\A E Al de audio e videos produzidos pelos
MATEMATICA nA | @lunos, laboratério de informatica e
2017 APRENDIZAGEM DE FUNCOES computador e no 3° trabalho
3- CONTRIBUICOES DAS | observou-se a utilizagdo de gravador
TECNOLOGIAS PARA AMBIENTES | de audio e video, ambiente virtual e
DE APRENDIZAGEM DE | ambiente virtual colaborativo.
MODELAGEM MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO
2019 MODELAGEM MATEMATICA E JOGOS:| Conceitos matematicos e jogo
ARTICULAGOES E digital
POSSIBILIDADES PARA O ENSINO '
FUNDAMENTAL

Fonte: Autoria Propria (2022)

O uso das Tecnologias pode tornar aulas de Matematica mais atrativas, deixando
os estudantes mais familiarizados com os instrumentos para 0 uso das mesmas fazendo
com que esse contato seja cada vez mais frequente ou 0 necessario para o perceber que
tem um grande aliado na sua evolugao no processo de aprendizagem, transfigurando esse
recurso para impulsionar novas préaticas e metodologias.

Leite; Ribeiro (2012) ressaltam que:
A insercédo das TICs na educacdo pode ser uma importante ferramenta para a

melhoria do processo de ensino-aprendizagem. Essas tecnologias podem gerar
resultados positivos ou negativos, dependendo de como elas sejam utilizadas.
Entretanto, toda a técnica nova sé é utilizada com desenvoltura e naturalidade
no fim de um longo processo de apropriacdo (2012, p. 173).

Os autores buscam mostrar que o uso de Tecnologias nos dias atuais € necessario,
pois vivemos em um mundo tecnoldgico, logo, o uso das TICs na Educacdo se faz
necessario, no entanto ao se trabalhar com as diversas tecnologias em sala de aula o
professor deve ter bem definido os objetivos a serem alcancados com as atividades que
envolvam essa ferramenta.

Quando trabalhada de forma correta as Tecnologias podem trazer diversos
beneficios tanto para os estudantes quanto para os professores. No quadro abaixo veremos
diferentes softwares e/ou aplicativos encontrados nos trabalhos selecionados do
CNMEM.

Quadro 2: Aplicativos e Softwares utilizados para o auxilio da Modelagem Matematica.

CNMEM TITULO TECNOLOGIA ASSOCIADA
2013 MODELAGEM MATEMATICA DE | Foi utilizado o Software Geogebra.
OBJETOS CAMPEIROS: O FREIO
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2015

1- O TRABALHO DE PROJETO DIGITAL
NA EDUCAGCAO AMBIENTAL: O
CARREGADOR
FOTOVOLTAICO

2- UMA EXPERIENCIA DE
MODELAGEM GEOMETRICA
ORIENTADA POR UMA

PROFESSORA QUESTIONADORA

3- O PAPEL DA INTERNET NO FAZER
MODELAGEM A PARTIR DE
EXPERIENCIAS VIVIDAS NO

ENSINO FUNDAMENTAL

No texto 1 utilizou-se dos Softwares
Geogebra e Moodle; no 2° se fez
presente o programa GrafEq e no 3°
texto a rede social Facebook.

2017

1- ANALISE COMBINATOF\’JA: UM
ESTUDO DE INVESTIGACAO
NOS ANOS INICIAIS

2- AS ACOES COGNITIVAS E A
ATIVIDADE DE MODELAGEM
MATEMATICA NA
APRENDIZAGEM DE FUNCOES

3- CONTRIBUICOES DAS
TECNOLOGIAS PARA AMBIENTES
DE APRENDIZAGEM DE
MODELAGEM MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO

No 1° texto observamos o uso do
Jogo Senha; o 2° trabalho trouxe o
software Geogebra e no 3° utilizouse
0 Google Docs.

2019

MODELAGEM MATEMATICA E JOGOS:
ARTICULACOES E
POSSIBILIDADES PARA O ENSINO

FUNDAMENTAL

Utilizaram o Jogo Hay Day.

Fonte: Autoria Propria (2022)

Na atualidade é inegavel que a maioria dos cidaddos teve algum tipo de contato

com Tecnologias Digitais e Comunicacdo como computador, celular, televisao, etc.

Acompanhando essas ferramentas vem os softwares e aplicativos que podem se tornar

grande aliado no desencadeamento para o uso de Modelagem Matemaética e Tecnologias.

Essa insercdo além de trabalhosa é necessaria para despertar nos estudantes o

habito de usar esses aplicativos/programas ao seu favor, como o GEOGEBRA que

abrange ferramentas que vai da geometria & algebra, rede social FACEBOOK que encurta

e dinamiza a troca de informagOes, o0 GRAFEQ que trabalha equagdes entre outros

recurso que engloba tépicos da Matematica, tornando-se um suporte positivo para o

ensino e aprendizagem desse disciplina.

Nesta perspectiva Ferreira (2016, p. 146) ressalta que:

As tecnologias viabilizam o trabalho com problemas diversos que envolvem
diferentes niveis de complexidade algébrica e grande quantidade de dados,
possibilita uma ampla visualizacdo de imagens, contribui tanto para a melhor
aprendizagem de conceitos e para operacionalizacdo de algoritmos quanto
para aplicacBes diversas da Matematica.

A autora ressalta as contribuicdes que o uso de Tecnologias pode trazer para a

sala de aula, esse contato com novos saberes e métodos de se utilizar as TICs aliada a




32

Modelagem Matematica e mesmo com as dificuldades que os professores podem

encontrar ao colocar em pratica esse ensino observamos que o uso das Tecnologias pode

trazer diversos beneficios para os estudantes, pois 0 mesmo é incentivado a buscar

informagdes e formular seus problemas Matematicos.

Partindo desse pressuposto, veremos adiante que trabalhar com as tecnologias no

desenvolvimento da Modelagem Matematica ndo é tdo simples, no quadro abaixo 3 temos

algumas das principais dificuldades encontradas.

Quadro 3: Principais dificuldades encontradas no uso das TICs atribuida ao
desenvolvimento da Modelagem Matematica.

FOTOVOLTAICO

2- UMA EXPERIENCIA DE
MODELAGEM GEOMETRICA
ORIENTADA POR UMA

PROFESSORA QUESTIONADORA

3- O PAPEL DA INTERNET NO FAZER
MODELAGEM A PARTIR DE
EXPERIENCIAS VIVIDAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL

CNMEM TITULO OBSERVACOES
2013 Os  alunos  apresentaram mais
dificuldades na atividade com lapis e
papel, pois tiveram que descobrir quais
funcBes poderiam representar cada parte
MODELAGEM MATEMATICA DE | doobjeto.
OBJETOS CAMPEIROS: O FREIO
No trabalho com o software foi
observado que o0s estudantes tiveram
dificuldades nos comandos utilizados
para representar as fungdes previamente
definidas.
1-0  TRABALHO DE PROJETO | No trabalho de n°® 1 a dificuldade
DIGITAL NA EDUCACAQ| encontrada foi na coleta de dados para o
2015 AMBIENTAL: O CARREGADOR

calculo devido uma reforma no campus
onde a pesquisa foi realizada. Houve
também dificuldades na elaboracdo dos
protétipos, ap6s vérias tentativas 0s
tiveram éxito.

No 2° trabalho a professora propds a
apresentacdo e exploragéo do software
para os alunos, no entanto os estudantes
ficaram t&o empolgados com a atividade
que preferiram investigar o programa no
decorrer da atividade.

O 3% texto traz como principal
dificuldade o acesso a internet, a falta de
Tecnologias Digitais de Comunicagéo
por conta da chegada recente da internet
na escola e também pouca familiaridade
com as tecnologias.
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1- ANALISE COMBINATORIA: UM
ESTUDO DE INVESTIGAGAO
NOS ANOS INICIAIS

2- AS ACOES COGNITIVAS E A
ATIVIDADE DE MODELAGEM
MATEMATICA NA
APRENDIZAGEM DE FUNGCOES

O texto 1 teve como principal
dificuldade a quantidade de participantes
para a avaliacdo e aplicacdo do jogo, no
entanto ao término da atividade pode ser
observado que 0S estudantes
conseguiram compreender de forma

ARTICULACOES E
POSSIBILIDADES PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

2017 significativa.
3- CONTRIBUICOES DAS No texto 2 a dificuldade encontrada
TECNOLOGIAS PARA AMBIENTES | pelos estudantes foi relacionar as
DE APRENDIZAGEM DE medidas do Homem Vitruviano com as
MODELAGEM MATEMATICA NO | medidas do corpo real e adiciona-las ao
ENSINO MEDIO software utilizado.
No 3°texto as dificuldades foram quanto
ao contexto escolar rigido, avaliacBes
padronizadas sem  abertura  para
atividades diferenciadas e classes com
grande namero de alunos.
2019 MODELAGEM MATEMATICA E JOGOS:| Mesmo o texto atendendo os aspectos da

pesquisa  sobre Modelagem e
Tecnologias na Educacéo Basica, nao foi
possivel identificar as dificuldades pois é
um texto de cunho bibliografico que
ainda nao foi aplicado.

Fonte: Autoria Propria (2022)
Apesar de todo crescimento no uso de Modelagem Matematica e Tecnologias, as

dificuldades que surge nesse processo acontece de forma natural pelo fato de que nem

todos os estudantes tem a mesma frequéncia ou acesso as Tecnologias, fazendo com que

0 professor esteja bem capacitado durante sua formagéo afim de que estejam preparados

para as possibilidades e limita¢6es da utilizagao dessa Interconexao.

E necessario auxiliar de maneira positiva a compreensdo do estudante no dia a dia

em sala de aula, proporcionando um ensino e aprendizagem mais significativo fazendo

com que esses recursos amenize as deficiéncias que a disciplina de Matematica apresenta,

concretizando a importancia da Modelagem e Tecnologias, no entanto também é

necessario observar porque sdo tdo raras a aplicacdo da Modelagem e Tecnologias na

Educacdo Bésica.

Bassanezi (2013, p.43) enfatiza que:

A maior dificuldade que notamos para a adog¢do do processo de modelagem,
pela maioria dos professores de matematica, é a transposicdo da barreira
naturalmente criada pelo ensino tradicional onde o objeto de estudo
apresentase quase sempre bem delineado, obedecendo a uma sequéncia de pré-
requisitos e que vislumbra um horizonte claro de chegada — tal horizonte é
muitas vezes o cumprimento do programa da disciplina.
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De acordo com o autor vemos que essas dificuldades muitas vezes vém do

cumprimento de um curriculo fechado a novos métodos de ensino, onde o professor acaba

seguindo os moldes do Sistema Educacional que trabalha. Logo, pensar em uma inclusédo

da Modelagem Matematica e Tecnologias no curriculo escolar das escolas de Educacéo

Basica brasileiras seria a melhor opcéo para se ter a Modelagem Matematica com mais

frequéncia na sala de aula.

No quadro 4, destacamos como o0s estudantes interagiram com o conhecimento

Matemaético ao utilizar a Modelagem Matemaética e Tecnologias.

Quadro 4: A interacdo dos estudantes com o conhecimento Matematico ao utilizar a
Modelagem e Tecnologias.

FOTOVOLTAICO

2- UMA EXPERIENCIA DE
MODELAGEM GEOMETRICA
ORIENTADA POR UMA
PROFESSORA

QUESTIONADORA

3- O PAPEL DA INTERNET NO FAZER
MODELAGEM A PARTIR DE
EXPERIENCIAS VIVIDAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL.

CNMEM TITULO OBSERVAQ@ES
2013 MODELAGEM MATEMATICA DE Foi possivel observar que os alunos
LS e e S R tiveram um 6timo desenvolvimento,
pois relacionaram atividades do seu
dia a dia e colocaram em préatica a

partir do software utilizado.
1- OTRABALHO DE PROJETO DIGITAL | O texto 1 da énfase que a modelagem
NA EDUCAGAO AMBIENTAL: O| matematica aliada com o uso de

2015 CARREGADOR

tecnologias ajuda os estudantes a
buscar solucBes para problemas
atuais da sociedade, uma vez que 0s
mesmos  oferecem  importantes
beneficios ao processo de ensino e
aprendizagem;

A 2?2 proposta tornou os estudantes
mais autbnomos e participativos, a
curiosidade foi o que instigou o0s
estudantes a  conhecerem e
trabalharem com o software
utilizado;

No 3° trabalho a interagdo dos
estudantes foi muito importante
porque a internet ainda era algo
novo, entdo eles  tiveram
oportunidade de conhecer novas
possibilidades de compreender a
modelagem matematica.
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1- ANALISE COMBINATORIA: UM
ESTUDO DE INVESTIGAGAO
NOS ANOS INICIAIS

2- AS AGOES COGNITIVAS E A
ATIVIDADE DE MODELAGEM

O texto 1 fez com que os estudantes
relacionassem a Modelagem e
Tecnologias a partir de um jogo
ludico onde cada vez mais eles eram
instigados a elaborar perguntas e

MATEMATICA NA
APRENDIZAGEM DE FUNCOES solucGes em conjunto;
2017 3- CONTRIBUICOES DAS
TECNOLOGIAS PARA AMBIENTES| No texto 2 a utilizagdo de
NO ENSING MEDIO Tecnolog'las' permitiu constatar que
se constitui em uma alternativa
pedagdgica para a sala de aula e
através das atividades  foi
evidenciada as acfes cognitivas
dos estudantes;
O 3° trabalho favoreceu o
envolvimento dos estudantes com o
tema tratado, o desenvolvimento da
autonomia na busca de informagoes
e no seu desenvolvimento critico e
reflexivo.
2019 MODELAGEM MATEMATICA E JOGOS:| De acordo com o autor a proposta da

ARTICULACOES E
POSSIBILIDADES PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

pesquisa pode desencadear debates
que vao desde a compreensao da sua
dindmica(jogo) até as tomadas de
decisdes e atitudes do conhecimento
matematico.

Fonte: Autoria Propria (2022)

A utilizacdo de Modelagem Matematica e Tecnologias permite que o

sociedade.

Segundo Barbosa (2004)

envolvimento do estudante seja mais agucado e desvelando o “novo”, salientando seus
conceitos matematicos para relacionar com a pratica utilizada em sala de aula os tornando
progressivamente mais autossuficiente na disciplina de Matematica, descobrindo as
qualidades que os softwares/aplicativos favorecem na sua aprendizagem, mesmo que
para muitos o contato e 0 manuseio das tecnologias possa ser embaracoso pela pouca
familiaridade, a partir que o contato figue mesmo que minimamente mais frequente na
vida escolar desse estudante desencadeia inUmeras possibilidades para suas acdes e

formacéo enquanto cidadao entre outros beneficios nas relagdes no &mbito escolar e em

A modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a problematizar e investigar, por meio da matematica e
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tecnologias, situages com referéncia na realidade. A Modelagem oportuniza
ao aluno, portanto, entrar em contato com uma matematica que pode ser
aplicada a situacgGes reais, que utilize dados veridicos e cujas solugcdes sdo
consideradas pertinentes inclusive no contexto inicial em que o problema
emergiu (p.3).

O autor ressalta a importancia da Modelagem Matematica em sala de aula e como
os estudantes vislumbram a autonomia e usam sua criticidade com mais frequéncia, pois,
0 proprio estudante é instigado a analisar e buscar solucdes para problemas presentes no
seu dia a dia. Adiante veremos como a Modelagem Matematica e Tecnologias é assistida
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

De maneira geral nos trabalhos analisados a BNCC ndo é citada de maneira
especifica, o que pode ser justificado pelo ano de homologagdo da mesma em 2018. Os
trabalhos foram embasados em documentos oficiais que abrange a LDB, PCN, BNCC
dentre outros, como 0s temas das pesquisas relatam experiéncias com abordagem em
modelagem matematica e tecnologias, destacam-se habilidades que a BNCC enfatiza para
assegurar o ensino Basico, salienta-se que a Modelagem Matematica é mencionada de
maneira sucinta uma vez que, é apenas uma parte das novas tendéncias da Educacédo
Matematica, com isso suas etapas sdo incorporadas por professores/pesquisadores em
atividades em sala de aula baseados nos autores que discutem Modelagem Matematica
que colaboram para o alinhamento e desenvolvimento junto a BNCC.

A BNCC sugere que a Matematica seja trabalhada em suas unidades tematicas
na Educacdo Basica de forma que esteja alinhada com as Tecnologias Digitais da
Comunicacdo e Informacdo (TDCI), onde essa competéncia € bastante citada nesse
documento, porém a Modelagem Matematica € descrita de maneira breve fazendo com
que os professores busquem autores que discutem e produzem sobre a interconexao entre
Modelagem e Tecnologias para equiparar 0s conceitos matematicos relacionando entre
0s niveis de ensino contribuindo para os estudantes desenvolverem a organizagdo das
habilidades da area com sua realidade, elevando seus pensamentos matematicos
contribuindo para sua evolucéo pessoal.

De acordo com Castro et al, 2016, p. 27, a BNCC traz alguns desafios:

No que tange a area de Matemaética e suas tecnologias, os desafios sdo: 1) em
estimular as préaticas sociais desenvolvidas para levar para uma proposta de
lideranca do aprendiz em suas distintas averiguagdes, aplicando o
conhecimento do contexto, tendo como ferramentas a Modelagem
Matematica, e a utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao,
que facilitem essa aprendizagem; 2) Todas as habilidades exigem do professor
o desafio de articular as diferentes linguagens da matematica a fim de mostrar
a relacdo entre os distintos campos da disciplina e deste com as demais.
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Esses desafios de acordo com os autores podem acabar interferindo na préatica dos
professores, uma vez que essa tematica pouco aparece nesse documento oficial, fazendo
com que o professor busque de maneira mais constante atrelar a Modelagem e
Tecnologias como forma de facilitar a aprendizagem.

De maneira geral observamos que a BNCC € o documento que rege a educacao
bésica do pais e assegura o desenvolvimento das habilidades e competéncias, logo cada
regido podera readequar o seu curriculo de acordo com suas necessidades e

especificidades para que o ensino seja incorporado na realidade que os cercam.
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CONCLUSAO

De acordo com os dados e anélises dos trabalhos da pesquisa, percebeu-se a
evolucdo do ensino e aprendizagem na disciplina de Matematica e atribuir todo esse
avanco que utiliza novas praticas como Modelagem Matematica juntamente com 0 uso
das Tecnologias em prol da Educacdo Matematica desafiando os professores e
estudantes estimular os saberes matematicos que excedem os muros da escolas e as
barreiras sociais trazendo contribui¢fes para a compreensdo e solugdes para os desafios
que a matematica impde no cotidiano.

Durante a promocéo deste trabalho tornou-se possivel observar diante de todo
contexto historico do ensino da Matemética seu desenvolvimento e como as novas
préticas e metodologias contribuiram e contribui para o ensino, nessa perspectiva 0 uso
da Modelagem Matematica interconectada com Tecnologias tem como objetivo torna a
Educacdo Basica mais sélida tanto formacgédo dos professores quanto na formacdo dos
estudantes deixando-0s mais ativos e autbnomos, fazendo que com esse conhecimento
compartilhado a servi¢co um do outro.

No decorrer da elaboragéo da pesquisa evidenciou-se que os trabalhos analisados
para obtencdo de dados e resultados apresentou efeitos significantes e necessario para
utilizacdo da Modelagem Matematica e Tecnologias, porém mostrou também as
dificuldades encontradas para a realiza¢ao e producéo dos trabalhos tendo consequéncias
positivas para a socializagdo que geraram opinides, observacdes, criticas, solucdes,
compartilhamento de ideias e muito mais sobre os conceitos matematicos para um melhor
desempenho na disciplina de Matematica.

Esse processo faz com que as aulas sejam mais atrativas mesmo que para 0s
estudantes seja um contato recente, porém muito necessario para a interagéo e evolucéo
dos mesmos. Isto estd evidenciado em varios trabalhos publicados e essas praticas ser
tornando mais frequentes em sala de aula mesmo com todas as adversidades que séo
impostas, assim reverberando o compromisso do professor de tornar suas metodologias
diferenciadas para melhorar o objetivo, sendo significativa tanto em sua aplica¢do quanto
em discussdo e reflexbes para a producdo da pesquisa no contexto da Educacgéo
Matematica.

Podemos observar que mesmo com todo avango na educacdo e na evolucgéo
tecnoldgica, atrelar Modelagem Matematica e Tecnologias Digitais torna-se ainda mais

desafiador quando uma grande parte de escolas possui apenas 0 minimo para fazer essa
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interconexdo, essa realidade mostra o quanto € importante a formacao do professor em
direcdo ao uso desses suportes.

Contudo, o objetivo desta pesquisa foi alcangado uma vez que as contribuicfes
da Modelagem Matematica InterconexGes com Tecnologias tém efeito positivo e
satisfatorio enquanto estratégia para minimizar as dificuldades e paradigmas que a
disciplina de Matematica impde.

Esta pesquisa traz contribuicdes significativas para minha formacdo enquanto
futuro professor e poder utilizar esses conhecimentos e praticas tendo em vista, desvelar
um ensino diferenciado para proporcionar Otimas experiéncias que a Matematica pode
propor para todos os envolvidos tornando o ensino e aprendizagem mais atrativo e
prazeroso.

Diante desse contexto a importancia dessa pesquisa para minha formacado mostra-
se primordial para futuras propostas de ensino que poderei utilizar em sala de aula fazendo
com que a disciplina de Matematica tenha a atencdo necessaria para ser trabalhada de
forma dindmica e disposta a mudar os paradigmas com a utilizacdo dessas praticas.
Ressignificando assim as aulas de Matematica alinhada as normas que regem a Educacéo
no Brasil, buscando trabalhar com a realidade e vivéncias dos estudantes para que o

processo de ensino e aprendizagem seja cada vez mais representativo.
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APENDICE

Repertdrio utilizado para a analise de conteudos feita através de um mapeamento
de trabalhos publicados na Conferéncia Nacional Sobre Modelagem na Educacao
Matematica (CNMEM).

1- Suportes para o uso da Modelagem Matematica e Tecnologias.

2- Aplicativos e Softwares utilizados para o auxilio da Modelagem Matematica.

3- Principais dificuldades encontradas no uso das TIC’s atribuida ao desenvolvimento da

Modelagem Matematica.

4- A interacdo dos estudantes com o conhecimento matematico ao utilizar a Modelagem

e Tecnologias.

5- A percepc¢do da Modelagem Matematica e Tecnologias na perspectiva da BNCC para

a Educacdo Basica Brasileira.



