UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ANANINDEUA

FACULDADE DE TECNOLOGIA EM GEOPROCESSAMENTO

ANDRESSA DINIZ RODRIGUES

THIAGO DUARTE ARAUJO DA COSTA

ESPECIES DA FLORA CRITICAMENTE AMEACADAS NO PARA: o

uso do Geoprocessamento no mapeamento

ANANINDEUA, PA

2025



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ANANINDEUA

FACULDADE DE TECNOLOGIA EM GEOPROCESSAMENTO

ANDRESSA DINIZ RODRIGUES

THIAGO DUARTE ARAUJO DA COSTA

ESPECIES DA FLORA CRITICAMENTE AMEACADAS NO PARA: 0

uso do Geoprocessamento no mapeamento

Trabalho de Curso apresentado para obtencdo do grau de
Tecnblogo(a) em Geoprocessamento pela Faculdade de
Tecnologia em Geoprocessamento da Universidade Federal do
Para, Campus Ananindeua.

Orientador: Prof. Dr. Artur Vinicius Ferreira dos Santos

ANANINDEUA, PA

2025



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio (CIP) de acordo com ISBD
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

D585¢  Diniz Rodrigues, Andressa.
ESPECIES DA FLORA CRITICAMENTE AMEACADAS NO
PARA : 0 uso do Geoprocessamento no mapeamento / Andressa
Diniz Rodrigues, Thiago Duarte. — 2025.
23 f. : il. color.

Orientador(a): Prof. Dr. Artur Vinicius Ferreira dos Santos

Trabalho de Conclusao (Graduagao) - Universidade Federal do
Para, Campus Universitario de Ananindeua, Curso de
Geoprocessamento, Ananindeua, 2025.

1. Geoprocessamento. 2. Ameagadas. 3. Espécies. 4.
Biodiversidade. 5. Para. L. Titulo.

CDD 621.3678098115




ANDRESSA DINIZ RODRIGUES

THIAGO DUARTE ARAUJO DA COSTA

ESPECIES DA FLORA CRITICAMENTE AMEACADAS NO PARA: 0

uso do Geoprocessamento no mapeamento

Trabalho de Curso apresentado para obtencdo do grau de
Tecnodlogo(a) em Geoprocessamento pela Faculdade de
Tecnologia em Geoprocessamento da Universidade Federal do
Para, Campus Ananindeua.

Data de aprovacéo: 27/03/2025
Conceito: Excelente

Ananindeua — PA

Prof. Dr. Artur Vinicius Ferreira dos Santos

Orientador(a) — Presidente(a) da Banca Avaliadora

Instituicdo

Paulo Celso Santiago Bittencourt

Primeiro examinador

Instituicdo

Andressa Diniz Rodrigues

Discente

Thiago Duarte Araujo da Costa

Discente



ESPECIES DA FLORA CRITICAMENTE AMEACADAS NO PARA:

0 uso do Geoprocessamento no mapeamento

Andressa Diniz Rodrigues®
Thiago Duarte Aradjo da Costa?

Artur Vinicius Ferreira dos Santos®

RESUMO

A Amazonia Brasileira abriga uma das maiores biodiversidades presentes no planeta, sendo ela
o lar de milhares de espécies vegetais essenciais que estdo em risco critico de extin¢do. Diante
dessa problematica, no decorrer do presente trabalho foram criados e analisados mapas que
localizam espécies em perigo, utilizando dados do herbario digital “speciesLink”, listas
governamentais de espécies ameacadas e o software QGIS. Os resultados buscam identificar e
relacionar a supressdo das espécies ameagadas com as atividades antrdpicas e contribuir como
incentivo para a criacdo de estratégias de conservacao eficazes e politicas publicas ambientais
para a conservacao destas espécies.

Palavras-chave: Para; ameacadas; espécies; biodiversidade.

ABSTRACT

The Brazilian Amazon is home to one of the greatest biodiversity regions on the planet and is
home to thousands of essential plant species that are critically endangered. Given this problem,
maps locating endangered species were created and analyzed during this study, using data from
the “speciesLink” digital herbarium, government lists of endangered species, and the QGIS
software. The results seek to identify and relate the suppression of endangered species to human
activities and contribute as an incentive for the creation of effective conservation strategies and
public environmental policies for the conservation of these species.

Keywords: Para; threatened; species; biodiversity.
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1 INTRODUCAO

A biodiversidade é composta pelo conjunto de todos os seres vivos existentes no
planeta, abrangendo animais, plantas, microrganismos e 0s complexos ecossistemas nos quais
estéo inseridos (GREENPEACE, 2020). A Amazonia, considerada um dos biomas mais ricos
do mundo, possui uma biodiversidade abundante de fauna e flora, cobrindo uma area de quase
cinco milhdes de km? e integrando oito estados brasileiros (ICMBIO, 2021). Dentro desse
contexto, o estado do Paré se destaca por conter aproximadamente 9% das florestas tropicais
do mundo e uma das maiores biodiversidades do planeta, abrigando cerca de 300 bilhdes de
arvores nativas (IMAZON, 2015).

Entretanto, esse rico patrimonio natural enfrenta ameacas significativas devido a fatores
como desmatamento, queimadas, exploracdo ilegal de recursos naturais e expansdo
agropecuaria, que impactam diretamente diversas espécies da flora. Para monitorar a situacao
dessas espécies, a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas, criada pela Unido Internacional para
a Conservacdo da Natureza (IUCN) em 1964, tem sido um instrumento essencial na
conservacdo da biodiversidade, catalogando o estado de conservacdo de plantas, animais,
fungos e protozoarios em escala global (DONALDSON, 2013). Segundo a IUCN (2025), as
espécies sdo classificadas em diferentes categorias, desde "Nao Avaliadas" até "Extintas",
sendo as criticamente ameacadas aquelas que apresentam taxa de declinio populacional

acentuada, reducdo do tamanho das populacdes e elevado grau de fragmentacao dos habitats.

Nesse cenario, 0 uso de geotecnologias, Como 0 geoprocessamento e 0 sensoriamento
remoto, tem se mostrado uma abordagem fundamental para o estudo e conservacgdo das espécies
ameacadas. O geoprocessamento refere-se a um conjunto de tecnologias - geotecnologias - que
visam a coleta e o processamento de dados espaciais, além do desenvolvimento de sistemas e
aplicacdes com diferentes niveis de sofisticacdes (Rosa, 2013), e de acordo com Texeira (2015),
seu uso tem sido amplamente aplicado no monitoramento ambiental e na conservacdo da

biodiversidade.

Pesquisas fundamentadas em dados obtidos por meio de técnicas do geoprocessamento
e sensoriamento remoto, sdo primordiais para a conservacdo ambiental. Porém, a falta de
politicas publicas e fiscalizacdo adequada nesse ambito representa um dos maiores obstaculos
para a preservacao efetiva. Essas técnicas oferecem grandes contribui¢fes para a criagdo de

estratégias que busquem proteger espécies ameacadas de exting&o.



Para Meneses e Almeida (2012), o sensoriamento remoto é a ciéncia que utiliza técnicas
com o objetivo de obter informacdes sem contato fisico com o ambiente de estudo, através de
imagens de satélite, por meio da deteccdo e medicao das respostas de radiacdo eletromagnética
da superficie. Essa tecnologia permite identificar areas de risco para espécies criticamente
ameacadas, detectar mudancas ambientais e analisar os fatores responsaveis pela degradacéao
dos ecossistemas.

2 OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo mapear as espécies vegetais classificadas como
“Criticamente em perigo” (CR) no estado do Para, utilizando métodos e ferramentas do

geoprocessamento para apoiar estratégias de conservacao e estudos no caso abordado.

2.1 Objetivos especificos

Esta pesquisa tem como objetivo identificar e quantificar as espécies da flora do Para
classificadas como Criticamente em Perigo (CR), examinando sua localizacdo geogréafica no
estado. Para tal, serdo criados mapas tematicos que ilustrem as regides onde essas espécies
ocorrem. Adicionalmente, serdo utilizadas técnicas de sensoriamento remoto para analisar 0s
principais fatores de risco, permitindo uma compreensdo mais aprofundada dos efeitos

ambientais na flora em risco.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Biodiversidade

Segundo o Greenpeace (2020) a biodiversidade trata-se do conjunto de todos 0s seres
vivos existentes no planeta, envolvendo animais, plantas, microrganismos e os complexos

ecossistemas que nele habitam.

O Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (2021) aponta que a
Amazonia abrange um dos maiores e mais variados biomas do planeta, englobando uma

biodiversidade abundante de fauna e flora, possuindo uma area de quase cinco milhdes de kmz,



integrando oito estados brasileiros. De acordo com o Imazon (2015), o Para possui quase 9%
das florestas tropicais do mundo e abriga uma das maiores biodiversidades do planeta, detendo

cerca de 300 bilhdes de arvores nativas no seu territorio.

3.2 Lista vermelha de espécies ameagadas

Para Donaldson (2013), as listas vermelhas séo essenciais para a conservacao, pois elas
fornecem informag@es-chave sobre as condi¢Oes das espécies ameagadas de extin¢do. Em 1964
foi criado pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN) a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas, para catalogar o estado de conservacgédo de

plantas, animais, fungos e protozoarios de todo o planeta.

A TUCN (2025) classifica as espécies em nove categorias, sendo elas: “Nao avaliadas”,
“Dados deficientes”, “Menos preocupantes”, “Quase ameacadas”, “Vulneraveis”, “Em perigo”,
“Criticamente em perigo”, “Extintas na natureza” ¢ “Extintas”. Essa classificagdo ¢ definida

através de critérios como a taxa de declinio, o tamanho da populagéo e o grau da fragmentacao
(Fig. 1).

Figura 1 — Classificagdo simplificada das espécies
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Fonte — os autores, 2025

Segundo o ICMBIo0 (2022), existem no Brasil 3.694 espécies ameacadas de extincao,
sendo 3.209 da flora, classificadas desde vulneraveis até provavelmente extintas. Esse dado
evidencia a grave ameaca a biodiversidade brasileira, destacando a necessidade de medidas

eficazes para a sua conservacao.



3.3 Plataforma speciesLink

A rede de dados speciesLink permite o livre acesso a informacGes relacionadas a
diversas espécies por meio de colecdes bioldgicas de diversas instituicbes, com o objetivo de

incentivar a pesquisa a favor da conservacao e uso sustentavel da biodiversidade (CRIA, 2024).

3.4 Geoprocessamento e sensoriamento remoto

De acordo com Roberto Rosa (2013), o geoprocessamento refere-se a um conjunto de
tecnologias — geotecnologias — que visam a coleta e o processamento de dados espaciais, além
do desenvolvimento de sistemas e aplicacdes com diferentes niveis de sofisticagdes. Além
disso, pode-se entender como um conjunto de atividades que envolvem métodos e técnicas
tedricos e computacionais para trabalhar com dados espaciais em que inclui o processo de
coleta, insercdo, armazenamento, processamento e tratamento das informacdes obtidas, a fim

de gerar novos dados ou informacdes espaciais (Zaidan, 2017).

Nas palavras de Texeira (2015) o geoprocessamento é uma ferramenta de suma
importancia devido sua grande utilizacdo no monitoramento ambiental, além de ter uma

relevancia essencial no que tange a conservagdo da biodiversidade.

Com base nesses conhecimentos, pode-se usar 0 geoprocessamento no mapeamento de
espécies ameacadas, ja que ele permite a coleta de ocorréncias, além de possibilitar a

representacdo cartografica das suas distribuicdes.

Para Meneses e Almeida (2012), o sensoriamento remoto € a ciéncia que utiliza técnicas
com o objetivo de obter informacdes sem contato fisico com o ambiente de estudo, através de
imagens de satélite, por meio da deteccdo e medicao das respostas de radiacdo eletromagnética
da superficie. Assim como Florenzano (2011) define o sensoriamento remoto como uma
tecnologia que possibilita a aquisicao de imagens da superficie terrestre atraves da captacéo de

registro da energia refletida ou emitida pela superficie.

Através da utilizacdo do sensoriamento remoto na conservacao da biodiversidade pode-
se identificar area de risco para espécies ameacadas, principalmente as criticamente em perigo,

identificar mudangas no ambiente, além de analisar os possiveis fatores de ameagas.



4 AREA DE ESTUDO

O presente trabalho tem como area de estudo o estado do Para. Segundo o IBGE (2022),
o0 Para possui um territorio de 1.245.870,242 km?, sendo o segundo maior estado do Brasil.
Situado na Regido Norte, o estado limita-se ao norte com 0 Amap4, ao leste com o Maranhdo,

ao sul com o Mato Grosso e a oeste com 0 Amazonas.

De acordo com Silva (2003), o Para possui uma floresta muito densa, desde arbustos até
arvores que variam de 60 metros a mais de altura, dentre as diversidades de floresta no estado,
destacam-se as de terra firme, varzea e igapd, que contribuem para a captura de carbono e

manutencdo do ciclo hidroldgico, além do suporte a biodiversidade.

O IBGE (2017) determina que a divisdo territorial das Regides Geograficas
Intermediarias traz uma organizacdo regional ligada a progressos sociais, politicos e
econdmicos. E usada em fins estatisticos e de planejamento, facilitando a coleta e analise de

dados, como no mapa a seguir (Fig. 2).

Figura 2 — Mapa de localizagdo da area de estudo

| LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

52°0'W 48°0'W

Numero da Regidgo|Nome da Regido|
Belém
Castanhal
Maraba

Iﬂreves

Altamira
Redencao
Santarém

[0 [0 [& [We [—

LEGENDA
[ Limite Estadual
[ Regidio Geogréfica Intermediaria
I unidades da Federacio

Elaboragdo: Andressa Rodrigues e Thiago
Costa

QGIS 3.22, SIRGAS 2000
100 200 300 km Tamanho: A4, Escala: 1:8000000
Base Cartografica: IBGE (2022)

Fonte — os autores, 2025
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Em relacdo ao clima, conforme a CODEVASF (2022), o estado tem predominancia de
Savana Tropical (Aw), Equatorial Tropical (Af) e Moncéo Tropical (Am) de acordo com 0

sistema de classificacdo climatica de Koppen-Geiger.

5 METODOLOGIA

No decorrer deste trabalho, foi realizada uma pesquisa quantitativa acerca das especies
vegetais presentes no estado do Pard. Para tanto, foram analisadas diversas listas contendo
informagdes relevantes sobre as espécies ameacadas e artigos que tratam do contexto de

desmatamento na Amazonia e no estado do Para.

5.1 Levantamento de dados

Uma das etapas essenciais para a elaboracao deste trabalho foi a pesquisa de dados sobre
as espécies ameacadas de extincao. Foram consultados diversos sites de 6rgdos que incentivam
a pesquisa sobre o tema em questdo, resultando na obtencdo de informacdes da lista do
programa Extincdo Zero do Pard, lancada em 2008 e da Lista de Espécies Ameagadas de
Extingdo no Brasil, divulgada pelo Ministério do Meio Ambiente por meio da Portaria MMA

n. 148, de 7 de junho de 2022, sendo essa a versdo mais recente publicada pelo 6rgéo.

5.2 Aquisicao de dados e coordenadas

A aquisicéo de dados foi a segunda das 3 etapas deste trabalho, sendo realizada por meio
da plataforma speciesLink (Fig. 3), uma rede on-line que conta com um banco de dados rico
em informacdes sobre a biodiversidade brasileira. Inicialmente foi realizada uma busca no site,
selecionando apenas dados sobre a flora e somente as espécies classificadas como Criticamente
em Perigo (Fig. 4) e aplicado um filtro geogréafico que limita os resultados somente ao estado
do Para (Fig. 5). Em seguida, como mostrado na Figura 6, foi selecionado o tipo de arquivo que
sera baixado (Excel) juntamente com os campos de informag&o mais relevantes para a pesquisa.
O resultado apresentou todas as ocorréncias das espécies dentro do estado, juntamente com suas

respectivas coordenadas em UTM (metros).
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Figura 3 — Tela inicial do site speciesLink
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Figura 5 — Filtro de estados do Pais
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Figura 6 — Janela de download dos dados
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Fonte — captura de tela do site speciesLink, 2025

Os dados do speciesLink foram selecionados devido a sua amplitude no mapeamento
da biodiversidade brasileira além da diversidade de informacdes acerca das espécies. Na grande
maioria dos registros constam informacfes de data, coletor, notas sobre a localizacdo da
amostra coletada, coordenadas e a categoria de ameaca das espécies, entre outras informacées
ateis.
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A fim de verificar a classificacdo das espécies encontradas no Para, foi realizada uma
comparacao entre as espécies identificadas na plataforma speciesLink e as encontradas na lista

do Ministério do Meio Ambiente, conferindo a veracidade e atualidade da analise.

Apos a confirmacdo das classificagdes, as informacGes sobre as espécies encontradas
foram tratadas utilizando o software Excel. O processo de tratamento permitiu a organizacéo
dos dados, que posteriormente foram exportadas para o software QGIS, onde as coordenadas

de cada espécies foram plotadas.

5.5 Elaboracéo dos mapas

Por fim, na dltima etapa deste trabalho, foi realizada a elaboracdo dos mapas com as
coordenadas obtidas. Utilizando o programa QGIS, o processo da criagdo dos produtos
cartograficos iniciou-se importando arquivos shapefile como base cartografica (Fig. 7), sendo
eles referentes a: Unidades da Federacdo, Limite estadual do Para e Regides Geograficas
Intermedidrias, todos retirados do site do IBGE.

Figura 7 — Projeto com as bases cartogréaficas
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Fonte — captura de tela do QGIS, 2025

Em seguida, foram incorporadas no projeto as coordenadas da tabela obtida pelo

speciesLink no formato de ponto, sendo estes categorizados por cores de acordo com as
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espécies para a producdo do mapa retratado na Figura 9. Também neste momento, foram
enumeradas as Regibes Intermedirias para facil identificagdo no produto (Fig. 8).

Figura 8 — Projeto com pontos das amostras adicionados e categorizados por espécie
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Fonte — captura de tela do QGIS, 2025

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A anélise dos dados revelou um aumento significativo no nimero de espécies
classificadas como Criticamente em Perigo (CR) no estado do Para desde o langamento da
primeira lista até periodo atual. De acordo com a lista do programa Extingdo Zero, publicada
em 2008, apenas duas espécies da flora encontravam-se nessa categoria. No entanto, dados mais
recentes mostrados de acordo com a Portaria MMA n. 148 de 7 de junho de 2022 indicam que
esse numero subiu para 11 espécies dentro do estado, evidenciando um agravamento da situacédo
de conservacdo da flora local. Listas mais antigas sdo Uteis para a realizacdo de estudos de

mudangas temporais de conservagdo ao longo dos anos.

Com os pontos coletados na plataforma do speciesLink, foi elaborado um mapa (Fig. 9)
apresentando a localizacdo das espécies com seus respectivos nomes cientificos sobre as
Regites. A Regido Geogréafica Intermediaria de Altamira concentra o maior numero de
ocorréncias (61).
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Figura 9 — Distribuigdo das espécies em Regides Geogréficas Intermediarias do Pard, categorizadas por

nome cientifico
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Além disso, a consulta ao banco de dados do speciesLink possibilitou a identificacdo de

131 registros de localizagdo das 11 espécies ameacgadas distribuidas em 16 municipios do estado
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(Fig. 10). Essas ocorréncias geogréficas sdo fundamentais para entender a distribui¢do espacial
das espécies ameacadas, permitindo a elaboracéo de estratégias eficazes de conservacao.

Figura 10 — Distribuic@o das espécies criticamente ameagadas por municipio no estado do Para
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Ao analisar a distribuicdo das coordenadas das espécies, percebe-se que 0s municipios
com maior numero de ocorréncias sdo Vitoria do Xingu, Parauapebas, Canad dos Carajés,

Oriximina e Juruti, concentrando as maiores quantidades nos dois primeiros.

Tratando-se de Unidades de Conservacdo (UCs), nos municipios de Parauapebas e
Canad dos Carajas foram encontrados diversos pontos referentes a duas espécies nas UCs:
Floresta Nacional de Carajas e Parque Nacional dos Campos Ferruginosos (Fig. 11). As

espécies encontradas foram: Mimosa skinneri carajarum e Monogeiron carajensis.

Figura 11 — Ocorréncia das espécies dentro de areas de conservacao, Parauapebas e Canaé dos Carajas
(PA), Brasil
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O fato de essas espécies terem sido encontradas dentro dessas unidades, pode aumentar
suas chances de sobrevivéncia por alguns fatores das UCs, como a protecdo das areas, reducao
de exploracdo dos recursos, conservacdo dos habitats e pesquisas cientificas realizadas nas

unidades.
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A ampliagdo da quantidade de espécies em risco pode estar associada a diversos fatores,
como a intensificacdo do desmatamento, a degradacdo de habitats naturais e as pressoes
antropicas crescentes. Dados do Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazo6nia
Legal por Satélite (PRODES) mostram que o Para possui 172,435 km2 em desmatamento desde
1988 até 2024, mostrando que o estado é o primeiro no ranking de maiores taxas de

desmatamento na Amazoénia Legal, o que sugere uma possivel relacéo.

A anélise espacial dessas ocorréncias revelou que algumas espécies ameacadas foram
encontradas proximas a areas de intensa atividade mineradora, 0 que sugere uma possivel
relacdo entre essa atividade e a ameaca a biodiversidade local. Prova de que a exploracédo
mineral pode estar ligada diretamente com a reducdo de varias espécies, esta no estudo de
pesquisadores da UFMG intitulado “Multiplas facetas da biodiversidade sdo ameacadas pela
mudanga no uso da terra induzida pela mineragédo na Amazonia Brasileira” (Multiple facets of
biodiversity are threatened by mining-induced land-use change in the Brazilian Amazon), que
apresenta resultados em que onde ha a presenca de mineradoras, houve uma reducao

significativa da diversidade de espécies tanto da flora quanto da fauna (Lloyd et al., 2023).

No total, 27 espéecies foram encontradas proximas a area de minera¢do, nas quais 2
foram representadas em mapas utilizando imagens do satélite Landsat 9 na composic¢do de falsa
cor das bandas 6 — 5 — 4 e dos mosaicos de mapas pré-renderizados do satélite Planet (Fig. 12).
As outras 25 ndo foram mostradas devido a falta de imagens disponiveis no dia ou proximas a
data de ocorréncia, assim como devido a presenca de muitas nuvens, o que impossibilita a plena

visualizacdo do local (Fig. 13).
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Figura 12 — Ocorréncias proximas a area de mineragdo em 2016, Parauapebas (PA), Brasil
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A avaliagéo do trabalho, juntamente com os produtos gerados, evidencia, por meio de
métodos de pesquisa e geoprocessamento, uma preocupagdo com a diversidade de flora no Para,
destacando o aumento significativo do risco de extingdo das espécies vegetais ao longo dos

anos.

Os dados apresentados no decorrer do trabalho podem ser usados como base para
estudar a possibilidade da criacdo de unidades de conservacdo nas localidades contendo
espécies em perigo como mostrado nos mapas anteriores, ou aumentar a protecdo se estas ja

forem existentes nas areas.

O estudo reforca a necessidade de pesquisas frequentes e atualizadas sobre a flora
ameacada no estado do Pard, com o intuito de contribuir na tomada de decisfes sustentaveis
por meio de politicas publicas. A conservacao das espécies vegetais criticamente em perigo
trata-se de uma responsabilidade global com a estabilidade da biodiversidade e do equilibrio na

natureza para as geragdes futuras.

7 CONCLUSAO

A preservacao da flora trata-se de uma necessidade para manter o equilibrio ecoldgico
e o futuro das proximas geracdes. Tal pesquisa sugere que as atividades extrativistas ndo
planejadas e fiscalizadas de maneira correta, podem aplicar uma pressao intensa sobre a
populacdo vegetal jA& ameacada e consequentemente, acelerar o processo de degradacdo

ambiental, arriscando a sobrevivéncia de espécies Unicas.

Politicas publicas e meios de conservacdo devem considerar a regulamentacdo e
monitoramento de atividades extrativistas em &areas com alto valor ecoldgico. Ademais, a
integracdo de dados cientificos, como os apresentados no trabalho, com iniciativas que tratem

de educacdo ambiental pode estender a eficacia das medidas para preservacao.

A conscientizacdo sobre a urgéncia em preservar as espécies da flora criticamente
ameacadas no Parg, evidenciam o uso do geoprocessamento como uma ferramenta crucial para

a conservacéo e protecdo da biodiversidade no estado.
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