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RESUMO

A mineragdo atualmente ¢ sindnimo de grandes impactos negativos sobre os
sistemas hidrobiogeoquimicos e ecossistemas naturais, e geracdo de areas antropizadas. Os
peixes sdo considerados bioindicadores da qualidade dos ecossistemas, em relagdo aos peixes
amazonicos podemos destacar Moenkhausia collettii, Steindachner, 1882, pertencente a familia
Characidae. Estudos sobre sua gonada e células germinativas, revelam caracteristicas
morfoldgicas distintas que fornecem informagdes importantes sobre os processos degenerativos
que ocorrem em ambientes perturbados. O objetivo desse trabalho foi descrever
histologicamente a gametogénese de M. collettii. Para isso, os espécimes foram coletados em
riachos que recebem residuos de mineragdo no municipio de Paragominas — PA, eutanasiados
com Eugenol, fixados em formaldeido e submetidos a incisdo ventral para remog¢do das
gonadas, elas foram processadas através de rotina histologica com inclusdo em historesina. As
gonadas de M. collettii estdo localizadas na cavidade abdominal, sdo 6rgdos pares unidos em
direcdo ao poro urogenital, apresentam difereng¢a de colorag¢do, que varia de acordo com os
estagios de maturacdo gonadal. Os ovarios encontraram-se envoltos por uma tunica albuginea,
formando as lamelas ovigeras, que tem como fun¢do o suporte das diferentes células
germinativas, como as oogdnias e oocitos tipo I, II, III e IV, além disso foi possivel identificar
trés tipos de niveis de atresia celular, oocitos em atresia inicial, intermediaria e final. Os
testiculos de M. collettii apresentam variagdo na coloragdo, transparente em gonadas imaturas
e esbranqui¢ado nas maduras. Os testiculos de M. collettii apresentam varia¢do na coloracao,
transparente em gonadas imaturas e esbranquigado nas maduras. No interior do testiculo foram
encontrados os tubulos seminiferos, onde estdo inseridas as células de linhagem germinativa
masculina como: espermatogénia tipo A e tipo B, espermatocitos, espermatides e
espermatozoides. Diante disso, esses resultados corroboram para a compreensdo do processo
de desenvolvimento da oogénese e espermatogénese de M. collettii, suas estratégias e taticas
reprodutivas, subsidiando assim estudos que visem como a espécie pode responder as condigdes
do ambiente antropizado em que se encontram, e consequentemente contribuir para sua

preservagao.

Palavra-chave: oogénese, espermatogénese, peixe, morfologia
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1. INTRODUCAO

O Estado do Para possui como uma de suas maiores atividades econdmicas a
mineragdo, uma vez que a constituicdo geomorfoldgica da regido amazonica € muito abundante
e privilegiada por apresentar grandes reservas minerais, entre estas se destacam as de aluminio
(Al) e ferro (Fe) (Kotschoubey et al., 2005; Souza-Filho ef al., 2016). Apesar de sua relevancia
econdmica, a mineracdo atualmente ¢ sindnimo de grandes impactos negativos sobre os
sistemas hidrobiogeoquimicos e ecossistemas naturais, por promover a remogao da vegetacao,
consequente diminui¢do da fauna local e geragao de areas antropizadas (Macdonald et al., 2015;

Feng et al., 2019; Martins et al., 2020).

Entre as atividades desempenhadas por mineradoras, estdo a extragao e refino da
bauxita para obtengdo do aluminio, sob a forma de ions aluminatos (Al2O3). A partir deste
processamento, ha formacao de um residuo denominado de lama vermelha. Este residuo retém
ainda ferro, titanio e silica presentes na bauxita, além do aluminio que ndo foi extraido durante
o refino (Silva Filho et al,, 2007; Bouchoucha et al., 2019). Ao entrar em contato com 0s
ecossistemas aquaticos, esses metais podem ser distribuidos nos diversos compartimentos do
ambiente, como solo, sedimento, plantas e animais, como os peixes (Santana et al., 2007), nos
quais ja sao relatados impactos negativos no crescimento, na reprodugdo e estes danos podem

estar associados a atividade de minerac¢ao de bauxita (Chapman et al., 2014; Kusin et al., 2017).

Compreende-se que a regido amazonica possui grandes areas de habitats naturais
bem preservados e uma variedade de bacias hidrograficas, com grande diversidade de peixes
devido a sua heterogeneidade ambiental (Nelson ef al., 2006; Benone et al., 2017; Santos et al.,
2019). Os peixes que sdo considerados bioindicadores de qualidade dos ecossistemas
apresentam como principais caracteristicas, o sedentarismos (ndo migratorios), estar em
abundancia no local e frequente ao longo do ano. Estes t€ém a capacidade de bioconcentrar e
integrar uma carga contaminante ao seu organismo (Taghavi et al., 2016), além de serem

ectotérmicos e sensiveis a mudancas no ambiente onde vivem (Li et al., 2013).

Nesse sentido, alteracGes nas propriedades fisicas e quimicas dos ecossistemas
aquaticos impactam inevitavelmente a fisiologia e a fenologia dos organismos e, em ultima
analise, a composicdo das comunidades e das cadeias tréficas. A reproducdo dos peixes,
depende em grande parte de sinais ambientais especificos que desencadeiam ou modulam a

maturacdo gonadal. Assim, essas rapidas mudancas ambientais em curso interferem


https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/phenology

diretamente nos processos reprodutivos e podem comprometer o sucesso reprodutivo e a
sobrevivéncia (Servili et al., 2020).

Os peixes teledsteos obtém sucesso reprodutivo em ambientes variados, pois
apresentam diferentes estratégias e/ou taticas reprodutivas (Vazzoler, 1996). Durante a sua
reprodugao ¢ fundamental entender os mecanismos envolvidos na maturacdo das gonadas
(Nobrega et al., 2009). Desse modo, podemos observar que a diversidade de peixes ¢ refletida
em sua estrutura de gonadas e estratégias reprodutivas (Vazzoler, 1996; Nobrega et al., 2009).
Essas informacdes subsidiam as particularidades e diferengas nas estratégias reprodutivas, o
equivalente as caracteristicas que determinam sua fun¢ao no ambiente, suas taticas ¢ adaptacdes
em funcgdo de alteracdes ambientais, que podem resultar em mudangas comportamentais e

morfoldgicas (Stearns, 1989; Gross, 1996).

Estudos sobre a estrutura gonadal e os aspectos ultraestruturais das células
germinativas, revelam caracteristicas morfologicas do 6rgdo, a fim de compreender os estadios
de maturacgdo gonadal (Viana et al., 2018, 2022). Do mesmo modo que as analises histoldgicas
sdo fontes de diagnostico que subsidiam os estudos ecoldgicos, descrevendo com seguranca as
caracteristicas gonadais dos peixes, o dimorfismo sexual e informagdes importantes sobre os
processos degenerativos nos orgdos do animal mediante a um ambiente poluido por metais

(Braunbeck et al., 1998; Mendes et al., 2021).

Em fémeas e machos dos teledsteos, a gametogénese tem inicio no epitélio
germinativo, sendo epitélio das lamelas ovarianas, e epitélio dos tibulos seminiferos (Grier,
2002). O desenvolvimento oocitario tem sido amplamente estudado, buscando explicar as
diversas morfologias que caracterizam a reproducdo (Viana et al.,2018). Este processo, também
denominado de oogénese, consiste desde a multiplicagdo da oogdnia, passando pela
diferenciagdo e liberagdo de odcitos maduros (Uribe et al, 2016). Neste processo ha
organizacao das cé€lulas e matriz que circundam o odcito formando o complexo folicular que
auxilia na maturacdo da célula at¢ o momento da liberagdo para ser fertilizado (Selman &

Wallace, 1989; Grier et al., 2009; Quagio-Grassiotto et al., 2014).

De modo semelhante, ¢ por meio do estudo da espermatogénese que se pode
compreender os mecanismos envolvidos na maturagdo dos espermatozoides (Billard, 1986;
Viana et al., 2022). Este processo se encontra subdividida em trés fases, a proliferativa na qual
ocorre divisdes mitdticas das espermatogonias, a meidtica, a qual envolve as divisdes meiodticas

I e IT formando espermatdcitos I, I e as espermatides e a fase espermiogénica que consiste nas


https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/breeding-success
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modificagdes da espermatide originando os espermatozoides (Grier, 1981). Em geral, os
testiculos de peixes sdo classificados de acordo o aspecto macroscopico do 6rgdo como
filiforme, franjada ou lobular (Melo et al, 2011). E de acordo com a organizagdo do
compartimento germinativo e distribui¢do de espermatogonias os testiculos sdo classificados
em tubular anastomosado, lobular espermatogonial restrito e lobular espermatogonial irrestrito

(Grier, 1981; Parenti & Grier, 2004; Mazzoni et al., 2014).

Entre as espécies presentes em area de mineracao, destaca-se Moenkhausia
collettii, Steindachner, 1882, pertencente a familia Characidae, conhecido como lambari, piaba
ou tetra com distribuicdo na América do Sul, ocorrendo além do Brasil, Colombia, Guiana
Francesa, Guiana, Venezuela, Suriname e Peru (Reis et al., 2016). Essa espécie ¢ caracterizada
por apresentar pequeno porte, corpo alongado, e possui como principal caracteristica uma larga
faixa horizontal no olho (Queiroz et al., 2013; Soares, 2020). Possui uma importancia
econdmica por estar na lista de peixes de agua doce permitidos a captura, passiveis de
exploracdo para fins ornamentais (IBAMA, 2012). Porém as caracteristicas reprodutivas da

espécie ainda sao limitadas, principalmente em areas antropizadas.

Nesse contexto, M. collettii ¢ uma espécie que apesar de sua abundancia grande
distribuicdo nos rios e riachos da regido amazoOnica e potencial para ser bioindicador em
ecossistemas aquaticos, estudos sobre a sua reproducdo e as caracteristicas morfoldgicas

gonadais, sdo escassos ou desconhecidos em areas antropizadas pela mineragao.

Diante disso, ¢ fundamental compreender o processo da oogénese e
espermatogénese de M. collettii, a fim de subsidiar estudos que visem como a espécie pode
responder as condi¢cdes do ambiente antropizado em que se encontra, € consequentemente
contribuir para sua preservagdo. O objetivo desse trabalho foi descrever histologicamente a

gametogeénese de M. collettii, provenientes de riachos em area de mineracdo

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Descrever morfologicamente a oogénese e espermatogénese de M. collettii

proveniente de riachos em &rea de mineragéo
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar as células da linhagem germinativa feminina e masculina;
e Descrever os estagios de maturacdo da oogénese e da espermatogénese;

o Identificar os tipos de atresia presentes na oogénese de M. collettii.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado no municipio de Paragominas - PA, Bacia do rio
Capim, mesorregido do Sudeste Paraense, Brasil, em duas microbacias pertencentes as

drenagens dos igarapés Parariquara e Potiritd respectivamente (Figura 1).

NS'ST

NS'®

Figura 1- Localizacdo do estado do Para, com destaque para as microbacias dos igarapés
Parariquara e Potiritd na bacia do Rio Capim, municipio de Paragominas, Pard, Brasil. Os

circulos em laranja e verde indicam os pontos onde os espécimes de M. collettii foram coletados.

3.2 COLETA DOS ESPECIMES

Os espécimes de M. collettii foram coletados bimestralmente entre marco de 2022
e marco de 2023. A captura dos espécimes ocorreu com auxilio de peneiras de mao retangulares
de 80 x 60 cm e rede de arrasto de 6 m, ambas com malha de 2 mm entre nds opostos. Os
espécimes foram eutanasiados com doses letais de Eugenol a 6 ml/L, foram mensurados quanto

a sua massa total (Mt) em g com auxilio de uma balancga analitica com precisao de 0,0001 g, e
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quanto ao seu comprimento padrdo (Cp) em milimetros, com o auxilio de um paquimetro de

0,01 mm de precisdo.

Em seguida os espécimes foram fixados em formol a 10%, onde permanecem por
48h, e posteriormente sdo acondicionados em alcool 70%. Em laboratdrio, os espécimes de M.
collettii foram eviscerados, por meio de uma incisdo longitudinal na regido ventral para a
retirada das gonadas, e foram verificados quanto a sua massa (Mg), com precisao de 0,0001 g,

e acondicionadas em alcool 70%, apara analises microscopicas.

As coletas desse trabalho foram legalmente respaldadas pela licenca de ntimero
81469-1, expedida pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio),
através do Sistema de Autorizacdo e Informagdo em Biodiversidade (SISBIO), e regulamentada
pelo Comité de Etica para uso animal da Universidade Federal do Para (UFPA), através do

processo de niimero 8730240222.

3.3 MICROSCOPIA DE LUZ

As gbdnadas de M. colletti foram processadas conforme a histologia de rotina com
inclusdo em historesina - Metacrilato Glicol (Cordeiro ef al., 2019, adaptado). As amostras
foram desidratadas gradualmente em etanol 70% a 100%, em seguida foram embebidas em
solugdes decrescentes de historesina mais alcool 95%, e infiltradas com endurecedor. As
amostras foram levadas para estufa para completar o processo de endurecimento ao longo de
um dia. Os blocos com as amostras foram cortados com auxilio de um micrétomo, foram feitos
cortes entre 5 € 3 micrometros. As laminas foram coradas com azul de metileno e azul de
toluidina, analisadas e fotografadas em um fotomicroscopio Nikon Eclipse Ci-S H550S
acoplado a uma camera Nikon Digital Sight DS-U3, usando software NIS-Elements BR
(4.00.07-bit).

3.5 MORFOMETRIA E ANALISE ESTATISTICA

Para analise morfométrica foram selecionados apenas testiculos em maturagao.
Um total de 5 exemplares foram utilizados, para cada espécime, foi analisado o didmetro
equivalente (n=20) de cada tipo celular (espermatogdnia A, espermatogdnia B, espermatécito,

espermatide e espermatozoide) totalizando 100 células de cada tipo.
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Os cortes foram analisados em fotomicroscopio utilizando o software NIS-
elements BR (4.00.07-bit), e os tipos celulares foram analisados na objetiva de 100X. Cada
célula foi sobreposta com duas linhas tracejadas se cruzando em angulos retos no meio da
célula, e o comprimento do segmento da linha ao longo desse diametro da célula foi medido,
por fim, o comprimento aproximado das duas medi¢des foi considerado como diametro
aproximado da célula. Para verificar se havia diferenca entre os tipos celulares (espermatogdnia
A, espermatogdnia B, espermatocito, espermatide e espermatozoide) os valores dos diametros
foram testados quanto as premissas estatisticas de normalidade e homoscedasticidade e testados

com o teste de Kruskal-Wallis, seguido de um teste de comparagao multipla de Wilcoxon.

Todas as andlises feitas no presente estudo foram realizadas levando em
consideracdo um nivel de significAncia de 5%, utilizando o software de livre acesso R Core
Team, 2023, 4.3.1, utilizando os pacotes Car (Fox e Weisberg, 2019) e Vegan (Oksanen et al.,
2022) e ggplot2 (Wickham, 2016).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 MORFOLOGIA OVARIANA E OOGENESE

As gonadas de M. collettii estdo localizados na cavidade abdominal, sdo 6rgaos
pares unidos em dire¢do ao poro urogenital, apresentam diferenga de coloragdo, que varia de
acordo com os estagios de maturacao gonadal. Os ovarios (Fig.2B) encontram-se envoltos por
uma tunica albuginea, que emite projecdes para o interior do ovario, formando as lamelas
ovigeras, que tem como funcao o suporte das diferentes células germinativas, como as oogdénias

e oocitos tipo I, I, Il e IV.

Em M. collettii foram observados quatro estagios de maturagdo ovariana, imaturo,
em maturagdo, maduro e desova (Fig. 1C-N). O estagio imaturo (Fig. 2C), apresentou como
caracteristicas a presen¢a de oogodnias (Fig.2D), que sdo as primeiras células de linhagem
germinativa com formato ovdide, nicleo central volumoso e citoplasma escasso, e foram
encontradas formando ninhos. As oogonias estao localizadas no epitélio germinativo do ovario,
o seu arranjo em ninhos ocorre por meio de projecdes de células foliculares, logo apos elas se
tornam odcitos uma vez iniciada a meiose (Uribe et al., 2015). Do mesmo modo foi possivel

identificar a presenca odcitos tipo I (Fig. 2E), com nucleo volumoso e presenca de varios



14

nucléolos localizados na periferia. Essa organiza¢ao dos nucléolos também ¢ encontrada no

caracideo Hoplias malabaricus, Bloch, 1794 (Quagio-Grassioto et al., 2013).

A maturacao de odcitos ocorre antes da ovulagdo e ¢ um pré-requisito para uma
fertilizagdo bem sucedida (Nagahama & Yamashita, 2008). Nas gonadas em matura¢do de M.
collettii (Fig. 2F) foram observados em maior quantidade odcitos do tipo II (Fig. 2G), que
possuem como caracteristica, nicleo volumoso e presenca de uma fina camada com células de
formato achatado denominada de células foliculares (Fig. 2H). Essas células sao importantes
porque estdo responsaveis pela conversdao de hormodnios como estradiol, o que ajuda na
manuten¢do dos odcitos durante a maturacdo para o desenvolvimento ovariano (Patifio &

Sullivan,2002; Viana et al., 2023).

O ovario maduro (Fig.2I) apresentou como caracteristica a presenca dos odcitos
do tipo IIT (Fig. 2J) e IV (Fig. 2K). Odcitos do tipo III, apresentaram volume maior devido aos
glébulos de vitelo que preenchem o citoplasma da célula. Este material acumulado e essencial
para nutri¢ao o desenvolvimento embrionario e larval da prole (Hara ef al., 2016, Mendes et
al., 2022). Neste o6citos o nucleo apresenta varios nucléolos onde é possivel observar o
complexo folicular (Fig. 2L) formado pelas seguintes camadas: zona radiata (Zr), células
foliculares (Cf) e camada de teca (T). Os oocitos do tipo IV sdo as maiores células da linha
germinativa, em que o nucleo migra para o polo animal da célula e passa a ser descrito como
vesicula germinativa, o citoplasma ¢ ocupado por vitelo e por alvéolos corticais abaixo da
membrana plasmatica. Estas células apresentam o complexo folicular totalmente formado e

com maior espessura (Fig. 2M) (Viana et al., 2018, 2023).

Durante o estdgio de desova, pode-se observar a presenca de complexos pos-
ovulatorios (POCs) (Fig. 2N), esses sao estruturas excedentes de foliculos maduros que foram
ovulados durante a estacdo reprodutiva e o crescimento das células germinativas (Fig. 20)

(Morais et al., 2016; Cassel et al., 2017).

Atresia folicular em peixes teledsteos vem sendo descrita como processo
degenerativo das células germinativas e somadticas, que envolve apoptose, uma forma
programada de morte celular, autofagia e heterofagia (Cassel et al., 2017, Corriero et al., 2021).
Por outro lado, a atresia € um processo € normal que ocorre na gonada dos peixes principalmente

na oogénese ao longo do ciclo ovariano (Ganias et al., 2008, Corriero et al., 2021).

Em M. collettii, em maior frequéncia nos ovarios maduros, foram identificados

trés tipos atresia: a inicial (Fig. 3A) onde o odcito ainda permanece com seu formato ovoide
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com irregularidades e distor¢des na membrana plasmatica da célula (Viana et al, 2018), mas
ainda ¢ possivel distinguir o nucleo da célula. Atresia intermediaria (Fig. 3B) onde a célula, ja
distorcida, perdeu seu formato original e ¢ possivel observar a presenca de vactiolos em seu
interior (Miranda et al., 1999). E em atresia final (Fig.3C), em que odcito ¢ totalmente
deformado, o nucleo ndo ¢ observado, as células foliculares e tecas sdao hipertrofiadas, fusao

dos glébulos de vitelo (Viana ef al, 2018).

Inumeros fatores podem influenciar o aumento da atresia folicular acima das taxas
fisiologicas, como agentes bioldgicos, luz, temperatura, confinamento, niveis hormonais
inadequados, disponibilidade de alimentos, reservas de energia e estresses associados ao
ambiente em que os peixes estdo inseridos (Cassel et al., 2017; Corriero et al., 2021). Em nosso
estudo, a espécie por ser coletada em riachos onde ha residuos da area de mineragao acreditamos
a forte influéncia do ambiente sobre o ecossistema o que pode gerar o estresse € comprometer
a fisiologia dos 6rgaos, como o ovario, provocando a alteracdo no mecanismo de sobrevivéncia

da célula.
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Figura 2- A: Espécime de M. collettii. B: Foto macroscopica do ovario de M. collettii. C:
Odcito imaturo. D: Oogonia. E: Odcito tipo 1. F: Odcito em maturagdo. G: Odcito tipo II. H:
Células foliculares. I: Oocito maduro. J: Odcito tipo III. K: Teca, células foliculares e zona
radiata em oocito tipo III. L: Odcito tipo IV. M: Espessamento da teca, células foliculares e
zona radiata em odcito tipo IV. N: Complexo pos ovulatério. O: Resumo esquematico

evidenciando o crescimento das oogonias até o oocito tipo IV.

-
s
. 7y

Figura 3- A: Atresia inicial. B: Atresia intermediaria. C: Atresia final.

4.2 MORFOLOGIA TESTICULAR E ESPERMATOGENESE

Os testiculos de M. collettii (Fig. 4B) apresentam variacdo na coloracdo, de
transparente em gbnadas imaturas a esbranquicado quando maduras. Nos individuos maduros,
os testiculos sdo pares, volumosos, de formato lobular que se unem na porcéo caudal formando
um unico ducto. No interior do testiculo se encontram os tabulos seminiferos onde estdo
inseridas as células de linhagem germinativa: espermatogdnia, espermatdcitos, espermatides e
espermatozoides. A organizacdo dos tibulos é do tipo tubular anastomosados. Esse padrdo
estrutural e de distribuicdo celular se manteve similar a outros peixes teledsteos como
Characiformes e Siluriformes (Grier, 1981; Parenti & Grier, 2004).

Nos machos de M. collettii foram encontrados trés estagios de maturacéo
testicular, imaturo, em maturagdo e maduro. No estagio imaturo (Fig. 4C) houve a prevaléncia
das maiores células da linha germinativa masculina, que sdo as espermatogénias, classificadas

nos tipos de espermatogénia A (SgA) e espermatogdnia B (SgB).

A espermatogobnia A (Fig. 4D), apresentou diametro medio de 15.56+1.84 um, ela
possui como caracteristica um nucleo volumoso com presengca de um nucléolo central,

geralmente encontradas individualizadas na periferia do tabulo, ela passa por divisdes mitoticas
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que d&@o origem as espermatogbnias B (Grier, 1981; Grier & Uribe, 2009). A SgB (Fig.4E)
apresentou diametro médio de 9.19+1.58 um, cromatina condensada, um menor volume quando
comparada a SgA. Aspecto similar foi observado em outros tele6steos (De Melo Dias et al.,
2017), e normalmente foram encontradas formando agrupamentos denominados de “ninhos”,
as SgB passam por sucessivas divisdes mitoticas antes de iniciar a meiose (Grier & Uribe,
2009).

Nesse estagio também foi possivel identificar as células de Sertoli (Fig. 4C) que
sdo capazes de fornecer suporte mecanico, protecdo celular e suporte nutritivo (Franca et al.,
2016), sendo assim fundamentais para o desenvolvimento das células germinativas (Siqueira-
Silva et al., 2019). Além disso, foram encontradas as células mioides (Fig. 4C), em torno dos
tibulos seminiferos (Zhou et al., 2019).

Durante o estdgio em maturacao (Fig. 4F) observou-se no epitélio germinativo de
M. collettii ninhos de espermatocitos (Fig.4G-H), didmetro médio de 4.95+0.63 pm, em
diferentes aspectos de condensacdo da cromatina (Gongalves et al., 2019), agrupados na
periferia do tubulo. Com maior frequéncia outro tipo celular presente foram as espermatides
(Fig. 4F), com didmetro médio 2.42+0.23 pum, que possuem nucleo condensado e citoplasma
escasso. As espermatides em estagio inicial sdo esféricas, e por meio da espermiogénese se
transformam em espermatozoides, que também foram visualizados no Iimen do tdbulo
seminifero em menores quantidades. Assim, ao final da espermiogénese, os testiculos maduros
de M. collettii (Fig. 41) apresentaram espermatozoides no Iimen dos tlbulos seminiferos em
grandes quantidades, com didmetro médio da cabe¢ca de 1.77£0.10 pum e ninhos de

espermatocitos e espermatides (Fig. 4J).

Em relagdo a analise morfométrica (Fig.5), foi possivel evidenciar que houve
diferengas nos diametros das células (H,495=477,89; p<0,05). De acordo com o teste de
comparagao multipla de Wilcoxon, os diametros dos diferentes tipos de célula diferiram entre

si (p<0,05).
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Figura 4- A: Exemplar adulto de M. collettii. B: Fotografia dos testiculos. C: Estagio imaturo,

com destaque para as células de Sertoli (trago) e células mioides (seta). D: Espermatogonia A.
E: Espermatogonia B. F: Estagio em matura¢do. G-H: Espermatdcitos em diferentes aspectos
de condensagdo da cromatina I: Estagio maduro J: Espermatozoides ao longo do tubulo

seminifero.
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Figura 5- Varia¢do do didmetro dos diferentes tipos celulares de M. collettii coletados em
riachos da bacia do Rio Capim, municipio de Paragominas, Par4, Brasil. SgA — Espermatogdnia

A; SgB — Espermatogdnia B; Se¢ Espermatocito; St — Espermatide; Sz — Espermatozoide.

5. CONCLUSAO

Com esse trabalho, foi possivel caracterizar a gametogénese de Moenkhausia
collettii e os resultados corroboram para a compreensdo do processo de desenvolvimento
gonadal de um peixe de riacho. Embora haja a frequéncia de alteragdes celulares,
principalmente no ovario, os dados subsidiam que a espécie esta respondendo positivamente ao

ambiente em que esta inserido realizando todos os processos para reprodugao.
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