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RESUMO

O presente trabalho analisou as ideias sobre Ciéncia e Atividade Cientifica de
alunos recém-ingressos em um curso de licenciatura. Como opcéo
metodoldgica, foi utilizado o método misto de pesquisa. Como instrumentos para
a coleta de informacdes aplicou-se o teste de evocacgdes de palavras, a producéo
de desenhos e a realizacdo de entrevistas. Para a andlise dos dados, utilizou-se
as abordagens contemporaneas da educacéo cientifica envolvendo a triade
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Sobre os resultados, observou-se que, em
geral, a maioria dos sujeitos apresentaram indicios de todas as visGes
deformadas da Ciéncia como expbde Cachapuz et al. (2005). Nos desenhos
realizados, bem como na explicacdo sobre eles, identifica-se, que a visao de
ciéncia mais expressivas foram as visdes Empiro-indutivista e Atedrica,
Individualista e Elitista, Descontextualizada, além do grupo denominado de
outros que apresentou um conjunto amplo das visbes deformadas. As
implicacbes de tais concepcdes, como equivocos e generalizacbes, podem
aparecer e influenciar a préatica pedagdgica dos futuros professores, bem como
se perpetuar no processo de aprendizagem e significacdo da Ciéncia de seus
alunos. Logo, é imprescindivel que os programas de formacéo de professores
facam diagndsticos iniciais e continuos sobre as concepcdes, aprendizagens e
visdes expressas pelo publico que atendem. Oferecendo, também, subsidios
necessarios para que os mesmos tenham condi¢des de fazer uma abordagem
critica e aplicada sobre suas praticas e crencas, de modo a discutir e apresentar
o conhecimento cientifico e seu desenvolvimento, como processo e ndo apenas
como produto final.

Palavras-chave: Concepcgdes. Formacao de Professores. Ensino de Ciéncias.
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Capitulo 1
1 INTRODUCAO

A natureza da Ciéncia tem sido alvo de pesquisas de autores (ACEVEDO
ET AL, 2005; THOMAS, 1997; CACHAPUZ, 2005). Discussdes socioldgicas,
epistemoldgicas e filosoficas sobre a construcdo da Ciéncia e as influéncias em
momentos historicos sdo trazidas para a pauta de argumentacfes de autores
como Chassot (2001), Chalmers (1993), Reis (2004), entre outros.

No entanto, a natureza do conhecimento cientifico € uma tematica um
tanto complexa uma vez que nao é possivel dar-lhe um Gnico conceito. Mccomas
(2008) ressalta que a definicdo da natureza do conhecimento cientifico ndo é
muito precisa; uma vez que, no ambito dessas discussdes, surgem diversas
convergéncias e divergéncias sobre a mesma. De acordo com El Hani (2006) e
Mccomas (2008), elas podem acabar ocultando aspectos para uma visdo nao
adequada sobre o conhecimento.

De acordo com Chalmers (1993), a Ciéncia € considerada como algo
verdadeiro e inquestionavel bem como seus métodos cientificos sdo vistos como
seguros e precisos, 0s quais reproduzem exatamente o fendmeno estudado.

Sobre as concepcbes de Ciéncia, Cachapuz et al. (2005) afirmam que
elas sdo propagadas pela midia; a qual transmite uma imagem estereotipada
influenciando o imaginéario da sociedade, onde o cientista € visto como um génio
louco, descabelado e fora do comum. Nesse sentido, a Ciéncia é apresentada
como sendo algo dificil e restrita a uma pequena parcela da sociedade que
detém esse conhecimento.

Dessa forma a elaboracdo destas concepc¢des sobre Ciéncia assim como
seu desenvolvimento e sua aplicacdo na sociedade humana sao influenciadas
por varios fatores, sejam eles culturais, sociais e/ou politicos.

Destarte, o ambiente escolar e académico também € um local de
formacdo, manifestacdo e perpetuacdo dessas ideias (CHALMERS, 1993). A
ciéencia tem se apresentado com diferentes visdes dentro destes espacos

educativos. “Os professores trazem suas concepgdes de Ciéncia para o contexto
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do ensino o que o influencia na selecao dos contetdos e na forma metodoldgica
de desenvolvé-los” (MALDANER, 2000. p.63).

No entanto, segundo Silva(2002), o ensino de ciéncias ndo tem gerado
um resultado satisfatério no que diz respeito a preparacao dos alunos para a
tomada de decisfes. Uma vez que nem sempre os professores encontram-se
preparados para tais abordagens. Limitando-se a utilizacdo de livros didaticos
descontextualizados, de respostas prontas em que, em sua maioria, contribui
para uma imagem reducionista da Ciéncia, da Atividade Cientifica bem como de
guem a desenvolve.

Essas imagens e concepc¢des inadequadas sobre o cientista e a Ciéncia,
transmitidas pelos meios de comunicagdo em massa, estdo cada vez mais
presentes na sociedade, transformando-se pouco a pouco em mitos, fazendo
parte do imaginario social e pratica individual dos sujeitos (BARCA, 2005;
OLIVEIRA, 2006). E, como tal, influenciam o comportamento dos individuos,
inclusive dos professores de Ciéncias (GIL-PEREZ, 2011).

As pesquisas de Mengascini et al. (2004), Scheid, Boere Oliveira (2003),
nos variados niveis de ensino, afirmam que os professores ndo ensinam uma
imagem adequada da construcdo do conhecimento, transmitindo uma visao
empirico-indutivista, distanciando-se do contexto que o conhecimento cientifico
foi construido. Predominando, assim, a imagem popular e simplista da Ciéncia
associada a um meétodo cientifico tido como unico, bem definido e infalivel.

Algumas destas visdes sobre Ciéncia se afastam da prética cientifica
contemporanea, mas encontram-se incorporadas ao imaginario cientifico
popular. O levantamento de trabalhos feitos por Lederman (2007) constatou que
a relacdo entre as concepcdes dos professores sobre Ciéncia e seu ensino
demonstra que a maioria dos professores de ciéncias apresenta concepgdes
positivistas sobre a Ciéncia. Auler e Delizoicov (1999, 2006) também evidenciam
que professores de ciéncias possuem concepg¢fes inadequadas sobre a
natureza da Ciéncia, ou seja, creem e expressam uma ciéncia exclusivamente
neutra, objetiva, l6gica e empirica.

Neste mesmo segmento, Reis (2004) considera a influéncia dos meios de
comunicacao social e da auséncia de debates, por parte dos professores, como
sendo fatores responsaveis por uma concepcao de Ciéncia estereotipada a

carretando na ideia simplificada do fazer cientifico. Por exemplo, as abordagens
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controversas dadas pela midia para questbes como transgénicos, células-
troncos, entre outros, podem determinar equivocos e distorcer a discussao sobre
a tematica, bem como sobre a compreenséao da Ciéncia.

A titulo de exemplo, estd o que geralmente a midia mostra sobre o
desenvolvimento e a utilizacdo dos alimentos geneticamente modificados
(transgénicos) os pontos positivos da producdo e economia. Argumentando,
entre muitos aspectos, sobre a questdo de sua resisténcia as oscilacdes
climéticas, seu tamanho, sabor e o 6timo custo beneficio da producdo. No
entanto, ndo trazem em pauta 0s pormenores por trds desse modelo de
producdo agricola, uma vez que ndo ha pesquisas que comprovem se esses
alimentos podem ou ndo causar prejuizos ao meio ambiente e a saude humana,
como alergias ou intoxicagdo. Os estudos de Garcia (2001), Nodari e Guerra
(2003) ressaltam a necessidade de estudos nutricionais e/ou toxicolégicos em
longo prazo para sua posterior liberacédo e cultivo comercial.

Do mesmo modo, a midia enfatiza a utilizacdo das células-tronco como
uma possibilidade de cura para diversas doencgas, mas ndo informa que séo
pesquisas ainda em desenvolvimento e que ndo ha, portanto, confirmacao de
cura completamente satisfatérias muito menos da existéncia de polémicas que
se encontram inseridas nesta tematica, como a da destruicdo de embrides
humanos que envolve questdes de valores, religido, entre outros (KORBES,
2008).

Predominantemente, informacdes sobre os discursos implicitos inseridos
em temas cientificos sdo relevantes. Portanto, é importante que consumidores,
tenham acesso e compreensao dessas informacgfes para que os individuos
possam se posicionem criticamente. Além disso, tais tematicas podem ser
pautas para um debate em sala de aula mediado pelo educador para uma
compreensao e interpretacdo mais adequada do fazer cientifico. Passando a
desenvolver, portanto, um pensamento cientifico mais amplo, afastando-se
concepcOes reducionistas, simplistas ou equivocadas sobre a Ciéncia.

Borges (1996) e Driver et al.(1997) abordam em suas pesquisas a
importancia do pensamento cientifico na formacao dos professores assim como
as visbes de ciéncia de estudantes em variados niveis de educagdo tém

contribuido para discussdes sobre as concepcdes de Ciéncia.
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Nesta perspectiva, o presente estudo analisou as concepg¢des sobre a
Ciéncia e a Atividade Cientifica expressa por alunos no inicio de seu curso de
graduacdo. Para isso, utilizou-se a fundamentacéo tedrica de autores como:
CHALMER (1994); DELIZOICOV (2002); KOSMINSKY e GIORDAN (2002);
CHASSOT (1994, 2004), NASCIMENTO e CARVALHO (2004); REZENDE
(2005); SAMPAIO e BATISTA (2007); ARMISTRONG (2008); CARVALHO e
GIL-PEREZ (2011); OLIVEIRA (2011); REIS (2004) CACHAPUZ (2005), entre
outros.

Neste sentido, torna-se relevante conhecer a forma como os estudantes
veem a Ciéncia, especialmente por estarem em um curso de formacdo de
professores da éarea cientifica e representarem os futuros profissionais do
sistema educacional. Uma vez que estas concepcdes trazem possiveis
implicagbes educacionais, podendo causar equivocos e generalizacdes de
conceitos cientificos por parte do alunado, promovendo obstaculos e resisténcias
ao processo formativo inicial e atuacéo desses futuros professores.

Portanto, ter conhecimento se estes sujeitos ingressam na graduacao
com algum conhecimento precedente do senso comum que possa causar
prejuizos em sua futura pratica pedagoégica pode orientar o trabalho pedagogico
e curricular realizado em seus cursos de graduacéo.

Assim, este trabalho foi organizado da seguinte forma: o primeiro capitulo
€ introdutorio, neste expde-se o0 tema, a justificativa, a problematizacdo e os
objetivos. No segundo capitulo discorre-se sobre as concepc¢des de Ciéncia e 0
contexto histérico inerente ao surgimento de tais ideias. Nele sera feito a
apresentacdo do referencial tedrico adotado no trabalho através da
apresentacdo de algumas correntes e abordagens que dao suporte tedérico e
epistemoldgico para discussdes sobre a tematica desta pesquisa.

No terceiro capitulo é descrito o percurso metodologico utilizado, o l6cus da
pesquisa, 0s sujeitos, e os procedimentos usados para a coleta de dados
juntamente com a justificativa de té-los utilizados. No quarto capitulo, apresenta-
se a analise dos dados, como estes foram coletados, os instrumentos utilizados,
e 0s resultados obtidos. E, no quinto capitulo, aborda-se a discussdo dos
resultados e as consideragdes finais, no qual se retoma a discusséo sobre as

concepcOes apresentadas pelos sujeitos participantes desta pesquisa e suas
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repercussdes para a pratica dos professores e o ensino de Ciéncias; bem como

possiveis questdes que surgiram a partir desta investigacao.
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Capitulo 2

2 REFERENCIAL TEORICO

A historia da Ciéncia demonstra que, ao longo do tempo, desde os
primérdios, a civilizagdo humana sempre esteve em busca de respostas que
explicassem os fendmenos da natureza e do universo (CHASSOT, 1994). A
Ciéncia foi uma forma racional de explicar os acontecimentos a sua volta; que
outrora eram feitos com amparo na religiosidade ou mitologia.

Trivelato e Silva (2011) ressaltam que, na histoéria da humanidade, a
maneira de se fazer Ciéncia tem mudado ao longo do tempo e que, somente a
partir do século XVIIl, com Francis Bacon (1561 — 1626) o método cientifico
contemporaneo foi sistematizado. Surgindo, a partir de entdo, diversas
concepcdes sobre o desenvolvimento do pensamento cientifico ao longo do
tempo bem como acercada perspectiva de grandes pensadores da filosofia da
Ciéncia, como: Karl Popper (1902 -1994), Thomas Kuhn (1922 — 1996), Gaston
Bacherlard (1884 — 1962), Paul Feyerabend (1924 - 1994) entre outros.

E importante salientar que a racionalidade de Popper, a epistemologia de
Kuhn, o anarquismo epistemolégico de Feyerabend (BORGES, 2007, p.17)
foram teorias que apresentaram divergéncias entre si, mas que cada uma, a sua
maneira, demonstrou que a Ciéncia € construida através das multiplas formas
de perceber o mundo em nossa volta; é importante ter a compreensao de que a
constru¢cdo do conhecimento é controverso, cheio de rupturas, com ideias
flutuantes e mutaveis e que as teorias podem ser conflitantes entre si
(CHALMERS, 1994).

Nesta perspectiva, Edgar Morin (2006) faz uma critica ao antigo modo de
fazer Ciéncia associada ao acumulo de verdades, ndo propensa a erros, que 0s
cientistas sdo seres superiores, desinteressados e altamente veridicos. Morin
(2006) julga ser necessario compreender de forma complexa (cientificamente)
as conexdes existentes entre as multiplas areas do conhecimento, bem como

gue estd em um processo constante de construcdo e evolucao.
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Assim, estudos sobre as concepc¢fes da natureza do conhecimento
cientifico de estudantes e professores mostram que, em geral, estas visdes dos
professores acerca da Ciéncia influenciam as de seus alunos (LEDERMAN,
2007). Estas concepcdes, na maioria das vezes, sao inadequadas e encontram-
se incorporadas ao imaginario cientifico popular (SONG; KIM, 1999). Neste
contexto, Cachapuz et al.(2005) salientam que é importante identificar tais
concepcOes para supera-las.

A partir da revisdo da literatura referente a esse tema foi possivel
identificar que, em relacdo a formacdo dessas concepc¢des nos estudantes,
algumas pesquisas indicam as imagens sobre a Ciéncia que os alunos possuem
como estereotipadas, conforme mostra o trabalho de Song e Kim (1999).
Igualmente Dietrichkeit (1988) analisou as imagens que criangas de 12 a 42 séries
tinham a respeito dos cientistas encontrando resultado semelhante.

Sobre a presenca dessas concepcfes nos professores, foi possivel
observar que os mesmos também apresentaram concepcdes nao condizentes
com a natureza do conhecimento, como mostra a pesquisa de Auler e Delizoicov
(1999 e 2006) na qual evidenciaram que professores de ciéncias possuem
concepgOes inadequadas sobre a natureza da Ciéncia. Com resultados
parecidos Teixeira (2000), constatou-se que os professores tém uma visao
reducionista de Ciéncia “fundamentada em conhecimentos fechados, imutaveis,
absolutos e infaliveis”.

De forma analoga, Aquino (2003) investigou as visGes de ciéncia entre
professoras de Educacéo Infantil e como essas concepgdes estavam presentes
nas praticas pedagogicas, identificando a presenca de visdes estereotipadas de
Ciéncias nas concepcdes das mesmas.

Na mesma direcdo, Lederman (2007), ao desenvolver suas pesquisas,
constatou que todos os trabalhos pesquisados por ele mostram claramente a
relacdo entre as concepcdes dos professores sobre Ciéncias e 0 ensino e
aprendizado de ciéncias. E que a maioria dos professores de ciéncias possuem
concepcOes positivistas de ciéncias, ou seja, acreditam em uma ciéncia neutra,
objetiva, l6gica e empirica, 0 que gera equivocos conceituais causados por
interpretacdes errbneas oriundas dessas praticas pedagogica, influenciando as
concepcdes de Ciéncias dos alunos (LEDERMAM 2007).
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Os trabalhos de Borges (1996) e Driver et al (1997) também contribuem
para a discussao da tematica Concepgdes de Ciéncias uma vez que expdem em
suas pesquisas as influéncias do pensamento cientifico no ambito da formacao
e professores e a respeito das imagens de ciéncias de estudantes em diferentes
niveis escolares.

Para Kosminsky e Giordan (2002) os meios de comunicacdo em massa
transmitem uma imagem sobre a ciéncia e o fazer cientifico que ndo condiz com
a realidade. Sobre isto, Reis (2004) considera esta influéncia da midia e
associada a auséncia de debates e estimulo a compreensdes além do senso
comum por parte dos educadores e da escola, de modo geral, como
responsaveis por acentuar e perpetuar uma concepcao de Ciéncia estereotipada
e simplificada.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) corroboram com esta ideia quando
ressaltam que o ensino de Ciéncia vem sendo transmitido de forma
descontextualizada, essencialmente simples e reducionista, sem qualquer

relacdo com aspectos sociais, politicos, econémicos.

Tendo como consequéncia disto a concepg¢do que a formacgédo do
professor reduz-se basicamente a uma transmisséo de conhecimentos
e destrezas que, contudo, tem demonstrado a insuficiéncia do preparo
tanto dos alunos como dos proprios professores (CARVALHO; GIL-
PEREZ; 2011, p.15).

Exigindo-se, de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011), uma formacéao
na area de Ciéncia cada vez mais adequada e coerente com a situacdo atual
didatica de seu ensino, tendo que haver uma conexdo permeada por uma
reflexdo epistemoldgica que acabe por levar o futuro professor a questionar-se
sobre suas concepcdes de ciéncia, devendo isto ocorrer ainda no inicio de sua
formacdo e ser reforcado ao longo de sua graduacgédo; para que
visbes/concepgbes deformadas de Ciéncia e atividade cientifica sejam
superadas (CACHAPUZ, et al. 2005).

Sendo assim, estudos sobre as concepgdes de ciéncias sao significativos
para o processo de ensino aprendizagem dos alunos, pois se 0S mesmos
externalizam visbes equivocadas, ingénuas ou simplistas de Ciéncia muito

possivelmente apresentardo uma maior dificuldade para compreender as
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relacbes existentes na ciéncia, bem como para realizar uma leitura de forma
ampla e global sobre o processo de desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Portanto, em um mundo globalizado e imerso aos adventos tecnolégicos,
faz-se necesséario, de acordo com Fourez (2005), a compreensao dos discursos
dos especialistas e ndo apenas em alguns aspectos da Ciéncia como é mostrado
através da midia.

Nesta perspectiva, para subsidiar a presente pesquisa, apresenta-se
algumas visdes estereotipadas e equivocadas sobre Ciéncia e o fazer Cientifico.
Para isso, utiliza-se as sete visfes deformadas sugeridas por CACHAPUZ, et al.
2005, a saber: visdo descontextualiza; visdo individualista e elitista; visao
empiro-indutivista e atedrica; visdo rigida, algoritmica, infalivel; viséo
aproblemética e ahistorica da ciéncia; visdo exclusivamente analitica e a visado

de Ciéncia acumulativa de crescimento lineal.

2.1Visdes deformadas da Ciéncia

Assumindo como referencial teérico norteador Cachapuz et al.(2005), o
qual se refere em sua obra a “necessaria renovacao do ensino das Ciéncias”
sobre uma educacéo exotérica que tem provocado constante desinteresse e até
rejeicdo dos estudantes pela Ciéncia devido a apresentacdo de conhecimentos
ja elaborados, ndo dando a oportunidade destes se aproximarem de atividades
caracteristicas do trabalho cientifico.

Dentro dos espacos educacionais cientificos, sejam eles formais ou nao
formais, a Ciéncia pode expor-se sob diferentes visbes sendo que algumas
destas se afastam da pratica Cientifica, no entanto encontram-se enraizadas ao
imaginario popular (senso comum). Portanto, compreender como alunos de
diferentes niveis escolares concebem a Ciéncia pode contribuir para que estes
a percebam como uma atividade humana em constante transformacéo,
formulando uma concepcéo mais adequada sobre a mesma, uma vez que tais

concepgOes se encontram arraigadas culturalmente.
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A. Visao descontextualizada, socialmente neutra

Esta visdo transmite uma imagem descontextualizada, socialmente
neutra, na qual o individuo desconhece completamente as dimensdes da
atividade cientifica, nela ndo se diz nada sobre os interesses de seus
realizadores nem sobre a importancia e repercussdao do que esta sendo
investigado.

Neste contexto, a Ciéncia nada mais €& que a aplicacdo dos
conhecimentos cientificos sendo irrelevantes as relagdes existentes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e Sociedade, pois considera que as mesmas S&o

totalmente desprovidas de valores e sujeita a erros.

A transmissdo de uma visdo descontextualizada, socialmente neutra
que esquece dimensdes essenciais da atividade cientifica e
tecnoldgica, como o impacto no meio natural e social, ou os interesses
e influencias da sociedade no seu desenvolvimentol...]. Ignora-se, pois,
as complexas relagcdes CTS, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, ou
melhor CTSA, agregando a A de Ambiente para chamar a atencgéo
sobre os graves problemas de degradacdo do meio que afetam a
totalidade do planeta. Este tratamento descontextualizado comporta,
muito em particular, uma falta de clarificacdo das relacdes entre a
ciéncia e a tecnologia (CACHAPUZ et al., 2005, p.38)

Vale ressaltar que esta visdo € amplamente discutida e criticada pela
literatura existente bem como por varias equipes de docentes envolvidos em um
mesmo esforco para a clarificacdo desta, a qual se vé reforcada pela concepcéao
individualista e elitista da Ciéncia que além de passar uma imagem errbnea dos
cientistas, considerando-0s como seres “acima do bem e do mal”, também deixa
implicita a ideia de que estes estdo alheios a conflitos de quaisquer natureza,
ignorando-se as complexas relacdes da triade CTS, uma vez que abordam de
forma descontextualizada e neutra, por exemplo, 0 uso de determinadas
tecnologias, esquecendo-se de suas implicancias ambientais, politicas e sociais

inerentes.



21

B. Concepcao individualista e elitista da Ciéncia

Nesta concepcao, também uma das mais difundidas pela midia, ocorre o
isolamento dos conhecimentos cientificos, ignorando-se o trabalho e o
conhecimento coletivos, transmitindo-se, assim, a crenca de que os resultados
foram obtidos por um dnico cientista desprezando a troca de conhecimento entre
0s membros da comunidade cientifica.

Explicita que o trabalho de um unico cientista pode ser suficiente para
verificar, confirmar ou refutar uma hip6tese ou até mesmo uma teoria, e que a
atividade cientifica € dominio reservado a minorias especialmente dotadas
“inteligéncia”, assim como transmite ideias de discrimina¢des de natureza social
e sexual uma vez que na maioria das vezes mostra a imagem da Ciéncia sendo

realizada como uma atividade exclusivamente “masculina”.

Quando se busca caracterizar a Ciéncia, ha algo que aparece muito
naturalmente e que ndo necessita de muitos esforcos para ser
evidenciado: o quanto a Ciéncia € masculina. Talvez, o que seja muito
mais complexo € explicar - ou pelo menos aceitar - o porqué dessa
situacdo (...) Preliminarmente parece que se possa concluir que ndo é
apenas a Ciéncia que é predominantemente masculina, mas nossa
civilizacdo, ja ha alguns milénios (CHASSOT, 2003, p.25).

O autor ressalta ainda que essa masculinizacdo da Ciéncia € cultural e
esta pode ser percebida desde a formacdo das criangcas, quando meninos
recebem armas e outros equipamentos para brincar e as profissbes mais
variadas sao incentivadas no mundo imaginario, enquanto meninas recebem
bonecas e, geralmente, sdo incentivadas a brincadeiras em um estilo

doméstico/familiar.

C. Visdo empirico-indutivista e atedrica

Esta é a concepcdo mais encontrada na literatura e difundida entre
estudantes e professores, transmite uma visdo de Ciéncia na qual o carater
experimental € destacado e o papel das hipéteses e dos problemas encontrados
em outras pesquisas para o direcionamento do trabalho cientifico € omitido ou

negligenciado.
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Mostra um carater neutro da observacéo e experimentagéo, ou seja, uma
Ciéncia que nao é influenciada por ideias a priori inatas, esquecendo o papel
fundamental das hipéteses durante a investigacdo, assim como das teorias
disponiveis e que orientaram todo o conhecimento construido historicamente.
Reduzindo a atividade cientifica a observacédo e experimentacdo em busca do
conhecimento “feliz’ sem que seja utilizada ou levada em consideragdo alguma

teoria que Ihe dé alguma fundamentacéo.

D. Visao rigida, algoritmica, infalivel da atividade cientifica

Concepcao que transmite uma ideia rigida do conhecimento cientifico,
como algo imune ao erro. Nao busca realizar novas investigacdes, ou revisdo do
conhecimento abordado. “O” método cientifico € composto por etapas rigidas e
pré-definidas as quais devem ser seguidas mecanicamente, excluindo qualquer
processo criativo na sua realizagao.

Por outro lado, a recusa completa dessa visdo também pode gerar um
relativismo extremo, considerando qualquer método como cientifico. Neste
contexto, a observacao e a experimentacdo desempenham um papel importante
para a exatiddo e objetividade dos resultados obtidos; destacando-se, muitas

vezes, um tratamento quantitativo, controle rigoroso etc.

E. Visdo aproblematica e ahistérica da ciéncia

Nesta visdo ndo se apresenta o problema a ser investigado, qual a
evolucdo dos conhecimentos, quais foram as dificuldades encontradas. Nao se
consideram as limitagbes do conhecimento cientifico e suas perspectivas

futuras. Como ressalta Gil-Pérez (2001, p.7):

(...) transmitem-se os conhecimentos ja elaborados, sem mostrar os
problemas que Ihe deram origem, qual foi a sua evolucdo, as
dificuldades encontradas etc., e ndo dando igualmente a conhecer as
limitagdes do conhecimento cientifico atual nem as perspectivas que,
entretanto, se abrem. [...] Trata-se de uma concep¢ao que o ensino da
ciéncia reforca por omisséao.
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Também, é muito comum a presenca desta visdo nos livros didaticos o
gue acarreta em sua disseminagéo ampla nos contextos escolares (LONGHINI,
2008)

F. Visdo exclusivamente analitica:

Nesta visdo ndo had uma contextualizacdo do problema abordado, os
esforcos posteriores de unificagdo e de construgdo do conhecimento sao
omitidos bem como ndo ha relacdo alguma entre os diversos campos das
Ciéncias, ndo sendo observada de forma interdisciplinar, enfatizando, desta
forma, a fragmentacédo do conhecimento cientifico com objetivo de conhecer as
partes para depois o todo sem a busca pela sintese de estudos mais complexos,
ou seja, o conhecimento ocorre considerando visdes parcializadas e simplistas.
Destacando, porém, a divisdo parcelar dos estudos, com carater limitado e

simplificador.

G. Visdo meramente acumulativa, de crescimento linear:

Outra viséo, segundo Cachapuz et al.(2005), ocorre quando nao ha a
preocupacao ou a mencgado de como o conhecimento adquirido ou descoberto
afeta os conhecimentos ja obtidos mediante a desconsideracdo das crises,
remodelacdes e ressignificacdes de modelos cientificos comuns na historia da
Ciéncia. Ou seja, € uma visao simplista, que apresenta as teorias aceitas, sem
considerar o processo do seu estabelecimento nem referir-se as ideias
contrarias, tampouco aos processos de mudancgas que ocorreram.

Tais concepcgdes equivocadas de Ciéncias associam-se entre Si
transmitindo uma imagem de Ciéncia arraigada ao longo do tempo e socialmente
aceita. Conforme Gil-Pérez (2001), essas visdes sdo comuns devido a falta de
reflex@o critica e a uma educacdo cientifica limitada, a uma simples transmisséo
de conhecimentos. E, como consequéncia disso, a Ciéncia tem sido reduzida a

um amontoado de nomes e formulas distantes da vida dos alunos, com um
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ensino de Ciéncia tradicionalista, descontextualizado e fora da realidade do

aluno.

Se 0 nosso aluno vier a ser um cientista no futuro, que preocupacdo terd com a
sociedade, se em nenhum momento vinculamos a ciéncia & sociedade? Como
esperar que os alunos possam aproveitar o desenvolvimento da tecnologia para
aumentar sua participacao na sociedade se a ciéncia que lhes é ensinada nada tem
a ver com suas vidas? (SANTOS; SCHNETZLER, 1998, p.262).

Neste sentido, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de um
ensino mais significativo capaz de gerir e propiciar debates, discussdes e
guestionamentos, no qual os sujeitos passem a ser capazes de identificar e
compreender os reais significados que o0s conceitos cientificos apresentam
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).
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Capitulo 3

3. CAMINHOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa caracteriza-se como uma abordagem de
metodologia mista, ou seja, € um estudo de natureza qualitativa e quantitativa.

Johnson et al.(2007) definem a pesquisa mista da seguinte forma:

O tipo de pesquisa nha qual o pesquisador ou um grupo de
pesquisadores combinam elementos de abordagens de pesquisa
gualitativa e quantitativa (ex., uso de perspectivas, coleta de dados,
analise e técnicas de inferéncia qualitativas e quantitativas) com
propésito de ampliar e aprofundar o conhecimento e sua corroboragao
(p.123).

Este tipo de abordagem que combina métodos de pesquisas nédo é
considerado algo novo uma vez que € utilizada com frequéncia em pesquisas
nas ciéncias sociais (TASHAKKORI, 2009). Utilizar-se esta abordagem (mista)
ndo para tentar integra-las, mas sim para auxiliar na validagdo dos dados visto
gue, na presente pesquisa, coexistem elementos de ambos os métodos.

A pesquisa qualitativa trabalha com dados subijetivos, crencas, valores,
opiniées, fendbmenos, habitos dos individuos bem como o significado que estes
atribuem a determinada coisa. Em uma abordagem desse tipo, leva-se em
consideracdo informacdes obtidas através de entrevistas, com dados
predominantemente descritivos, entre outros. Neste sentido, concorda-se com

Minayo (1995) ao dizer que:

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que néo
pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relacdes dos processos
e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacéo
de variaveis (p.21-22).
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Enquanto a abordagem quantitativa objetiva quantificar através
procedimentos estatisticos seja na coleta ou tratamento dos dados da pesquisa.

No que se refere a esta abordagem de pesquisa Richardson (1999) afirma que:

Caracteriza-se pelo emprego de quantifica¢éo tanto nas modalidades
de coleta de informacgBes quanto no tratamento delas por meios de
técnicas estatisticas, desde as mais simples como percentual, média,
desvio-padrdo, as mais complexas como, coeficientes de correlacao,
analise de regresséo etc. (p.70)

Este tipo de pesquisa possui como diferencial a intencdo de garantir a
precisdo dos trabalhos realizados, conduzindo a um resultado com poucas
chances de distor¢des. (RICHARDSON, 1989).

Apesar dos enunciados anteriores inferirem uma dicotomia entre as
abordagens, concorda-se com Godoy (1995) ao ressaltar que “essas duas
abordagens de pesquisa ndo devem ser entendidas como rivais e dicotdmicas e
que ha vérios pesquisadores que defendem sua fusdo para a producdo de
pesquisas mais robustas por meio da mistura de métodos.” (p.65).

Acredita-se que mesclar abordagens possibilita, de acordo com Hayati;
Karami; Slee, (2006); Patton, (2002), que as abordagens podem ser
complementares possibilitando ao pesquisador adequa-las para que sua
subjetividade nao interfira sob o objeto pesquisado, viabilizando, assim,
responder tanto aos dados qualitativos quanto os dados quantitativos,

aumentando a fidedignidade dos mesmos.

3.1 Lécus e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com os alunos recém-ingressos no curso de
Licenciatura Integrada em Educacao em Matematica, Ciéncias e Linguagens da
Universidade Federal do Para no ano de 2014 e 2015. Ao todo, participaram da
pesquisa 102 (cento e dois) estudantes que iniciariam o primeiro periodo do
curso em guestao; com faixa etaria de 25 a 40 anos de idade, aproximadamente.

Em funcéo da limitagdo de acompanhamento com os sujeitos, bem como

da dificuldade de prosseguir a terceira fase da coleta de informacdes, foram
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selecionados desenhos aleatérios de cada um dos grupos, sendo 0s sujeitos
convidados para participar de uma entrevista.

Salienta-se que, durante a realizacdo de coleta dos dados, alguns problemas
foram encontrados, entre os quais se destaca: a desisténcia do curso por alguns
sujeitos, a falta de colaboragéo de outros, a deflagracdo da greve no primeiro
semestre de 2015, como também a incompatibilidades de horarios entre o
pesquisador e os pesquisados, uma vez que todos participam do mesmo curso
de graduacgéo.

Por isso, inicialmente participaram da coleta de dados 102 (cento e dois)
sujeitos. Todos estes realizaram o Teste de Evocacdo de Palavras (TEP), no
entanto, 90 (noventa) sujeitos participaram da segunda etapa que se refere a
producdo de desenhos, e, devido aos imprevistos citados, ndo foi possivel a
realizacdo da entrevista com todos os participantes. Por essa razdo, foram
convocados para esta Ultima etapa somente 9 (nove) sujeitos, identificados aqui
por Al, A2, A3, A4, assim sucessivamente dispostos até o nono, e cada um
representa um grupo, os quais foram formados de acordo com as visdes de

Ciéncia na perspectiva do referencial teérico adotado.

3.2 Coleta e tratamento de dados

A coleta foi realizada no ano de2014 e 2015 ocorrendo na primeira
semana de aula dos dois primeiros semestre letivos dos referidos anos. Os
sujeitos foram informados verbalmente e aceitaram participar voluntariamente da
pesquisa.

Para as técnicas de coleta de dados optou-se pela utilizacdo de uma
abordagem com meétodos diversos, considerando a visdo dos autores Wagner,
(2000); S4&, (1996); Jodelet, (2001); Santos, (2010); a qual corrobora com o
trabalho do investigador dando uma maior possibilidade de obter e interpretar
dados de forma mais completa e detalhada possivel sobre determinado
fenébmeno.

Assim, optou-se pelos seguintes e respectivos procedimentos
associativos: o Teste de Evocacao de Palavras (TEP), a produgéo de desenho

e a entrevista semiestruturada.
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a) Técnica de Evocacéao de Palavras (TEP):

O método de aplicacdo do teste de evocacdo de palavras consiste na
solicitacdo aos sujeitos da pesquisa que mencionem, oralmente ou por escrito,
um determinado numero de palavras, que lhes vem a mente, a partir da
apresentacao de uma expressao indutora (VERGARA, 2005).

Neste sentido, foi solicitado aos sujeitos que escrevessem as trés primeiras
palavras que Ihes viesse em mente ao ouvirem 0s respectivos termos indutores:
“Ciéncia é, Cientista é, Atividade Cientifica é, Papel do Cientista é,
Experimentagcdo em Ciéncias é”. Considera-se o teste de evocacéo de palavra
como um método de coleta de dados muito propicio para se obter elementos
relacionados ao objeto estudo que poderiam ser perdidos nas analises dos
conteudos discursivos formais” (VERGARA, 2005, p.244).

Esta técnica € muito utilizada em estudos de estere6tipos, concepcgdes,
percepcdo e atitudes os quais constituem a estrutura e organizacdo das
representacdes sociais (ABRIC, 2003). Através desta, existe a possibilidade de
identificar tanto a frequéncia quanto a ordem média das evocacdes das palavras
para que se possa realizar uma aproximacao dos elementos da representacdo

em conjunto com a compreensao das mesmas.

b) Desenhos

Apoés a realizacdo do Teste de evocacdo de palavras foi solicitado aos
sujeitos que representassem o que seria uma atividade cientifica.

Vergara (2005) ressalta que a técnica de produzir desenho é um meio de
obtencdo de dados atraves da qual o pesquisador solicita aos sujeitos
participantes que elaborem imagens gréaficas relacionadas a temética proposta,
estes, por sua vez, externalizam sentimentos, crencas e atitudes que muitas
vezes estdo implicitas ao sujeito.

De acordo com o autor supracitado, a construcao de desenhos se da de

duas maneiras: estruturada e semiestruturada. Na primeira, 0s sujeitos tém
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liberdade de escolha sobre o que desenhardo enquanto no segundo o
pesquisador escolhe o que sera desenhado. No caso da pesquisa em questao
trata-se de uma coleta semiestruturada, uma vez que os participantes tinham a
tematica, mas eram livres para desenhar de acordo com suas vontades.

Os desenhos podem ser coletados das mais variadas formas e associado
a outras técnicas de coleta de dados, como realizado na presente pesquisa.
Concorda-se com a abordagem de Vergara (2005) ao afirmar que a construcéo
de desenhos “contribui para a manifestacédo da subjetividade dos individuos, de
dimensdes dificeis de serem expressas por meio de palavras. Resgatar essa
subjetividade é o que advoga ao propor a construgcao de desenhos” (p.176).

Indubitavelmente, entende-se como Van Kcolck (1984) ao dizer que a
técnica de construcdo de desenhos tem por si s6 um grande potencial de
produzir as mais complexas e profundas projecdes dos individuos. Todavia,
neste trabalho, os desenhos que serao utilizados serdo com o objetivo de ilustrar
e reforcar as interpretacdes e analise. Os mesmos, associados as outras
técnicas utilizadas para coletar os dados, ajudaram a inferir as ideias sobre
atividade cientifica dos sujeitos e, consequentemente, auxiliaram a

compreender, interpretar e subsidiar a analise.

c) Entrevista

De acordo com Ludke e André (1986), a entrevista € uma das técnicas
utilizadas mais utilizadas nas pesquisas das ciéncias sociais em razao de
permitir capturar imediatamente a informacéo desejada.

Como um meio de validar os dados coletados e para que pudessem ser
melhor analisados, foi realizada uma entrevista para que, junto a coleta da
producdo de desenhos, fossem esclarecidas as ideias que ndo ficaram tao
claras.

Portanto, elaborou-se uma entrevista semiestruturada, uma vez que esta
permite ir além de seguir as perguntas do roteiro, conferindo liberdade para que
no desenvolver desta o pesquisador elabore novas perguntas, o que possibilita
uma melhor compreensao do tema pelos participantes. Ou seja, a entrevista

semiestruturada combina perguntas fechadas e abertas, nela o entrevistado tem
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a possibilidade de discorrer sobre o tema proposto, sem respostas ou condi¢des
pré-fixadas pelo pesquisador.

Neste sentido, a entrevista perfaz-se como:

(...) um instrumento privilegiado de coleta de informagdes (...) a
possibilidade de a fala ser reveladora de condi¢Bes estruturais, de
sistemas de valores, normas e simbolos (sendo ela mesma um deles)
€ ao mesmo tempo ter a magia de transmitir, através de um porta-voz,
as representagfes de grupos determinados, em condig8es historicas,
socioecondmicas e culturas especificas (MINAYO, 2010, p.109).

Assim sendo, para que os dados obtidos durante a realizacdo dos
desenhos nédo fossem influenciados pela subjetividade do pesquisador, foi
realizada uma entrevista semiestruturada com os sujeitos. Fizeram parte do
roteiro norteador as seguintes questdes: Expliqgue qual ideia que vocé quis
expressar ao realizar o desenho? O que o desenho realizado tem a ver com
atividade cientifica? O que é Ciéncia? Quem faz ciéncia? O que ele
(Resposta anterior) faz?

Para interpretar e analisar os resultados da entrevista foi levado em
consideracao as informacdes contidas nas falas dos individuos, pois, de acordo
com Minayo (1994), essa técnica se caracteriza em primeiro nivel por uma
comunicacao verbal que reforca a importancia da linguagem e do significado da

fala.

3.3 Procedimentos de analise dos dados

Para a analise dos dados, primeiramente realizou-se o0 agrupamento das
informacgdes coletadas através do Teste de Evocacdes de Palavras. Elas foram
digitadas no programa Excel® e, posteriormente, foram organizadas com o
auxilio do software openEvoc (0.8rcl) versdo online (Ensemble de programmes
PermettantL’analysedes Evocations) ®.

Contudo, as palavras precisaram ser tratadas para que nao ocorresse erro
na utilizacao do respectivo Software, por isso, néo foi considerada a acentuacao
e pontuacdo, por exemplo: experimentacdo = experimentacao. Também, néo

foram considerados sinbnimos assim, por exemplo, as palavras inventar e criar
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gue sdo sindnimas, considerando aquelas que tiveram maior frequéncia de

evocacao.

Com relacéo aos desenhos, eles foram organizados, seguindo o critério de

acordo com os elementos presentes ou ausentes, considerando, para isso, a

descricéo das visGes apresentadas por Cachapuz et al. (2005).

Figura 1: Quadro elaborado sobre sintese das visGes de Ciéncias de acordo com Cachapuz
Fonte: Autoria prépria com base nas descri¢cdes das visGes de Cachapuz et al. (2005).

Visoes

Caracteristicas das visdes

- Investigador solitario

Visdo individualista e :
o - Geralmente masculino / Homem branco
elitista
- Ignora-se o trabalho em grupo
- Sem relagbes de CTSA
- Sem teoria/ ndo faz mencéo ao corpus de conhecimento
Visao

descontextualizada

existente (teorias)

- Génios isolados em torres de marfim/geralmente,
trancafiados em locais fechados, nem se apresentam

janelas.
- Nao necessariamente precisa ser homem

- Ensino livresco e “memoristico”.

Aproblemética e
ahistorica

- Auséncia de problema/ N&o fazem mengé&o a cerca de um

problema pesquisado

- Sem perguntas e questionamentos sobre o que esta sendo

investigado

Empiro-Indutivista e
Ateorica

- Fazem referéncias a coisas ou expressfes que rementem

a um descobrimento feliz. Exemplo: “Eureca”, nossa
descobri, sempre da certo

- Carater “neutro” da observagao e da experimentagéo, o
sujeito ndo vé interesses politicos e sociais envolvido no
processo.

- Materiais de Laboratério
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Rigida, algoritmica e
infalivel

- Método Cientifico como sendo um conjunto de etapas a
serem seguidas

- Tratamento quantitativo, dados tabelados

- Método infalivel

- Recusa a criatividade, a divida, as tentativas e erros

Exclusivamente

- Alienacdo: o sujeito ndo vé ligacdo entre as areas do

conhecimento, divisdo parcelar dos estudos

analitica
- Controle de variaveis
- Método caréater limitado e simplificador
- As crises sao ignoradas

Acumulativa de

crescimento linear

- Visdo cumulativa de Ciéncia
- As hip6tese ndo orientam a procura de dados para a
investigacao.
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Capitulo 4

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma maior organizagdo e entendimento, os dados foram
triangulados de forma associativa. Portanto, os resultados séo apresentados por
meio da disposicdo dados de forma individual, em acordo com os respectivos

blocos, considerando a frequéncia de aparecimento.

Os desenhos sobre o que seria a atividade cientifica foram organizados
em um primeiro momento de acordo com as descricdes expressas na Tabela
acima (Figura 1). Surgindo assim, os principais agrupamentos dos dados como

pode ser visualizado no Gréfico 1 exposto a seguir:

Principais agrupamentos dos dados

diversos
34%

7

Visdes
Diferenciadas
2%

Gréficol- Grupos formados considerando os 3 blocos de analise

4.1 Visdes mais evidentes

Sendo assim, o primeiro bloco, foi organizado considerando os resultados

mais expressivos numericamente em ordem decrescente, ou seja, que
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evidenciavam de forma mais explicita uma das visdes de Cachapuz et al. (2005)
do que as demais. No gréfico 2, visualiza-se o percentual de expressividade das
mesmas presentes nos desenhos dos sujeitos. Estas serdo apresentadas e

discutidas posteriormente.

VisOes mais expressivas sobre a Ciéncia

B Empiro-Indutivista e Atedrica H Individualista e Elitista
Descontextualizada Visdo Rigida, Algoritmica e infalivel
M Exclusivamente Analitica ® Acumulativa, de crescimento lineal

B Aproblematica e Ahistdrica

5,55%

6,66% 23,33%

2,22%
5,55%

10%

11,11%

Gréfico 2 -Os resultados mais expressivos

A) Empiro-Indutivista e ateérica

Esta é a concepcédo mais estudada e criticada na literatura. Foi a que mais
apareceu de forma expressiva nos desenhos feitos pelos sujeitos, totalizando
23,33%. Também, destacou-se com maior evidéncia nas associacdes feitas para

o termo “Atividade Cientifica €”, conforme expresso a seguir.

++ Frequéncia >= 2 / Ordem de evocagdo < N° total de
2 evocacbes
10,24% Experimento 1,62 27
7,87% Pesquisa 11 15
3,94% Trabalho 1,8 7

Quadro 1: Tabela de frequéncia, com quantitativo e ordem de evocacao para o termo indutor
“Atividade Cientifica é...”, Frequéncia (%): 2; Ordem: 2, Frequéncia minima: 1, com base no
openEvoc 0.8rcl®.
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As palavras evocadas pelos discentes para se referirem ao termo indutor
“‘Atividade Cientifica” foram: EXPERIMENTO, PESQUISA e TRABALHO;
considerando que, para que ocorra o desenvolvimento cientifico, € necessaria a
utilizacdo de praticas experimentais, ou seja, a experimentacdo é a base
fundamental para o processo de estabelecimento do conhecimento Cientifico.
Isto €, os sujeitos relacionam a atividade cientifica com a préatica experimental
precedida de observacdes neutras livres de quaisquer interesses sejam eles
politicos ou sociais. Aproximando-se do que Cachapuz et al.(2005) afirma: € uma
concepcao que defende o papel da observagado e da experimentacado “neutra”
livre de quaisquer interesse, em busca sempre do descobrimento feliz.

O desenho realizado pelo Al (figura 2) e sua posterior explicacdo

corrobora com essa discussao:

Figura 2: Desenho realizado pelos graduandos (Sujeito Al)

“E um cientista preparando uma experiéncia em um laboratério de
ciéncias. Se prestarem atencdo ele esta sorrindo, pelo fato de ter tido
sucesso no descobrimento apesar de ter perdido todos os cabelos da
cabeca, por ter passado exaustivos dias trancafiado se dedicando a tal
experiéncia” (Sujeito Al).

Percebe-se ainda a presenca de um trabalho extremamente individual
uma vez que o sujeito Al nao faz mencgao ao trabalho colaborativo, esquecendo
o papel essencial das hipoteses como norteadora da investigacao e dos corpos
de conhecimentos (teorias) disponiveis que orientam o processo. (CACHAPUZ
et al., 2005)

Com isso, 0s sujeitos apresentam uma imagem simplista da Ciéncia e
aproximam-se da visdo Empiro-indutivista e atedrica por conceberam a Ciéncia
como instrumento facilitador de descobertas e invencdes além, de atrelarem o

trabalho cientifico exclusivamente ao empirismo e indutivismo, uma vez que



36

apresentam uma imagem da atividade cientifica atrelada Unica e exclusivamente
a observacédo e a experimentacdo como um Unico método seguro e infalivel a
ser seguido. Tal ideia € muito comum em praticas escolares pautadas em
transmissao de conhecimentos ja elaborados puramente livrescos “tipo receita
de bolo” (CACHAPUZ et al., 2005).

Também se identifica tal ideia quando os sujeitos remetem-se ao termo
indutor “Experimentagdo em Ciéncia €” no qual o termo Laboratério foi o que
mais teve destaque durante o teste de evocacao de palavras, ressaltando que
no entender dos alunos, o local de trabalho do cientista € o Laboratério como

também é evidenciado nos estudos de Zompero, Garcia e Arruda (2005);

Zamunaro (2002). E como pode ser visualizado a seguir (Quadro 2):

++ Frequéncia >= 2/ Ordem de evocacdo < N° total de
2 evocacbes
3,24% Laboratorio 15 9
1,62% Observagéo 1,3 8
1,62% Teste 1,3 8

Quadro 2: Tabela de frequéncia, com quantitativo e ordem de evocacao para o termo
indutor “Experimentacdo em Ciéncia €”, Frequéncia (%): 2; Ordem: 2, Frequéncia minima: 1,
com base no openEvoc 0.8rcl®.

A presenca do referido termo em destaque maior desperta atencéo pelo
fato de ser o local associado para a realizacdo de pesquisas, cercados de seus
eguipamentos necessarios para sua feliz descoberta, sendo os mais comuns
reagentes e aparatos de laboratorios como vidrarias em geral. Representando
esta uma imagem midiaticamente divulgada (SIQUEIRA, 2006) ou reforcada
através do ensino pautado na transmissdo de conhecimentos ja elaborados,
prontos para sua simples recepcdo. O que, de acordo com Cachapuz et al.,

(2005, p.46), favorece a manutencéo das concepcgdes equivocadas.
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B) Individualista e Elitista

Esta é uma das concepg¢fes mais difundidas na literatura bem como entre
os professores. Mostra o conhecimento Cientifico como obras de génios
isolados, ignorando-se o trabalho coletivo entre as equipes. Dentre os desenhos
realizados pelos sujeitos, ela totalizou 11,11%. Sendo Também, destaque como
uma das mais evidentes nas associagoes feitas para o termo Indutor “Cientista

é”, conforme expresso a seguir.

++ Frequéncia >= 2/ Ordem de evocagcdo <2 N° total de
evocaches
9,92% Pesquisador 1,31 28
9,92% Estudioso 1,92 20
6,11% Inteligente 1,63 11

Quadro 3: Tabela de frequéncia, com quantitativo e ordem de evocac¢éo para o termo indutor
“Cientista é”, Frequéncia (%): 2; Ordem: 2, Frequéncia minima: 1, com base no openEvoc
0.8rc1®.

Para relacionar o termo indutor “Cientista €”, a palavra que mais evocada
foi “Pesquisador”, seguida de “Estudioso” e “Inteligente”. A interpretagdo sobre
imaginario do cientista refere-se ao ser qualificado, ou seja, ndo € qualquer
pessoa que faz Ciéncia. E preciso ser como Cachapuz et al (2005) define:
pessoas dotadas de muito conhecimento, consideradas “génios”.
Caracterizadas, muitas vezes, como alguém fora do habitual para os padrdes
sociais: um “maluco”, “descabelado” e “extremante inteligente”.

Tal caracterizacdo evidencia uma perspectiva do imaginario cientifico
popular de quem produz conhecimento, sendo este considerado restrito a
pequenos grupos intelectualizados (Pérez et al., 2001). Todavia, a Ciéncia pode
ser desenvolvida por qualquer pessoa imbuida em buscar conhecimento e no
desenvolvimento de pesquisas, e nao restrita a um grupo detentor de
conhecimento como vem sendo difundido midiaticamente

(DIETRICHKEIT,1988).
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Tal perspectiva pode ser ilustrada no desenho do sujeito A2 (Figura 3) e

posterior explicagéo sobre ele:

Figura 3: Desenho realizado pelos graduandos (Sujeito A2)

L.P- “Minha ideia foi de desenhar para representar a atividade cientifica
um olho que seria o cientista, observando um planeta; sé que ele ndo
observa de uma forma comum ele observa de forma diferente. Ele
observa algo... ele olha de dentro pra fora, um olhar fora do comum
(Sujeito A2).
Esta € uma concepcdo que, segundo Cachapuz et al. (2005, p.42):
“‘explicitamente relaciona o trabalho cientifico um dominio reservado a uma
minoria especialmente dotada de conhecimento”. Afirmacdo esta que também

foi reforcada com a fala do sujeito onde o mesmo explica:

“Eu desenhei um olho observando um planeta. S6 que ele  observa
de modo diferente algo que as pessoas passam despercebidas”
(Sujeito A2).

Esse trecho reflete a concepc¢éo do sujeito sobre o cientista como alguém
que tem atributos superiores, distinguindo-o do restante da popula¢cdo, como a
capacidade intelectual superior do mesmo. Ou seja, o cientista possui um olhar
diferenciado das pessoas ditas “normais”, isto €, ndo cientistas.

Outro ponto de destaque desta visao € a ideia de ciéncia como sendo uma
atividade exclusivamente masculina. Isso se fez presente na grande maioria das
explicacbes dadas aos desenhos, com a escolha do pronome “ele” para se dirigir
ao cientista como é confirmado no discurso inicial do sujeito “A2”, ao explicar seu
desenho. O que para Pérez et al., (2001) transmite uma expectativa negativa do

trabalho cientifico por disseminar claras discriminagfes de cunho social e sexual.
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Percebe-se ainda que o sujeito concebe a atividade cientifica a partir da
observacéo, realizada por um Unico investigador em busca do conhecimento ou
a procura de algo se aproximando, mais uma vez, da visdo individualista e
elitista. Reforcando, assim, uma ideia de Ciéncia neutra, imune a erros em busca
“sempre do feliz descobrimento”. (CACHAPUZ et al., 2005, p.44)

Deste modo, a visdo individualista e elitista corrobora para formagéo de
uma concepcdo do trabalho cientifico onde o sujeito o concebe a partir da
observacéo, realizada por um unico investigador em busca do conhecimento ou
a procura de algo. Supondo que os resultados de um Unico cientista sao
necessarios para comprovar ou refutar uma hipétese ou até uma teoria ja
existente. Ignorando-se a importancia do trabalho coletivo, as trocas de ideias e
conhecimentos partilhados tdo necessarios para o desenvolvimento cientifico
uma vez que estes favorecem a criatividade para tratar de tematicas publicas,

mas nao habituais.

C) Visao Descontextualizada

Outra visdo que também é muito criticada na literatura € a visao
descontextualizada, por passar uma ideia socialmente neutra de ciéncia
esquecendo-se das complexas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
CTS existente no processo de desenvolvimento cientifico. Totalizou 10% dentre
os desenhos realizados pelos sujeitos pesquisados, estando presente também
no teste de evocacdo de palavras, nas associagdes feitas para 0s termos

Indutores “Ciéncia é” e o0 “Papel do cientista é”, conforme apresentado a baixo:

++ Frequéncia >= 2/ Ordem de evocagdo <2 N° to~tal de
evocacdes
11,63% Estudo 1,8 31
10,85% Conhecimento 1,71 28
6,2% Descoberta 1,81 16

Quadro 4: Tabela de frequéncia, com guantitativo e ordem de evocacéo para o termo indutor
“Ciéncia €7, Frequéncia (%): 2; Ordem: 2, Frequéncia minima: 1, com base no openEvoc
0.8rcl®.

Para relacionarem-se ao termo indutor referido os participantes utilizaram
as palavras ESTUDO, CONHECIMENTO, DESCOBERTA. Cachapuz et al.

(2005) destaca esta visdo como aquela que contempla aos cientista como seres
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especiais, génios solitarios, que falam uma linguagem abstrata de dificil acesso
(Empiro-indutivista) sendo assim os sujeitos associam a Ciéncia a aplicabilidade
a laboratorios, onde se desenvolve os estudos em busca de novas descobertas.
No entanto, a atividade cientifica aparece de forma descontextualizada, atrelada
a um método com etapas a serem seguidas e sem vinculo algum com o cotidiano
da sociedade. Esta ideia fica expressa no desenho (figura 4) realizado pelo

sujeito A3 e sua devida explicacao.

1BORATER0 DE IS
@

o

Figura 4: Desenho realizado pelos graduandos (Sujeito A3)

“Aqui é o bidlogo ou pesquisador indo na floresta capturar a espécie
para poder levar para o laboratério e fazer a experiéncia, depois
observar, através de microscopio, lupas, laminas, vai fazer pesquisas
e depois exple os resultados. Assim, vai investigar, vai pra campo...
pode ser num laboratério, onde vai desenvolver o que conseguiu obter
segundo as pesquisas, quando foi pra campo e vai relatar os
resultados.” (Sujeito A3)

No quadro das associagdes feitas para o termo Indutor o “Papel do
cientista é”, também ficou clara essa ideia quando as palavras utilizadas para
o respectivo termo foram DESCOBRIR, PESQUISAR e ESTUDAR.

++ Frequéncia >=2/Ordem de evocacdo <2 N° total de
evocacdes
7,95% Descobrir 1,17 25
7,28% Pesquisar 1,09 24

3,97% Estudar 1,83 10




41

Quadro 5: Tabela de frequéncia, com quantitativo e ordem de evocagéo para o termo
indutor “O papel do Cientista é”, Frequéncia (%): 2; Ordem: 2, Frequéncia minima: 1,
com base no OpenEvoc 0.8rcl1®.

Atribuindo, assim, ao papel do cientista a atribuicdo Unica de “descobrir”
novos conhecimentos cientificos, para isso o mesmo fica enclausurado
pesquisando, estudando e fazendo descobertas para o bem da humanidade.

Portanto, com base no desenho acima exposto, infere-se que os sujeitos
aproximam-se de uma visdo descontextualizada, pois associam atividade
cientifica como sendo realizada exclusivamente em laboratério ou em campo,
mas sem fazer nenhuma contextualizacdo com a vida em sociedade ou com o
corpo de conhecimento j& existente, como se a ciéncia fosse descoberta e ndo
construida a partir de seus pressupostos tedricos perdendo de vistas as
complexas relagcdes existente entre ciéncia, tecnologia e sociedade e seus
impactos no meio sécio cultural (Pérez et al., 2001).

Além disso, esta visdo corrobora para a concepc¢do de cientistas como
seres a cima “do bem e do mal”, alheios as suas préprias necessidades e que
estdo sempre em busca da melhora da humanidade, geralmente enclausurados
em “torres de marfim”. Esta visdo também é resultante de préticas livrescas
descontextualizas presentes na maioria dos livros didaticos como afirmam

Campos e Cachapuz (1997).
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D) Acumulativa de Crescimento Lineal

A visdo acumulativa de crescimento lineal € pouco mencionada e difundida
na literatura e entre os professores. Fez-se presente no teste de evocacao de
palavras para remeterem-se ao termo indutor Papel do Cientista €? Ja citado
no Quadro 2, no qual os termos mais frequentes foram “DESCOBRIR” seguido
de “PESQUISAR” e “ESTUDAR”, 0 que d& indicios de uma visdo equivocada
acerca de quem desenvolve o trabalho cientifico, uma vez que interpretam de
forma simplista a evolugcdo do conhecimento o qual se da através novas
descobertas, pesquisas e estudos sem ao menos fazer mencgdes aos corpus de
conhecimento ja existente, como se o conhecimento cientifico fosse um
amontoado de informacfes que se acumularam ao logo do tempo, nos
remetendo uma ideia de construcdo acumulativa e linear do conhecimento
cientifico.

Os desenhos produzidos que se aproximaram desta concepgédo de
Ciéncia totalizam 6,66% dos desenhos produzidos. Para demonstrar esta
categoria, sera utilizada a figura (Figura 5), pois neste desenho predomina

indicios de uma imagem acumulativa de Ciéncia como disposto a seguir:

Figura 5: Desenho realizado pelos graduandos (Sujeito A4)

Além da presenca de um unico investigador, os sinais de interrogacdes

remetem a busca de um novo descobrimento de suas inquieta¢gbes. Contudo,
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apresenta um conhecimento que néo € discutivel, criticavel, podendo passar a
ideia natural e espontanea de acumulagéo, crescimento e progresso, ignorando
0s contextos de sua producdo, bem como a coletividade e interesse politico em
sua conducdao. Ideia que é fortalecida com a devida explicacado do desenho pelo

sujeito que o produziu. Vé-se:

“Nesse caso eu queria mostrar que uma atividade cientifica se da
através do cientista que é um estudioso e os livros e as palavras soltas
também tém um significado. Por exemplo, a palavra melhora
representaria avangos e os livros representam o estudo porque através
da leitura, do aprendizado e de muito trabalho as melhoras cientificas
e a atividade cientifica podem progredir”’ (Sujeito A4).

Segundo Cachapuz et al. (2005), esta visdo ocorre quando ndo ha a
preocupacdo ou mencdo sobre a producdo de novos conhecimentos, € uma
visdo simplista, que apresenta as teorias aceitas, sem considerar o processo do
seu estabelecimento, nem se referir as ideias contrarias, muito menos aos
processos de mudancas que ocorreram. Entendendo-se todo processo de
construcdo do conhecimento de forma acumulada e sempre para propor

beneficios. Como pode ser visualizado no trecho da fala do sujeito a seguir:

“No meu desenho eu representei uma atividade cientifica que se da
através do cientista que é um estudioso. E os livros que pra mim tem
um significado, que tem as palavras soltas, onde a palavra “melhora”
representaria avangos, “estudos” porque através da leitura do
aprendizado e de muito trabalho as melhoras cientificas e atividades
em Ciéncia podem progredir e nos trazer beneficios”. (Sujeito A4)

Também, ndo apresenta uma concepcao de construcao de conhecimento,
ou seja, a uma interpretacdo simplista dos conceitos cientificos, suas crises,

teorias aceitas e suas refutacoes.

“No desenho utilizei varia coisas como no caso das ‘célula’ eu peguei
porque o professor estava trabalhando em sala de aula com a gente
por isso utilizei. E o ‘descobrimento’ né? De novas técnicas, de novos,
assuntos de novas maneiras, técnicas de aprendizagem, didaticas de
maneiras cientificas” (Sujeito A4).

Neste trecho, para o0 sujeito, o importante €é descobrir novos
conhecimentos para acumular/ “somar” com os que ja foram estabelecidos, como

se um numero maior possivel de conhecimentos/descobertas fosse o fator mais
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importante, no entanto o mais coerente seria descobrir novos conhecimentos
para poder confronti-los com os ja existentes e ver qual a melhor solugéo para
determinada(s) situacao(des).

Portanto, torna-se importante que os alunos passem a perceber e
compreender que o processo de construcdo e de estabelecimento do
conhecimento cientifico é/foi marcado por contradi¢des e conflitos e que ao longo
de sua evolugdo houve muitas quebras de paradigmas assim como outros
surgiram causando, de acordo com Kuhn, (1971) verdadeiras “revolugdes
cientificas”. Faz-se necessario compreender o conhecimento cientifico como
uma producdo humana e que esta sujeita a crises e remodelacdes (CHASSOT,
2003).

E) Visdo aproblematica e ahistérica da Ciéncia

Nesta visdo consiste a transmissdo de conhecimentos ja elaborados,
ignorando-se a evolugdo do conhecimento, as dificuldades encontradas, as
limitacdes e perspectivas futuras, perdendo-se de vista o todo o processo de
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Sendo representado por 5, 55%
dos desenhos realizados pelos sujeitos.

Afigura (Figura 6) serd utilizada para ilustrar esta categoria. Trar-se-a além
da imagem abaixo parte da explicacéo do sujeito sobre o desenho que corrobora

com a presente discussao.

Figura 6: Desenho realizado pelos graduandos (sujeito A5)
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Sobre a figura 6 o sujeito explica que:

“A ideia que eu quis passar € a ideia que eu tenho sobre o cientista,
era de um cara que faz um estudo sobre algo; com a ideia de que esse
homem pegava algo para estudar, quando desenhei ele (se refere ao
desenho do cientista) pensei no Darwin que fez a selecdo natural e
para assemelhar a teoria dele coloquei a arvore para dizer que era a
da ervilha”. (Sujeito A5)

No discurso, o sujeito apresenta um conhecimento j& elaborado, ou seja,
faz alusdo a teoria de Charles Darwin, no entanto ndo deixa claro qual é o
problema que pretendia investigar, como se tudo fluisse de modo crescente,
organizado e linear. Também nao faz mencao as dificuldades encontradas, qual
a evolucao do conhecimento, bem como as perspectivas atuais e futuras deste
conhecimento. O que, em acordo com Gil Pérez et al.(2001), caracteriza uma
visdo aproblematica e ahistérica do conhecimento, nota-se nas falas descritas
gue o sujeito ressalta tais aspectos.

Ressalta-se ainda que o0 sujeito ndo apresenta duividas sobre o
determinado conhecimento como: qual foi sua motivacdo, como determinado
conhecimento fora pensado, as dificuldades enfrentadas ao longo do seu
estabelecimento. Isso corrobora para o reconhecimento da Ciéncia como uma
construcdo sistemética de conhecimentos elaborados historicamente, sem
considerar os problemas que geraram a constru¢do destes, apresentando o

conhecimento de forma acabada e dogmatica, ou seja, pronta e acabada.

F) Visao rigida, algoritmica, infalivel

Esta é a visdo que, segundo Cachapuz et al.(2005), é amplamente
difundida entre os professores, onde a maioria refere-se a um Unico método
cientifico que segue uma sequéncia de etapas pré-definas como orientadoras da
pesquisa, as mesmas devem ser seguidas mecanicamente, excluindo qualquer
processo criativo na sua realizagdo. Foi uma das visbes menos expressivas
presentes nos desenhos feitos pelos sujeitos, totalizando 5,55%. Foram

inexpressivas no teste de evocacgdes de palavras, mas, apresentou um pequeno
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namero de desenhos que se aproximaram desta concepcao de Ciéncia como

pode ser visto no proximo desenho e sua posterior explicacéo.

Figura 7: Desenho realizado pelos graduandos (sujeito A6)

Apesar da imagem escolhida ndo mostrar essa ideia em um primeiro
momento, fica mais clara esta visdo com a devida explicacdo do mesmo. O
sujeito A8 explica que fizera tal desenho por entender que:

“A ciéncia é como um estudo ent&o a pratica do desenho, desenhar um
foguete seria basicamente pra representar um estudo Cientifico em
relagdo ao lancamento do foguete, a preparacao, algo que vai é ao
meu ver né o foguete é algo pra mim que precisa ter um grande estudo
cientifico por tras e dessa determinada agao né que € a confeccédo do
foguete tem que ser cientistas pois é ele que desenvolve essas
atividades. Tem que ter muita observacao por exemplo o foguete vai
pro espaco, e vai procurar o determinado fim que foi lan¢ado, tem que
ter muitos estudos com calculos, em cima para poder desenvolver,

entdo a atividade cientifica presente no desenho, € representada pelo
€ o0 estudo” (Sujeito AB).

Ou seja, 0 sujeito A6 atribui a atividade cientifica com a producdo de
tecnologia para o desenvolvimento de estudos para, assim, realizar novas
pesquisas “novas descobertas”. Em outras palavras, o sujeito apresenta que é
necessario estabelecer etapas pré-definidas (estudo, observacao,
experimentacdo, tabulacdo) para se chegar a determinada resposta;
destacando-se, muitas vezes, um tratamento quantitativo, controle rigoroso, sem
fazer mencdes a possiveis revisées ou novas linhas de pesquisa etc. O sujeito
aproxima-se desta visdo quando em sua explicacao sobre o desenho realizado
afirma que “(...) é necessario um grande estudo (...) calculos e sequir etapas
pra desenvolver essa atividade. Entdo, eu desenhei o foguete porque pra mim

ele necessita de um grande estudo cientifico para ser desenvolvido” (Sujeito A6).
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Sendo assim, tal ideia contribui para a constru¢éo de uma visdo do senso
comum “associada a um suposto método cientifico, unico, algoritmico, bem
definido e quiga, mesmo, infalivel” (GIL-PEREZ ET AL., 2001, p.126). Ignorando-
se o papel das hipoteses, considerando o método cientifico como processo
linear, onde as observacdes e as experiéncias recebem destaque.

A visao rigida, algoritmica e infalivel segundo Cachapuz et al. (2005)
implica-se a visdo empiro-indutivista e atedrica ja apresentadas. Logo, vale
salientar que por considerar a Ciéncia como infalivel o conhecimento cientifico é
tido e transmitido de forma imutavel. Afastando os alunos da real dimenséo do
processo de estabelecimento do conhecimento cientifico ndo considerando suas

crises, limitacGes e remodelacdes.

G) Exclusivamente Analitica

A visao Exclusivamente Analitica € pouco mencionada na literatura da area,
em contrapartida € muito mencionada pelos docentes. Igualmente a viséo
anterior, foi uma das visdes menos expressivas ficando também ausente do teste
de evocacgao de palavras, totalizando 2,22% dos desenhos feitos pelos sujeitos.

Para ilustrar esta categoria, a Figura 8 sera utilizada, pois apresenta a ideia
de um trabalho cientifico no qual ha uma fragmentacdo do conhecimento em
etapas experimentais que conduzirdo ao resultado esperado, ou seja, ao produto
final.

A Figura 8 utilizada como representante para esse grupo destaca bem isto
claramente, pois ndo ha uma contextualizacdo do problema abordado com
outros campos da Ciéncia (Cachapuz et al., 2005), os esforgos posteriores de
unificacéo e de construcdo do conhecimento também sdo omitidos dando maior
énfase a fragmentacdo do conhecimento cientifico. Ou seja, consiste na
distorcdo do que se entende por método cientifico, transformando-o em uma
sequéncia de etapas pré-definidas as quais devem ser seguidas
mecanicamente, excluindo qualquer processo criativo na sua realizagéo.

Neste exemplo especifico (Figura 8), abaixo, 0 sujeito mostrar uma
sequéncia pré-definida necessaria de ser seguida para chegar ao resultado

almejado/desejado.
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Figura 8: Desenho realizado pelos graduandos (sujeito A7)

A explicacdo do sujeito para o desenho realizado é:

“Quando penso em uma atividade cientifica penso na ciéncia como os
estudos, os avancos que séo feitos nela, ela pode ajudar a desenvolver
novos medicamentos, vacinas cura para doencas que antigamente
agente ndo conseguia encontrarl...] Atividade pra mim é algo mais
concreto do que tedrico, que esta mais ligado a pratica do que na teoria
porque eu vejo assim o nome ja diz atividade porque é algo que esta
pratica ao meu ver é por ai. Entdo é como se a atividade cientifica é o
resultado da teoria, eu quero saber, eu estudo, uso a teoria,
experimento e chego a resultados acho” (Sujeito A7).

Emergindo neste momento uma simplificacdo da Ciéncia e do fazer
cientifico, apresentando e considerando visGes simplistas, limitadas e parciais
da Atividade Cientifica. O sujeito apresenta a ideia de producdo de novos
medicamentos e curas para determinadas doencas que até entdo ndo possuiam.
No entanto, isso ocorre na opinido do sujeito de forma simplificada onde a ansia
de descobrir e buscar coisas novas sao o suficiente para o trabalho cientifico,
contudo ndo menciona as limitacdes envolvidas em todo processo, pois néo
relaciona e ndo contextualiza os saberes da Ciéncia com outros campos do
conhecimento, ndo apresentando, assim, um tratamento interdisciplinar.

De acordo com Cachapuz et al. (2005), esta € uma visdo que tende a
transmitir conhecimentos ja elaborados como, por exemplo, em livros didaticos
que discorrem sobre determinadas teorias sem dar o devido destaque ao
processo de estabelecimento, assim como teorias existentes que a refutam
estabelecendo uma estreita relacdo com a visdo acumulativa de Ciéncia a qual

se estabelece por ignorar as crises e transformacdes.
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4.2 VISOES DIFERENCIADAS

Ainda seguindo a logica de apresentar os resultados mais expressivos
numericamente, o segundo bloco foi organizado considerando as propostas que
se diferenciam das visbes propostas por Cachapuz et al. (2005), ou seja,
apresentaram uma visao mais contemporanea de Ciéncia. No Grafico 3 pode-
se verificar que alguns sujeitos apresentaram concepcdes que os afasta de uma

visdo deformada, ingénua ou simplista de Ciéncia.

Visoes mais expressivas sobre a
Ciéncia
M VisGes equivocadas M VisOes contemporanes

2,22%

97,78%

Gréfico 3 — Visdes mais expressivas sobre a Ciéncia

O que pode ser visualizado na explicacdo do préximo desenho no qual o
sujeito deixa claro sua crengca em que, ao longo do processo de estabelecimento
do conhecimento cientifico, leis e teorias ja estabelecidas podem ser refutadas
e modificadas e esse processo de desenvolvimento do conhecimento traz
repercussdes na vida em sociedade, como retratado no discurso do Sujeito A8

a sequir:

“A ideia do desenho (Figura 9), eu fiz uma caixa com Vvéarias
interrogacdes porque significa que ela (a atividade Cientifica) vai ter
solucdes pra determinada situacdes e também vai gerar
guestionamentos [...] algo que foi estudado hoje vai ser benéfico, mas
daqui a dez anos pode ser estudado e analisado por outras pessoas e
torna-se maléfica. E como te falei hoje ela pode ser boa e depois pode
nao ser’.
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Figura 9:Desenhos realizados pelos graduandos (Sujeito A8)

Diz ainda: “a atividade cientifica é algo que vai impactar, que vai gerar
transformacao seja média ou a longo prazo [...] na sociedade, na comunidade,
na vida de alguém independente do que seja”. (Sujeito A8)

Neste sentido, esse sujeito apresenta indicios de visdes distintas
considerando as apresentadas por Cachapuz et al. (2005). Concebendo a
Ciéncia e o seu desenvolvimento como uma constru¢cdo humana (CHASSOT,
2003) que faz parte do dia a dia da sociedade, é desenvolvida através de um
trabalho coletivo e, por ser uma atividade humana, é suscetivel a erros e passivel
de mudancas.

Essa ideia aparece na explicacdo do autor do desenho onde aponta os
impactos no meio socioambiental considerando os aspectos de CTSA causados
pela busca de “conforto e bem-estar para a vida”, além de apontar que essa
busca pelo “novo” pode interferir na vida humana e que nem sempre € de forma
positiva. Demonstrando neste grupo, um afastamento da ideia de Ciéncia
incontestavel, imutavel e imune a erros, pois a Ciéncia ndo € um conhecimento
pleno, tdo pouco uma verdade absoluta fundamentada apenas em observacgoes,
a Ciéncia é transitoria, por isso pode ser modificada ao longo do tempo.
(CHALMERS 1993). Apresentando assim, uma ideia de Ciéncia como algo
dindmico, passivel a modificacdes, onde o conhecimento pode ser modificado

de acordo com novas pesquisas que vao surgindo.
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4.3 VISOES CONJUNTAS

Também houve desenhos que apresentavam apenas um elemento,
aparentemente soltos e que nao fizeram nenhuma relacao explicita envolvendo
pessoas, outros contextos ou elementos, por exemplo: o sol, uma caixa, um
objeto como visualizado no Gréfico 4.Este grupo totalizou 34,44% dos desenhos
realizados, estando presente um maior nimero de concepcdes equivocadas em

uma unica representacao da atividade cientifica.

Percentual dos desenhos considerando o eixo das Visdes

Conjuntas
Astros Vidrarias
Elementos naturais Observacgdo de fenomenos

= Tecnologias

10% 139

19%

22%
16% ?

Grafico 4— Desenhos presentes no bloco das visGes conjuntas

Assim, destacou-se também, com evidéncia nas associacdes feitas no
teste de evocacdo de palavras em todos os termos indutores, nas associacfes
paratermo “experimentacao em ciéncia é”, no Quadro 2 ja citado, predominou
a palavra “Laboratério” conferindo uma ideia de ciéncia como descoberta e
experimentacédo (MORAES et al., 1990)

Para corroborar com esta discussao a seguir apresenta-se a Figura 10

como representante da visao desse grupo.
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Figura 10: Desenho realizado pelos graduandos (Sujeito A9)

Assim, os desenhos mais presentes desse grupo foram elementos
caracteristicos de laboratoérios como: vidrarias, microscépios, lupas. Também
utilizaram, para representar como uma atividade cientifica, desenhos que faziam
referéncia a processos naturais do meio ambiente como fotossintese, ciclo da
agua, entre outros.

Quica, tais representacdes foram feitas por entenderem a Ciéncia como
um processo natural presente objetos que estdo no seu cotidiano. E séo ideias
gue sdo passadas e repassadas ao longo da vida através do meio em que se
vive e por intermédio dos meios de comunicacdo em massa (ALVES 1983;
CACHAPUZ et al.; 2005).

Em sintese, o0s resultados da pesquisa evidenciaram resultados
semelhantes aos obtidos em outros trabalhos (LEDERMAN, 2007; AQUINO,
2003; TEIXEIRA, 2000), ou seja, mostram a presenca de concepcdes sobre a
Ciéncia, nos variados niveis de ensino, e que estas geralmente sdo equivocadas.
Assim, a grande maioria dos desenhos produzidos (97,78%) neste estudo, bem
como as palavras evocadas para se referirem aos termos indutores do teste de
evocacado de palavras, remetem a uma imagem empirista da Ciéncia como

ressaltado no Quadro 6 a seguir:
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Termo indutor Palavra %

Atividade cientifica Experimento 10,24%
Experimentacdo em ciéncias Laboratério 3,24%
Cientista Pesquisador 9,92%
Ciéncia Estudo 11,63%
Papel do cientista Descobrir 7,95%

Quadro 06: Sintese das principais palavras evocadas considerando o grau de
representatividade gerado pelo EVOC, conforme o termo indutor:

Onde os sujeitos apresentam concepcdes sobre a Ciéncia, o cientista e a
atividade cientifica de forma, geralmente, inadequadas ou simplistas, as quais
sdo relacionadas as ideias equivocadas transmitidas midiaticamente, nestas a
atividade cientifica € diretamente associada a realizacdo de experimentos
realizados em laboratérios, o cientista ndo pode ser qualquer pessoa e seu
principal papel € estudar de forma demasiada e incessante para realizar novos
descobrimentos para o bem da sociedade. Ideias que segundo Pérez (1989)
também sado transmitidas pela reproducdo de concepcgdes equivocadas dos
professores que tendem a repassar os conhecimentos da forma que foram
ensinados.

Estas imagens de Ciéncia apresentadas por professores podem ser
interpretadas segundo Gil-Pérez et al., (1991) como sendo resultado da pouca
familiaridade destes com os conteudos cientificos, pois segundo estes quando
se solicita a um professor em formacado que expresse sua opinido sobre seus
conhecimentos de Ciéncias, suas respostas sdo geralmente empobrecidas.

Ainda que, conforme Gil-Peréz (2001), essas visdes sejam comuns devido
a falta de reflexdo critica e uma educacgao cientifica limitada a uma simples
transmissdo de conhecimentos. Ressalta-se que, estas, ocasionam possiveis
implicagbes educacionais uma vez que podem proporcionar equivocos e
generalizagbes de conceitos cientificos por parte do alunado.

Salienta-se ainda que a manipulacdo da midia geralmente pode
desencadear decisbes e comportamentos, estes, por sua vez, encontram-se
arraigados culturalmente na sociedade, levando os estudantes de diferentes

niveis de ensino a apresentarem visbes equivocadas sobre a Ciéncia e o
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cientista (ZAMUNARO, 2002; MORAES ET AL., 1990). Estas ficam t&o
enraizadas no imaginario cientifico popular que implicam no modo de
compreender e ensinar o conhecimento cientifico. Podendo reduzi-lo, entre
outras coisas, conforme Cachapuz et al. (2005), a uma imagem denominada de
folk, naif ou popular da Ciéncia, socialmente aceita, associada a um unico
suposto “método” Cientifico como verdadeiro e infalivel.

Portanto, € imprescindivel que os professores se atentem ao modo como
ministram os conteudos em sala de aula, que fagcam uma constante e continuada
formacao para que seja possivel uma reformulagédo desse ensino de Ciéncia que
pauta-se transmissdo de um amontoado de nomes e férmulas distantes da vida
dos alunos causando muitas vezes recusa por parte deles por tematicas
cientificas.

E nesta bifurcacdo que a preocupacdo da pesquisa se encontra, pois
concorda-se com Carvalho e Gil-Pérez (2011) ao afirmarem ser necessario que
se passe a conceber a formacdo de professores para além da transmissao de
conhecimentos e destrezas gerando um sentido mais amplo ao “saber” e “saber
fazer’. Neste sentido, o Plano Pedagégico (PP) do curso de licenciatura
integrada em educacdo em ciéncias, matematica e linguagens, do qual os
sujeitos desta pesquisa fazem parte, consolida o excerto acima quando afirma

que:

“E preciso, urgentemente, melhorar a infraestrutura das escolas e a
qualificagdo dos professores, buscando interromper o circulo vicioso
da méa formacdo que incide sobre a pratica maléfica de ensino de
ciéncias [...] dos anos iniciais de escolaridade. Isto deve ocorrer
justamente na formacéo inicial de professores, de responsabilidade
das instituicdes universitarias nos cursos de licenciatura que
promovem” (P.19).

Sendo assim, Chassot (2006) considera que a responsabilidade maior dos
educadores em ensinar Ciéncia é buscar transformar os educandos em sujeitos
mais criticos. Dessa forma, torna-se necessario que, tanto a formacéo inicial
quanto a continuada de professores, oferecam subsidios necessarios para que
0s mesmos tenham condi¢des de fazer uma abordagem mais contextualizada

acerca do ensino de Ciéncias.
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Capitulo 5
5 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos através dos dados, foi possivel identificar a
presenca de concepcdes equivocadas de Ciéncias e atividade Cientifica nos
sujeitos participantes. Reconhecendo-se também que superar concepc¢des néo
€ uma tarefa facil, mas sim complexa, uma vez que estas se estabeleceram
culturalmente na vida de cada individuo e na concepc¢ao social geral, entretanto
ter consciéncia das implicancias destas na vida e no ensino dos sujeitos pode
motivar a busca por tais mudancas, permitindo aos individuos lidarem mais
criticamente frente aos conhecimentos ditos cientificos.

Salienta-se que, pelo fato destes sujeitos participarem de um curso de
formacéo de professores de ciéncias, torna-se relevante considerar o arcabouco
de ideias e visGes destes sobre o mundo e, principalmente, sobre a Ciéncia,
considerando-os como futuros profissionais capaz de promover a mudanca
necessaria, transmitindo e incentivando esta visao critica e ampla acerca da
ciéncia, de modo desmistificado e integrado a realidade do alunado.

O curso de graduacdo é muito importante para realizar intervencdes e
promover discussdes sociais e filosoficas em torno da histéria da Ciéncia, pois,
este, indubitavelmente, precisa oferecer meios para que os futuros docentes
desenvolvam sua pratica pedagdgica de forma contextualiza, com uma maior
amplitude de como se deu o processo de desenvolvimento do conhecimento
cientifico com toda sua plenitude, suas controvérsias e suas repercussées ao
longo da histéria.

Assim, os cursos de formacdo de professores devem proporcionar aos
professores em formagao um ambiente propicio a isto, utilizando, no decorrer da
graduacdo, diferentes abordagens metodolégicas que deem subsidios as
praticas pedagogicas dos futuros professores, afastando-se, assim, como diz
Bonando (1994), de um ensino de Ciéncia pautado na memorizagdo de

conceitos.
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Por fim, ressalta-se que o resultado obtido ndo esgota as discussbes
sobre este tema e que algumas questfes ainda inquietam os pesquisadores,
como: Quais as concepcOes de ciéncia de professores formadores de
professores? Como estas influenciam na conducéo das praticas desenvolvidas
por eles? Quais as concepc¢des de ciéncias de alunos dos diferentes cursos de
licenciatura que habilitam professores?

Este € o fio condutor desta pesquisa uma vez que o central interesse
baseou-se na analise dos grupos de professores/sujeitos desta pesquisa em sua
chegada e saida da graduacdo para verificar se durante a graduacdo haveria
uma mudanca de concepcdo dessas visdes de ciéncias. Contudo, pela
inviabilidade do tempo para a realizacdo desta pesquisa, tornou-se impraticavel
uma vez que ainda resta o periodo de aproximadamente dois anos para o
término de uma turma e trés para a outra. Deste modo, ainda inviabilizada de
analisar estes aspectos por conta do exposto, a presente pesquisa ressalta estes

guestionamentos que surgem para uma possivel discussao e pesquisa futura.
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ANEXO A: DESENHOS REALIZADOS PELOS GRADUANDOS PARA
EXPRESSAR O QUE SERIA UMA “ATIVIDADE CIENTIFICA” EM SUAS

OPINIOES.
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