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Resumo:

Este é um trabalho desenvolvido na escola publica estadual de ensino médio, no municipio de
Santa Luzia do Pard e tem como objetivo apresentar uma aplicacdo de Modelagem Matematica,
a qual busca proporcionar um desenvolvimento e garantir um melhor desempenho em geometria
plana para os alunos. Para a fundamentacdo tedrica usamos teses e andlises de préaticas de
Modelagem aplicadas de Biembengut & Hein (2005). Assim usando suas etapas que Sao:
interacdo, mateatizacdo e modelo matematico. Foi possivel observar que as aplicagdes tinham
resultados favoraveis para os educandos, portanto, é possivel ter resultados significativos quando
falamos de Modelagem. Os alunos mostraram dominio durante o decorrer dos exercicios e
conseguimos mostrar para os educandos a importancia da geometria plana e seus resultados de.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica. Geometria Plana. Ensino Médio. Operagdes

Fundamentais.

Introducéo

Como a geometria € uma disciplina indispensavel na grade curricular dos
estudantes que tentam uma vaga nas universidades, buscamos introduzi-la de uma forma
mais cotidiana nas realidades dos alunos, trabalhando uma modelagem matematica de
uma forma que os alunos se interessassem e desenvolvessem um aprendizado

significativo em geometria plana, especificamente em areas.

As abordagens foram voltadas para os alunos do ensino médio do primeiro ano,
ja que nessa série os estudantes ja tiveram algum contato com esse assunto, ou seja, 0
ideal é que os alunos conhegam os resultados de areas no nono ano do ensino fundamental
maior. Nesse sentido, presumimos entéo que os educandos estivessem com 0 assunto em
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dia e mais agucados do que comparados com os alunos dos proximos anos do ensino
médio, como o segundo e o terceiro. Vale destacar que primeiro os alunos passaram por
um processo de revisdo do assunto para que depois fossem para 0 ambiente da aplicacéo.

Durante o processo de aprendizagem pudemos observar que a matematica sempre
é vista como uma disciplina carrasca, a qual a maioria dos alunos ndo gosta muito, porém
acreditamos em varias formas de se ensinar essa disciplina, sendo que uma das formas
mais interessantes é mostrando o quanto ela estd no nosso dia a dia, e a geometria
certamente entra em questdo quando se trata de mostrar uma matematica interessante,
divertida e sem perder a esséncia das contas e férmulas presentes na disciplina.

Dessa forma, o trabalho com modelagem matematica nos proporciona e nos
proporcionou essas habilidades de desenvolver com os alunos uma matematica bem clara,
utilizando-se de métodos que privilegiam aspectos do cotidiano dos alunos, aplicando,
assim, a matematica de uma forma préatica e mostrando que ela esta presente no dia a dia

dos estudantes.

Referencial Tedrico

A modelagem matematica é um processo de ensino e aprendizagem que introduz

o0 aluno num contexto cotidiano, tentando mostrar que a matematica esta no seu dia a dia,

colocando o aluno para desenvolver problemas didrios com uma facilidade maior, sendo

eles matematicos ou ndo. Com esse processo de ensino os alunos ficam mais sensiveis

quando se trata de matematica, tendo um tato mais refinado tanto na area das exatas como
em outras areas de conhecimento. Para Almeida e Dias (2004):

A Modelagem pode “proporcionar aos alunos oportunidades de identificar e

estudar situagdes-problema de sua realidade, despertando maior interesse e

desenvolvendo um conhecimento mais critico e reflexivo em relagdo aos
conteudos matematicos”. (ALMEIDA e DIAS, 2004, p.25).

Apds uma analise de como desenvolver a geometria nas escolas, foi definido que
para o trabalho de pesquisa em geometria o ideal seria comungar esse assunto com a
modelagem matematica, colocando os alunos em atividades diarias como jogar bola, ir
ao banheiro, ir a quadra da escola etc. Assim, o assunto foi introduzido e a aplicacéo foi
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feita, trazendo a tona as dificuldades nas operacdes basicas dos alunos do ensino médio,
junto com a dificuldade de substituir valores em férmulas matematicas.
(...) a matematica tem se apresentado como uma das disciplinas mais temidas
pelos alunos. Geralmente, os conteidos e a forma como séo apresentados aos
alunos, pouco consideram sua realidade, favorecendo assim, a uma baixa

aprendizagem dos conceitos matematicos e contribuindo para a alta taxa de
evasdo e abandono escolar (SOUSA, 2010).

A disciplina de Matematica sempre assusta bastante os estudantes, logo, 0s
professores devem buscar desenvolver uma forma de trabalhar os assuntos abordados de
maneira que motivem os educandos, e na geometria ndo é diferente, é sempre bom fazer
com que 0s alunos coloquem a “mao na massa”, incentivando-0s ainda mais a aprenderem
uma disciplina tdo importante, ndo apenas para a realizacdo do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), como também para o seu crescimento como adulto.

A Modelagem Matematica atualmente vem se consolidando no &mbito da
Educacdo, com avangos significativos do processo de ensino e aprendizagem
quando comparada ao ensino de Matematica da forma tradicional. Com a
Modelagem, o estudante vé sentido e significado naquilo que estuda, em
funcdo da satisfacdo pessoal em suprir necessidades de seu interesse, e é esse

interesse que d& inicio a formacdo de atitudes positivas em relacdo a
Matematica (BURAK e MARTINS, 2015).

Ao passar dos anos os alunos estdo cada vez mais criticos e se perguntando “onde
vou usar essas contas na minha vida?” e a modelagem matematica pode entrar como uma
papel fundamental na resposta dessa indagacéo feita pelos alunos, aplicando entdo uma
modelagem mais significativa para os estudantes e colocando assim a disciplina de
matematica em um contexto no qual o educando se encontre e se empenhe cada vez mais
por se tratar de um contexto e uma rotina diaria onde eles estdo inseridos, assim tendo
resultados mais atraentes e impactando de forma mais significativa na vida dos

estudantes.

Metodologia

Esta é uma pesquisa qualitativa, de carater explicativo, onde temos como objetivo
demonstrar que a modelagem matematica pode trazer resultados positivos na area da
matematica, especialmente em geometria plana. Minayo (2014) nos fala que a pesquisa

qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja,
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ela trabalha com o universo de significados, de motivacgdes, aspiracdes, crengas, valores
e atitudes. Logo, foi trabalhado com os estudantes formas de trazer a matematica para o

seu cotidiano, sendo aplicada no ambiente de lazer (quadra de futsal).

Buscaremos aqui, relativizando estes parametros objetivistas, encarar a
formulagdo de hipdteses como uma tentativa de criar indagagbes a serem
verificadas na investigacdo. Portanto, consideramos que este item pode ser
substituido ou encarado como uma formulagéo de pressupostos ou de questoes.
Enfim, como um didlogo que se estabelece entre o olhar do pesquisador e a
realidade a ser investigada. Sdo, em suma, afirmagdes provisorias a respeito de
determinado problema em estudo (MINAYO, 1992, p.41).

A pesquisa foi feita em uma escola estadual, na turma do primeiro ano do Ensino
Médio, no municipio de Santa Luzia do Para, com os alunos do periodo da tarde, os
estudantes tinham uma faixa etaria de em média 15 anos, com 16 meninas e 14 meninos.
Desses 30 alunos, mais da metade moravam no interior da cidade onde foi feita a pesquisa.
Inicialmente, introduzimos uma questdo de area para a turma, sendo ela: “Vocés sabem
qual o nimero de pessoas ideal por metro quadrado dentro de uma escola?”. Essa questao
foi levantada para agucar a curiosidade dos alunos e comecar a introduzi-los dentro do
assunto.

Utilizamos, em seguida, um material impresso contendo trés questdes: “O espago
da escola ¢ agradavel?”, “Vocé considera que a escola tem um espago suficiente para
suportar a quantidade de alunos?” e “Classifique seus conhecimentos em geometria entre
ruim, regular, bom ou excelente.”. No mesmo material foi colocada a figura de quatro
formas geométricas: circulo, quadrado, retangulo e triangulo.

Dessa forma foi aplica a interagdo do metodo descritos por Biembengut & Hein
(2005). como ja foi dito, no primeiro contato com os estudantes foi falado sobre a
quantidade de alunos por metro quadrado, e logo ap6s foi perguntado se eles ja tinham
parado pra pensar nas formas geomeétricas da escola onde eles estudavam, apds esse breve
momento, ainda em sala de aula, foi passado no quadro informacfes de geometria para
dar uma pequena revisdo sobre o assunto abordado, assim, revisamos resultados de
calculos de areas do triangulo, do circulo, do quadrado, e do retangulo. Os materiais
usados na pesquisa foram trenas e fitas métricas junto com as impressdes onde estavam
as perguntas descritas no paragrafo acima e as formas geométricas. A figura 1, e a figura

2 (a seguir) apresentam o material utilizado.
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Os alunos se apresentaram bastante dedicados a atividade e frequentemente
tiravam duvidas de como fazer o que era exigido que fizessem. Pedimos que eles
pensassem a melhor maneira para medir as formas trabalhadas no ambiente escolhido e
ndo adentramos com muita profundidade acerca das orientacdes, buscando deixar os

estudantes exercerem sua autonomia € 0 Seu raciocinio.

Figura 1: Material utilizado

Fonte: Dados da pesquia'20221) )

Figura 2: Atividade elaborada para o trabalho com a modelagem

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Os alunos se direcionaram para o0 ambiente no qual iriamos tirar as medidas,
ambiente esse que tinha uma vasta informacdo de formas geométricas, este espaco foi a
quadra de futsal da escola. O intuito era que os alunos tirassem as medidas das formas
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que conseguissem achar naquele espaco. Essas medidas foram um retangulo da quadra de
futsal, o circulo do meio da quadra, o quadrado formado pelas réguas do piso da quadra
e um triangulo da estrutura da cobertura da quadra, apos as informacdes obtidas os alunos
se deslocaram da quadra para a sala com os valores necessarios e comecaram a calcular
as areas.

Para trabalhar melhor com os estudantes foi necessario irmos atras de modelos de
aplicagéo, com o objetivo de ter uma base maior e mais apurada quando fosse aplicada as
atividades em sala e de acordo com Biembengut & Hein (2005), a modelagem matematica

é:

O processo que envolve a obtengdo de um modelo. Este, sob certa 6ptica, pode
ser considerado um processo artistico, pois deve-se saber discernir que
contelido matematico melhor se adapta e também ter senso ludico para jogar
com as variaveis envolvidas. A elaboracdo de um modelo depende do
conhecimento matematico que se tem. Se o conhecimento matematico se
restringe a uma matematica elementar, como aritmética e/ou medidas, o
modelo pode ficar delimitado a esses conceitos. Tanto maior o conhecimento
matematico, maiores serdo a possibilidades de resolver questdes que exijam
uma matematica mais sofisticada. Porém, o valor do modelo ndo esté restrito
a sofisticagdo matematica. A modelagem matematica é, assim, uma arte, ao
formular, resolver e elaborar expressées que valham ndo apenas para uma
solucdo particular, mas que também sirvam posteriormente, como suporte para
outras aplicagdes e teorias. Genericamente, pode-se dizer que matemaética e
realidade sdo dois conjuntos disjuntos e a modelagem é um meio de fazé-los
interagir (BIEMBENGUT & HEIN, 2005. P.12,13).

A seguir temos entdo um modelo a ser seguido de forma que possamos
desempenhar os seguintes passos segundo Biembengut & Hein (2005).

Figura 3: Método da modelagem matematica.

INTERACAQ |<——» MATEMATIZACAO|.-./MODELO MATEMATICO
A A A
SITUACAO _
. FORMULACAO INTERPRETACAO|
el -
v l }
| FAMILIARIZACAO | [RESOLUCAO] |VALIDACAO |

Fonte: BIEMBENGUT & HEIN, 2005

Primeiro momento
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Logo é possivel observar a matematizacdo também descrita por Biembengut &
Hein (2005). Foi necessario desenvolver formas que empenhassem os estudantes, ja que
ficou exposto logo no inicio da pesquisa que os alunos ndo sabiam desenvolver as
formulas de areas apresentadas (substituir os valores), assim, imediatamente foi feita uma
outra abordagem que certificasse que os alunos iriam desenvolver uma dedicacédo pela
aplicagéo, entdo os alunos foram interrogados.

Oque nos mostrou ultimo passo (modelo matematico) segundo Biembengut &
Hein (2005). Diante disso, foi explicado para os alunos que tudo que eles precisavam para
desenvolver as contas eles ja sabiam, e quando eles perceberam como seria tranquilo
desenvolver as contas de multiplicagéo, todos os alunos comegaram a mostrar dedicagédo
aos célculos, e mostraram um dominio maior nas operagdes basicas. Apds o recolhimento
das atividades foi separado um pequeno periodo para falar um pouco de como a geometria

pode estar presente no nosso dia a dia.

Segundo momento

Apo0s a aplicagdo da atividade descrita na figura 2 feita pelo P: (pesquisador),
algumas perguntas foram feitas aos alunos descritos abaixo como Al, A2, A3, A4, A5.

P: Onde vocés conseguem ver as formas geométricas na escola?

Al: na quadra.

A2: na lousa.

A3: no prato da merenda.

A4: no espelho do banheiro.

P: Onde vocés sentiram mais dificuldades em desenvolver as contas?

Ab5: na &rea do circulo.

Logo, depois da pesquisa e aplicacdo ficou claro que os alunos tinham uma

dificuldade em desenvolver contas de multiplicacdo, e quando se tratava de algo mais

fora do costume deles, como o nimero pi, a dificuldade mais que dobrava.

Analise e Discussao dos Resultados
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Observamos uma motivacdo dos alunos a respeito da pesquisa, logo apds as
perguntas os alunos respondiam imediatamente de acordo com as suas experiéncias,
prosseguindo de forma significativa, logo depois da breve explicacdo que decidimos fazer
para os alunos, mostramos os resultados de geometria e 0s alunos apresentaram interesse
e copiaram para fazerem as aplicacdes de formulas de areas. A figura 4 mostra 0 momento
em que passamos uma breve revisdo de areas.

Dos 30 alunos que participaram da pesquisa na qual estavam disponiveis 3
perguntas, constatamos o seguinte: na primeira pergunta (o espaco da escola é agradavel?)
12 nédo consideram a escola um lugar agradavel, 11 disseram que sim, a escola é um lugar
agradavel, e 8 ndo responderam. Na segunda pergunta (vocé considera que a escola tem
um espaco agradavel para suportar a quantidade dos alunos?) apenas 10 alunos ndo
consideravam que a escola suportaria confortavelmente a demanda de alunos, ja 20
achavam o contrario. Na terceira questao (classifique seus conhecimentos em geometria
em ruim, regular, bom ou excelente) 1 aluno disse ruim, 19 alunos responderam regular,

1 aluno disse bom, 3 disseram excelente e 6 alunos ndo responderam.

Figura 4: Pesquisador fazendo um breve resumo de areas.

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Logo, depois que os alunos se deslocaram para o ambiente de onde a modelagem
ia ser feita, 0s mesmos mostraram total dedicacdo para tirarem as medidas, tendo assim
uma boa participagdo de todos os alunos da turma do primeiro ano da escola estadual,
eles pegaram as trenas e as fitas métricas e mediram toda a quadra de futsal. A figura 5



IX EPANIN l\ By A IX EPAMM

18 a 19 S =l

OUTUBRO A ENCONTRO PARAENSE DE MODELAGEM MATEMATICA

UFPA - BELEM USRS | ] MODELAGEM MATEMATICA: INTERLOCUCOES DE MULTIPLOS
S e - SABERES NO MUNDO CONTEMPORANEO

(a seguir) mostra os alunos tirando as medidas de um triangulo da estrutura do telhado da

quadra.

O conhecimento matematico deve ir além das simples resolu¢des de questdes
matematicas, muitas vezes sem significado algum para o aluno, e leva-lo a
adquirir uma melhor compreensdo tanto da teoria quanto da natureza do
problema a ser modelado (BIEMBENGUT e HEIN 2000, p.18).

~ Figura 5: Alunos tirando as medidas necessarias do triangulo

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Os estudantes estavam tomando as medidas das formas geométricas, e podiamos
ouvir varias vezes perguntas frequentes, como por exemplo:

A5: Quanto deu o valor da base do retangulo mesmo?

AG6: E do circulo quando mede o raio?

A7: Falta medir a altura do triangulo.

Logo, é perceptivel o interesse dos alunos nas atividades desenvolvidas. A figura
6 (a seguir) mostra os alunos tirando as medidas do quadrado formado pelas réguas do

piso da quadra.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Apds tomarem os valores das formas geomeétricas os alunos voltaram para a sala
de aula onde comecou a atividade de calculos de éareas, tal atividade bem participativa
assim como a atividade desenvolvida na quadra, com os alunos tirando suas davidas e
conseguindo desenvolver os calculos matematicos.

O trabalho teve como objetivo observar como os alunos conseguiriam melhorar o
seu rendimento aplicando na sala de aula um trabalho de modelagem matematica, de
modo que os alunos conseguissem trazer do seu cotidiano, no caso a sua realidade para
dentro da sala de aula, buscando, assim, criar uma intimidade maior entre o estudante e a
matematica.

Observamos que os alunos, enquanto ndo foram para a quadra, mantiveram-se
acanhados e desmotivados, e logo apés a aplicacdo da atividade no campo os educandos
voltaram mais motivados e mais interessados, pois em quadra eles tomaram iniciativa, e
comegcaram eles mesmos tirarem as medidas, portanto 0s mesmos mantiveram o ritmo em
sala e mostraram um foco significativo apds a aplicacdo da atividade de modelagem.

Segue abaixo a tabela de resultados, a qual mostra os valores obtidos de cada
aluno, e os valores de referéncia, a direita 0 nimero de acertos, sendo possivel notar que
cada valor esta descrito na tabela, onde os 30 alunos da rede de ensino do estado
desenvolveram os calculos de geometria plana. A tabela 1 (a seguir) nos mostra resultados
dos alunos que descreve os alunos A,,, os valores de referéncia (o valor das areas das

formas obtidas), os valores dos resultados dos alunos e 0 nimero de acertos.
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Nesta tabela 1 esta descrito na primeira coluna o numero dos alunos que

participaram das atividades, na segunda os resultados dos estudantes, com excecdo da

segunda linha onde estdo os valores de referéncia das areas do circulo, do tridngulo, do

quadrado e do retdngulo. Os resultados dos alunos e os valores de referéncia seguem até

a quinta coluna, como da forma anterior, ja na sexta coluna esta descrito o numero de

acertos de cada aluno em ordem do menor numero para o maior nimero, logo o Al tem

o total de O (zero) acertos como e 0 A30 tem um total de 4 (quatro) acertos como mostra

a tabela abaixo.

Tabela 1: Tabela de resultados da atividade com a modelagem

N DE
ALUNOS CiRCULO TRIANGULO QUADRADO RETANGULO| ACERTOS
valor de valor de
referéncia 11,3354m? 900m? 1m? 390,38m? referéncia
A sem resposta | sem resposta | sem resposta | sem resposta 0
A, 3,14m? sem resposta 1m? sem resposta 1
As sem resposta | sem resposta 1m? sem resposta 1
A, sem resposta | sem resposta 1m? sem resposta 1
A sem resposta | sem resposta 1m? 1896m? 1
Ag sem resposta 900m? 1m? 39,038m? 2
A, sem resposta 900m? 1m? 39,038m? 2
Ag sem resposta 900m? 1m? 39,038m? 2
Ag sem resposta 900m? 1m? 300,38m? 2
A 11,93m? 900m? 1m? 300,30m? 2
Ay 11,93m? 900m? 1m? 300, m? 2
Ay 11,93m? 900m? 1m? 300,38m? 2
Ay 11,93m? 900m? 1m? 300,38m? 2
A 3,61m? 900m? 1m? 2,75m? 2
A 11,331,4m? 900m? 1m? 3,003,8m? 2
Are 11,331,4m? 900m? 1m? 3,903,8m? 2
Ay, 3,61m? 900m? 1m? 390,38m? 3
Ars 3,61m? 900m? 1m? 390,38 m? 3
A 12,3101m? 900m? 1m? 390, m? 3
Az 12,3101m? 900m? 1m? 390,38m? 3
Ay sem resposta 900m? 1m? 390,38m? 3
Ay 3,61m? 900m? 1m? 390,38m? 3
Ay 11,3354m2 900m? 1m? 38,18m? 3
A, 11,3354m? 900m? 1m? sem resposta 3
Age 11,3354m2 900m? 1m? 69,24m? 3
Age 108, m? 900m? 1m? 390,38m? 3
Ay, 113,354m? 900m? 1m? 390,38m? 3
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Asg 11,3354m? 900m? 1m? 390,38m? 4
Ay 11,3354m? 900m? 1m? 390,38m? 4
Aso 11,3354m? 900m? 1m? 390,38m? 4

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Temos como trabalho final a tabela 1 (acima) onde estdo os resultados obtidos
com os alunos, que nos mostram que VAarios estudantes tinham uma dificuldade extrema
em numeros decimais, observando que eles sabiam fazer as multiplica¢@es, porém tinham
dificuldades de colocar as virgulas no lugar correto. Fica exposto também quando
podemos perceber que nas atividades do triangulo e do quadrado que ndo apresentam
virgulas, foram onde eles mais tiveram acertos.

Esta atividade teve uma aplicagdo breve, porém com resultados favoraveis,
observando que 10% dos alunos acertaram 4 questdes, aproximadamente 36,6% dos
alunos acertaram as 3 questdes, aproximadamente 36,6% dos alunos acertaram 2
questdes, 13,3% dos alunos acertaram 1 e apenas 3,3% dos alunos ndo acertaram
nenhuma, considerando que os estudantes ndo estavam preparados para a atividade, e
mais de 60% dos alunos tiveram um rendimento de acima de 50% da atividade aplicada,

temos como positiva a aplicacdo da Modelagem Matematica.

Considerac6es Finais

Na atividade aplicada em sala conseguimos observar os alunos com algumas
dificuldades em relagdo as formulas de areas, estes entdo buscaram uma explicacao sobre
0 assunto abordado. Apos a aplicacdo da modelagem foi perceptivel o foco ainda maior
dos alunos do primeiro ano, mostrando que quando saimos de sala e trabalhamos de
formas diferentes, sejam elas em sala ou ndo, o0s alunos demonstram uma determinagéo
muito significativa.

Foi muito proveitosa a aplicacdo da modelagem matematica, pois os alunos
contribuiram bastante com a pesquisa, sem contar que o professor responsavel pela turma
sempre estava disponivel para ajudar a desenvolver a pesquisa, os estudantes foram
dedicados do inicio ao fim da aplicag&o e os resultados foram positivos, tendo assim um
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forte indicio de que os alunos conseguiram absorver da melhor forma possivel a atividade
de modelagem matematica.

Foi possivel observar as dificuldades dos estudantes da sala onde foi aplicada a
modelagem, cuja a grande maioria sdo do interior do municipio onde a pesquisa foi
realizada, porém mesmo com as condic¢Bes dos alunos (que residem no interior) e nao
tendo as mesmas facilidades e oportunidades que os estudantes que moram na cidade, a
determinacdo e o interesse dos educandos foram perceptiveis e contribuiram muito para
a pesquisa, tornando possivel, assim, as informagdes necessarias para o desenvolvimento

deste artigo.
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