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Oh! Bendito o que semeia
Livros... livros a mao
cheia

E manda o povo pensar!
O livro caindo n’alma

E germe —que faz a
palma

E chuva — que faz o mar.

(Castro Alves,1970)



RESUMO

O trabalho aborda a utilizagao dos livros pop-up como um recurso pedagogico para
ensinar e aprender Matematica, com intuito de analisar os efeitos da utilizagao desta
ferramenta no ensino-aprendizagem de Geometria Espacial no Ensino
Fundamental. A pesquisa foi realizada em uma turma do de 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica Municipal no municipio de Curuga, PA,
caracterizando-se como uma pesquisa basica, cujas etapas envolveram
levantamento bibliografico, diagndstico da turma, criagcdo e apresentagao do
produto em formato de livro, intervencdo pedagogica e analise dos resultados. Os
principais resultados da pesquisa apontam os beneficios que os livros Pop-up
apresentam para o ensino-aprendizagem de Geometria Espacial, como
compreender melhor os conceitos, permite a manipulagdo das estruturas
geometricas, permite relacionar conceitos geomeétricos com experiéncias concretas,
ajuda os alunos a memorizar conceitos e formulas com mais facilidade, torna o

aprendizado desse conteudo mais evolvente.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem de Matematica. Sélidos Geométricos. Livros

Pop-up



ABSTRACT
he work addresses the use of pop-up books as a pedagogical resource for teaching
and learning Mathematics, with the aim of analyzing the effects of using this tool in
the teaching-learning of Spatial Geometry in Elementary School. The research was
carried out in a 7th year elementary school class at a municipal public school in the
city of Curuca, PA, characterized as basic research, whose stages involved
bibliographical research, class diagnosis, creation and presentation of the product
in book format, pedagogical intervention and analysis of results. The main results of
the research point out the benefits that Pop-up books present for the teaching-
learning of Spatial Geometry, such as better understanding the concepts, allowing
the manipulation of geometric structures, allowing geometric concepts to be related
to concrete experiences, helping students to memorize concepts and formulas more

easily, making learning this content more engaging.

Keywords: Mathematics teaching-learning. Geometric solids. Pop-up Books
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1 - CONSIDERAGOES INICIAIS

O Ensino e Aprendizagem de Matematica nos ultimos anos passou por muitas
mudangas curriculares em relagdo as metodologias usadas em sala de aula, muito
embora as dificuldades em ensinar e aprender continuem, seja devido a falta de
espacgos adequados, ou metodologias que em situagdes diversas buscam apenas
decorar formulas sem relacionar com situagdes do dia a dia, seja por fatores externos
a escola. No entanto, a dificuldade de compreensao dos conteudos tem sido apontada
como um dos maiores fatores responsaveis pelos baixos indices avaliativos.

O Saeb (Brasil, 2021), por exemplo, constatou, levando-se em conta as redes
publica e privada, que tem havido decréscimo das notas de Matematica evidenciando
se a urgéncia de propostas de recuperacdo da aprendizagem no periodo pos
pandemia, a exemplo do n 5° ano do ensino fundamental cuja nota passou de 227,88
(2019) para 216,85 (2021). Nao somente nesta area, mas em Ciéncias e Leitura.

A abordagem de temas e conteudos pode contribuir nas dificuldades
apresentadas para a sua compreensao. A Geometria, por exemplo, durante tempos
foi ensinada de forma superficial, e alguns estudantes ndo conseguiram compreender
determinados conceitos sobre ela, especificamente a Geometria Espacial, a qual
deveria ser vista pelos estudantes de forma natural e espontanea, relacionando
saberes do cotidiano a vida escolar, pois com a auséncia desse conhecimento muitos
outros serao afetados.

E fundamental que sejam realizadas pesquisas para minimizar esses
problemas que na sua maioria ocorrem devido a recursos limitados, sala de aulas
superlotadas, falta de materiais didaticos, e falta de abordagens pedagdgicas para
garantir a compreensao do conteudo que apontem caminhos ou inquietagdes sobre
como é possivel melhorar essa situagédo e quais metodologias podem contribuir para
melhorar o ensino da Geometria Espacial.

De acordo com Fiorentini € Miorim (1990) para o docente da instituicado de
ensino que atuava no papel de transmissor e expositor de um conteudo pronto, o0 uso
de objetos e materiais era considerado extremamente desnecessario, uma atividade
que perturbava a ordem e o siléncio da classe. Os poucos docentes que utilizam
recursos pedagogicos no processo de ensino-aprendizagem, durante certo tempo, o
faziam de maneira puramente demonstrativa, auxiliando apenas para exposicao,

visualizacdo e memorizacdo do conteudo. As técnicas de ensino citadas pelo autor
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caracterizam as bases do “Ensino Tradicional” presente até hoje em muitas escolas
nacionais. Neste ensino, o conhecimento possui um carater cumulativo. Por meio

delas:

atribui-se ao sujeito um papel irrelevante na elaboracdo e aquisicdo do
conhecimento. Ao individuo que esta adquirindo conhecimento compete
memorizar definicées, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhes séo
oferecidos no processo de educagao formal a partir de um esquema
atomistico (Mizukami,1986, p.11).

De acordo com o Ministério da Educagdo — MEC (BRASIL,1998): “No Brasil o
ensino da disciplina de Matematica ainda € marcado pelos altos indices de retencéo,
pela formalizagao precoce de conceitos, pela excessiva preocupagao com treino de
habilidades e mecanizacéo de processos sem compreens&o”. E necessario que sejam
feitas abordagens que contribuam para uma aprendizagem significativa.

Como instrumentos que podem favorecer as formas de abordagem dos
conteudos que tragam significado para a aprendizagem, estao os Livros Pop-up.

Os Livros Pop-up, também conhecidos como livros “ 3D”, sao livros que podem
abordar diferentes temas ou conteudos e que sdo formatados de forma diferente dos
livros convencionais, pois sdo ilustrados com recortes tridimensionais em papel que
se movem ao abrir o livro ou movimentar a pagina captando a atencao do leitor e
despertando a sua curiosidade. Este recurso tem um potencial significativo de
aprendizagem, e podendo se colocar como fundamental para ensinar Matematica,
especificamente a Geometria Espacial, visto que seu manuseio permite visualizar em
tempo real as formas geométricas.

A utilizagcdo dos livros Pop-up no ensino da Geometria Espacial pode ser
altamente benéfica. Esses recursos visuais tridimensionais tém o potencial de
enriquecer significativamente a aprendizagem. Conteudos apresentados em formato
tridimensional oferecem uma experiéncia tatil e visual, facilitando a compreensao de
conceitos matematicos complexos. Ao incorporar elementos interativos, o livro
estimula o interesse dos estudantes, tornando a aprendizagem mais envolvente. Além
disso, essa metodologia promove a aplicagao pratica dos conhecimentos, contribuindo
para um aprendizado mais duradouro.

A Geometria € um conteudo, indubitavelmente, necessario para os estudantes
e faz parte de uma das tematicas mais importantes da Matematica e que os
estudantes precisam possuir para que assim possam fazer relacbes com as mais

diversas situacoes do dia a dia.
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E indubitavel que alguns estudantes apresentem dificuldades na aprendizagem
de Geometria, como por exemplo, ndo saber identificar as nomenclaturas, diferenciar
os solidos geométricos, classificar conforme as suas caracteristicas, ou resolver
alguma situagéo problema do dia a dia que seja necessario esse conhecimento.

Segundo Lorenzato (1995), na maioria das vezes a Geometria tem seu
conteudo como ultimo a ser ensinado e assim, a interligacdo que ha entre os trés
temas das Matematica ndo ocorre. Além disso, na Grande maioria das vezes Algebra
e Aritmética séo trabalhados, enquanto que a Geometria € pouco estudada no Ensino
Fundamental.

Dessa maneira € necessario que esse conteudo seja visto de forma mais eficaz
pelos estudantes, visto que contribui para o desenvolvimento do ser humano,
ajudando a compreender o mundo, desenvolvendo raciocinio légico, e propiciando
uma melhor compreensao de outras areas do conhecimento. Esse pensamento esta
previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional-LDB (Brasil, 1996) e na

Base Nacional comum curricular-BNCC (Brasil, 2017):

A geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico
e de diferentes areas do conhecimento. Assim, nesta unidade
tematica, estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e
relagcbes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento
€ necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e
produzir argumentos geométricos convincentes. (Brasil, 2017,

pag.41).

Para Lorenzato, (1995, p 13)

Sem estudar geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico
ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade elas, dificimente conseguirao
resolver as situagdes de vida que forem geometrizadas; também nao poderéo
se utilizar da geometria como fator altamente facilitador para a compreensao
de questdes de outras areas de conhecimento humano. (Lorenzato, 1995, p.
13).

Por isso € necessario que os docentes busquem novas metodologias para
ensinar geometria, e que esse conteudo seja apresentado na sua totalidade
contribuindo para aprendizagem dos estudantes, propiciando aos alunos um
conhecimento a longo periodo fazendo com que os mesmos sejam capazes de

resolverem questdes objetivas, e sejam capazes de fazer relagdes geométricas com
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situagdes do dia a dia, pois sem essa habilidade dificilmente conseguirao resolver as
diferentes situagdes que sejam geometrizadas.

Além disso, € necessario colocar em pratica a proposta de usar métodos e
praticas diferentes para ensinar geometria. Desde que Comenius (1592 — 1670)
publicou sua Didatica Magna recomenda-se que recursos os mais diversos sejam
aplicados nas aulas para desenvolver uma melhor e maior aprendizagem (Anaia, et
al., 2013).

Dessa maneira € preciso usar estratégias distintas e que sejam eficazes para
melhorar o ensino de conteudos primarios que servirdo para toda a vida se
apresentado de forma eficaz.

Ainda que haja a compreensdo da importédncia da Geometria espacial como
saber escolar necessario para a aprendizagem de Matematica e a consciéncia sobre
a necessidade do emprego de diferenciadas metodologias e uso de recursos
pedagodgicos variados, ainda ha lacunas sobre ouso dos livros Pop-up no ensino deste
conteudo nas escolas da rede Municipal de Curuga/PA. Sendo importante a seguinte
indagacao: Quais efeitos tem utilizagdo do livro Pop-up no ensino-aprendizagem de
Geometria Espacial em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental de rede publica
Municipal de Curuca/PA?

Por isso, o objetivo deste trabalho é analisar os efeitos da utilizagao dos livros
Pop-up no ensino-aprendizagem de Geometria Espacial 7° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica Municipal em Curug¢a/PA. E de forma especifica:
construir, como produto, um livro Pop-up para o ensino da Geometria Espacial; aplicar
uma metodologia de ensino usando livros Pop-up; avaliar como o uso dos livros Popup
contribuem para o processo de ensino-aprendizagem de Geometria Espacial.

O presente texto é estruturado da seguinte maneira: Consideragdes iniciais;
Referencial Tedrico; Procedimentos metodoldgicos; Elaboragdo do Produto: livro
Popup com a apresentagao de 06 (seis) solidos geométricos: cone; cilindro; esfera;
piramide, cubo, paralelepipedo. E nomenclaturas suas respectivas férmulas de
volume; Resultados e Discussao, Consideragdes Finais e Referéncias.

Espera-se com este trabalho a sensibilizacdo de que o uso do livro Pop-up tem
um potencial significativo de aprendizagem, podendo somar-se a diferentes

instrumentos, metodologias e técnicas de ensinar-aprender Matematica.
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2 - LIVROS POP-UP PARA ENSINAR-APRENDER GEOMETRIA

Pop-up é um termo de origem angléfona que significa literalmente, “saltar para
frente” (Pelachaud, 2010). Os livros Pop-up podem ser definidos por trés
caracteristicas: a tridimensionalidade, o movimento e o ludico, requerendo do leitor
uma interacdo além do simples passar de paginas (Carralén, 2016). Nestas
caracteristicas esta o potencial para tornar a aprendizagem significativa para o
estudante, e esse recurso pode ser usado no ensino da Matematica, também, porque
0 uso de recursos ludicos torna o aprendizado envolvente e eficaz. Essas abordagens
ajudam a reduzir o medo ou aversao que alguns estudantes podem ter da Matematica.

Os seus mecanismos e intervengdes graficas estimulam as habilidades
cognitivas e linguisticas (Costa, 2016). Essas habilidades sao indubitavelmente
necessarias para o desenvolvimento humano, habilidades cognitivas, como raciocinio
l6gico, memoria, atencao e resolugdo de problemas sao fundamentais para o
aprendizado. Elas contribuem para a compreensao de conceitos mais complexos.
Quanto as habilidades linguisticas, a linguagem é a base da comunicagdo e do
aprendizado, e fortalecer as habilidades de leitura e escrita melhora a compreenséao
dos estudantes sobre determinado assunto.

Um livro com mecanica tridimensional representa uma mudanca na dinamica
entre leitor, textos e ilustragdes, promovendo novas experiéncias e perspectivas, uma
vez que a introdugao da tatilidade, do elemento surpresa e do movimento contribuem
para uma experiéncia de aprendizagem mais efetiva e memoravel (Pelachaud, 2010).

A utilizagdo dos livros Pop-up no ensino da Matematica € uma abordagem
inovadora que pode enriquecer significativamente a aprendizagem. Esses livros
tridimensionais oferecem uma experiéncia tatil e visual, facilitando a compreenséao de
conceitos matematicos complexos. Ao incorporar elementos interativos, eles
estimulam o interesse dos estudantes, tornando a aprendizagem mais atraente.

A era das tecnologias digitais € também marcada pela excluséo, pois nem todo
estudante tem acesso a dispositivos de qualidade que possam incorporar aplicativos
sincronizados para uma aula de Geometria, sendo o formato Pop-up de custo barato
que pode envolver o estudante desde a sua confecgao.

Os conceitos Geomeétricos constituem parte importante do Curriculo de

Matematica no Ensino Fundamental, porque por meio deles, o estudante desenvolve
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um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada o mundo em que vive. (Brasil,1997, p.39)

Os educadores precisam levar em conta as diferengas entre as mentes de
estudantes, e tanto quanto possivel, moldar uma educagao que possa atingir a infinita
variedade de estudantes (Ghardner,1999) “A linguagem geomeétrica esta de tal modo
inserida no cotidiano, que a consciéncia desse fato néo é explicitamente percebida. E
dever da escola explicitar tal fato a fim de mostrar que a Geometria faz parte da vida,
pois vivemos num mundo de formas e imagens.” (Teixeira Filho, 2002, p.16)

“O uso da estratégia de materiais concretos no ensino de Geometria motiva
os estudantes no aprendizado pois eles podem vivenciar com todos os sentidos esta
experiéncia(...) permitiu trabalhar alguns conceitos geométricos de planejamento e
construcdo, e estimular a coordenacdo visual-motora, percepgdo de figuras,
constancia de percepcao ou constancia de forma e tamanho, percepgao de posigao
no espacgo e relagdes espaciais a discriminacao visual e memoaria visual.” (Yamada,
2015.p.450).

Logo, é fundamental o uso de materiais concretos no ensino da Geometria,
possibilitando aos alunos uma aprendizagem significativa, a qual permita uma

compreensao maior dos conteudos estudados.

2.1 Os livros Pop-up

O surgimento de livros com partes méveis deu-se em monastérios medievais,
anterior a invencgao dos tipos moveis, quando os manuscritos continham explicagdes
de carater cientificos relacionadas a medicina, a astronomia e a outros temas
complexos (Van Dyk, 2010).

Segundo Assad (2018, p. 11) “os publicos dos primeiros livros moveis eram
adultos, ndo crianga.” Esses livros eram usados principalmente para temas
académicos.

“O primeiro movel conhecido em um livro foi criado pelo monge beneditino
Matthew Paris em sua Chronica Majora, que cobre um periodo que comega em 1240.
Matthew Paris (1200- 1259) foi o primeiro conhecido a utilizar-se de Mecanismos
interativos. O primeiro livro com partes moveis impresso de fato foi Calendariium, do
Matematico e cosmografo Regiomontanus” (1436-1476). (Assad, 2018, p.11). AFigura

1 faz referencia ao livro
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Figura 1: Calendarium.Johannes Regiomontanus, 1482

Fonte: Conner, 2014.

Os livros Pop-up surgiram para suprir as necessidades educacionais, cujo
publico-alvo era formado exclusivamente por adultos (Perrot,1998).

E ao longo do tempo vem trazendo beneficios para as areas que usam esse
recurso.

Um dos mecanismos mais usados desde a utilizagdo de livros moveis, foi a
volvelle. “A volvelle possuia uma variedade de efeitos, mas era principalmente usado
em livros para fins educacionais e astrologicos.” (Nascimento, 2022, p.31)

Os volvelles contribuiram significativamente para apresentar determinado
conteudo, é possivel analisar na Figura 2 um exemplo de livro movel do autor Thomas

Malton.
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Figura 2:Pagina com parte pop-up no livro Tratado sobre Perspectiva
de Thomas Malton, o Velho (1775)

Fonte: ACADEMIC ACCELERATOR, 2023

Os trabalhos com livros moéveis foi aumentando conforme o desenvolvimento

da sociedade, e muitos autores passaram a usar os livros moveis.

Concebido como uma maquina légica, o volume era composto de circulos
giraveis que permitiam fazer "perguntas" filoséficas sobre temas variados, Ars
Magna usufruiu destes mecanismos, num conjunto de discos rotativos, que
auxiliam a demonstracdo das suas ideias e teorias. Cada teoria ocupa um

circulo que se sobrepde a outra até formar a volvelle. (Nascimento,
2022.p,34)

Na Figura 3 temos o livro Ars Magna

Figura 3: Volvelle Astrionomica em Ars Magna
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FONTE: ZIEREIS FACSIMILES,2023
“Os livros moveis aproximavam-se da designagao que conhecemos hoje em

dia livros Pop-up.” (Nascimento, 2022.p.40). Os Livros om essas caracteristicas
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possuem um potencial significativo na construgdo de conhecimento, e isso desde os
tempos mais antigos, como também nos dias atuais.

“‘Anteriormente, todos os livros méveis precisavam de uma intervencgao direta
do utilizador, para puxar o material ou para levantar as abas.” (Nascimento,
2022.p.41). Hoje os livros POP-UP possuem tanto caracteristicas que necessitam da
intervengcao para surgir, outros ndo precisam, pois eles mexem automaticamente
somente com o passar de pagina do livro.

Com o passar do tempo esses livros foram ganhando um publico maior, e as
criangas passaram a impulsionar a criagao desses livros. “Antes de 1770 os livros n&o
eram escritos especificamente para esse publico infantil, pois as criangas eram vistas
ndo como alguém que estd a crescer e desenvolver as suas capacidades.”
(Rubin,2005).

Hoje os livros Pop-up podem ser usados em varias areas do conhecimento,
com caracteristicas diversas, desde 0os mecanismos mais simples como os mais

complexos. Contribuindo principalmente para area educacional.

2.2 Ensino e Aprendizagem de Matematica

Hoje, existem muitas estratégias para o ensino e aprendizagem de Matematica
como: contextualizagdo, material manipulativo, aprendizagem ativa, uso de
tecnologia, diferenciagdo, exploragdo visual, resolu¢do de problemas, integragéo
interdisciplinar. E essas estratégias podem ser adaptadas de acordo com o nivel de
ensino, contribuindo para aprendizagem dos estudantes, dessa maneira os
professores devem proporcionar atividades pedagodgicas que proporcionem uma
interagdo entre sujeito e recursos para a construgdo de conhecimento. Conforme
Moura (2017, p.155), “é preciso a interagao entre sujeito ou entre sujeitos e objetos
para que se instaure a necessidade do novo conhecimento”. Logo, é fundamental

apresentar metodologias diferentes no processo de ensinar-aprender Matematica.

E isso que queremos dizer, pois para ser objeto de aprendizagem é
necessario que seja uma necessidade dos sujeitos que aprendem. E por isso
que dizemos que a elaboragao da atividade implica uma atengao especial aos
sujeitos que deverdo aprender. Os sujeitos colocados em situacdo de
aprendizagem muitas vezes deveréo realizar agdes que ndo estdo de acordo
com seus motivos para aprender. Quando isso ocorre agem como se 0 que
estdo a realizar fosse importante para satisfazer a necessidade de outro e
nao a dele. Desse modo, 0 que deveria ser uma atividade passa a ser uma
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simples tarefa, o que afasta as agbes dos sujeitos do motivo de realiza-la
(Moura, 2017, p.157).

Os avancos recentes no ensino da Matematica incluem maior interacdo de
tecnologia, métodos de ensino mais interativos e abordagens que valorizam a
resolugao de problemas. E a Matematica ndo deve ser isolada das demais areas do
conhecimento, pois isso nao contribui para formagao integral do estudante, e em
vitude da maneira como ela é apresentada muitas vezes, de forma
descontextualizadas ela é vista como uma matéria impossivel de ser aprendida.

E fundamental que os professores busquem metodologias que promovam uma
aprendizagem significativa. Para Ausubel, aprendizagem significativa € um processo
pelo qual uma nova informacao relaciona-se com um aspecto especificamente

relevante da estrutura de conhecimento especifica (Moreira,1982. p, 153).

Por aprendizagem significativa entende-se aquela nova informacdo se
relaciona de maneira significativa, isto €, ndo arbitraria, ndo ao pé da letra,
com o0s conhecimentos que o aluno ja tem, produzindo-se uma
transformagéo, tanto no conteudo assimilado quanto naquele que o estudante
ja sabia. (Solé, 2018, p.61)

E perceptivel que hoje temos muitas formas para ensinar Matematica, que sim
podem ser através do uso de novas tecnologias, mas também podemos usar recursos
que sejam visuais, manipulaveis. Pois esses recursos também durante tempos tém
mostrado potencialidades para a aprendizagem dos estudantes, e isso € algo que
deve ser levado em consideragao, e podemos fazer o uso de materiais que sejam
acessiveis aos estudantes. Além disso, é preciso estimular/incentivar o com aulas que
contribuam para a formagdo de um pensamento critico, que compreenda a
Matematica como uma matéria fundamental para a sua vida, e para o bom
desenvolvimento da sociedade, pois o mundo em que vivemos € repleto de
informacdes e presentes em diversas linguagens. Contudo, a Matematica fornece

ferramentas para decodificar informacoes.

A utilizacdo de materiais manipulaveis € uma possibilidade muito rica
de contextualizar os conteldos matematicos, relacionando com
situagcbes mais concretas e promovendo uma aprendizagem sem 0s
transtornos comuns nesse ensino. Esse é o grande desafio da
educacao matematica. (Sarmento, 2010, p.11).

A forma como o estudante conceitua a sua capacidade Matematica € um dos

fatores importantes para o seu aprendizado, por isso € necessario que as atividades
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propostas em sala de aula possibilitem ao estudante perceber que é capaz de resolver
problemas, de raciocinar, como faz em situagbes do cotidiano, o professor tem um
papel fundamental nessas interagdes. Além disso, o estudante deve perceber que
pode aprender com o outro, buscando a cooperacio, e que possui muita relevancia
tornando o estudante mais seguro da sua prépria capacidade na construgao dos seus
conhecimentos matematicos.

Smithi e Strick (2012) afirmam que as dificuldades de aprendizagem que mais
tendem a causar problemas académicos sao aqueles que afetam a percepcéao visual,
o0 processamento da linguagem, as habilidades motoras, e alguns outros
comportamentos problematicos.

E necessario apresentar aos estudantes aprendizagens significativas que

contribuam para seu desenvolvimento motor e cognitivo.
2.3 Geometria Espacial

O termo “geometria” € de origem grega onde geo significa terra, e unido com
o termo metria significa medida, forma a palavra geometria, palavra esta utilizada para
indicar medigao de terra (Eves,1992). Surgiu como o campo do conhecimento lidando
com as relagbes espaciais. A Geometria era um dos dois campos da Matematica
prémoderna que permanece como uma das grandes areas da Matematica até os dias
atuais. A Geometria se divide da seguinte maneira: Geometria Espacial, Geometria
Plana, e Geometria Analitica.

A Geometria foi revolucionada por muitos matematicos, entre eles temos

Pitagoras, Euclides e Descartes.

A Geometria como ramo matematico surgiu enquanto atividade empirica dos
povos antigos para atender as suas necessidades da época, sendo suas
primeiras sistematizagbes realizadas pelos grupos que muito contribuiram
para esse ramo do saber. Platdo, Euxodo e muitos outros deram a Geometria
um carater especial, encarando-a como um ramo de destaque da ciéncia da
Matematica (Carvalho, 2012, p.02).

Ressalta-se, portanto, a importancia da Geometria para a formacao do ser
humano, que ao longo da histéria vem contribuindo para o conhecimento matematico,
o0 conhecimento geométrico € fundamental para a formacdo do ser humano. Em
termos de educacgao escolar, por exemplo: ela transcende da parte tedrica para o

cotidiano e para o saber abstrato:
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A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuigdo e de dados concretos e experimentais para
0s processos de absorgdo e generalizagdo. A Geometria também ativa a
passagem do estagio das operacGes concretas para o das operagGes
abstratas. E, portanto, tema integrador entre as diversas partes da
Matematica, bem como campo fértil para o exercicio de aprender a fazer e
aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no ensino, porque a
intuicdo, o formalismo, a abstracao e educagao constituem a sua esséncia
(Fainguelernt,1995. p.45).

A Geometria Espacial, por exemplo, estuda as figuras espaciais conhecidas
como solidos geométricos. Por meio da Geometria Espacial € possivel descobrir as
caracteristicas e propriedades dos sélidos geométricos.

Os sdlidos geométricos sao objetos tridimensionais definidos no espago. Sao
divididos em trés grupos: Solidos quaisquer, poliedros e corpos redondos. Mas para
aplicacao do livro foi especificado seis solidos como: cone, cilindro, esfera, piramide,
paralelepipedo. E suas formulas para calcular o volume. O ensino dos solidos é

essencial para o bom desempenho dos estudantes.

A linguagem geometrica esta de tal modo inserido no cotidiano, que a
consciéncia desse fato  nao é explicitamente percebida. E dever da escola
explicitar tal fato afim de mostrar que a Geometria faz parte da vida, pois

vivemos num mundo de formas e imagens. (Teixeira Filho, 2002.p.16)
Dessa forma o ensino do sélido deve ser primeiramente através das
nomenclaturas, diferenciar suas formas, reconhecer suas semelhancas, para que
assim o estudante compreenda o que sdo vértices, arestas. E dessa maneira,
compreender melhor esse conteudo utilizando os mais diversos recursos para

analises mais complexas. Segundo Guitierrez (1991, p.207).

€ essencial que o aluno adquira e desenvolva habilidades que o permitam
entender e interpretar diferentes tipos de representagdes bidimensionais de
objetos tridimensionais, ou seja, habilidades que permitam ao aluno criar,
mover, transformar e analisar imagens mentais de objetos tridimensionais
geradas por uma informacéo dada através de um desenho plano.

Mostrar de maneira diferenciada um conteudo como os solidos geométricos
torna essa aprendizagem mais qualitativa sobre o assunto. E os livros Pop-up,
possuem um potencial significativo de aprendizagem, pois permitira em tempo real a
visualizacao dos soélidos geométricos e isso contribui também para poder relacionar o

solido estudado com situagcdes do dia a dia, e assim apresentar a férmula, mas
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também um problema do cotidiano. E assim esse conteudo passa a ter mais
significado para os estudantes.

Segundo Elay (2022, p.56) “apesar de numerosas, todas as definicdes de
visualizagdo espacial apresentadas se relacionam basicamente a nogdo de uma
capacidade que permite representar, manipular, movimentar e relacionar mentalmente
objetos geométricos bidimensionais e tridimensionais.”

Portanto, € fundamental contribuir para que os estudantes desenvolvam

habilidades como compreender, relacionar determinados conteudos.
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3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada em uma turma do de 7° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica municipal no municipio de Curuga, PA, caracterizando-se como
uma pesquisa basica, cujas etapas envolveram levantamento bibliografico,
diagnostico da turma, criagdo e apresentacdo do produto em formato de livro,
intervencao pedagogica e analise dos resultados.

A pesquisa de natureza basica, também conhecida como fundamental, é a que
tem o objetivo de gerar conhecimentos para a ciéncia sem que estes tenham uma
aplicacao pratica prevista, ou seja, a finalidade da pesquisa basica nao € imediata. E
se adequa a essa pesquisa, pois o intuito é justamente reconhecer as dificuldades
enfrentadas no ensino da geometria tanto em relacdo ao ensino, quanto a
aprendizagem de geometria espacial, e propor alternativas que corroborem para
minimizar essa problematica, como por exemplo, o uso do Livro Pop-up.

Pesquisa qualitativa nas concepcbdes de Ludke e André (1986), “Supde o
contato direto do pesquisador com o ambiente pesquisado e a situagao que esta
sendo pesquisada, geralmente através do trabalho intensivo de campo.” Ja a pesquisa
quantitativa seu método é frequentemente aplicado nos estudos descritivos, que
procuram descobrir e classificar a relacao entre variaveis, os quais propdem descobrir
as caracteristicas de um fendmeno. Nesse tipo de pesquisa, identificam-se
primeiramente as variaveis especificas que possam ser importantes, para
posteriormente explicar as complexas caracteristicas de um problema (Richardson,
1999).

As abordagens qualitativas s&o condizentes com a pesquisa realizada, uma vez
que foi feito um estudo com as pessoas envolvidas no fendbmeno pesquisado como,
por exemplo, os estudantes e o professor. Levando em consideracgao todos os pontos
de vista relevante.

Para a coleta de dados iniciais ocorreu a aplicacdo do questionario diagndstico
com o intuito de identificar os conhecimentos prévios a respeito do conteudo de
geometria espacial, e eventualmente as dificuldades. Tiveram destaques alguns
conteudos como, por exemplo, reconhecer os Sélidos geométricos, calculo do volume
dos solidos geométricos, respectivamente seus atributos.

De posse dos resultados do diagnostico houve uma analise das informacgdes e,

consequentemente, passou-se para a segunda etapa.
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A segunda etapa partiu de uma revisao bibliografica dos conteudos e, em
seguida a construgao do Livro Pop-up.

O Livro foi confeccionado com material apropriado para Livro Pop-up, a saber:

papel pesado, tesoura, giz, tintas, cola, régua, cartdes coloridos, lapis e
canetas.

Na terceira etapa, apos dialogo com os estudantes e o professor sobre o Livro
Pop-up e sua contribuicdo para o ensino do conteudo, passou-se para a aplicacao,
culminando com a quarta e ultima etapa que consistiu na aplicacdo de um questionario
final para avaliar o desempenho e aprendizagem do processo de ensino de

Geometria.
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4- ELABORAGAO DO PRODUTO

Para a elaboracéao do livro Pop-up foi preciso fazer uma pesquisa sobre esse
tipo de livro, pesquisas em sites e literatura pertinente.

E assim, foi-se elaborando buscando-se os mecanismos necessarios para a
criagao do livro.

Para a criacao desse tipo de livro € importante saber que existem varios
mecanismos, alguns mais simples e outros mais complexos no seu processo de
elaboracao.

Dependendo dos mecanismos escolhidos, os préprios estudantes podem
participar do processo de criagao.

O livro criado possui mecanismos mais elaborados, pois através do abrir das
paginas os solidos surgem para fora de forma automatica, mas também usa
mecanismos de interacbes nas paginas a qual os estudantes podem manusear,
fazendo surgir as formulas, além de apresentar o conceito dos solidos geométricos
que se pretende trabalhar.

E necessario que o papel seja mais resistente para livros mais trabalhados
como o produto criado, em casos de pequenos cartdes podem ser usados papéis de
textura mais leve.

Os materiais usados para elaboracdo foram: papel A4, papel para fotos,

tesoura, cola, impressora, canetas, lapis e régua.
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5 - DISCUSSAO

No primeiro momento foram apresentados para os estudantes alguns
conceitos importantes de geometria espacial, especificamente os solidos geométricos,
e posteriormente um questionario com perguntas fechadas e abertas sobre a tematica.
Esse primeiro momento foi fundamental para identificar as dificuldades dos mesmos
sobre geometria espacial. As questdes abertas sdo as questdes que permitem ao
estudante expressar-se livremente utilizando linguagem prépria e usual. As questdes
fechadas sdo aquelas em que o participante da pesquisa escolher sua resposta dentre
as opgodes presentes no proprio formulario.

Fioretini (2006) afirma que o questionario como instrumento de pesquisa é uma
das ferramentas mais tradicionais para a coleta de dados.

Para a introducéo ao tema a ser trabalhado no levantamento por meio dos
questionarios, utilizaram-se slides como suporte visual nesta etapa, como é possivel

constatar na Figura 4.

Figura 4: Apresentacdo sobre Geometria Espacial

Fonte: Autor, 2023.

Na Figura 5 sdo apresentados os questionarios da pesquisa de levantamento
chamada aqui de diagnéstico. Em formato escrito convencional, com apoio de

dialogos entre professor e estudantes.



Figura 5: Questionario aplicado na pesquisa

Fial

LICENCIATURA EM MATEMATICA

Questiondrio sobre 3 pesquisa de TCC
Professor: Mateus Carvalho Modesto
Aluno:—— — e et A
1-0 que estuda a geometria Espacial?
2-0 que & um solido geométrico?
3-Escreva o nome dos principais solidos geométricos?
4-Quals os slidos geométricos vocé consegue identificar com facilidade?
5-Qual a diferenca entre uma figura bidimensional € uma tridimensional?
6-Qual a formula para calcular o volume de um cilindro?
7-Quals as caracteristicas principais de um cubo?
8-Como calcular a drea de um cilindro?

9-Marque das figuras abaixo a que & semelhante a um cone:

10- Qual a diferenga do cone e da piramide ?

11- Marque um x no cilindro dos solidos abaixo

()
12-Qual a diferenga do cone & da pirdmide?

13-D8 um exemplo do uso de geometria espacial em situagBes do cotidiano?

14-Quais 0s s6lidos mals comuns encontrados em embatagens. 7

16-Como a geometria espacial contribul para &
redor ?

16-Como a geometria espacia! contribul para 3 compreensdo do mundo 30 seu redor 7

Fonte: Autor

compresnsso do mundo a0 seu
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As perguntas presentes no questionario contribuiram no levantamento

diagndstico sobre o conteudo estudado. Segue abaixo, na figura 6, algumas imagens

dos questionarios respondidos pelos estudantes.

Figura 6: Questionario do Aluno 1 Frente e Verso

Fonte: Autor

Para uma maior compreensao das respostas dos estudantes foram feitas as

transcrigbes de algumas respostas
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1-O que estuda a geometria espacial? Os sélidos geométricos. 2 - O que é
um sdlido geométrico? E um solido tridimensional. 3 - Escreva o nome dos
principais solidos geométricos? Sao cone, cubo, pirdmide, cilindro,
paralelepipedo, esfera. 4 - Quais os solidos geométricos vocé consegue
identificar com mais facilidade? Piramide. 5 - Qual a diferenga entre uma
figura bidimensional e uma figura tridimensional? A bidimensional recebe
esse nome por possuir apenas duas dimessdes.6-Qual a féormula para
calcular o volume de um cilindro? A = nr?2.7 - Quais as caracteristicas
principais de um cubo? O cubo possui 6 faseis um quadrado na parte de
cima.10 - Qual a diferenca do cone e da piramide? O cone e uma figura
comum, e o cone tem uma superficie lateral curva. (Transcrigdo)

Figura 7:Questionario do Aluno 2 Frente e Verso

Ohomulon Ao Sulus 9 &dwe
<)
sl dw)  Go@rnik
Wen Adlidy Wlds
QWhro, Vst | Cngudn , @oovads Blinda paen\dsgia
-, a

b, s | cuatulie Slimadus /6

s B0 Siisamoiomel ase AW @
it 0 LOAPRAS 5 A A aier hiai

uwn s X L gueafeu Todoant
O, 0 1 L AN (O Tuben guls

flononadey) i reditdna

Fonte: Autor

1 - O que estuda a geometria espacial? Os sdélidos geométricos. 2 - O que é
um sdlido geométrico? E um solido tridimensional. 3 - Escreva o nome dos
principais sélidos geométricos: cubo, cone, circulo, cilindro, paralelepipedo. 4
- Quais os sdlidos geométricos vocé consegue identificar com mais
facilidade? cubo, cone, circulo, cilindro, Quadrado. 5 - Qual a diferenca entre
uma figura bidimensional e uma figura tridimensional? Que as bidimensionais
sdo duas dimensbes comprimento e largura e a tridimensional possuem
profundidade. 6 - Qual a férmula para calcular o volume de um cilindro? C=A4
=2nr? nr2. 7 - Quais as caracteristicas principais de um cubo? As faces deles
sdo quadrados.10 - Qual a diferenga do cone e da piramide? Um cone tem
uma superficie lateral curva em vez de varias faces triangular piramides sao
poliedros. (Transcrigéo)
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Figura 8: Questionario do Aluno 3 Frente e Verso

Fonte: Autor

1 - O que estuda a geometria espacial? Os sélidos geométricos.
2 - O que é um sélido geométrico? E uma figura tridimensional.3
- Escreva o nome dos principais sélidos geométricos: cone, cubo,
pirdmide, paralelepipedo, esfera. 4 - Quais os sélidos geométricos
vocé consegue identificar com mais facilidade? Todos. 5 - Qual a
diferenca entre uma figura bidimensional e uma figura
tridimensional? E que uma figura para mim € mais realista e a
outra ndo. 6 - Qual a formula para calcular o volume de um
cilindro? V= A =mnr2 h .7 - Quais as caracteristicas principais de
um cubo? Que da para ver em qualquer dimensao .10 - Qual a
diferenca do cone e da piramide? E que uma é mais alta que a
outra.14 - Quais os solidos mais comuns encontrados em
embalagens? Cilindro. (Transcrigdo)

Ao analisar os estudantes 1, 2 e 3 podemos perceber que possuem alguns
conhecimentos sobre geometria espacial, mas que apresentam dificuldades em
relagéo a diferenciar os sélidos geométricos, nas férmulas para calcular o volume, e a
relacionar os sélidos geométricos com objetos do dia a dia.

Algumas perguntas apresentadas como “qual a diferengca do cone e da
piramide?” “Quais as caracteristicas principais de um cubo?”, “Qual a férmula para

calcular o volume de um cilindro?” “Dé o exemplo do uso de geometria espacial em
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situagdes do cotidiano?”. As respostas apresentam a diferenga de pensamento dos
estudantes, alguns mostraram mais dominio sobre o conteudo, e outros apresentaram
certa dificuldade, ou seja, fica evidente que existe uma dificuldade em relagcdo as
projecdes, as nomenclaturas, e a geometrizar situagbes do dia a dia, assim como
também dificuldades em relagéo a férmula para calcular o volume.

As Figuras 9 e 10, constam estudantes respondendo ao questionario

Figura 9 : O Aluno respondendo o  questionario

3 o= S =3 .
= 25 i &5 1\}
Fonte:oAutor,2023

Figura 10: Aluna respondendo o questionario

Fonte: o Autor, 2023.

No terceiro momento da pesquisa o conteudo dos solidos geométricos foi
apresentado usando o livro Pop-up, explicitando em tempo real sobre os sdlidos
presentes no livro.

Para acessar pequeno video produzido para melhor visualizagdo do produto,
deve-se seguir o link: https://drive.google.com/file/d/1trnLkuVOvIFbyvV9-



https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
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Tk2hnvlLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
O livro, além das suas especificidades em relacdo ao conteudo, foi, por si

mesmo, atrativo para ser observado e manuseado.

Na Figura 11, consta a sua apresentacgao.
Figura 11: Apresentagao do livro

Fonte: imagem capturada pelo professor da turma, 2023.
O livro apresenta uma introdugdo sobre o conteudo de Geometria, fazendo

uma contextualizagdo, e nas primeiras paginas apresenta os seis solidos geométricos.
Fiura 12: Introdugéo ao contetido do Livro POP-UP.

Geometria (do grego antigo : YEWHETPIG; goo- “torra”,
n“medicho®) surglu como o campo do

conhecimento lidando com a3 relagées espaciais. A Mas este livo POP-UP aprosenta seis  sélidos

geometria ora um dos dois campos da matematica pré- Piramide , cubo , cone ,

ostera , e cilindro.

modernas.
A geometria fol revolucionada por Euclides, muitas

B ek et da | Goometrie, us
Do miamiose  omitoss ,&y < A -

axlomatico ainda em so hoje. O livro, Os Elementos &

o3 tempos
B Eeometia oapecial ¢ Os nomes dos sélidos geométricos sdo dados,
espaco, ou seja, 6 @ geometria para objetos partir  de sua caracteristica
tridimensionals, diferente da geometria plana, que & o
estudo de figuras bidimensionais. Assim como esta,
no cotidiano.

aandlise  do selidos no
geraimonte, a
determinante. Seja em relag#o a0 numero de faces que

© compbe, seja como referéncia a objetos conhocidos

aquela surge com base em conceitos primitivos, sendo
E importante compreender que os calculos de volume

eles: ponto, reta, plano e espaco.
possuem formulas especificas para cada um dos tipos.

Com base nos elementos primitivos, desenvolve-se
08 solidos geométricos, sendo os principais
05 poliedros, além dos conhecidos como solidos de

Platao; ¢ os corpos redondo

Fonte: o Autor

Respectivamente temos as paginas do livro, as quais apresentam os soélidos

geométricos, suas nomenclaturas, e formulas para calcular o volume. Observemos as

figuras 13, 14 e 15.


https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1trnLkuV0vIFbyvV9-Tk2hnvLvz9TJ5-Q/view?usp=drivesdk

Figura 13: Folha do livro sobre o cone

CONE

ométrico
cone 6 um solldo §eOMEUTER.

Fonte: Autor

Figura 14: Folha do livro sobre o Cubo.

: i
tilizados em jOgos ‘emb
4 entre outros objetos -

Fonte: Autor

O cilindro & um sélido geomatrico
alongado o arredondado qua o
mesmo diametro ac longo
comprimento.
On componentes do eilindro &
base, geratriz e diretriz.
Consideramos um oirculo centro o

segmento de reta pequena cuja reta
suporte intersecta alfa.
to rotas
congruentos a PQ , Cada um delos com
uma extremidade em um ponto do circulo
© com a outra extremidade em um mesmo
semiespaco determinado por alfa.

A reunifio de todos ossos segmentos é um
solido chamado cilindro.

Fonte: Autor

A sequéncia de paginas também continua a demonstragdo, como € possivel
continuar acompanhando nas Figuras de n°® 16 a 18.
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Figura 16: Folha do livro sobre a Esfera,

Fonte: Autor.

Figura 17: Folha do Livro sobre a Piramide

e metrica
A piramide & e L ato de um poligono quo
quadrada , rotangu

Fonte: Autor

Figura 18: Folha do Livro sobre o Paralelepipedo

nnnnnnnnnnn

Fonte; Autor

Apresentar o livro para os estudantes foi uma experiéncia que possibilitou

grandes aprendizados, o livro para além das formas e férmulas apresenta um conceito
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dos solidos geométricos estimulando a leitura, podendo fazer relagées em tempo real
com o so6lido que vai para além do simples passar de pagina, pois o estudante
visualiza a projegéo dos solidos geométricos. O livro permite que os so6lidos surjam ao
abrir o livro de forma automatica, mas também possuem dobraduras de papéis que
podem ser manipuladas, fazendo surgir as férmulas, os problemas relacionados ao
calculo da medida do volume.

Os estudantes responderam aos problemas que estavam presentes no livro,
fazendo intervengdes necessarias para responder. Nas Figuras 19, 20 temos os

problemas propostos e suas respectivas respostas:

Figura 19: Calculo da medida de volume do cilindro e resposta do aluno

Uma lata de 6leo
cilindrica possui as
seguintes medidas
internas: raio da base
4cm e altura = 36cm.
Qual é o volume dessa
lata?

Fonte: Autor

Figura 20: Calculo da medida do Volume do cone.

{

Calcule o volume do
cone cujo raio da base
nede 4 cm e cuja altura e
mede 5 cm.

Fonte: Autor, 2023.
Ap0s a resolucao de alguns problemas para calcular o volume, foi novamente

aplicado um questionario com cinco perguntas, para avaliar a utilizacdo do livro
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Popup, para ler como contribuiu para os estudantes, e como avaliam a aplicagao do

livro.

Nas Figuras 21, 20 temos o questionario final:

Figura 21: Questionario sobre o Livro Pop-up

roorpmernids - Osme g en

5 ol WAoin

Fonte: Autor

1 - Qual a sua reagao ao abrir o livro Pop-up?

Gostei, pelo

fato de explicar mais sobre os solidos geométricos. 2 - O livro Pop-up
conseguiu mostrar de forma clara o conteudo dos Sdélidos
Geométricos, ao qual foi estudado? Sim, foi transmitido como fazer a
conta, de uma forma mais clara. 3 - O livro Pop-up despertou a sua
curiosidade e interesse em estudar mais sobre esse tema? Sim,
despertou minha curiosidade e conseguir aprender um pouco mais. 4
- Vocé considera o livro Pop-up um recurso eficaz para o ensino da
Geometria Espacial? Por qué? Sim, ele mostrou os mecanismos,
férmulas e os problemas sobre os elementos geométricos. 5 - Vocé
indicaria para outros estudantes o livro Pop-up? Sim, € super bom e
uma experiéncia incrivel e além disso € um livro que nos faz

compreender melhor o conteudo. (Transcri¢éo)
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Figura 22: Questionario do estudante 2 sobre livro Pop -up

IR CONMES  QECHTRI LTS syt DASRRROTI O o0 VO CUTHC

o

Fonte: Autor

1 - Qual a sua reagéo ao abrir o livro Pop-up? varias formas geométricas
muito diferentes um do outro e legal mostra as formas de como aprender,
bem e muito detalhada para poder aprender. 2 - O livro Pop-up conseguiu
mostrar de forma clara o contelido dos Solidos Geométricos, ao qual foi
estudado? Sim, foi muito bom aprender com esse livro, ele da a forma muito
bem detalhada. 3 - O livro Pop-up despertou a sua curiosidade e interesse
em estudar mais sobre esse tema? Sim, porque ele faz que nos faga entender
o conteudo, achei muito bem. 4 - Vocé considera o livro Pop-up um recurso
eficaz para o ensino da Geometria Espacial? Por que? Sim ele é bem eficaz,
muito bem o criador que fez esse livro. 5 - Vocé indicaria para outros alunos
o livro Pop-up? Sim, gostei demais poderiam fazer uma palestra mostrando o
conteudo, muito bom. (Transcrigao)

O uso do livro Pop-up contribuiu de forma significativa no aprender os
conhecimentos matematicos referentes a Geometria Espacial, pois foi possivel
analisar em tempo real a planificagdo dos solidos geométricos, facilitando a
compreensao de conteudos basicos como diferenciar os sdlidos geométricos,
diferenciar suas férmulas de volumes, reconhecer suas semelhangas, relacionar com

objetos do dia a dia.
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6 - CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo sobre o uso de livros Pop-up no ensino e aprendizagem de
Geometria Espacial revelou-se uma experiéncia enriquecedora e promissora. Ao
longo desta pesquisa, foi possivel explorar o potencial desses recursos visuais
dinamicos para promover uma compreensao mais profunda e engajada dos conceitos
geométricos tridimensionais por parte dos alunos, foi possivel perceber o entusiasmo
dos alunos com o uso do produto.

A utilizacado de livros Pop-up pode estimular a criatividade, a interacdo e o
interesse dos estudantes, contribuido significativamente para a melhoria do processo
de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial. No entanto, sdo necessarios mais
estudos e investigacdes para explorar totalmente o alcance e os beneficios desses
materiais no contexto educacional. Esperando que este trabalho inspire outros
educadores e pesquisadores a investigarem e incorporarem recursos inovadores
como os livros pop-up em suas praticas pedagogicas, visando sempre aprimorar a
qualidade da educacao.

O uso do livro Pop-up para ensinar Geometria espacial, € essencial, pois
possibilitara ao estudante obter conhecimento que precisara no ensino médio, por
exemplo, quando for apresentado o uso de uma ferramenta chamada Geogebra,
especificamente o Geogebra realidade aumentada. O mesmo possuira
conhecimentos prévios sobre o conteudo.

O objetivo do trabalho foi alcangado, mas pode ser usado para aprofundar o
assunto como, por exemplo, usar férmulas para calcular a area total, area lateral,
assim como também abordar outros conteudos.

Além disso, € necessario usar metodologias que possuam uma aprendizagem
significativa, buscado ferramentas que contribuam no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, buscando sempre uma formagao continuada, para
aderir a novas praticas que possibilite uma maior interagcdo entre o professor e

estudantes, e estudantes e estudantes.
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Apéndice A- QUESTIONARIO INICIAL DA PESQUISA

LICENCIATURA EM MATEMATICA
Questionario sobre a pesquisa de TCC

Professor: Mateus Carvalho Modesto

1-O que estuda a geometria Espacial?

2-0 que é um solido geométrico?

3-Escreva o nome dos principais sélidos geométricos?

4-Quais os soélidos geomeétricos vocé consegue identificar com facilidade?
5-Qual a diferenga entre uma figura bidimensional e uma tridimensional?
6-Qual a formula para calcular o volume de um cilindro?

7-Quais as caracteristicas principais de um cubo?

8-Como calcular a area de um cilindro?

9-Marque das figuras abaixo a que é semelhante a um cone:

Az

-—

a) b) . c)

10- Qual a diferenga do cone e da piramide?

11- Marque um x no cilindro dos sélidos abaixo:



12-Qual a diferencga do cone e da piramide?
13-Dé um exemplo do uso de geometria espacial em situagdes do cotidiano?
14-Quais os soélidos mais comuns encontrados em embalagens?

15-Como a geometria espacial contribui para a compreensdo do mundo ao
seu redor?

16-Como a geometria espacial contribui para a compreensdo do mundo ao
seu redor?
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|Apéndice B- QUESTIONARIO FINAL DA PESQUISA

LICENCIATURA EM MATEMATICA

Questiondrio sobre a pesquisa de TCC

Professor: Mateus Carvalho Modesto

Aluno:

1-Qual a sua reacdo inicial ao abri o livro POP-UP?

2-0 livro POP-UP conseguiu transmitir de forma clara o conteddo dos Sélidos Geométricos, ao qual
foi estudado? 3-O livro POP-UP despertou a sua curiosidade e interesse em estudar mais sobre o
tema?

4- Vocé considera o livro POP-UP um recurso eficaz para o ensino da Geometria Espacial? Por que?

5- Vocé indicaria para outros alunos o Livro Pop-Up?



