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Resumo

Neste trabalho € descrita uma nova espécie de anuro para o leste da Amazodnia,
encontrado no Parque Nacional Serra do Pardo (PARNA) na Terra do meio no
municipio de Altamira no estado do Para, Brasil. A nova espécie é parecida
morfologicamente e geneticamente com Pristimantis latro, se distingue por apresentar a
textura do abdémen liso e granular lateralmente, franja no dedo do pé proeminente,
dobra do tarso proeminente e padrdo de cor da garganta fortemente manchado.
Pristimantis pardalis sp. nov. é o primeiro registro do género encontrado na localidade

Terra do meio.

Palavras chaves
Anfibios, Biodiversidade, Marcadores genéticos, Problemas taxondmicos, Terra do

meio



Introducéo

O género Pristimantis de Jiménez De La Espada 1870, atualmente apresenta
546 espécies (Frost 2019), algumas espécies estdo agrupadas em 11 grupos de espécies
(Padial et al 2014). A espécie aqui descrita faz parte do chamado grupo P. conspicillatus
(Lynch e Duellman 1997), que possui 33 espécies (Padial et al. 2014) que estdo
distribuidas no leste de Honduras na América Central, Colémbia e Equador para Peru,
Bolivia, norte da Argentina, florestas atlantica e amazénica no Brasil e nas Guianas,
Trinidad e Tobago e Granada, Pequenas Antilhas (Frost 2019).

A diversidade de espécies deste género € a maior entre todos os grupos de
vertebrados (Fouquet et al. 2013). E possivel que essa ampla diversidade esteja
associada a evolucdo do desenvolvimento direto, ou seja, os individuos ndo dependem
diretamente da agua para a reproducdo, como no caso de outros anuros, o que lhes
permitem habitarem regies ndo ocupadas por outros anfibios (Teran-Valdez e
Guayasamin 2010). Outra caracteristica importante é o tamanho corporal, que pode
variar de 14,5 mm em P. andinognomus (Lehr e Coloma 2008) a 73 mm para P. lymani
(Barbour e Noble 1920; Hedges et al. 2008), permitindo uma maior exploracdo dos
diversos nichos. A falta de conhecimento sobre a distribuicdo geografica, historia
natural e ecologia limitam o planejamento e a tomada de decisdes sobre a conservagao
das espécies de anfibios anuros (Silvano e Segalla 2005).

Em 2018, foram descritas sete espécies de Pristimantis e ja no inicio de 2019,
quatro novas espécies foram descritas (Frost 2019), indicando que a diversidade dentro
do género pode ser muito maior do que o registrado até o momento. No estado do Para,
sdo encontradas quatro espécies: P. chiastonotus (Lynch e Hoogmoed 1977) e P.
zeuctotylus (Lynch e Hoogmoed 1977) ao norte do rio do Amazonas, P. latro (De
Oliveira et al. 2017), e P. zimmermanae (Heyer e Hardy 1991) ao sul do rio Amazonas.

Anfibios de diversos géneros apresentam problemas taxonémicos, 0 que
aumenta a inseguranca em relacdo ao nimero total de espécies em determinada regido
(Avila-Pires et al. 2007). No entanto, o baixo numero de espécies para 0 género
Pristimantis, no estado do Para, pode estar relacionado com 0s poucos estudos
taxonémicos e com a dificuldade de acesso as regides mais afastadas. O conhecimento
sobre a ocorréncia de espécies dentro de uma area € crucial para desenvolver estratégias
de conservacdo adequadas para proteger a diversidade de espécies (Pino-Del-Carpio et
al. 2014). Para designar a falta de conhecimento sobre a distribuicdo geografica das

especies, foi criado o termo Shortfall Wallace (Lomolino 2004). Os efeitos Shortfall no



planejamento sistematico da conservacdo podem ser mais graves para as regides com
desenvolvimento pouco conhecidas do mundo, caracterizadas pela ocupagdo humana
recente e altamente urbanizada e, muitas vezes, pela alta biodiversidade (Bini et al.
2006).

Neste estudo é descrita uma nova espécie de anuro de desenvolvimento direto do
género Pristimantis encontrado no Parque Nacional Serra do Pardo, dentro do mosaico
de Unidades de Conservacdo da Terra do Meio na regido Sudeste do estado do Pard,

com base em dados morfoldgicos e moleculares.

Material e método

Amostragem

A amostragem foi realizada no dia 12 de Agosto de 2018 no Parque Nacional da
Serra do Pardo (05 ° 46 '40.38 "'S; 52 ° 38' 52.04" W), Unidade de Conservacao (UC)
com area de 445.413,45 hectares, situado dentro do territorio conhecido como “Terra do
Meio”, um mosaico de UCs localizado entre dois rios, o Xingu a leste e o Iriri a oeste,
no municipio de Altamira, estado do Pard (MMA 2015), (Figura 1), sendo coletados
dois individuos de Pristimantis sp. nov. sob a licenca 4301 em nome do Prof. Dr. Emil
José Hernandez-Ruz. Além disso, foram analisados 368 espécimes das seguintes
colegdes zooldgicas: quarenta e um individuos da Colecdo Zooldgica de Referéncia da
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (ZUFMS-AMP), 77 do Acervo Bioldgico
da Amazdnia Meridional (ABAM) da Universidade Federal do Mato Grosso
(UFMT/Sinop), 126 da Colecdo do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), trés da
Colecdo Zoologica da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), seis da
Colecdo Zooldgica da Universidade Federal de Goids (ZUFG) e 115 da Colegdo do
Laboratorio de Zoologia (LZ) da Universidade Federal do Pard/Altamira
(UFPA/Altamira). Os espécimes coletados foram sacrificados e retirados tecido
muscular da coxa para analises moleculares seguindo as recomendacdes de Chen &

Combs (1999) e preservados de acordo com os protocolos de Simmons (2002).



10

-140.00

Figura 1. Mapa A: América do Sul B: localidade onde a nova espécie de Pristimantis
foi encontrada. A estrela representa a Unidade de Conservagdo Serra do Pardo, situado
dentro do territério conhecido como “Terra do Meio” onde 0s espécimes foram

capturados.

Analises moleculares

O DNA gendmico total foi extraido utilizando o protocolo CTAB a 2% (Doyle e Doyle
1987). Em seguida foi amplificado um fragmento de 16S mtDNA por reacdo em cadeia
da polimerase (PCR) usando os primers 16Saf e 16Sbr (Palumbi 1991) e a subunidade I
do citocromo Oxidase (COI) com os primers dglL.CO 1490 foward e dgHCO 2198
reverse. As sequéncias foram obtidas pelo método di-desoxiterminal de Sanger usando
o kit de sequenciagdo de ciclo ABI PRISM® Big Dye ™ Terminator V.3 (Applied
Biosystems ™), com 16Saf e COI (Foward e Reverse). Detalhes de PCR e reagdo de
sequenciamento estdo disponiveis em Informagdes de suporte (MK689170).

As sequéncias GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) de outras
espécies de Pristimantis do grupo P. conmspicillatus foram usadas no banco de dados
para analises filogenéticas. As seqiiéncias foram alinhadas usando o algoritmo ClustalW
(Thompson et al. 1996) implementado no software Geneious v. 9.1.2. O alinhamento do
gene 16S mtDNA apresentou lacunas, que foram removidas usando GBLOCKS v.0.91b,

disponivel on-line (http://molevol.cmima.csic.es/castresana/Gblocks_server.html).
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Uma arvore genética (Figura 2) foi construida usando o software MrBayes
v.3.2.6 (Altekar et al. 2004), com os genes concatenados (16s + COI) usando o modelo
evolutivo HKY + G, estimado no software JModelTest (Darriba et al., 2012) sob o
critério de informacdo bayesiana (BIC). Seguimos os valores padrao para duas
execucdes e quatro cadeias, executando 507 geracdes, com uma arvore amostrada a
cada 10.000 geracdes. A queima do valor foi selecionada visualizando as probabilidades
de log associadas a distribui¢ao da arvore apos o software Tracer v 1.5 (Rambaut et al.
2014 ), descartando 20% das arvores com o software TreeAnnotator v1.8 (Drummond et
al.,, 2012). Foi acessada a convergéncia examinando o desvio padrio médio da
frequéncia dividida entre as execucdes (<0,01).

O numero de amostras independentes foi considerado suficiente quando o
material estaciondrio foi atingido e os tamanhos efetivos das amostras (ESS) foram
superiores a 200. Como evidéncia adicional para a delimitagcdo de espécies, a distancia
ndo corrigida em pares (distancias-p para os rRNA 16S e Kimura 2 Parametros - K2P
para o COI) entre as espécies de Pristimantis deste estudo e outras no grupo P
conspicillatus foram calculadas usando MEGA 6.0 (Tamura et al. 2007). Hedges et al
(2008) sugere o género Oreobates como grupo irmao de Pristimantis, entdo foi utilizado

como grupo externo (O. quixensis do Amazonas) em nossa analise (Figura 2).

AJC2025 P, peruvianus_Peru
UVC15953 P. achatinus_Colombia

P. zeuctotylus_Brasil

F. vilarsi_Colémbia

MUSM 31179_P. bipunctatus_Peru
1P pluvian_MT

0.68 075

098
P. fenestratus_Manaus,AM

P. fenestratus_Borba,AM

— P, «juruti»_PA
tb—————————— P «Borba»_AM
Pristimantis pardalis sp. nov._PA

—]P. latro_PA
! 095 ~___| P picta_MT
1 4rq P. giorgii_PA
[ <1P. moa_TOIMA

MTR_ALCX186P53 Oreobates quixensis_AM

0.3

Figura 2. Arvore de genes reconstruida por analise Bayesiana usando o modelo
evolutivo HKY + G com os genes 16S e COI concatenados (759 pb) entre as novas
espécies de Pristimantis do leste da Amazodnia e outras do grupo conspicillatus mais

proximas genéticamente e geograficamente.



12

Analises morfol6gica

A nomenclatura dos caracteres morfoldgicos (Tabela 1) segue a literatura atual (Padial e
De La Riva 2009), (Duellman e Lehr 2009; Kok PJR e Kalamandeen M 2008): (1)
textura da barriga (liso ou granular), (2) tubérculos dorsais (presentes ou ausentes); (3)
franja no dedo das mé&os (presente ou ausente); (4) dobra dorsolateral (presente ou
ausente); (5) franja no dedo do pé (proeminente, fraco, ausente); (6) membrana basal no
dedo do pé (presente ou ausente); (7) dobra do tarso (proeminente, fraca ou ausente); (8)
padrdo de cor da garganta (manchado, imaculado, variavel ou claro); (9) tubérculo
supranumerario palmar (presente ou ausente); (10) Tubérculo palmar externo (inteiro,
dividido ou semi-dividido).

As medidas morfométricas, foram feitas com o Paquimetro Digital Absolute
500-197-20B com 0.1 mm de precisdo seguindo Kok e Kalamandeen (2008), Padial e
De La Riva (2009) e Duellman e Lehr (2009). A medi¢ao foi realizada com duas fémeas
provenientes de coletas de campo e da cole¢do zooldgica. As medidas contém (Tabela

2):

CC Comprimento da cloaca
CC Comprimento da coxa
CP Comprimento do pé

CC Comprimento da cabeca

LC Largura da cabeca

DI Distancia interorbital
LS Largura da supraocular
DI Distancia internasal

CcoO Comprimento dos olhos

DON Distancia do olho ao nariz

TO Didmetro do olho

COR Comprimento do olho ao rostro

CM  Comprimento da mao
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CP Comprimento da perna
CT Comprimento do tarso
DT Diametro do timpano

Resultados

Analise filogenética e distancia genética: A analise filogenética das especies de
Pristimantis deste estudo revelou uma linhagem distinta para a regido da Terra do Meio,
no estado do Para, denominada de Pristimantis pardalis sp. nov. uma espécie irma do
clado formado por P. latro, P. picta, P. giorgii e P. moa com uma distancia genética
variando de 9.1 — 9.9 % para fragmento do gene mitocondrial 16S e 19.5 — 22% para o
gene COI. A distancia genética entre a nova espécie de Pristimantis é apresentada na
Tabela 3.

Tabela 3: Distancia genética (%) entre a nova espécie de Pristimantis para o leste da
Amazonia. a diagonal inferior a distancia p com o marcador 16s e na diagonal superior a
distancia genética K2P para o marcador COI. 1) P. moa sp. nov. ; 2) P. giorgii sp. nov.;
3) P. pictus sp. nov.; 4) P. latro; 5) Pristimantis “fenestratus 2”; 6) Pristimantis
“fenestratus 17; 7) Pristimantis xx sp. nov.; 8) Pristimantis “juruti”; 9) P. pluvian sp.

nov.; 10) Pristimantis “borba”; 11) P. bipunctatus.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 - 105 125 122 246 244 197 248 212 231 25.6
2 23 - 136 148 238 241 20.7 258 21.0 27.7 27.1
3 47 6.2 - 124 238 245 195 246 19.7 259 24.4
4 62 77 46 - 239 240 220 227 206 244 24.8
5 82 88 76 87 - 6.2 233 239 202 25.0 25.2
6 84 92 80 81 19 - 217 224 211 248 25.4
7 95 97 99 91 112 113 - 206 219 236 24.0
8 116 120 112 124 122 128 145 - 222 146 24.0
9 117 125 116 10.7 116 117 132 134 - 216 19.5
10 127 133 121 132 123 129 153 40 144 - 23.8

11 136 143 131 119 11.7 114 137 138 154 146 -
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Tabela 1. Comparacao de caracteres de diagndstico de algumas espécies do grupo Pristimantis conspicillatus, incluindo a nova espécie:

Espécies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pristmantis sp. Liso e granular Presente Presente | Presente | Proeminente | Presente Presente Fortemente | Presente | Dividido
lateralmente manchado
P. latro Liso Presente Presente Presente Fraco Presente Fraco Manchado Presente Dividido
P. fenestratus Liso Presente Ausente _ Fraco Presente _ Manchado Ausente _
P. zeuctotylus Liso Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Ausente Manchado Presente Inteiro
P. chiastonotus Liso Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Ausente Claro Presente Dividido
P. gutturalis Liso Ausente Presente Ausente _ _ Manchado Presente
P. koehleri Granular Ausente Ausente Ausente Fraco Ausente Presente Claro Presente Dividido
Lateralmente
P. ventrigranulosus Granular Ausente Fraco ou Ausente Fraco Presente Proeminente Fracamente Ausente Dividido
visto
Ausente




Tabela 2. Medidas morfologicas dos espécimes de Pristimantis pardalis sp. nov. examinados neste estudo.

15

Exemplar | Localidade Sexo |CC |CC |CP |CC |LC |DI LS | DI CO |DON|TO|COR (CM |CP |CT |DT
LZA1520 | Terrado Meio | F 381 [20.7 |20.2 | 149 |144 |35 |39 |31 |51 |46 23 1103 |7.6 [29.3 |10.6 |95
LZA1519 | Terrado Meio | F 37.7 | 204 | 185 (153 |141 |35 |34 |3 51 |48 22 1104 |74 |27.7 [106 |9
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Taxonomia
O novo taxon descrito neste artigo pertence ao grupo Pristimantis conspicillatus com
base em (1) relacdo filogenética molecular e (2) caracteristicas morfologicas como:
membrana timpanica e anel timpanico distinto (exceto em P. johannesdei); dorso liso ou
desfiado; prega dorsal lateral presente ou ausente; barriga normalmente lisa, mas pode
ser fracamente granular em algumas espécies; dedo do pé V maior que o dedo do pé III
ver (Hedges et al. 2008).

Pristimantis pardalis sp. nov.

Holotipo: Fémea adulta LZA1519 coletada no Parque Nacional Serra do
Pardo (05 © 46 '40.38 "S; 52 ° 38' 52.04" W), Unidade de Conservagao (UC) com area
de 445.413,45 hectares, situado dentro do territorio conhecido como “Terra do Meio”,
um mosaico de UCs localizado entre dois rios, o Xingu a leste e o Iriri a oeste, no
municipio de Altamira, estado do Para (MMA 2015) por Jesus Rivas em 10 de agosto
em uma disciplina ecologica de campo do Programa de Poés-Graduagdo em
Biodiversidade e Conservacao (PPGBC) da Universidade Federal do Par4, Campus de
Altamira. Esta depositado na Colegao do Laboratorio de Zoologia da UFPA Altamira.

Pardtipo. Uma fémea LZA1520 coletada durante trabalho de campo na
localidade do Parque Nacional da Serra do Pardo, (05 °© 46 '40.38 "S; 52 © 38' 52.04"
W), Unidade de Conservacao (UC), situado dentro do territério conhecido como “Terra
do Meio”, municipio de Altamira, estado do Pard. Material depositado na cole¢do do
Laboratorio de Zoologia (acronym LZA) da Universidade Federal do Para, Campus de
Altamira, Brasil.

Etimologia.

O epiteto especifico “pardalis”— foi dado em homenagem ao Parque Nacional da Serra
do Pardo localizado no estado do Para, na Amazénia brasileira onde a espécie foi

registrada.

Diagnoses.
Pristimantis pardalis sp. nov. distingue-se das demais espécies do género por apresentar
a combinagdo unica de caracteres: 1) Textura da barriga lisa e granular lateralmente;
dobra tarsal interna presente; 2) Tubérculos dorsais presentes; 3) Franja no dedo das
maos presente; 4) Dobra dorsolateral presente; 5) Franja no dedo do pé proeminente; 6)
Membrana basal no dedo do pé presente; 7) Dobra tarsal presente; 8) Padrdo de cor da

garganta fortemente manchado com pequenos pontos pretos; 9) Tubérculo
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supranumerario palmar presente; 8) Comprimento do dedo I>LI 10) Tubérculo

palmar externo dividido.

Figura 3. Hol6tipo de Pristimantis sp. n. A vista ventral; B vista dorsal; C vista da mao
e D pé direito (LZA1519).

Descriciao do holétipo.

Pele dorsal shagreen, dobra dorso lateral presente, textura da pele da barriga lisa e
granular lateralmente, superficie da coxa marrom com manchas escuras, tubérculos
dorsais presente, franja nas maos presente, franja nos pés presente, comprimento do
dedo I: I>1I, tubérculo palmar externo dividido, dobra tarsal interna presente, (Figura 3)

ocorre no interflivio Xingu.

Cor na vida. Dorso shagreen com alguns tubérculos pretos. Membros
posteriores e anteriores fortemente shagreen em marrom claro. Barriga clara com
pontinhos minudsculos pretos aleatoriamente espalhados. A iris apresenta uma coloragao
amarelada na parte superior e inferior, enquanto na regido anterior e posterior a cor

vermelha é predominante.



18

Coloracdo em 4&lcool. No lcool, a coloracdo € predominantemente cinza
shagreen na regido dorsal, individuo fémea. A barriga pode ser branca imaculada ou

apresentar coloracdo do tipo creme.

Comparacio com outras espécies.
Pristimantis pardalis sp. nov. ¢ mais semelhante com Pristimantis latro, no entanto,
pode ser diferenciada por apresentar a textura do abdémen liso e granular lateralmente,
(liso em P. latro), possui franja no dedo do pé proeminente (fraco em P. latro), dobra do
tarso proeminente (fraco em P. latro), padrao de cor da garganta fortemente manchado
(proeminente manchado em P. latro), Para P. fenestratus, presenca de tubérculos
supernumerario na mao (ausente em P. fenestratus), franja no dedo das maos (ausente
em P. fenestratus); para P. koehleri franja no dedo das maos (ausente em P. koehleri),
dobra dorsolateral (ausente em P. koehleri), membrana basal no dedo do pé (ausente em
P koehleri), para P. zeuctotylus por tubérculos dorsais (ausentes em P. zeuctotylus),
franja no dedo das maos (ausente em P. zeuctotylus), tubérculo palmar dividido (inteiro
em P. zeuctotylus), franja no dedo do pé proeminente (ausente em P. zeuctotylus),
membrana basal no dedo do pé (ausente em P. zeuctotylus), dobra do tarso (ausente em
P zeuctotylus); P. chiastonotus padrdo de cor da garganta fortemente manchado (claro
em P. chiastonotus), dobra do tarso (ausente em P. chiastonotus), franja no dedo do pé
(ausente em P chiastonotus), membrana basal no dedo do pé (ausente em P
chiastonotus), tubérculos dorsais (ausentes em P. chiastonotus); franja no dedo das
maos (ausente em P. chiastonotus); P. ventrigranulosus franja no dedo das maos (fraco
ou ausente em P. ventrigranulosus), padrdo de cor da garganta fortemente manchado

(claro em P. ventrigranulosus).

Medic¢bes do holdtipo (em mm) LZA1519: 38.1 20.7 20.2 149 144
35 393.151 46 23 23 103 76 293 106 9.5.

Distribuicéo, ecologia e habitat.

Até o momento, Pristimantis pardalis sp. nov. é encontrada apenas na localidade da
Serra do Pardo no territorio da Terra do Meio, em ambientes tanto de pastagens ou areas

antropicas e em areas de mata de terra firme.
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Discussao

A Amazobnia apresenta propor¢des continentais e uma imensa biodiversidade,
principalmente de anfibios. A importancia da descri¢do de novas espécies € crucial, mas
as lacunas sobre o conhecimento dessa biodiversidade representam sérios problemas
para medidas de conservagdo mais eficientes. O termo Shortfall Linnaeun e Wallacean
representam respectivamente as lacunas no conhecimento taxonémico e a distribuicao
geogréfica das espécies (Bini et al. 2006). Assim, trabalhos de cunho taxondmicos com
anuros, um grupo que apresenta elevado conservadorismos morfoldgicos, tornam-se
cruciais para o melhor entendimento da biota amazoénica (Avila-Pires et al. 2007;
Waldez et al. 2013; De Oliveira et al. 2017). Tendo em vista que conhecimento sobre a
ocorréncia e a distribuicdo das espécies sdo fundamentais para o estabelecimento de
estratégias para a conservacdo da biodiversidade (Rodrigues et al. 2006; Giam et al.
2010; Norris 2012), nosso trabalho vem somar aos esforgos internacionais para a
conservacao da Amazonia.

Pristimantis pardalis sp. nov. € a primeira espécie do género descrita para o
Parque Nacional da Serra do Pardo localizado dentro do territorio conhecido como
“Terra do Meio”, o mesmo ocorre até 0 momento apenas nessa area, sendo assim uma
espécie endémica desta regido. O total de espécies de anfibios registrados nessa
localidade segundo dados de pesquisas do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade — ICMBIio no ano de 2015, resultaram cerca de 50 espécies. O registro
de uma nova espécie para unidades de conservacdo destaca a importancia dessas
unidades para a preservacao, considerando principalmente as espécies desconhecidas na
literatura e as espécies endémicas, pois mantém uma adequada vegetacdo e uma
constante preservacdo do ambiente, uma vez que uma extin¢do local de espécies
endémicas ocasiona em extin¢do das mesmas.

Todos 0s anos novas especies sao descritas, principalmente para os Andes (Lehr
2010; Székely et al. 2016; Lehr e Moravec 2017; Valencia et al. 2017) e o Escudo da
Guiana (Barrio-Amoros et al. 2010a, 2010b, 2012, 2013; Kok et al. 2011; Fouquet et al.
2013). Por outro lado, para a bacia amazénica, drenagem do Xingu, rios Tapajés, Teles-
Pires e Araguaia, estudos sobre taxonomia e sistematica de Pristimantis sdo escassos e
restritos a registros em inventarios faunisticos (Avila-Pires et al. 2010; Vaz-Silva et al.
2015). Marcadores genéticos tém sido amplamente utilizados para a identificacdo de

linhagens de anuros nos Gltimos anos (Funk et al. 2012; Kieswetter e Schneider 2013),
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revelando que a diversidade de espécies de anfibios nos neotrdpicos esta subestimada
(Gehara et al. 2014; Fouquet et al. 2016; Vacher et al. 2017 ).

A regido do Xingu possui uma biodiversidade bastante particular, onde habitam
espéecies endémicas que, infelizmente, sofrem ameacas constantes com a perda da
cobertura vegetal natural que atualmente possui um alto indice de desmatamento e
fragmentacdo, mineracdo e obras de infraestrutura planejadas para a regido (ICMBio
2014). O registro de uma nova espécie para essa regido que vem sofrendo com
desmatamentos e queimadas diariamente indica que alguns dos ambientes ja sofridos
vém sendo recuperado, com isso se faz necessario a busca de pesquisas e estudos sobre
a biodiversidade, principalmente da anura fauna que sdo espécies sensiveis que vem
sofrendo bastante com as modificacGes dos ambientes (Lips 1999; Bosch 2003). Assim,
além da importancia para a conservacdo do ambiente os anfibios podem ser
considerados indicadores ecolédgicos de qualidade (Blaustein et al. 1995; Beebee 1996;
Guerry et al. 2002; Krishnamurthy 2003).
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