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RESUMO

O presente trabalho se integra as ag¢des de pesquisa do projeto intitulado “Dindmica das paisagens de
bacia Hidrografica do rio Guama: Subsidios ao planejamento ambiental integrado”. Objetivou-se compreender
o0 estado de conservacdo da cobertura vegetal dos municipios de Capitdo Pogo e Ourém, no recorte territorial
inserido no contexto da bacia hidrografica do Guama.

Sendo este um setor de intensa supressdo da cobertura vegetal devido ao aumento das atividades
produtivas, principalmente as voltadas a producdo agropecuaria. Além de se caracterizar por problemas
relacionados a expansao dos nacleos urbanos de forma desordenada, destaca-se a exploracdo de atividades de
mineracdao que demandam medidas integradas que subsidiem ac¢des de mitigacdo e prevencdo de impactos
negativos em diferentes escalas.

Palavras-chave: Cobertura Vegetal; Bacia Hidrografica; Rio Guama.

! Graduando(a) do curso de Tecndlogo em Geoprocessamento pela Universidade Federal do Para (UFPA), Campus
Ananindeua (CANAN). E-mail: daidecristo2@gmail.com

2 Graduando(a) do curso de Tecndlogo em Geoprocessamento pela Universidade Federal do Para (UFPA), Campus
Ananindeua (CANAN). E-mail: Juliane.azevedo0899@gmail.com

3 Orientador(a). Doutor em Geografia Docente e pesquisador na Faculdade de Tecnologia em Geoprocessamento (FTG)
da UFPA-CANAN. E-mail: Icmiranda@ufpa.br



mailto:Juliane.azevedo0899@gmail.com
mailto:lcmiranda@ufpa.br

ABSTRACT

This work is part of the research actions of the project entitled “Dynamics of landscapes in the Guama
River basin: Subsidies for integrated environmental planning”. The objective was to understand the state of
conservation of the vegetation cover of the municipalities of Capitdo Pogo and Ourém, in the territorial cut
inserted in the context of the Guama watershed.

Being the sector of intense increase in plant protection due to the increase in productive activities, mainly
as na increase in arming agricultural production. In addition to characterized by problems related to the
expansion of ordered nuclei, the exploration of mining activities that demand integrated measures that
subsidize actions of mitigation and prevention of negative impacts at different scales stands out.

Keywords: Plant Cover 1; Hydrographic Bacin; Guama River.

1 INTRODUCAO

Os fatores naturais e antropicos provocam constantes mudangas no meio ambiente e em seus
recursos naturais. Para que essas alteracdes venham a ser notadas € imprescindivel analisar as formas
de uso e ocupacdo do solo visando reconhecer, inspecionar, mitigar ou banir episddios que geram tais
modificacdes. (RODRIGUES et al., 2018). De acordo com Nascimento e Fernandes (2017), as
ocupacdes desordenadas e o uso desenfreado de recursos naturais, devido a expansdo urbana e a
producéo agropecuaria demanda que novas areas sejam estabelecidas, para construcdes habitacionais
ou para a execucao de determinadas atividades.

O desflorestamento nos arredores dos recursos hidricos, geram sérios impactos ambientais
afetando a estabilidade de uma bacia hidrografica, comprometendo negativamente a qualidade de
vida e os variados usos deste recurso pela sociedade (NASCIMENTO et al.,2005). A ma utilizacéo
do solo nas proximidades de areas drenadas decorrente as atividades de agropecuaria provocam
erosdes, que ocasionam 0s assoreamentos das nascentes e rios, provocando a infertilidade da terra
(PIROLLI, 2002). As atividades de mineracdo também colaboram com as problemaéticas
socioambientais por possuir um perfil predatério em pequena ou grande escala de exploracdo
(ROCHA,; SILVA,2013).

Segundo Costa, Lima e Andrade (2019), a fragmentacdo da floresta proveniente do
desmatamento, geram efeitos diretos sobre a perda dos habitats influenciando negativamente a
biodiversidade. A preservacdo da vegetacdo nativa em especial a presente ao longo dos cursos de
agua, geram debates entre pesquisadores e ambientalistas que advertem a importancia da protecdo
dos recursos hidricos (NASCIMENTO et al.,2005).



No que concerne a essa tematica, o cadigo florestal Brasileiro (lei n°® 12.651/12), que determina
a preservacgdo e o0 uso sustentavel de regides que possuem ou nao vegetagdo nativa nas imediagdes de
areas que possuem drenagem, denominadas areas de preservacao permanente (APP), que visam a
conservacdo da biodiversidade dos ambientes naturais e a melhor qualidade de vida das populagdes

humanas.

A utilizacdo de ferramentas de geotecnologias voltadas para analises espaciais e temporais da
cobertura da terra, vem se tornando de grande relevancia para o estudo e monitoramento de bacias
hidrograficas, podendo este dar um diagnostico preciso da cobertura florestal, assim possibilitando
ser aplicados meios necessarios para precaver e minimizar problemas atuais e futuros de uma

determinada area.

Dentre estas pode-se destacar o Sensoriamento Remoto, Sistema de Informacdo Geografica
(SIG) e técnicas de Geoprocessamento que juntas tornam possivel a confeccdo de mapas de andlises

diversificadas como produto final de uma determinada pesquisa.

Segundo Oliveira e Cunha (2007), as aplicacbes de geoprocessamento sdo importantes
instrumentos para analises de uso e ocupacgdo do solo decorrente a expansao urbana e das alteracdes
de ambientes naturais pela a¢cdo humana.

A utilizacdo do sensoriamento remoto por satélite possibilita o monitoramento da vasta
movimentacdo dos diversos usos do solo e suas modificagcdes (LIU,2007). Anélises de uso do solo,
mediante informagdes desta ferramenta em uma determinada regido, tornou-se um aspecto de
interesse fundamental para a compreensdo dos padrbes de organizacdo do espaco fisico, cada vez
mais alterado pelo homem e pelo desenvolvimento tecnoldgico.

Através da interpretacdo de imagens de satélite obtém-se de forma eficaz mapas tematicos
atualizados e precisos das diferentes coberturas de solo resultantes dos processos humanos e dos
ambientes naturais. Essa técnica identifica as respostas espectrais da imagem, a qual possibilita a
visualizagdo na mudanca de cobertura de solo no decorrer do tempo, resultando assim em uma
descricdo da matriz de trabalho para projetos de recuperacdo ambiental, considerando o tipo de

manejo utilizado e suas caracteristicas peculiares.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Geoprocessamento em Analises Ambientais

De acordo com o INPE (2006), Geoprocessamento é um conjunto de tecnologias a qual objetiva
a coleta e o tratamento de informac@es espaciais para uma finalidade especifica. A aplicacdo desta
tecnologia é de grande importancia para realizacdo de estudos socioambientais, que possibilitam a
elaboracdo de mapas tematicos de uso e ocupacdo do solo favorecendo as analises e interpretacdo da
interacdo entre homem e natureza (NASCIMENTO; FERNANDES, 2017).

“Se onde é importante para seu negocio, entdo Geoprocessamento ¢ sua ferramenta de trabalho”
(CAMARA et al. 2008). O termo Geoprocessamento denota uma disciplina do conhecimento que
utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento de informac6es geograficas. Esta
tecnologia, tem influenciado de maneira crescente as areas de cartografia, analises de recursos
naturais, transportes, comunicagdes, energia e planejamento urbano e regional. Em paises de grandes
dimensbes e com caréncia de informacfes adequadas para tomada de decisdes sobre problemas
ambientais, 0 Geoprocessamento apresenta um enorme potencial, onde o conhecimento local é
adquirido, principalmente se baseado em tecnologias se custo relativamente baixo (CAMARA;
MEDEIRQS, 1998).

Ja para Spanhol et al. (1999), Geoprocessamento é a tecnologia que abrange o conjunto de
procedimentos de entrada, manipulacdo, armazenamento, anélise e saida de dados espacialmente
referenciados. Podendo ainda ser definido, segundo Rodrigues (1990) como sendo o conjunto de
tecnologias de coleta e tratamento de informacdes espaciais e de desenvolvimento e uso de sistemas

que a utilizam.

No mesmo sentido, Dainese (2001), mencionou que o Geoprocessamento € uma tecnologia
transdisciplinar que, através da axiomatica da localizacéo e do processamento de dados geograficos,
integra varias disciplinas, equipamentos, programas, processos, entidades, dados, metodologias e
pessoas para a coleta, tratamento, analise e apresentacdo de informagdes associadas ala mapas digitais

georreferenciados.



Para Brites et al. (1998), o Geoprocessamento vem se tornando uma ferramenta importante para
a execucdo de projetos relacionados a &rea de meio ambiente. As vastas areas normalmente
abrangidas por esta tecnologia, bem como o grande nimero de varidveis contempladas por ela, fazem
do uso do Geoprocessamento o principal recurso para 0 manuseio das grandes bases de dados

envolvidas neles, sejam de natureza espacial ou nao.

Dentro desse panorama, Bucene (2002) relatou que o Geoprocessamento se coloca um
importante conjunto de tecnologias de apoio ao desenvolvimento da agricultura, por permitirem
analisar grandes quantidades de dados georreferenciados, independentemente de serem estatisticos
ou dindmicos, atuando de maneira isolada ou em conjunto. Mais do que isto, 0 Geoprocessamento
permite o tratamento desses dados, gerando informacdes e possibilitando solucbes através de

modelagem e simulac¢des de cenarios.

Formaggio et al. (1992), constataram que utilizando algumas ferramentas de Geoprocessamento,
se torna possivel a obtengcdo de um mapa de aptiddo agricola de terras, de modo semiautomatico,
utilizando os SIG’s. Neste sentido as ferramentas de analise espacial tornaram-se fundamentais para

auxiliar os estudos referentes aos fendbmenos ocorridos no territorio.

As técnicas de Geoprocessamento, Sistema de Informacdo Geogréafica e Sensoriamento Remoto
sdo instrumentos cada vez mais importantes nos estudos interdisciplinares, pois possibilitam a
espacializacdo da informacdo, maior acessibilidade, precisdo e velocidade na obtencdo e

processamento dos dados necessarios as anélises. (SILVA E ZAIDAN, 2013).
2.2 Sistemas de Informacéo Geografica (SIG’s)

As ferramentas de geoprocessamento aplicados em um ambiente SIG, tornam possiveis a
elaboracdo de produtos cartograficos necessarios para realizar uma analise da qualidade ambiental
(RODRIGUES et al.,2019). De acordo com Burrough (1989) Sistemas de InformagGes Geograficas
sdo aplicativos constituidos de 5 modulos. Cada médulo € um subsistema que permite as operacdes
de entrada e verificacdo de dados, armazenamento e gerenciamento de banco de dados, apresentacao

e saida de dados, transformacéo de dados e interacdo com o usuario.

Teixeira et al. (1992), Sendra et al. (1994), Calijuri & Rohn (1994) concordam com Star & Estes
(1990), quando estes disseram que um Sistema de Informacbes Geograficas (SIG) pode ser
compreendido como um sistema de informacdes designado para trabalhar com dados referenciados
com coordenadas espaciais geograficas. Os autores acima afirmam que SIG’s sdo constituidos por

uma série de programas e processos de andlise, cuja caracteristica principal é focalizar o



relacionamento de determinado fendmeno da realidade com sua localizacdo espacial. Estes
aplicativos permitem a manipulagdo de dados geograficamente referenciados e seus respectivos

atributos e a integracdo desses dados em diversas operacdes de andlise geografica.

Para os autores citados, os SIG’s sdo formas particulares de Sistema de Informagao aplicado a
dados geograficos, ou seja, um Sistema de Informacdo é um conjunto de processos, executados em
um conjunto de dados naturais, produzindo informacdes Uteis na tomada de decisdes. Afirmaram
ainda que SIGs sdo ferramentas que permitem, a partir de mapas georrefereciados e com valores de

atributos conhecidos, manipular e realizar operacfes com diferentes fatores ambientais.

De acordo com Assad et al. (1998), o trabalho com SIG apresenta como vantagens, a redugéo
da subjetividade embutida em operacbes de cruzamento manual de informacbes sobre o meio
ambiente, a rapidez nas operacgdes de sobreposicdo de mapas e célculos de areas, a possibilidade de
obtencdo de tantos mapas tematicos quanto assim permitirem as variaveis disponiveis, além da
facilidade de atualizacdo e aperfeicoamento dos diagndsticos feitos a partir da introducéo de novos
dados, ou por meio de cruzamentos automaticos de informacao via SIG, sdo apenas indicadores de

uso mais intensivo possivel.

Para eles, o planejamento de uso sustentavel das terras deve ser condicionado também por
fatores como diversidade bioldgica da area e seu valor ecoldgico, importancia da area dentro de um
contexto de ocupacéo antropica, funcdo da area em atividades produtivas e ou ndo produtivas, etc.
Essas definicdes por sua vez podem ser feitas de modo mais preciso e mais rapido utilizando-se um

SIG, para integrar dados sobre o meio fisico com dados socioeconémicos.
2.3 Sensoriamento Remoto no Estudo da Vegetacao

Primordialmente, se fizermos um levantamento das definicdes de sensoriamento remoto em
diferentes autores, verificaremos que existem pontos de divergéncia e de convergéncia entre eles.
Charles Elachi em seu livro: Introduction To The Physics And Techniques Of Remote Sensing
(Elachi, 1987) define sensoriamento remoto como “a aquisi¢do de informagao sobre um objeto sem

que se entre em contato fisico com ele”.

Essa definicdo, entretanto, € muito ampla, pois podemos obter informacdes sobre objetos sem
entrar em contato fisico com eles, ouvindo, por exemplo, a uma partida de futebol, para estreitar um
pouco mais a sua defini¢do se sensoriamento remoto, Elachi qualifica o0 modo pelo qual a informacéo

sobre 0 objeto é adquirida. Ainda para este mesmo autor o sensoriamento remoto implica na obtencao



de informacdo a partir da detecgdo e mensuracdo das mudancas que um determinado objeto impde

aos campos eletromagnéticos, aclsticos ou potenciais.

Sob o ponto de vista logico, essa realmente seria a definicdo mais adequada de sensoriamento
remoto, visto que 0s sensores que operam com ondas sonoras permitem a aquisicao de informacoes
sobre objetos, os mais diversos, sem que entremos em contato com eles, atraves da simples deteccéo

e mensuracdo das alteracfes que provocam no campo acustico.

Mas se adotarmos esse conceito, ainda estaremos dando ao estudo de sensoriamento remoto um
espaco muito amplo, porque existem sensores que sdo utilizados para o levantamento de propriedades
de estrelas, planetas, e propriedades do espago cosmico. Desde 1980 praticamente todos os planetas
do sistema solar foram “visitados” por espagonaves com sensores que permitiram o levantamento de

suas propriedades.

Atualmente, alguns autores tem tentado restringir mais ainda a definicdo de sensoriamento
remoto. Schowengert (1997), por exemplo, definiu sensoriamento remoto como a obtencdo de
medidas de propriedades de objetos da superficie terrestre a partir do uso de dados adquiridos de
avides e satélites, com isso, ele ignora 0 uso de espectrometros de campo que sdo elementos
fundamentais as atividades de Sensoriamento Remoto, pois fornecem a base tedrica para o uso de

sistemas sensores aerotransportados ou orbitais.

No entanto, tratando-se da questdo do sensoriamento remoto no estudo da vegetacéo, de acordo
com Jensen (2009), as técnicas de SR vem sendo utilizadas desde a década de 1960 na modelagem
de vérios parametros biofisicos da vegetacdo, que podem ser medidos através dos indices de
vegetacdo, denominadas medidas radiométricas adimensionais que indicam a abundéancia relativa e a
atividade da vegetacdo verde, incluindo indice de area foliar (AF), porcentagem de cobertura verde,
teor de clorofila, biomassa verde e radiacdo fotossinteticamente atica absorvida (RFAA, ou APAR,

em inglés).

O uso de imagens de sensoriamento remoto como fonte de informacdes para a producdo de
mapas, € um dos grandes impulsionadores de inovacdes no ramo do geoprocessamento, 0 grande
interesse de seu uso advem da temporalidade da informac&o juntamente com seu relativo baixo custo,
guando se busca informacdes de uso e cobertura do solo. Como a paisagem é mudada constantemente
pela a acdo do homem, a interpretacdo de imagens de satélite € uma fonte indireta de se determinar a
dindmica dos processos econdmicos e a expansdo urbana, em ambiente de geoprocessamento
(FONSECA, 200).



Uma metodologia bastante utilizada na elaboracdo de mapas de uso e ocupacdo do solo € a
classificacdo digital de imagens de sensoriamento remoto. De acordo com Crdsta (1992) dentro do
sensoriamento remoto existe 0 espectro eletromagnético, que nada mais é que a disposicao da
radiacdo eletromagnética ordenada de maneira continua em fungdo de seu comprimento de onda ou

de sua frequéncia.

O Espectro eletromagnético é continuo, mas € arbitrariamente dividido pelo ser humano em
intervalos de comprimento de onda com base nos mecanismos fisicos de sua detec¢do. Termos como
luz visivel, radiacéo infravermelha, micro-ondas, ondas de radio, radiacao ultravioleta, raio-x e raios
gama referem-se as regides do espectro. Essas regides ainda podem ser divididas em azul, verde e
vermelha. Por sua vez, a radiacdo infravermelha pode ser dividida em infravermelho préximo,

infravermelho médio e infravermelho termal.

Com base nessas informacdes, Rosa (2009) afirma que os indices de vegetacdo utilizam as faixas
do vermelho e do infravermelho proximo por conterem mais de 90% da radiacdo da resposta espectral
da vegetacdo e, portanto, tais indices realcam o seu comportamento espectral, correlacionando-os
com os pardmetros biofisicos da mesma. Entretanto, o comportamento espectral da vegetacdo se

modifica ao longo do seu ciclo vegetativo.

O impacto das alteracdes fenoldgicas e morfoldgicas sofridas pelas plantas que formam o dossel
sobre o comportamento espectral varia: 1) com a regido do espectro; 2) com o tipo de cultura; 3) com
0 angulo de visada. O comportamento espectral da vegetacdo pode ser também afetado pela
arquitetura do dossel e pelo tipo de substrato. Esses efeitos foram estudados por Antunes (1992), para

a cultura da soja, a partir do uso de modelos de simulacéo do fator de reflectancia bidirecional (FRB).

3. MATERIAIS E METODOS.

Esta pesquisa tem como base imagens do satélite LandSat 4 -5 e LandSat -8 Oli ambas da
colecdo 1 nivel 1, fornecidas gratuitamente pelo servigo geoldgico dos Estados Unidos (USGS), sendo
as imagens de LandSat 5 destinadas a confec¢do do mapa de uso e ocupacao do solo referente ao ano

de 2004 e as imagens de Land Sat 8 Oli para a confec¢do do mapa do ano de 2020.

A principio foram adquiridas quatro cenas para cada ano da analise estando estas na zona 23
sul, com as Orbitas 222 ,223 e pontos 61,62. As imagens do ano de 2004 sdo datadas nos dias de:
09/06/2004, 28/08/2004 e de 2020: 08/08/2020, 15/08/2020, tendo como critério de sele¢do a baixa

presenca de nuvens.



Em seguida deu-se inicio ao processamento digital de imagem por meio do software ArcMap,
versdo 10.7, devidamente licenciado pela UFPA, esta parte da pesquisa é composta por doze etapas
que serdo aqui descritas. Na primeira foi realizada a composigéo de cada cena por meio da caixa de
ferramentas ArcToolbox, que possui diversas ferramentas de processamento que foram utilizadas,
especificamente Data Managemet Tools, na opcdo raster e composit bands. Este processo foi

repetido para as quatro cenas de cada ano tendo a sequéncia de bandas diferentes.

Para as imagens de LandSat 5 foram utilizadas as bandas na sequéncia 4, 5, 1 e 3, e para
LandSat 8 Oli, 5,6,2 e 4, seguindo um padrdo para uma melhor resposta espectral, para as sequéncias
de infra vermelho proximo ,infra vermelho médio — 1, azul e vermelho (nir, swirl, blu e red). Ap6s
as composicoes foram feitas copias dos rasters na sub ferramenta raster dataset opcao copy raster,
para eliminar as bordas das cenas que causam conflitos no mosaico. Em seguida na sub ferramenta
raster data set, na op¢cdo mosaic to new raster, foi elaborado 0 mosaico em que foram unidas as quatro

cenas.

Com o mosaico ja pronto foi feito o recorte dos municipios por meio da sub ferramenta raster
processing na opgao clip, com o recorte da area de interesse foi feito o NDVI (indice de vegetacdo da
diferenca normalizada), utilizando a ferramenta Windows na opc¢do da ferramenta image analysis.
Ap0s a elaboracdo do ndvi foi realizada a classificagdo ndo supervisionada, utilizando novamente o
arctoolbox /Spacial analist tools/ multvariat/ ISO cluster unsupervised classification, para extracao

de informagdes, agrupadas em doze classes.

Feita a classificacdo, converteu-se o raster em vetor (shape file), novamente pela ferramenta
arctollbox, e as subferramentas: conversion tools nas opcodes raster e raster to poligon. Com o vetor
ja categorizado, foram feitas as correcdes das classes e posteriormente a unido das classes com a
mesma feicdo utilizando a ferramenta da tabela de atributos select by atributes resultando em seis

classes de uso e ocupacgéo que serdo analisadas e apresentados no resultado.
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo € composta pelos municipios de Capitdo Poco e Ourém (Mapal), pertencentes
ao estado do Pard, situam- se na sua mesorregido nordeste e microrregido do Guama com as seguintes
coordenadas geograficas; Capitdo Pogo: 47° 04> O e 46°E 01’ S; Ourém: 01° 32' O e - 47° 07’E,
estando Ourém a 182 km e Capitdo Poc¢o 215,5 km, por via rodoviaria da capital Belém. No ano de
1987, com o intuito de simplificar os estudos geoestatisticos, o IBGE subdividiu os estados brasileiros

em mesorregides e microrregides geograficas.



A mesorregido do nordeste Paraense possui 83.316,02 km?2 de extensdo territorial e € a mais
antiga fronteira de colonizagdo do estado do Pard, que teve 0 aumento da sua populacdo por meio da
politica de integracéo nacional influenciada diretamente pela construgdo da rodovia Belém-Brasilia,
neste periodo atividades como a agropecudria a extragdo mineral e o extrativismo madeireiro foram
determinantes para modificacdo paisagistica natural do ambiente (CORDEIRO, ARBAGE e
SHCWARTZ, 2017).

A microrregido do Guama é composta por 13 municipios sendo estes: Aurora do Para, Cachoeira
do Piria, Capitdo Poco, Garrafdo do Norte, Ipixuna do Para, Irituia, Mae do Rio, Nova Esperanca do
Piri4, Ourém, Santa Luzia do Pard, Sdo Domingos do Capim, Sdo Miguel do Guama e Viseu
(IBGE,2010).
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MAPA DE LOCALIZACAO DE CAPITAO POCO E OUREM - PA
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3.2 CAPITAO POCO
3.2.1 Historico do Municipio

A historia da origem do municipio de Capitdo Poco esta relacionada com processo denominado
avanco das frentes pioneiras, imposto pelo governo federal, que possibilitou a vinda de migrantes de
outras partes do pais para o territorio paraense sob a influéncia da rodovia Belém-Brasilia
(IBGE,2010). Para ser constituido como municipio, foi necessario o desmembramento de sua area
territorial do municipio de Ourém e recebeu o0 nome Capitdo Po¢o em homenagem ao explorador que
foi integrante da caravana de pioneiros, 0 mesmo era conhecido por Capitdo Possolo, que em Junho
de 1945 chegou até o local onde hoje se encontra a sede Municipal (CAPITAO POCO,2018)

No ano de 1961 a assembleia legislativa cria uma comissao de redivisdo territorial. Nesta
ocasido, o deputado Avelino Martins apresentou um projeto, propondo a criacdo do municipio de
Capitdo Poco. Apds os estudos necessarios, foi aprovada a lei n°® 2.460de29 de dezembro de 1961, e
devidamente sancionada pelo governador Aurélio Corréa do Carmo, e foi instalado oficialmente em
25 de maio de 1962 (CAPITAO POCO, 2018).

3.2.2 Demografia e Dados Populacionais

Com base no censo demografico de 2010, o municipio de Capitdo Pogo possui uma &rea
territorial de 2.899,553 km2 e sua populacéo equivale a 51.893 pessoas, 0 que resulta a uma densidade
demografica de 17,90 hab/km? (IBGE, 2010).

A economia local gira em torno de atividades agricolas, tendo como atividade principal a
pecuéria e como atividades secundarias o comércio e a prestacao de servicos, em relacdo a atividades

econdmicas do ramo industrial 0 municipio ainda é iniciante (CAPITAO POCO, 2018).
3.2.3 Caracteristicas Fisico-Naturais

O clima do municipio se insere na classificagdo Am de Koppen e Br2Aa de Thornthwaite, em
que tais métodos apontam o clima como tropical chuvoso com breve estacdo seca (PACHECO;
BASTOS, 2001). A média anual de temperatura de Capitdo Poco é de 26,9°C em Julho e 25,5°C em
janeiro, o volume de precipitacdo pluviométrica normal da regido é de 2.449mm, cujo 0S meses com
maior incidéncia de chuvas ocorre entre 0s meses de janeiro a junho, com maior elevagéo de chuvas
no més de marco (SILVA et al.,1999).
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A vegetacdo esté inserida na regido fitoecologica de floresta equatorial subperenifolia, em que
grande parte de sua vegetacdo primaria ja passou por modificacfes restando somente remanescentes
de florestas exploradas (SILVA et.al,1999). Sua area esta inserida em condicdo de frente pioneira
com grande ocorréncia de desmatamentos e areas de capoeira, além de uma extensa area de cultivo

de citrus (laranja), para fins industriais (IDESP,2011).

Capitdo Poco dispde de uma hidrografia vasta, tendo como rio principal € o Guama,
responsavel pela delimitacdo territorial ao norte com o municipio de Ourém (CARVALHO,2000). O
municipio dispBe de diversos igarapés e rios menores, tais como: rio Indua, Tauari, Arauai, lacaiaca,
Igarapé Agu, Braco do Antero e Goiabarana, sendo que os rios Braco do Antero e Goiabarana banham

a sede municipal e formam o igarapé denominado capitdo poco. (CAPITAO POCO,2018).

A Geologia € constituida por sedimentos do Terciario Barreira e do Quaternario e possui areas
com rochas cristalinas do grupo Gurupi na curva do rio Guama, limitrofe ao municipio de Ourém
(IDESP,2011). Estes tipos de solos séo classificados como: Latossolos Amarelos e Vermelhos
(oxisols) e Podzélicos Amarelos e Vermelhos (Ultisols) em areas de terra firme; solos Geieutréficos
(Ultisols) e Areias Quartzosas (Entisols) préximos das drenagens (HAYASHI apud
WINSENMULLE, 2004). O relevo é bem diversificado e se apresentando dominantemente como
plano, suave ondulado e ondulado (SILVA ET AL.,1999). E acompanha a geologia em que apresenta
areas de tabuleiro, varzeas e planicies baixas do cristalino, estando inserido no Planalto Rebaixado
da Zona Bragantina (IDESP,2011).

3.3 OUREM
3.3.1 Historico do Municipio

A historia de Ourém esté relacionada com a colonizacéo do estado do Pard, quando no ano de
1727, Luiz de Moura chegou até a localidade onde hoje se encontra a sede municipal, e construiu
uma casa forte com o intuito de criar uma posicdo oficial e se estabelecer nos entornos do Rio Guama.
O povoado colono se desenvolveu ao redor dessa residéncia e era composto por 150 indios e familias
vindas dos acores Portugueses. No ano de 1753 o povoado obteve a categoria de Freguesia do Divino
Espirito Santo e Vila de Ourém.

Em 1752 Ourém foi elevado a municipio, assim entdo entrando para a independéncia,
posteriormente seu territério sofreu diversas depredacBes por consequéncia do conflito da
cabanagem. Devido as disputas politicas de 1887 o municipio deixou de existir, se reestabelecendo
dois anos depois, em 1931 deixou de existir novamente, sendo reconstituido em 1933, pelo

governador capitdo Francisco Xavier de Mendonga Furtado (IBGE,2010).
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3.3.2 Demografia e Dados Populacionais

Com base no censo demogréafico de 2010 o municipio de Ourém possui 16.311 pessoas e uma
area territorial de 562,388 km?, o que resulta em uma densidade demografica de 29,00 hab/km?
(IBGE,2010). E tem como principais atividades econdmicas a extracdo de areia, seixo, brita e

atividades de producdo em olarias e agricultura familiar (SETUR,2018).
3.3.4 Caracteristicas Fisico-Naturais

Em Ourém o clima é definido como guente e Umido, cuja a pluviometria da regido apresenta o
valor minimo de 45 mm por més no periodo mais seco, 0 acumulo anual de precipitagdo corresponde
a 2.449 mm, a uma temperatura média anual de 26,9 °C, com amplitude térmica de 2,5° C, com 27,9
°C em julho a 25, 4 °C em janeiro (SILVA et. al, 1998).

A cobertura vegetal original se insere na regido fitoecoldgica de floresta equatorial
subperenifolia, restando hoje somente a presenca de seus remanescentes, a vegetacdo secundaria
(capoeira) € a que atualmente predomina a paisagem local, estando em diferentes estadios sucessorios,
relacionada as diferentes formas de producdo agricolas (SILVA et.al,1998).

Em sua hidrografia, o principal rio do municipio é o Guama no qual a maioria dos rios menores
desaguam, servindo este de limite oeste com municipio de Ourém, um de seus afluentes o rio caxiu
faz a delimitacdo noroeste com Sdo Miguel do Guama ,enquanto o igarapé Tauari a sudoeste delimita
o territério municipal com o municipio Garrafdo do Norte. Além do Guama o rio Caeté colabora com

uma parcela do seu alto curso fazendo limite com o municipio de Braganc¢a (SETUR, 2018).

A geologia em Ourém é constituida de solos do tipo Podzdlicos Vermelho-Amarelos com
estagios concrecionarios e/ou cascalhamentos, sendo estes encontrados em areas de relevo dissecado,
Latossolos Amarelo de textura média, estando este em relevo plano. No nordeste do municipio sdo
encontradas Areias Quartzosa, relacionadas a presenca de cascalhos ricos em seixos constantemente
explorados para o uso em edificacdes, que também apresentam limitaces pelo uso rural (SILVA et
al,.1998).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES.

Com base no processamento das imagens (raster) e do vetor (shape file), identificou-se seis
classes de uso e ocupacdo do solo em uma legenda tematica sendo estas caracterizadas por:
Hidrografia; vegetacdo natural; agropecuaria, area urbana; mineragdo e nuvens e sombra de nuvens.

A primeira analise corresponde ao ano de 2004 a seguir no (Mapa 2).
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Mapa 2 — Uso e Ocupagao do Solo dos Municipios de Capitdo Poco e Ourém em 2004

Fonte :Autoras.
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Em 2004, a Hidrografia apresentou 22,74 km? de extensdo, a vegetacdo natural dispunha de

1322,55 km? e a agropecuaria 2050,93 kmz2. A area urbana representou 6,01 kmz2, a mineracéo 2,13

kmz e as nuvens e sombra de nuvens 59,82 kmz2, como mostra a tabela 1.

Tabela 1 — Classes de Uso e Ocupacgéo do Solo no ano de 2004

Ano 2004

Classes de Uso do Solo Area em km? Area em (%)
Hidrografia 22,74 km? 0,66 %
Vegetacdo Natural 1322, 55 km? 38,18%
Agropecuaria 2050,93 km? 59,2%
Area Urbana 6,01 km2 0,17%
Mineracao 2,13 km? 0,06%
Nuvens e Sombra de Nuvens 59,82 km? 1,73%

Fonte :Autoras

A segunda analise corresponde ao ano de 2020 a seguir no (Mapa 3).
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Mapa 3 — Uso e Ocupagao do Solo dos Municipios de Capitdo Pogo e Ourém em 2020

Fonte :Autoras.
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No ano de 2020 as classes apresentaram alteragcdes em seus tamanhos, se comparado ao ano de
2004, a hidrografia apresentou 15 kmz2 , enquanto a vegetagdo natural 1425,9 km2,a diminuigéo do
tamanho desta classe se deu em fungdo da expanséo de atividades de agropecuéria que representou
1979,4 kmz2, juntamente com as atividades de mineracdo tendo agora 6,76 km2 . A area urbana teve
um aumento para 8,7 km2 em sua extensdo, nos dias escolhidos para a analise a presenca de nuvens
disp0s de 28,32 kmz.

Tabela 2 - Classes de Uso e Ocupacéo do Solo no ano de 2020

Ano 2020

Classes de Uso do Solo Area em km? Area em (%)
Hidrografia 15,05 km? 0,43%
Vegetacdo Natural 1425,9 km? 4,12%
Agropecuaria 1979,4 km? 5,71%
Area Urbana 8,7 km? 0,25%
Mineracao 6,76 km? 0,2%
Nuvens e Sombra de Nuvens 28,32 km? 0,82%

Fonte: Autoras.

5 CONSIDERACOES FINAIS.

Com o presente trabalho, conclui-se que no periodo analisado, houve um aumento significativo
nas atividades de mineracdo tanto no municipio de Ourém quanto em Capitdo Poco, especificamente
no entorno da principal fonte de recursos hidricos da regido, o rio Guama. A utilizacdo das imagens
do LandSat 5 (TM) e LandSat 8 (OLI), a partir da aplicacdo da algebra de mapas para estimar 0s
indices de vegetacdo (NDVI), apresentou-se dados ndo muito satisfatérios, uma vez que a técnica de
NDVI apresentou-se limitada para esse estudo, pois ndo foi possivel a separagéo total da agropecuéria

com as areas de vegetacdo natural e também com a hidrografia.

Tendo em vista que trata-se de uma area de interesse muito extensa para ser analisada através
apenas de Imagens de satélite, sem a analise de campo, podem conter alguns erros, como a
sobreposicdo dos pixels que se confundem entre as classes citadas anteriormente. Mas, em geral,
considerou-se satisfatoria a metodologia aplicada, possibilitando alcancar os resultados esperados.

Assim, a dindmica de uso do solo revela um cenario expansionista das atividades produtivas da
agricultura, pecuaria e mineragdo na regido. Fatos estes, desencadeadoras de preocupagdes quanto as
acOes voltadas a conservacao e preservacdo dos ecossistemas locais diante do aumento na supressao
da vegetacéo natural.
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