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RESUMO

Sistemas Agroflorestais (SAFs) cumprem um papel fundamental na segurancga alimentar
da populacdo rural e urbana, assim como modelo alternativo para a recuperagdo
ambiental por meio da sua diversidade floristica e fungdes ecoldgicas. Objetivou-se
analisar a distribuicdo geoespacial de Sistemas agroflorestais (SAFs) no Estado do Para
como estratégia para a recuperacdo ambiental. O estudo foi realizado no Estado do Par3,
a partir de informacgdes disponibilizadas pelo censo agropecuério do acervo SIDRA
(Sistema IBGE de Recuperacdo Automaética), sendo adotadas as informacdes sobre o
uso da terra nos estabelecimentos agropecuarios com o censo realizado no ano de 2017.
Foi utilizado o software QGIS como ferramenta para elaboracdo dos mapas tematicos
quantitativos da geoespacializacdo do nimero de estabelecimentos e area plantada de
SAFs no estado do Para. Com isso, foi representado através de quatro classes de
intervalo o método de Jenks (quebras naturais), no qual identifica os valores similares,
maximizando a diferenca entre as classes. Os resultados apontam a utilizagdo crescente
dos Sistemas Agroflorestais na mesorregido do Nordeste Paraense, destacando-se o
municipio de Acara, situado na microrregido de Tomé-Agu 0 que acrescentou maior
namero de estabelecimentos rurais com SAFs, assim como a eficiéncia da aplicacdo do
método de Jenks como ferramenta na geoespacializacdo das areas ocupadas com
sistemas agroflorestais existentes no Estado do Para.

Palavras-chave: SAFs. Agricultores familiares. Método de Jenks. Espécies frutiferas.

ABSTRACT

Agroforestry systems play a key role in the food security of rural and urban populations,
as well as an alternative model for environmental recovery through their floristic
diversity and ecological functions. The objective was to analyze the geospatial
distribution of agroforestry systems in the State of Para as a strategy for environmental
recovery and food security. The study was conducted in the State of Para, based on
information provided by the agricultural census of the SIDRA (IBGE Automatic
Recovery System) collection, and adopted information on land use in agricultural
establishments with the census conducted in 2017. The software QGIS was used as a
tool to elaborate the quantitative thematic maps of the geospatialization of the number
of establishments and planted area of SAFs in the state of Para. The Jenks method
(natural breaks) was used through four interval classes to identify similar values,
maximizing the difference between the classes. The results point to the increasing use of
Agroforestry Systems in the Northeast Paraense mesoregion, highlighting the
municipality of Acara, located in the Tomé-Acu microregion as the area with the largest
number of establishments with SAFs, as well as the efficiency of the application of the
method. Jenks as a tool in geospatialization of areas occupied with existing agroforestry
systems in the State of Para.

Keywords: SAFs. Family farmers. Jenks Method. Fruit species.
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1 INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) constituem-se como uma das alternativas de
mitigacdo ambiental em um cenario voltado para as questfes de mudangas climaticas e
seguranga alimentar, uma vez que esse modelo de producdo de uso da terra é capaz de
melhorar o desempenho agricola, integrando de forma sustentavel a floresta com
culturas agricolas e com a pecudria (SCHEMBERGUE et al., 2017). Segundo
Vasconcellos e Moura (2018), as acbGes de financiamento e atribuicdes de
responsabilidade dos entes federais sdo fundamentais para consolidar a base estadual e
ampliar a base municipal, na busca de identidade e capilaridade para o sistema de
seguranca alimentar.

Dentre os fatores limitantes na produtividade agricola, as mudancas climaticas,
como o0 aumento da temperatura média, secas prolongadas, chuvas torrenciais e
aumento de doengas, tém causado efeitos negativos na seguranca alimentar, a qual
refletird inicialmente na area urbana devido a forte concentracdo populacional e
dependéncia alimentar das redes de supermercados e feiras (MESQUITA; BURSZTYN,
2018).

O solo privado de sua cobertura vegetal e submetido a manejo inadequado tem
suas propriedades fisico-quimicas alteradas e pode tornar-se incapaz de garantir 0s
processos hidricos e bioldgicos a ele inerentes (VEZZANI; MIELNICZUK, 2009).

Segundo Rocha et al. (2018), esse modelo de producdo pode envolver a
combinacdo de espécies arboreas com culturas agricolas e criacdo de animais, visando
atender a demanda alimentar, estrutural, econémica e da saude da populacdo. Além
dessas razdes, a utilizacdo de praticas agroecoldgicas, contribui para o desenvolvimento
regional, valorizando os saberes locais, por meio do manejo sustentavel dos solos e a
conservacdo dos recursos naturais, desempenhando um papel estratégico na seguranca
alimentar dos habitantes (SOUZA; GUSKE, 2017).

A preservacao e conservacao das florestas sdo fundamentais para um adequado e
equilibrado funcionamento dos ecossistemas e para a manutencdo da diversidade
biologica (FRANCO, 2013). As florestas também exercem funcdes significativas no
controle da erosdo, da desertificacdo, da qualidade da agua e do sequestro do carbono
atmosférico, além de constituirem espaco para desenvolvimento de atividades sociais,
ambientais e econdmicas (BACELLAR, 2005). Nesse contexto, a utilizacdo do
sensoriamento remoto e 0 geoprocessamento constituem-se em técnicas fundamentais

para 0 uso racional e adequado de um determinado espago geografico, permitindo a
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analise de caracteristicas, como cobertura vegetal, topografia, drenagem e tipo de solo
(MENEZES et al., 2017).

O geoprocessamento pode ser aplicado em diversas areas do cotidiano, sendo
uma ferramenta Gtil na tomada de decisdo e gestdo ambiental, capaz de ilustrar de forma
rapida, os danos causados por agBes antrOpicas como desmatamento, queimadas e
poluicdo (PEREIRA, 2014). Segundo Bolfe, Bergamasco, Bolfe (2015), os mapas
produzidos com o auxilio das geotecnologias, permitem elevar a compreensdo da
representacdo espacialmente explicita dos sistemas agroflorestais e sua relagdo com as
atividades econdmicas desenvolvidas na érea.

Assim, 0 modelo dos Sistemas Agroflorestais (SAFs) caracterizam-se como
alternativa ao modelo dominante de exploracdo de recursos naturais, como por exemplo
a agropecuaria. Uma vez que a mudanca no uso da terra, tem provocado problemas
socioambientais, como inseguranca alimentar, alteracbes microclimaticas e degradacgéo
dos recursos produtivos, sendo necessario a identificacdo dos SAFs no estado do Para

como recurso de desenvolvimento socioecondmico no Estado.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Identificar e analisar a distribuicdo geoespacial de Sistemas agroflorestais no Estado do
Para como estratégia para a recuperacdo ambiental, e consequentemente na seguranca

alimentar da populagéo.

2.2 Especificos

» Usar as ferramentas de geoprocessamento para avaliar a espacializacdo das
variaveis de estudo para o ano de 2017,

» Analisar quantitativamente a distribuicdo dos Sistemas agroflorestais na escala de
meso e microrregido, a partir dos dados obtidos do IBGE, (2017);

» Quantificar as variaveis na escala dos municipios para determinar a correlacéo entre

elas.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1  Uso do Solo e Sistemas Agroflorestais

O solo é um recurso ambiental limitado e essencial para a manutencéo da flora e
fauna, além de ser a base de cultivo para a humanidade (MENEZES et al., 2008). A
substituicdo das florestas pela agropecuaria, assim como outras atividades em larga
escala tem causado um impacto significativo na diminuicdo dos produtos florestais e no
aumento da erosdo do solo e poluicdo das &guas, o tornando improdutivo (SAATH;
FACHINELLO, 2018).

Em relacdo as atividades agricolas, a compactacdo do solo pelo trafego de
maquinas e pisoteio intensivo de animais de pastagem tém sido apontadas como de alto
impacto nas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos, sendo essa agravada pela
intensidade do trafego assim como as condigdes inadequadas de umidade do solo
(STEFANOSKI et al., 2013).

Segundo Balsan (2006), a modernizacéo da agricultura e da pecuaria no Brasil,
tem causado uma série de impactos negativos nas questdes ambientais, inchamento das
cidades, concentracdo da terra e da renda, intensificacdo das lutas sociais, inclusao e/ou
exclusdo de segmentos sociais e de lugares no processo agricola.

No estado do Para, aléem dos agravantes impactos pelo agronegdécio, o ramo das
atividades de mineracdo e exploracdo madeireira também ocasionam grandes impactos
na estrutura quimica e fisica do solo, alem dos impactos sociais (RIBEIRO; ALMEIDA;
NUNES, 2019).

Nesse sentido, ao considerar que alguns dos componentes do solo requerem
periodos de tempo prolongados para serem restaurados, técnicas de manejo que visem
melhorar a qualidade desse recurso natural de forma vidvel tem sido alvo de pesquisas
em todo 0 mundo (STEFANOSKI et al., 2013). Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) tem
sido uma das alternativas para recomposicdo de areas de reserva legal e areas de
preservacdo permanente, pois unem a producdo de alimentos, preservacao e
conservacdo dos recursos naturais, sendo essa utilizada em diversos paises, tanto em
regides tropicas como em subtropicais (VIANA, 1992).

O sistema agroflorestal (SAF) é uma forma de manejo do solo, que combina
cultivos de espécies agricolas, florestais e/ ou animais em uma mesma area, sendo
implantados no mesmo tempo ou em intervalos sequenciais (MOTA; SILVA; MOTA,

2019). Esse sistema tem como objetivo proporcionar produgdo agricola, conservagéo e



manutengéo dos recursos ambientais, garantindo a melhoria da estrutura e fertilidade do
solo, sequestro de carbono, preservagdo da biodiversidade e aumento da qualidade da
agua (TAVERES et al., 2016).

Dependendo dos componentes empregados nos SAFs, esses podem ser
classificados em sistema: a) silviagricola (SSA), compostos por espécies florestais e
culturas agricolas; b) silvipastoril (SSP) compostos por espécies florestais e forrageiras
para alimentacdo animal ou espécies florestais, forrageiras e animais; e c)
agrossilvipastoril (SAS) compostos por espécies florestais, culturas agricolas e
forrageiras para alimentagdo animal (SILVA, 2013).

Nesse sentido, uma das estratégias desenvolvidas pela Embrapa junto a outras
instituicGes foi a ado¢do de producdo Integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) que
integra sistemas de producdo em dimensdo espacial e/ou temporal, buscando efeitos
sinérgicos entre 0s componentes do agroecossistema para a sustentabilidade da unidade
de producéo (empresa rural), contemplando a sua adequacdo ambiental, a valorizacao
do homem e do capital natural e a viabilidade econdmica do sistema de producgéo
(BALBINO et aL, 2011).

Na classificacdo geral de Dubois (2008), tem-se os: quintais agroflorestais
familiares; pousio florestal; cacauais arborizados; cafezais sombreados; sistema
silvibananeiro; SAF de erva-mate; sistema faxinal; citricultura agroflorestal; producéo

de piacava em agrofloresta; Sistema Taungya e sistemas silvipastoris.
3.2 Sistemas agroflorestais para recuperacdo ambiental

A obrigacdo legal de reparacdo de danos ambientais esta
prevista na Constituicdo Federal Brasileira (Artigo 225,
Paragrafos 1° e 3° e na Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei Federal n°® 6.938/1981 Artigo 4° inciso
VI, Artigo 14, Paragrafo 1°) que estabelece a
recuperacdo de areas degradadas como um de seus
principios (Lei Federal n° 6.938/1981 Artigo 2° inciso
VIII).
Segundo Aumond, Loch e Comin (2012), recuperacdo ambiental € um termo
genérico aplicado a todas as atividades que visam melhorar as condi¢6es ambientais de
um dado ecossistema degradado, podendo incluir acGes de engenharia ecoldgica,

recuperacdo de areas degradadas, reabilitacdo ecoldgica e restauracdo ecoldgica.
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Das éareas previstas em Lei, destacam-se as Areas de Preservacio Permanente
(APP) e Reserva Legal (RL) como dispositivos legais que visam a conservagao dos
recursos naturais pela manutencdo das funcdes ecossistémicas (PEREIRA et al., 2017).
As areas de APP antes proibidas de qualquer atividade, mediante a inclusdo do Art. 1°,
Inciso V, que tem o apelo “social” para a utilizacdo da area com atividades de uso
sustentavel, representa mais um ganho para a promog¢do da seguranca alimentar, todavia
para fins econdmicos essa deve ser usada mediante a aprovacdo dos Orgaos
responsaveis.

Assim, os SAFs além de proporcionarem melhorias nas condicGes
socioecondmicas, podem também servir como alternativa da recomposicao de areas de
preservacao e conservacdo de areas em processo de regularizacdo ambiental, como as
Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL). A importancia
ambiental e ecoldgica das areas de APP e de RL é reconhecida por diversos setores da
sociedade, que enxergam nestes dispositivos legais um relevante papel no resgate e
preservacdo da biodiversidade, bem como na protecdo dos recursos naturais como solo e
agua (BORGES et al., 2007).

A RL é uma éarea de producéo florestal localizada em uma propriedade ou posse
rural que visa o uso econdémico de modo sustentavel a partir do uso dos produtos
florestais como lenha, moirdes, dentre outros, e também com produtos florestais néo-
madeireiros, como, por exemplo, as plantas medicinais, sementes e folhas que servem
como temperos (MARTINS; RANIERI, 2014).

De acordo com o atual Codigo Florestal Lei 12.651/12 essa area também tem a
funcdo de assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do
imével rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservagdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa.

Por sua vez, as areas de APP estdo intimamente ligadas as caracteristicas
geomorfoldgicas e/ou as areas de transicdo entre os sistemas aquatico e terrestres, sendo
assim dependentes dos relevos e hidrografias, cuja principal funcdo é a de preservar 0s
recursos hidricos, paisagem, estabilidade geoldgica e a biodiversidade (PEREIRA et al.,
2017; REIS; COSTA, 2017).

Dentre as praticas de uso do solo para a recuperacdo ambiental, os SAFs tém
sido percebidos como possibilidades viaveis para serem utilizados principalmente em

RL ou é&reas de APPs, cuja legislagdo ambiental admite a sua utilizacdo para a
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agricultura familiar e populacdo tradicionais (MARTINS; RANIERI, 2014). Dessa
maneira, € possivel legalmente a implantacdo de praticas produtivas em areas destinadas
para conservacao ambiental, como as &reas RL e APP (COMIRAN et al., 2013).

De acordo com o atual Cddigo Florestal, a intervencdo e a supressdo de
vegetacdo em Areas de Preservacdo Permanente e de Reserva Legal para as atividades
eventuais ou de baixo impacto ambiental poderéo ser desenvolvidas mediante aprovagéo
do 6rgdo ambiental competente, desde que ndo descaracterize a cobertura vegetal
existente e ndo prejudique a funcdo ambiental da &rea, havendo a necessidade de
recompor a vegetacdo nas margens dos rios. Essa lei também permite o manejo florestal
sustentavel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris em areas de inclinacdo entre
25° e 45°, comumente associada as areas de APP.

Nos sistemas agroflorestais (SAFs), o ciclo da matéria organica geralmente
ocorre a partir da producdo de residuos vegetais que se incorporam ao solo, caindo
primeiro sobre a liteira, onde serdo decompostos e incorporados em funcdo dos
processos de mineralizacdo e humificacdo (FAVERO; LOVO; MENDONGCA, 2008). A
disponibilidade de nutrientes na fracdo organica € muito variavel e sua disponibilizagédo
ndo € imediata, ja que requer mineralizacdo prévia. A liberacdo lenta e progressiva é
uma garantia de que os elementos moveis no solo, como o nitrogénio, permanecam

retidos e ndo sejam facilmente perdidos por lixiviacdo (KASS, 1996).

3.3  Sistemas agroflorestais na promocao da seguranca alimentar

A seguranca alimentar € um tema que teve origem na primeira Guerra Mundial,
quando se tornou evidente que um pais tem a capacidade de dominar o outro por meio
do controle do seu fornecimento de alimento, principalmente aqueles cuja populacdo é
macica e as terras pouco agricultaveis (SAATH; FACHINELLO, 2018).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) estima-se
que até 2030 a populacdo brasileira tera um acréscimo de mais de 14 milhdes de
pessoas, fazendo com que a populacdo do Pais chegue ha cerca de 223 milhdes de
habitantes. Esse aumento populacional demandara de mais producdo agricola de
alimentos e insumos, que devera ser estimulada principalmente por politicas publicas
que incentivem a possibilidade de transformar o perfil da oferta e melhorar a eficacia
produtiva (CARVALHO FILHO, 1995).

Segundo Saath e Fachinello (2018), a inseguranca alimentar e nutricional afeta

de forma desigual os diferentes segmentos da sociedade e € determinada por diversos
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fatores como econdmicos, politicos, ambientais e educacionais. Assim, sdo necessarias
as acBes que vdo além do Programa Fome Zero (MESA, 2003), do Conselho de
Seguranca Alimentar e Nutricional (CONSEA), e da Politica de Seguranca Alimentar e
Nutricional no Brasil, ainda s&o ineficientes na viabilizacdo da distribuicdo de renda e
barateamento dos precos dos alimentos para pessoas mais pobres.

Durante muitos anos as politicas publicas privilegiaram a agricultura em grande
escala das médias e grandes propriedades, cujo destino era a exportagdo. Com o
crescimento populacional e a necessidade de alimentos para 0 mercado interno, a
Agricultura familiar cumpri um papel decisivo na seguranca alimentar do Pais, por meio
do fornecimento dos produtos considerados basicos para alimentacdo humana (ASSIS;
PRIORE; FRANCESCHINI, 2017).

Nesse contexto, as Agroflorestas sdo fundamentais na garantia da seguranga
alimentar da populagdo e da diminuigdo do impacto ambiental, viabilizando uma dieta
diversificada e isenta de agrotdxicos, além de recuperar areas degradadas com espécies
nativas (FAVERO; LOVO; MENDONCA, 2008). Para Martins e Ranieri (2014), esse
modelo de producéo pode ser desenvolvido em varios climas diferentes e com varios
arranjos, inclusive como alternativa para a recomposicao e uso de Reservas Legais, que
devem passar previamente por estudos de viabilidade ecoldgica e ambiental antes da
implantacéo dos SAFs a longo prazo.

Segundo Schembergue et al. (2017), os benéficos dos SAFs vdo desde a
melhoria das condicbes de fertilidade do solo e sequestro de carbono, até a
diversificacdo das atividades econémicas na propriedade, assegurando o produtor de
eventuais riscos econdémicos por fatores climaticos ou de mercado, porém segundo esses
autores os investimentos desse modelo produtivo ainda séo restritos no Brasil, estando
condicionados ao acesso de créditos e assisténcia técnica adequada.

Ao analisar o impacto de uma agrofloresta na seguranca alimentar dos
produtores e consumidores de uma cooperativa agricola, Neves (2013) concluiu que a
diversificacdo de produtos nesse modelo de producdo permitiu aumentar a renda das
familias, com maior frequéncia do retorno financeiro da producdo, além da contribuicéo
nutricional na alimentacdo das familias e da maior autonomia das familias de
agricultores.

No estado do Pard, as culturas padrdo de domesticacdo pelos agricultores
familiares vdo desde espécies perenes como pimenta-do-reino, cupuacu, caju, banana,

acai, pupunha, mogno, nim indiano, como as plantas anuais e de ciclo curto, como a
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mandioca, feijdo e hortalicas que formam a base da dieta (VIEIRA et al., 2007). Em
geral essa producéo € comumente estabelecida em quintais agroflorestais, cuja producdo
é mais voltada para a seguranca alimentar da familia, constituida quase em maioria por
espécies frutiferas e com possibilidade de diversificacdo de produtos (MIRANDA et al.,
2012; SOUZA et al., 2017).

Assim, o aumento da producdo agricola com modelos sustentaveis afeta
positivamente na oferta de alimentos, utilizando-se menos insumos e agregando valor
ambiental por meio da combinacdo de espécies nos diferentes estratos com funcbes
diferenciais no solo e clima (SCHEMBERGUE et al., 2017).

4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa e 0 processamento dos dados foram realizados no laboratério de
Geoprocessamento (Labgeo) da Universidade Federal do Para do campus de
Ananindeua, nos meses de setembro a dezembro de 2019. O presente estudo diz respeito
ao Estado do Para, o qual esta localizado geograficamente na regido Norte do Brasil,
possuindo regibes limitrofes junto aos estados Amapa, Amazonas, Roraima, Mato

Grosso, Maranhdo e Tocantins (Figura 1).

Figura 1- Localizacdo geogréafica do Estado do Para.
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Fonte: Da Autora (2019).

Foram obtidos dados de SAFs para as mesorregides, microrregides e municipios

do Estado do Para a partir do censo agropecuario do acervo SIDRA (Sistema IBGE de
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Recuperacdo Automatica), sendo adotado as informagdes estatisticas como referéncias
sobre o0 uso da terra nos estabelecimentos agropecuérios com o censo realizado no ano
de 2017.

Os dados tabulados de SAFs foram organizados na planilha eletronica Microsoft
Excel, no qual serviram como base para gerarem os gréaficos através das tabelas criadas
no mesmo, assim como foram usadas, também, para serem inseridas no software QGIS,
sendo esta ferramenta utilizada para elaboracdo dos mapas tematicos a respeito da
geoespacializacdo do nimero de estabelecimentos e area plantada de SAFs no estado do
Pard. O método utilizado para as classificagdes foi o das quebras naturais do algoritmo
de jenks, o qual identifica pontos de quebra que melhor agrupem valores similares e, ao
mesmo tempo, maximizem a diferenga entre as classes, descritos conforme Zucherato e
Freitas (2011). Com isso, foi representado atraves de quatro classes de intervalo o
método de Jenks (quebra naturais), no qual identifica os valores similares, maximizando

a diferenga entre as classes.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento realizado pelo IBGE para o ano 2017 no Estado do Pard,
totalizou 23.935 mil em nimero de estabelecimentos com SAFs e 527.363 mil hectares
de area ocupada por esse sistema. Essas duas variaveis foram usadas como objeto de
estudo para fazer a andlise geografica mais detalhada em nivel de mesorregido e
microrregido, através da técnica de agrupamento separadas por classes. Sendo analisada
a agregacdo espacial e relacdo de vizinhanga como parametros para ser feito a anéalise
descritiva da espacializacéo das variaveis de estudo.

De acordo com o mapa de distribui¢cbes de SAFs, verifica-se que o Estado do
Para possui seis mesorregides, sendo o Nordeste Paraense o que mais possui 0 maior
namero de estabelecimentos de SAFs implementados com uma variacdo de 4.758 a
10.529 (classe 4), seguido do Baixo Amazonas, Sudeste Paraense, Sudoeste, Marajo, e
por Ultimo, a Regido Metropolitana de Belém (Figura 2). Pressupdem que essa diferenca
quantitativa em relacdo aos SAFs implementados em territorio paraense, pode estar
relacionada aos aspectos econdmicos, sociais, culturais, politicos concernentes a cada
uma dessas mesorregides, pois culturalmente ha um predominio de atividades

produtivas distintas nelas.
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Figura 2- Distribuicdo do numero de estabelecimentos com sistemas agroflorestais nas
mesorregides do Para.
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No Nordeste Paraense, por exemplo, observa-se que o uso da terra com base no
sistema agroflorestal tem sido considerado um modelo de desenvolvimento sustentavel,
uma vez que garante a subsisténcia da familia, gera renda, preserva o ecossistema qual
estd inserido mantendo a diversidade de espécies da fauna e da flora, além de evitar a
degradacdo do solo (FERREIRA et al.,, 2016). Para Neves (2013), o papel da
agrofloresta vai além dos beneficios ambientais, contribuindo de forma direta na
seguranca alimentar de uma comunidade a partir da diversificacdo da producéo, alem de
trazer retornos econdmicos e autonomia de uma comunidade.

Ja no sudoeste paraense predomina a utilizacdo da agropecudria extensiva, em
detrimento a utilizacdo de SAFs. E na mesorregido metropolitana de Belém, a
configuracdo presente € do setor terciario, de bens e servicos, com excec¢édo das ilhas que
realizam uma agricultura de subsisténcia e comercializacdo local (SOUSA et al., 2017).

Sendo feito uma anéalise nas mesorregides das areas ocupadas por SAFs (Figura
3), observa-se uma diferenca na distribuicdo de SAFs. Pois o Sudeste Paraense se
destaca juntamente com o Nordeste Paraense, apresentando uma variacdo na area
ocupada de 101.586 a 164.524 hectare (classe 4).

Figura 3- Distribuicdo da area ocupada com sistemas agroflorestais nas mesorregides
do Para.
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AREA OCUPADA COM SAFS NAS MESORREGIOES DO ESTADO DO PARA - IBGE 2017
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Fonte: Da Autora (2019).

Dentre os contextos historicos, o Sudeste paraense foi palco de varios projetos
pecuarios financiados pela SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazonia), 0 que motivou a expansdo camponesa e posteriormente 0s garimpos, 0S
reflexos dessas atividades econémicas prevalecem ainda nos tempos atuais, sendo o
agronegoécio a atividade piloto, principalmente atividades com fins madeireiros,
producdo de soja e extracdo mineral (COSTA, 2012).

Dessa forma, observa-se que a mesorregido Nordeste Paraense é a que apresenta
grande parte da area ocupada por SAFs e a que possui 0 maior numero de
estabelecimentos com esse sistema (classe 4). Ja 0 Sudeste Paraense, também é detentor
da maior parte da area ocupada por SAFs, fazendo parte também da classe 4, mas
quando se analisa 0 numero de estabelecimentos nessa mesorregido, ele fica enquadrado
na classe 3.

Assim como ocorre com a mesorregido Baixo Amazonas, que permanece em
destaque na classe 3 em numero de estabelecimentos e area ocupada por SAFs. Ja o
Sudoeste Paraense, encontra-se na classe 3 quando é analisado a area ocupada por
SAFs, mas se tratando do nimero de estabelecimentos, ele assume a posicdo da classe
2. Nessa classe, a mesorregido de Marajo permanece nessa mesma posi¢do para oS
critérios de area ocupada e numero de estabelecimentos com SAFs. Sendo que a Unica
mesorregido que ficou classificada nos valores mais baixos de area ocupada e nimero

de estabelecimentos com SAFs foi a regido Metropolitana de Belém (classe 1).
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De acordo com a Figura 4, as mesorregides do Estado do Paré séo subdivididas
em 22 microrregides, sendo Tomé Acu, Santarém, Cametd e Guama as que possuem 0s
maiores numeros de estabelecimentos com SAFs, todas pertencentes a classe 4 e com
uma variacao de 1.687 a 3.272. A distribuicdo nessas microrregides mostra uma analise
com mais detalhe da concentracdo de SAFs em relacdo as mesorregides, ja que o
agrupamento das microrregides resulta em cada mesorregido especifica.

Observa-se ainda que o menor numero de estabelecimentos de SAFs, estdo
localizados nas microrregides de Paragominas, Parauapebas, Redencdo, Sdo Félix do
Xingu, Itaituba, Almeirim, Portel, Arari, Salgado e Belém. Todas pertencentes a classes
de nivel mais baixo (classe 1), com 188 a 575 estabelecimentos. Sendo que essas
mesmas microrregides sdo as que possuem menores areas ocupadas com SAFs,

juntamente com Obidos, Castanhal e Bragantina.

Figura 4- Distribuicdo do niumero de estabelecimentos com sistemas agroflorestais nas

microrregides do Para.
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Na microrregido de Santarém, os quintais agroflorestais representam o modelo
dominante de Sistema agroflorestal, os quais exercem um papel importante para a
seguranca alimentar dos agricultores familiares, uma vez que a riqueza de espécies

encontradas nos extratos arbdreos e arbustivos, em sua maioria por espécies alimenticias
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proporcionam uma alimentacdo saudavel, com uma riqueza de nutrientes, vitaminas e
proteinas (GARCIA, VIEIRA; OLIVEIRA, 2015).

Em contraposicdo, na microrregido de Paragominas ha o predominio do modelo
silvipastoril. Além dessa pratica, também prevalece nessa microrregido o grande
impacto das monoculturas como 0 da soja, que necessita de grandes quantidades de
insumos e maquinarios quando cultivada em larga escala, tornando o solo mais
vulneravel a degradacdo quimica e fisica (SANTOS et al., 2017).

Na figura 5 é representada as microrregides com areas ocupadas por SAFs e que
pode ser observado o maior destaque para a microrregido de Altamira em area ocupada
por esse sistema (classe 4), com 48.315 a 73.181 hectare. As microrregides que também
apresentaram areas significantes foram Guama, Tomé-Acu, Santarém e Concei¢do do
Araguaia (classe 3). Nelas, as areas ocupadas por SAFs variam de 30.330 a 48.315
hectare. Nessa mesma classe, destacaram-se as microrregides de Bragantina, Maraba e
Furos de Breves em numero de estabelecimentos com SAFs. Sendo essas duas Ultimas
microrregibes pertencentes a classe 2 em relacdo a area ocupada por SAFs, fazendo
parte também as microrregides Sdo Félix do Xingu, ltaituba, Paragominas, Cameta e

Tucurui.

Figura 5- Distribuicdo da area ocupada com sistemas agroflorestais nas microrregidoes

do Para.
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A microrregido de Tucurui foi a Unica que permaneceu na classe 2 em nimero
de estabelecimentos e area ocupada por SAFs. Fazendo parte também dessa mesma
classe as microrregides de Conceicdo do Araguaia, Altamira, Obidos e Castanhal.

Em relacdo a totalidade dos 144 municipios do Estado do Para, Acara possui
maior numero de estabelecimentos com SAFs e maior extensdo territorial em hectares
(Tabela 1), situando-se na microrregido de Tomé-Acu e mesorregido do Nordeste
Paraense.

O segundo maior detentor do numero de estabelecimentos com SAFs € o
municipio de Maraba (Tabela 1), que conforme os estudos de Sousa (2015), a maioria
das implantagdes dos SAFs nesse municipio foram impulsionadas por entidades, como a
Comissao Pastoral da Terra (CPT), que capacitaram os agricultores por meio de técnicas
e conhecimentos agroecologicos com énfase na implantacdo de sistemas agroflorestais,
para valorizar a vegetacdo de mata existente e a0 mesmo tempo possibilitar outras
alternativas de producdo e geracdo de renda, uma vez que esses agricultores tinham
ocupado fazendas, antes consideradas improdutivas. Contudo, 0 municipio de Maraba
ndo esta classificado com a segunda maior area de estabelecimento de SAFs, ndo tendo

a correlacdo geografica entre elas.

Tabela 1- Municipios do estado do Para hierarquizados de acordo com o maior numero
de estabelecimentos com SAFs (IBGE, 2017).

N° de estabelecimento com SAFs Area de SAFs

Municipios (Hectares)
Acara 2290 28082
Maraba 1343 23700
Braganca 964 10864
Abaetetuba 884 9428
Tomeé-Acu 846 14686
Viseu 750 7327
Mojui dos Campos 614 13889
Sédo Domingos do Capim 575 3986
Conceicdo do Araguaia 537 16316

Portel 521 435

Curralinho 506 23280
Anapu 359 21702
Pacaja 341 20051
Altamira 189 25230
Séo Félix do Xingu 180 21502
Santa Maria das Barreiras 173 24267
Trairdo 148 24517
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Os menores numeros de estabelecimentos com SAFs sdo observados nos
municipios de Trairdo, Santa Maria das Barreiras, Sdo Félix do Xingu e Altamira, sendo
que estes ndo sdo os detentores das menores areas ocupadas por SAFs, ndo existindo
também uma relacdo de distribuicdo geografica entre as varidveis estudadas.

Pressupem que 0s municipios que contemplam um grande nUmero de
estabelecimento de SAFs, em éreas pequenas, provavelmente, sdo os mesmos dotados
de muitos assentamentos rurais, ou seja, existem pequenos agricultores fazendo uso da
terra para consorcios biodiversificados.

Percebe-se que a ocorréncia dos SAFs no municipio de Tomé-agu em grande
parte é desenvolvido por produtores locais, sendo adotado o uso de processos
tecnoldgicos e industriais, agregando assim valor socioeconémico e ambiental. Tendo
como exemplo, a Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu (CAMTA) que € um dos
empreendimentos exemplares da consolidacdo dos SAFs em comunidade, com mais de
200 arranjos experimentais com espécies frutiferas, agricolas e madeireiras, juntamente
com a criacdo de animais como galinhas, patos e abelhas, tornando-se na evolucéo dos
beneficios da propagacédo dos SAFs (SILVA et al., 2016; BARROS et al., 2009).

Porém, o fator histérico € muita das vezes o principal modificador da paisagem
em determinados areas, sendo necessario 0s agricultores buscarem outras alternativas
produtivas. Segundo Homma et al. (1994), a dizimagcdo do fungo Fusarium nos
pimentais na década de 50 foi a principal causa para a implantacdo de SAFs em Tomé
Acu pelos imigrantes japoneses como alternativas econdmicas, 0s quais consorciaram
espécies de cultivos perenes e anuais, de forma rotacionada e sequencial, visando
aproveitar areas antes, durante e depois do plantio da pimenta-do-reino.

Muitas areas de plantio que tiveram o planejamento para implantacdo dos SAFs,
foram e continuam sendo auxiliadas com o uso das ferramentas de geoprocessamento,
que tem permitido a monitorar as areas ocupadas pela agrofloresta e assim ter uma
melhor gestdo do espaco. De acordo com Bolfe (2006) a geotecnologia destaca-se pela
possibilidade de leitura e analise a partir da coleta de informacBes sobre as
caracteristicas das propriedades e seus recursos, informacdo essa obtida apenas em
documentos e mapas em papel.

Sendo assim, as geotecnologias vém obtendo significativos impactos positivos
como pré-requisito no planejamento de alguma acéo voltada principalmente para 0s

modelos produtivos econémicos. No qual, podem ser utilizadas como ferramentas para
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tomada de decisdo e planejamento estratégico envolvendo a prospeccdo e

monitoramento dos recursos naturais.

6 CONCLUSAO

Os estudos de geoespacializacdo dos SAFs constitui-se um eficiente método
informativo capaz de facilitar a analise, localizacdo e quantificacdo de SAFs por meso e
microrregido, sendo Gtil em projetos de ordenamento territorial assim como projetos
cientificos que necessitem da elaboragdo de mapas tematicos, como os relacionados as
variacbes das condicbes climaticas, biodiversidade e projecbes sociais. Sendo
evidenciado ainda que nem todo municipio que possui grandes areas ocupadas com
SAFs, sd0 0s mesmos detentores com maiores numeros de estabelecimentos de
implantacdo desse sistema, ndo existindo dessa forma, uma forte relacdo entre as
variaveis analisadas.

Os resultados apontaram que a mesorregido Nordeste Paraense foi a que deteve
0 maior niamero de estabelecimentos e area ocupada por SAFs para o ano de 2017. Isso
explica o fato dos municipios Acara e Tome-acgu terem grande ocorréncia desse sistema,
estando 0s mesmos inseridos na mesorregido de maior evidéncia nesse modelo de
producéo.

De forma geral, as analises realizadas poderdo ser usadas como indicadores de
implantacdo do modelo produtivo por agroflorestas em regides com baixos indices de

ocupacao por SAFs.
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