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RESUMO

Linguistas passam horas fazendo anota¢des em midias audiovisuais. E a facilidade de acesso e
manuseio das ferramentas € muito importante no desempenho do trabalho dos mesmos. Existe a
ferramenta ELAN, muito usada atualmente, para anotagdes. Entretanto, a sua interface robusta e
o alto grau de complexidade torna um desafio para os iniciantes. Assim, desenvolvemos uma
nova ferramenta, que seja web, simples e com interface de facil visualizacdo. Apresentamos o
Laws, ferramenta web, para facilitar o acesso, manuseio e a documentagdo em linguistica. O

LAWS pode ser acessado nesse link: https://marcosamaris.github.io/laws/.

Palavras-chave: ELAN. LingView. Anotacdes. Ferramenta Web.



ABSTRACT

Linguists spend hours annotating audiovisual media. And the ease of access and handling of the
tools is very important in the performance of their work. There is the ELAN tool, which is widely
used today, for annotations. However, its robust interface and high degree of complexity makes it
a challenge for beginners. Thus, a new tool was needed, which is web, simple and with an easy-
to-view interface. We present Laws, a web tool, to facilitate access, handling and documentation

in linguistics. LAWS can be accessed from this link: https://marcosamaris.github.io/laws/.

Keywords: ELAN. LingView. Annotations. Web Tool.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contexto

Existe no mundo uma diversidade linguistica incalculdvel. Segundo o consenso de varios
linguistas (AUSTIN; SALLABANK, 2011), ha aproximadamente 7.000 linguas faladas em
todo o mundo. Entretanto, Austin e Sallabank (2011) afirmam que "pelo menos metade delas
pode ndo continuar a existir depois de mais algumas geracdes, pois ndo estdo sendo aprendidas
pelas criancas como primeiras linguas". O autor denomina essas linguas como LINGUAS EM
PERIGO.

Uma maneira de preservar linguas em perigo é a documentacado linguistica (LIMA-
PADOVANI; MIRANDA; BARROS, 2019).

Documentagdo de linguas € uma prética constante de pesquisadores em linguistica
(LIMA-PADOVANI; MIRANDA; BARROS, 2019), os quais demonstram forte preocupagao

pelas linguas que estdo extintas, como algumas linguas indigenas no Brasil, citadas pelas autoras.

O processo de documentagdo de pesquisadores de linguas ameagadas comega quando
linguistas realizam viagens etnograficas para coleta de gravagdo de dudio ou video (PRIDE;
TOMLIN; ANDERBOIS, 2020).

Anotacdes sdo acoes de transcrever e traduzir uma gravacdo audiovisual. Existem dois ti-
pos de anota¢des: anota¢des minimas e anotacdes mais elaboradas. Anotagdes minimas consistem
em uma transcri¢ao e traducdo livre acompanhadas de dados primérios (gravacdes audiovisuais)
(GIPPERT et al., 2006).

As anotacdes sao feitas por meio de ferramentas computacionais dedicadas. Uma das
ferramentas mais poderosas para realizar a transcri¢do, traducio e posterior analise linguistica é
o ELAN (WITTENBURG et al., 2006). Tal ferramenta permite, simultaneamente, ver/escutar
uma midia (dudio e/ou video) e realizar anotacdes (BEREZ, 2007). A autora informa que o
ELAN foi originalmente desenvolvido para analisar linguas de sinais e gestos. O ELAN permite
aos usudrios vincular anotacdes a fluxos de midia, vincular anotagdes a outras anotacdes, para

configurar relacionamentos definidos pelo usuério entre camadas de anotagdo.

1.2 O Problema

Vimos que existem anotacdes minimas e anotagdes elaboradas:

No entanto, a extensdo exata e o formato das anotagdes que devem ser incluidas
em cada sessdo € uma questdo de debate. E comum distinguir entre esquemas de

anotacdo minimos e mais elaborados. Um esquema de anotacdo minima amplamente
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assumido consiste em apenas uma transcricdo e um tradugdo gratuita que deve
acompanhar todos, ou pelo menos um nimero substancial de, segmentos de dados
primdrios. Esquemas de anota¢do mais elaborados incluem vérios niveis de glosas in-
terlineares, gramaticais também comentdrio etnografico e extensa referéncia cruzada
entre as vdrias sessoes e recursos compilado em uma determinada documentagao
(GIPPERT et al., 2006).

ELAN ¢é uma ferramenta de anotagdo linguistica que foi projetada para a criacdo de
anotacdes de texto para arquivos de dudio e video de uso da linguagem (BRUGMAN; RUSSEL;
NIJMEGEN, 2004). E a mais usada atualmente.

Entretanto, devido suas muitas funcionalidades, resulta em uma interface rebuscada,
e requer treinamento para novos usudrios. Por exemplo, em um projeto de documentagao de
linguas indigenas do norte do Amapa, Campetela et al. (2017) informam que fizeram curso
e oficinas, de ferramentas, incluindo o ELAN, para professores indigenas com o objetivo de
apresentd-los as ferramentas de documentacao e anélise linguistica e ao conhecimento tedrico

necessario para que eles possam implementar acdes de documentagdo em suas proprias aldeias.

Além da interface rebuscada para realizar as anotagdes, vale lembrar também que o
ELAN nao é uma ferramenta ideal para apresentar o material ao publico externo. Sdo de
diversas dreas as pessoas com interesse nesse tipo de material, além da comunidade de linguistas,
antropdlogos, historiadores, music6logos, artistas de diversas dreas e o publico em geral (pessoas

sem conhecimento em documentacao linguisticas).

Ferramentas profissionais sdo dificeis de aprender e de gerenciar. Entretanto, o avanco da
tecnologia web tem fomentado o surgimento de diversas ferramentas computacionais. Arquitetura
padrao de aplicativos da web sdo comumente estruturada por HTML, CSS e cédigos JavaScript.
Segundo Flanagan (2004)

JavaScriptJavaScript & a linguagem de programacdo da Web. A ampla maioria
dos sites modernas usa JavaScript e todos os navegadores modernos em computa-
dores de mesa, consoles de jogos, tablets e smartphones - incluem interpretadores
JavaScript, tornando-a a linguagem de programacio mais onipresente da histdria. Ja-
vaScript faz parte da triade de tecnologias que todos os desenvolvedores Web devem
conhecer: HTML, para especificar o conteido de paginas Web; CSS, para especificar

a apresentagdo dessas paginas; e JavaScript, para especificar o comportamento delas.

Muitas bibliotecas e projetos JavaScript surgiram nos ultimos anos. Um desses proje-
tos é npm, curto para Node Package Manager. E um repositério online para a publicacio de
projetos Node.js de cddigo aberto e um utilitdrio de linha de comando para interagir com o
referido repositério que ajuda na instalagdo do pacote, versao gerenciamento e gerenciamento de

dependéncias.



Capitulo 1. Introdugdo 14

Novos projetos web tem surgido visando sistemas de anota¢des na internet. Em (DO-
BRIN; ROSS, 2017), os autores mostram uma ferramenta para exibi¢do de material em lin-
guisticas. Chamada de "IATH ELAN Text-Sync Tool"(ETST). O ETST apresenta as anotagdes

sincronizada com o tempo. ETST funciona com trés arquivos principais:

1. um arquivo HTML que pega as informagdes baseadas em XML em um arquivo ELAN e

as transforma em HTML para que um navegador da web possa 1é-1o;

2. um arquivo JavaScript que gerencia os recursos interativos da tela, como rolagem e clique

reproduzir / pausar e

3. um arquivo Cascading Style Sheet que fornece as instru¢gdes de formatagao.

Pride, Tomlin e AnderBois (2020) desenvolveram uma ferramenta web, denominada
LingView. LingView é uma interface da web para visualizacdo de arquivos ELAN e FLEx
(FieldWorks Language Explorer, do SIL). Dobrin e Ross (2017, p. 2) afirmam que

A interface ELAN € otimizada para transcricao e andlise, ndo exibi¢ao, portanto,
ndo hd como livrar a tela da interface de seus muitos botdes, guias de menu, visuali-
zadores e controles potencialmente perturbadores. Para reproduzir arquivos ELAN,
0 programa precisa ser carregado em um computador e ha etapas apropriadas para
associar o arquivo ELAN ao arquivo de midia correto. Embora isso possa ser de
menor importancia para um linguista que passou muitas horas produzindo anota¢des
em ELAN, pode ser confuso para alguém ndo familiarizado com o programa que

apenas deseja ouvir e ver uma gravacao transcrita.

Assim, o LingView foi desenvolvido para tornar o compartilhamento de anotacdes de

materiais audiovisuais linguisticos com publicos que ndo entendem de ELAN.

Segundo Pride, Tomlin e AnderBois (2020) foi usado, na criacao da interface do Ling-
View, o framework React. Para Aggarwal (2018) React]S é uma biblioteca JavaScript implantada
para desenvolver componentes reutilizaveis de interface de usuario (IU). De acordo com a Docu-
mentacio oficial do React !, React é uma biblioteca para construgio de interfaces de usudrio
modulares. O React basicamente permite o desenvolvimento de aplicativos grandes e complexos

baseados na web que podem alterar seus dados sem atualiza¢des de pigina subsequentes.

O pipeline de dados do LingView possui vérias etapas, que serd descutido na subsecao
2.2.2. Permitindo aos usudrios mesclar arquivos ELAN e FLEx em arquivos JSON proprietarios.
Este formato JSON € entdo convertido em HTML pelo cddigo React]S de front-end. O processo
de conversao de arquivos ELAN e FLEx em arquivos JSON ¢ feito no backend, desenvolvido

em Node.js.

' https://reactjs.org/
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Node.js é outro projeto JavaScript. Segundo Tilkov e Vinoski (2010) "Node.js - também
chamado de Node - ¢ um ambiente JavaScript do lado do servidor (consulte http: //nodejs.org).
E baseado no tempo de execucdo de implementacio do Google - o motor apropriadamente
denominado “V8”. V8 e Node sdo implementados principalmente em C e C++, com foco
em desempenho e pouco consumo de memdria. Mas, enquanto o V8 suporta principalmente
JavaScript no navegador (mais notavelmente, Google Chrome), o Node tem como objetivo

oferecer suporte a longa duragdo a processos do servidor."

E importante ressaltar que a documentacio de linguas é um trabalho exaustivo. Reiman
(2010, p. 263) relata que "meio dia de gravagdes (3 horas - 60 eventos comunicativos @ 3
minutos cada), um anotador tem que trabalhar quase uma semana inteira (pelo menos 33 horas)
para completar o processo de anotacdo". Assim, a participacdo de membros das comunidades de
linguas ameacadas, como indigenas autodidatas ou em formacao académica que tem habilidade
de manusear um computador, é de extrema importincia e contribuicdo para a comunidade
linguistica. A ameaga a uma lingua significa a perda de diversos momentos de socializagdo de
uma comunidade, tais como, rituais, cangdes tradicionais, narrativas orais e etc. Dessa forma, a
documentacdo (gravagdo, armazenamento adequado, transcri¢do e tradu¢do, minimamente) é de
extrema relevancia para salvaguardar essas praticas discursivas para a comunidade linguistica

envolvida e para o mundo.

Entretanto, cursos de treinamento de ferramentas profissionais de sistemas anotacgdes,
como o ELAN, para usudrios iniciantes, requer investimentos. Isso € um problema que implora

por solucao.

1.3 Justificativa

A presente monografia foi pensada, globalmente falando, como uma contribui¢do
ao corpus da lingua indigena Wayoro, armazenado no Museu Paraense Emilio Goeldi, cf.
https://argling.museu-goeldi.br/. A criagdo de uma ferramenta de transcricao e anotagdo de fAcil
manuseio permitird a participacao de indigenas no processo de documentacao e contribuird para
o aumento de amostras de gravacdes anotadas sobre essa. Trata-se de uma lingua em vias de
desaparecimento (com apenas duas falantes fluentes idosas), ou seja, a documenta¢do da mesma

¢é urgente.

Denominamos esta ferramenta de Language Annotation Web System (LAWS) essa
ferramenta. O LAWS nao tem servidor web nem de banco de dados, € tudo processado no
lado do cliente usando modulos em JavaScript. O usuario poderd adicionar anotacdes de duas
camadas aos materiais audiovisuais, a saber: transcri¢do e traducio. E importante ressaltar que
reutilizamos o cédigo do LingView (PRIDE; TOMLIN; ANDERBOIS, 2020), que, por sua vez,
também usou cédigo-fonte de outros codigos abertos (DOBRIN; ROSS, 2017).
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1.4 Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo geral desenvolver uma ferramenta web de facil
apresentacdo para edi¢do e criacdo de anotagdes linguisticas usando o formato padrdo de arquivos
do sistema de software EUDICO Linguistic Annotator (ELAN).

Os objetivos especificos do trabalho sao:
e Analisar as funcionalidades da ferramenta, que serd aproveitado o cédigo do LingView,
que o mesmo serd estudado para adaptacdo de alguns processamentos para o lado do

cliente;

e desenvolver o Sistema Web usando o framework React.js, denominado LAWS para ser

usado para documentacdo de materiais em linguistica;
e testar a ferramenta quanto a funcionalidade e usabilidade;

e escrever um manual de manuseio da ferramenta LAWS.

1.5 Estrutura do Trabalho

A parte desse capitulo de Introducao, Capitulo 1, este trabalho estd estruturado da
seguinte forma: o Capitulo 2, Referenciais Tedricos e Trabalhos Relacionados, que apresenta
conceitos usados neste documento e projetos relacionados a ferramenta LAWS que estéd sendo
apresentada neste trabalho. No Capitulo 3, temos a Metodologia utilizada neste trabalho, desde
a etapa de desenvolvimento da ferramenta com suas modelagens. No Capitulo 4 é mostrado
os resultados e no capitulo 5, € apresentada a conclusdo do trabalho, também sdo apontados

possiveis trabalhos futuros que possam agregar mais qualidade e utilidade ao processo.
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2 REFERENCIAS TEORICOS E TRABALHOS RELACI-
ONADOS

Neste capitulo, abordaremos conceitos importantes a respeito deste projeto, e também a

apresentacdo de trabalhos relacionados junto com suas vantagens e desvantagens.

2.1 Referencias Tedricos

2.1.1 Documentacado Linguistica

Documentagdo linguistica, resumidamente, € um registro duradouro e multifuncional de
uma lingua. Tal registro € feito em audio e/ou video, sobre os quais sdo produzidas anota¢des
linguisticas que permitem a compreensao global dos mesmos. Existem dois tipos de anotacoes:
anotagdes minimas e anotacdes complexas (GIPPERT et al., 2006). Anotacdes minimas sao
somente a transcri¢do e a traducdo de gravagdes de videos ou dudios. J4 anotagdes complexas,
conhecida como andlise descritiva de anotacdes, envolvem andlises da gramdtica da lingua,
comparagdes de linguas etc. Geralmente, o trabalho de documentagao € feito por pesquisadores
em linguistica com treinamento para coleta de materiais audiovisuais € outras praticas que

envolve documentacao.

Da mesma forma, Gries e Berez (2017) definem que a anotagdo linguistica acontece
quando um arquivo audiovisual em um determinado idioma € transcrito e traduzido. Audiovisual
sdo gravacdes de dudios ou videos. (GIPPERT et al., 2006) denominam essas grava¢des como
dados linguisticos primdrios, enquanto que a transcri¢do, a anotacao e os metadados descritivos

(anotacdes descritivas, como gramaticais) sdo conhecidos como aparatos dos corpus.

(GRIES; BEREZ, 2017) apresentam o seguinte conjunto de caracteristicas de um corpus:

e consiste em um ou mais arquivos de texto Unicode legiveis por mdquina;

e destina-se a ser representativo de um tipo especifico de orador, registro, variedade, ou
lingua como um todo, o que significa que o esquema de amostragem do corpus representa

a variabilidade da populagdo que pretende representar;

e deve ser equilibrado, o que significa que os tamanhos das subamostras (de falantes,
registros, variedades) sdo proporcionais as proporcoes de tais falantes, registros, variedades

etc. na populacdo que o corpus pretende representar;

e contém dados de configuracdes comunicativas naturais, o que significa os dados no corpus
nao foram produzidos apenas com o propdsito de ser inserido em um corpus (ndo foram

produzidos em entrevistas controladas)
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Pesquisadores em linguistica sdo os responsdveis por documentar e descrever anotagdes
de linguas ameacadas (GRIES; BEREZ, 2017). Geralmente, tais cientistas fazem viagens etno-
gréficas para coletar materiais audiovisuais de uma determinada lingua, quer seja dudio ou video.

Com o material audiovisual coletado, sdo elaboradas as anotacdes.

2.1.2 Conceitos sobre a Arquitetura de software do LAWS

As tecnologias usadas no desenvolvimento do LAWS foram as bibliotecas bem populares

na linguagem JavaScript. O site Micreiros.com define o conceito de biblioteca:

Bibliotecas sdo um conjunto de func¢des, métodos e objetos que tem como
objetivo facilitar e tornar mais rdpido o desenvolvimento de aplicagdes, ndao sendo
necessdrio recriar as funcdes todas as vezes que estas forem necessdrias, € importante
lembrar que uma biblioteca normalmente € menos complexa, e mais flexivel que um

framework !.

ReactJS é a tecnologia principal da arquitetura do LAWS. E uma biblioteca JavaScript
para criar interfaces de usudrio. E Muito conhecida por prometer desenvolvimento eficiente e
rapido. A documentagdo oficial do React € bastante intuitiva, o que facilita a aprendizagem para
os iniciantes. A documentacdo pode ser encontrada no site oficial do React]JS 2.

Detalhes do funcionamento do React sdo muito longos para explicar aqui, entdo apresen-
taremos o resumo da biblioteca encontrado no site Blog da Trybe 3.

Para entender como o React funciona € preciso conhecer a estrutura de uma
pagina HTML e de que forma ela € manipulada. A pagina HTML ¢é formada por
uma série de tags que representam cada elemento de um conteudo. J4 o DOM —
Document Object Model — € uma representacdo estruturada de todos os elementos
da pégina e é utilizado para facilitar as alteracdes nesses elementos.

O React cria um DOM Virtual para permitir a manipulacdo dos elementos da
pagina. Basicamente, ele realiza uma copia do DOM em memoria, faz as alteracdes
necessarias conforme a determinagao das instrucdes programadas e atualiza o nave-
gador de forma inteligente. Esse processo oferece mais agilidade na manipulacao

das paginas *.

A outra biblioteca utilizada na ferramenta LAWS € o Redux. Redux € uma biblioteca

JavaScript para gerenciar o estado da aplicacdo, € similar e inspirada pela arquitetura Flux do

https://micreiros.com/o-que-e-e-como-funciona-o-react-e-o-redux/
https://pt-br.reactjs.org/docs/getting-started.html
https://blog.betrybe.com/desenvolvimento-web/react/
https://blog.betrybe.com/desenvolvimento-web/react/

AW oD =
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Facebook, ela pode ser utilizada com o React ou outras bibliotecas JavaScript, foi criada por Dan
Abramov e Andrew Clark em 2015.

O site Micreiros.com explica que o Redux cria um local centralizado para armazenar os
dados da aplicagdo. No LAWS, o dado centralizado € o JSON, que € detalhado na se¢do 3.2.3.

Durante o desenvolvimento do cédigo, a biblioteca React]S é compilado pelo framework
NodeJS, que é um ambiente JavaScript do lado do servidor. E baseado na implementacio de
tempo de execu¢do do Google - 0 mecanismo apropriadamente chamado “V8”. V8 e Node sdo
implementados principalmente em C e C ++, com foco no desempenho e baixo consumo de
memoria (TILKOV; VINOSKI, 2010).

O JavaScript possui o conceito de médulos, que s@o arquivos que podem conter classes
ou bibliotecas de fungdes para usos especificos °. Para quem usa ou j4 usou JavaScript, deve ter
usado a palavra chave require, que é utilizada para importar médulos ©. Entretanto, o navegador

nao possui suporte para a funcao require.

Para resolver esse problema, utilizamos o empacotador de médulos Webpack. O empa-
cotador vai gerar um novo arquivo a partir do arquivo principal do projeto, de forma recursiva,
resolvendo as dependéncias das dependéncias ’ Esse arquivo vai conter cédigo original e pode

ser executado pelo navegador sem apresentar nenhum problema.

Webpack possui 5 conceitos principais ®: Entry, Output, Loaders, Plugins e Mode. Entry
€ o ponto de entrada o qual definimos para o webpack iniciar a construcdo do grafico interno.
No caso da ferramenta LAWS, definimos o arquivo ./src/App.js. Output € a propriedade que
define nome e local do pacote gerado pelo webpack. Outra propriedade do webpack € o Loaders.
O webpack entende somente arquivos Javascript, e para suporte de outros tipos de arquivos é
necessdrio o uso de Loaders, que sdo mddulos instalados separamente para que o empacotador
converta esses arquivos em mddulos vélidos e os adicione ao grafico de dependéncia. Quando
a ferramenta esta em desenvolvimento, € necessdrio definir na propriedade Mode o modo

development. Caso a ferramenta esteja finalizada, o modo € production.

2.2 Trabalhos relacionados

Nesta secdo, serdo apresentados projetos ou ferramentas relacionadas e suas caracteristi-
cas. As ferramentas que serdo descritas sao ELAN, LingView, ELAN Text-Sync Tool (ETST) e
Tycho Brahe Platform.

https://javascript.info/modules-intro
https://devheroes.io/webpack-2-para-iniciantes-o-que-e-porque-usar-e-como-iniciar/
https://blog.codecasts.com.br/ecossistema-javascript-parte-05-bundlers-builders-6809b17ddcf8#.1tj42buse
https://medium.com/rocketseat/entendendo-e-dominando-o-webpack-4b2e8b3e02da

0 N N W
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2.2.1 ELAN

Segundo Wittenburg et al. (2006), dentre as ferramentas de transcri¢do de linguas, ELAN
(Eudico Linguistic Annotator) é a ferramenta profissional para documentacio e andlises de
materiais linguisticos mais usada pela comunidade de pesquisadores. Foi desenvolvido pela Max

Planck Institute for Psycholinguistics.

As anotagdes, segundo Wittenburg et al. (2006), sdo agrupadas em camadas, referidas
no ELAN como “Niveis”. As camadas podem ter relacionamentos diferentes uma com a outra,

por exemplo, podem estar independentes, alinhadas ou incorporadas. Na Figura 1, mostra-se a
interface do ELAN.

% ELAN 5.7-FX - 031_18M_SYMPLAY_S1_C1_MIN1.ACLEW.eaf

- [m] X
File Edit Annotation Tier Type Search View Options Window Help
Grid Text Subtitles Lexicon Comments Recognizers Metadata Controls
¥ MA1L v
.. Nr  Annotation Begin Ti... End Time Duration
d 6/oh . 00:00:08....| 00:00:09....| 00:00:00....| A
7 |a square . 00:00:09....| 00:00: 00:00:00.....
8oh . 00:00:13....| 00:00:13....| 00:00:00....
9|what's that ? 00:00:15....| 00:00:15....| 00:00:00....
10|the blue cross . 00:00:15....| 00:00:16....| 00:00:00....
11 |and the +... [+ IN] 00:00:17...., 00:00:17....| 00:00:00....
12|oh dear . 00:00:17.....| 00:00:18....| 00:00:00....
13 |where's the basket gone ? 00:00:20....| 00:00:21....| 00:00:00....
14 |where's it gone ? 00:00:22....| 00:00:22....| 00:00:00....| ,
00:00:08.000 Selection: 00:00:08.074 - 00:00:08.359 285
4] 1414 S [ [pE (DM bsl & 4| & =11 [JselectionMode [JLoopMode
— =
f
031_18M SY... v 07000 | oooopsoos 0g:00:09000 000010000 00:00:1t000 000012000 00013000 000014000 oo00iison0 00:0016000 | 00:00:17.000

T T T T T T T T T

:07.000 00:00:08.000 00:00:09.000 00:00:10.000 00:00:11.000 00:00:12.000 00:00:13.000 00:00:14.000 00:00:15.000 00:00:16.000 00:00:17.000 A
the,
CHI
0]
_ © ®
vem@CHI
]
_ w w
ex@CHI
1
L c 1 1
mwu@C
1
oh .| a squar oh . whg| |the blue cros: and th
Ay v
B71
xds@VA1 | < > 1

Figura 1 — Interface do ELAN
Fonte: site <https://archive.mpi.nl/tla/elan>

Na documentacdo do ELAN, encontramos algumas caracteristicas da ferramenta (HELLWIG,
2021), tais como as seguintes:

e Em ELAN, € possivel criar anotacdes com uma precisao mixima de 1 ms. Em combinagdo
com a capacidade de reproducdo precisa de fragmentos, os linguistas podem alcancar a

alta precisdo em suas anotacdes que eles necessitam em suas pesquisas.

e Suporte para arquivos de videos nos formatos 'mpg’ e 'mp4’. E suporte para arquivos de

audios nos formatos wav’.


https://archive.mpi.nl/tla/elan
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e Pode ter 1 ou até 4 videos e podem ser adicionados ou removidos do documento a qualquer
momento, em qualquer estidgio da transcri¢do, fornecendo a médxima flexibilidade para o

usudrio no processo de anotagao.

Entretanto, ELAN € uma ferramenta que requer treinamento para iniciantes, ou seja,

ferramentas profissionais sdo dificeis de aprender, como discutido na secao 1.3.

2.2.2 LingView

Conforme (PRIDE; TOMLIN; ANDERBOIS, 2020), o LingView € uma ferramenta web
para exibi¢do de materiais a publicos que ndo necessariamente conhecem ou ndo fazem parte da
comunidade de pesquisadores em linguistica, mas tem interesse em conhecer a documentacio de

determinada lingua. Na Figura 2, temos o LingView apresentando materiais.

51

tsa'ma ja'fioningaetangl panzapa canse'fa potae'ngoi'ccu
tsama  jafiosni=ngae=ta=ngi  panza=pa canse-fa  potae'ngo-i'ccu
ANA=FRUST now=LOC=MANN=TOP=1 hunt=55 live-PLSUB| gun=INST

51: Coragandeccu tsu yajema cu'ipa
Coraga=ndeccu tsu yaje=ma cui=pa
curandero=HUM.PL 3  ayahuasca=ACC drink=55

Intro 1:23 51 a‘indeccuma se’jepa canse'fa
ali=ndeccu=ma  selje=pa canse-'fa
Speakers: person=HUMPL cure=S5 lve-PL.SUB|
= 51: Martin Cricllo
Show/hide tiers:
8 Aingae 125 51 poia'i can'qgueni tsu coragandeccu canse'fa
i‘nil;:emes poi &'l can'ggue=ni tsu coraga=ndeccu canse-fa

9 Glossed Morpheme all person town=LOC 3 curandero=HUM.PL live-PL.SUBJ

Show video

Figura 2 - Interface do LingView
Fonte: baseado em Pride, Tomlin e AnderBois (2020)

O pipeline do Lingview € mostrado na Figura 3. Pride, Tomlin e AnderBois (2020)

informam que este pipeline foi elaborado dessa forma para atender as seguintes necessidades:

e preven¢do de perda de informagdes;

e capacidade para o site para carregar de forma répida e corretamente em vdrias plataformas,

€

e a capacidade do site para funcionar offline.
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ELAN caf file | PreProcess ReactJS
"l JSON  ----t s Website
- s
export 5 ;Qie?toce
FLEx --------- xml file
to XML

Figura 3 — Pipeline da ferramenta LingView
Fonte: baseado em Pride, Tomlin e AnderBois (2020)

LingView tem suporte para arquivos ELAN e FLEX. O primeiro passo do pipeline do
LingView € o ’preprocess’ (pré-processamento) dos arquivos. O objetivo do ’preprocess’ €
converter os arquivos ELAN ou FLEx no formato JSON. Depois de ter os dados no formato
JSON, as informacdes sdo exibidas em uma pdgina em html com auxilio de c6digos em JavaScript
(PRIDE; TOMLIN; ANDERBOIS, 2020).

Pride, Tomlin e AnderBois (2020) informam que o c6digo do pré-processamento € um
pacote NodelS, scripts que permitem ao usudrio converter arquivos FLEx e ELAN em um unico
formato JSON. A estrutura do JSON € mostrado na Figura 4.

Os detalhes de todos os parametros do arquivos JSON sdo muito longos para explicar

aqui, entdo apresentaremos apenas um resumo dos parametros metadados e sentences.

O metadados contém informag¢des do autor, titulo, data, midia de dudio, midia de video
e assim por diante. Por fim, temos as listas de IDs de alto-falante e de nivel. IDs de alto-falante
fornecem uma abreviatura como "S1"e "S2", conforme mostrado na Figura 4. Mais detalhes do
metadados sao encontrados no documento de (PRIDE; TOMLIN; ANDERBOIS, 2020).

No sentences temos uma lista, gerada a partir de anotacdes ELAN independentes ou de
sentengas FLEx. Cada frase tem alguns dados associados, como o locutor, nivel e hora de inicio /
término. Mais detalhes de todos os pardmetros do sentences sao encontrados no documento de
(PRIDE; TOMLIN; ANDERBOIS, 2020).
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timed bool

audio | filename

video filename

author string

name string

subdivided bool

0 array

num_slots int

text string

0 array

tier  string

°

start_slot int
end_slot int

value string

Figura 4 — Estrutura do JSON
Fonte: baseado em Pride, Tomlin e AnderBois (2020)

O LingView tem outro arquivo JSON chamado de database.json. Este arquivo simples-
mente contém uma lista de histdrias, representada como acima (arquivo JSON, da Figura 4),
junto com um indice que € usado para gerar o indice de histdrias. Este arquivo também € usado

para gerar o site. O JSON individual as representacdes podem ser visualizadas em data/json_files.

O LingView segue o modelo de cliente-servidor (PRIDE; TOMLIN; ANDERBOIS,
2020). Como ja mencionamos na se¢do 1.3, a interface do site do LingView é construida em
React]S, que € uma biblioteca Javascript baseada em componentes para construir interfaces de
usudrio. Um dos componentes criados para representagdes de dados do arquivo JSON € mostrado
na Figura 5.
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0:45  S1:|Ingitangi a'indeccu'fa
We are A'.

Ingi=ta=ngi a'i-ndeccu-'fa Row
we=TOP=1 person-HUM.PL-PL.SUBJ

Sentence

TimeBlock

LabeledTimeBlock

Figura 5 — Componente de representacio de uma sentenca
Fonte: baseado em Pride, Tomlin e AnderBois (2020)

A instalagdo da ferramenta consiste em seguir alguns passos, como € mostrado a seguir:

1. Baixe o projeto no link <https://github.com/BrownCLPS/LingView.git>
2. Extraia o projeto

3. Baixe o Node.JS e os pacotes NPM, utilizando o comando npm install.

A ferramenta LingView € um excelente projeto e muito essencial para exibi¢do de
materiais. E certo que, para alguns iniciantes pode haver dificuldades em instalar a ferramenta.
Para mais detalhes do funcionamento do LingView, consulte o documento (PRIDE; TOMLIN;
ANDERBOIS, 2020).

2.2.3 ELAN Text-Sync Tool(ETST)

ETST € um simples reprodutor de transcri¢io baseado em navegador que pode ser
usado como estd, "pronto para uso"ou como base para um maior desenvolvimento. Codificado
inteiramente em HTML compativel com os padrdes, sem depender de plug-ins de terceiros, o
ETST € extremamente eficiente, confidvel e compativel com outros sistemas. ETST também

foi projetado para ser responsivo a diferentes ambientes digitais, trabalhando em dispositivos e
resolugdes de tela (DOBRIN; ROSS, 2017).


https://github.com/BrownCLPS/LingView.git
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When Timothy Fell in The Latrine

LD - Lise Dobrin SS - Scola Sonin

X
Orio yakana "Eih."
"Ino spa mibtraken na nabtth dewog."
"©nan yet naka nigipwece yaken nana nati hanik waia na nabth."
"Ipa ino ken pine krosim apak."
Waka yawic yecirokuhen juwebar, yati wa yaren yabtth worib yabtth yecirokuhan.
Yatowi, yaken nane wa, wota mowaceh abgr mucirokuhan gen powinari sop.
Na, mwecuh wab, apskin tiptip ino pipwe gut.
Mmmbhhh!
Tiptin— apsakin tiptin pene kalap maka gi nabtth agtde dewog.
Mmhh.
Oltaim ka muti agtde dewoag mone tintinim anan. Maka "Eiei, sori, ba muttken momam?"
Mmmm.
Gi nabuh.
Bai ino inap pitikan.
Ogids dewog atap tru.
Mmmm.
Ino inap mutiken.
Oltaim maka mitik agide dewog apaekipn tiptin pine kalap.

Gloss:

SS Nau mi kisim em igo insait nau wasim em long hotwara nau mi lukim nogat nau mi kisim em igo daun long
wara nau mi wasim em gen.

Figura 6 — Interface do ETST
Fonte: baseado em Dobrin e Ross (2017)

Existem trés arquivos principais que constituem o sistema ETST:

e um arquivo de pré-processamento de hipertexto (txt_ sync.php) que pega as informagdes
baseadas em XML e um arquivo ELAN e as transforma em HTML para que possam ser

lidas por um navegador da web,

e um arquivo JavaScript (txt sync.js) que conduz os recursos interativos da tela, como

rolagem e reprodugdo / pausa clicavel e

e um arquivo Cascading Style Sheet (txt sync.css) que fornece as instru¢des de formatagao

para a exibicao.

ETST € ferramenta de visualizacdo simples, entretanto, para uso, € necessario que o
arquivo de entrada ELAN esteja configurado para que seja legivel para o sistema (DOBRIN;
ROSS, 2017). Ou seja, o processamento de dados do ETST ndo € robusto e o usudrio, "muitas
vezes deve modificar o arquivo para que sua estrutura de camadas esteja em conformidade
com as especificagdes do sistema"(DOBRIN; ROSS, 2017). Para usudrios iniciantes serd dificil

configurar arquivo na ferramenta ELAN. Assim, temos um problema que precisa de uma solugao.
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2.2.4 Tycho Brahe Platform

A plataforma Tycho Brahe possui ferramentas para criar, editar, gerenciar e pesquisar
seus proprios corpora anotados sintaticamente com identificador de PDV integrado e ferramentas
de andlise sintdtica <https://www.tycho.iel.unicamp.br/home>. A seguir, sdo detalhadas as

ferramentas do Tycho Brahe.

e Tycho Brahe Browser € a sua ferramenta de plataforma para navegar pelos corpora dispo-
niveis. Na Figura 7 temos apresentacdo de um documento da lingua Kadiwéu. Kadiwéu
¢ uma lingua Guaikuru falada em Mato Grosso do Sul, Brasil <https://www.tycho.iel.

unicamp.br/browser/catalog/C12>.

e Tycho Brahe eDictor € a ferramenta de edi¢do de anotagdes da platatforma Tycho. No
entanto, o acesso a esta ferramenta € restrito <https://www.tycho.iel.unicamp.br/edictor/

unauthorized>.

e Tycho Brahe Search € a sua ferramenta de pesquisa linguistica nos corpora disponiveis.
Seleciona-se um corpus clicando sobre ele ao lado ou use o filtro acima <https://www.

tycho.iel.unicamp.br/search/>.

e Tycho Brahe Parser tem mecanismos de analisador e interpretador. O acesso a esta ferra-

menta € restrito <https://www.tycho.iel.unicamp.br/parser>.

Tycho Brahe é uma plataforma muito completa, porém o acesso as ferramentas de sistema

de anotagdo € restrito. Ou seja, precisa de permissao para acesso. Outra limitacdo € que ainda

a0 é possivel trabalh i i lataf ?

ndo € possivel trabalhar com arquivos de video na plataforma.
Kadiwéu Ejiwajcgi dinibolodi portuguese ¥ 1 v
1 ica ejiwajegi inoa icoa ane doitalo me yeligo Ofum kadiweéu tem isso que é um medo de comer (algumas coisas)
2 ejiwajegi aona yeligo labidaGa Diz que o kadiwéu ndo come raspa queimada
< codaa me lioneeGa ayeligo
5 niale ela nowadi eledi ayeligo
6 doitigi daGa
7 odaa aGinaG igo
8 doitigi deGetacideteci aca lodawa Eles tem medo de judiar da esposa
- ~ As criancas, mogos e mogas jovens, nac podiam comer pancreas de
9 niGina lati waca nigaanigi, lioneGa awikije aGoikateke moyeligo
10 atoneo me jomololaGati niGina me iweniti ica oko Porque nao deixa afundar quando vocé mergulha pessoas.
11 tibige leeGodi ica me idinaGataGatinigi ica ninyoGodi Talvez porque escondiamos na dgua
12 eledi aonaGa oyeligo niGina beGee nigaanigipawaanig Qutra coisa que também ndo come enquanto € crianca
13 niGina latikilo libitagi o tutano d
14 one doita ica ejiwajegi daGa dilaike Diz que o kadiwéu também tem medo de ter cabelos grisalhos

Figura 7 — Apresentacéo da lingua Kadiwéu na ferramenta Tycho Brahe
Fonte: baseado em <https://www.tycho.iel.unicamp.br/browser/translation/6aacec70-e929-11ea-bdb7-024

9 SANDALO, 2021, congresso Semindrio do Grupo de Estudos Linguisticos de Sdo Paulo, evento online.


https://www.tycho.iel.unicamp.br/home
https://www.tycho.iel.unicamp.br/browser/catalog/C12
https://www.tycho.iel.unicamp.br/browser/catalog/C12
https://www.tycho.iel.unicamp.br/edictor/unauthorized
https://www.tycho.iel.unicamp.br/edictor/unauthorized
https://www.tycho.iel.unicamp.br/search/
https://www.tycho.iel.unicamp.br/search/
https://www.tycho.iel.unicamp.br/parser
https://www.tycho.iel.unicamp.br/browser/translation/6aacec70-e929-11ea-bdb7-0242ac120008
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3 METODOLOGIA

Este capitulo descreve o desenvolvimento, teste e utilizacdo da ferramenta de apoio
a producdo de anotagdes linguisticas por usudrios, sem precisar de treinamento prévio. A
metodologia utilizada nesse projeto foi o estudo de caso, que tem como objetivo estudar e

detalhar profundamente todas as etapas deste trabalho.

Com base no modelo Interativo (BRAATZ; OLIVEIRA; ROCHA, 2018), de desenvol-
vimento de software, sugerimos uma especializa¢ao neste modelo para o desenvolvimento da

ferramenta. O pipeline é mostrado na Figura 8.

4 N

Teste da
Ferramenta

Dasenvolver
funclonalidades

Ajustar e
corrigir
possiveis arros

Preparar o
ambiente

Levantamento &
definigio de
requisitos

Hospedagem da
ferramenta

Figura 8 — Pipeline do modelo Interativo do LAWS
Fonte: Autoria prépria

E importante ressaltar que poderiamos ter utilizado outros modelos, ao invés do modelo
Interativo. Optou-se pelo modelo Interativo pelo fato de que o LAWS seja uma ferramenta
simples e de pouca funcionalidades. E também, os requisitos ndo eram bem conhecidos. O que

fol necessario que o usudrio interagisse com o sistema para que fosse descoberta suas verdadeiras
necessidades (TAROCO; WERNER, 2007).
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3.1 Levantamento e Definicao de requisitos

Esta etapa consiste na andlise de requisitos de acordo com a necessidade do usudrio. Tal

andlise define as novas funcionalidades que o software deverd atender.

Como adaptamos o pré-processamento, que é o proprio backend, no frontend, sera

detalhado a seguir somente os requisitos da plataforma web.

Os requisitos do LAWS foram passados pela Professora Dra Antonia Fernanda de Souza
Nogueira, linguista que trabalha na documentacio da lingua indigena Wayoro. A plataforma web

aqui apresentada tem como objetivos principais, até o presente momento, os trés itens abaixo:

e Abrir ou criar projeto para comecar a produzir anotacdes em linguistica.
e Edicdo, onde o usudrio podera editar, deletar e adicionar anotagdes.

e Exportacdo do material, na qual serd gerado arquivo XML que seja compativel com o
software ELAN.

Nao é possivel criar uma ferramenta web de grande poder de processamento sem utilizar
o backend (servidor remoto). Entretanto, limitando a entrada de midias de duracao maior
que 10 minutos, temos uma ferramenta em potencial. Alertando o usudrio quanto a limitagao,
possivelmente podemos ter uma planejamento em gravacdes de midias e uma organizagdo de
materiais em moddulos sobre temas comuns, por exemplo, varios mddulos, tratando de cultura,

comidas tipicas, tradi¢do e etc.

Atualmente, ferramentas como o ELAN, software profissionais tem muito recursos, e
0s novos usudrios precisam de treinamento. Com esse desafio em mente, adicionamos somente

funcionalidades bdsicas e uma interface amigdvel.

Com base nesses levantamentos, foram definidos e detalhados o ator, requisitos e regras
de negdcio da ferramenta web. Os requisitos foram associados a casos de uso, conforme mostrado

na tabela 2.

Pesquisadores em linguistica, estudantes ou pessoas autodidatas interessadas
01 Usudrio | em contribuir para um determinada lingua. Serdo responsdveis por criar
documentagdes de linguas que estdo em perigo.

Tabela 1 — Identificacao dos Atores
Fonte: Autoria prépria
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UCO1 | Criar novo projeto
UCO02 | Abrir Projeto
UCO03 | Deletar anotacdo
UCO04 | Inserir anotagao
UCOS5 | Editar anotagdo
UCO06 | Exportar

Tabela 2 — Identificacao dos Casos de Usos
Fonte: Autoria prépria

01 Midia de 4dudio deve pertencer ao seguintes formatos: MP3 e WAV. UCo1

02 Midia de video deve pertencer ao seguintes formatos: MP4, MPEG-4 e WebM. UCo1

03 As duas entradas de arquivos devem ser preenchidas. UcCo02

04 O arquivo de entrada XML deve ser do formato EAF. ucCo2
Todos os campos (Participante, Tempo Inicial, Tempo Final, Transcricao e

05 ~ . uco4
Tradug¢do) devem ser preenchido.
Tempo Inicial e Tempo Final da nova anotac¢ao (ndo conflitar com o Tempo Inicial

06 e Tempo Final, respectivamente, das anotagdes salvas) ndo deve cobrir outras UCo04
anotacgoes.

07 O campo (transcri¢do ou traducdo) para editacdo desejada, deve ser preenchido UCO05

Tabela 3 — Identificacio das regras de negécios da ferramenta
Fonte: Autoria propria

A partir do detalhamento de requisitos, foi possivel elaborar os diagramas de casos. A

Figura 9 representa os casos de uso da ferramenta LAWS.
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Exportar Anotacio

Inserir Anotacdo

Deletar Anotacdo

Criar Novo Projeto Editar Anotacdo Abrir Novo Projeto

Actor

Figura 9 — Diagrama de Casos de uso da ferramenta Laws
Fonte: Autoria prépria

E apresentado na figura a seguir o diagrama de classes para aplicacdo React]JS. Cada
funcionalidade possui uma classe. Optamos por criar classe para cada funcionalidade, por
motivos de que a ferramenta possui apenas 6 casos de usos simples, e também a aplicacdo esta
desenvolvida em React, que também foi utilizado componentes para cada funcionalidade, como
€ mostrado na secdo 3.3. No centro do diagrama, temos a classe que cria e gerencia um JSON

global usando o Redux, como mostrado na figura 10.

Inserir Criar Projeto Abrir Projeto
+ Transcricdo: String + midia_url: type + midia_url: String
+ Traducdo: String + novoProjeto{midia_url). JSON +Ami XML
+ Time Inicial: String +json: JSON
+Time Final: String + preprocess{midia_url, xml). JSON
+ Participante: String Store |
+ AdicionaTrilha(data): void + json_global: JSON

Exportar Editar Delete
+json: JSON + novaTraducdo: Siring +json: JSON
+ gerarXML{): XML + novaTranscricao: String +json: JSON
+ updateJSONI(): void + deleteAnotacéo(): void
+ updateSON(): void

Figura 10 — Diagrama de classes da ferramenta Laws
Fonte: Autoria prépria



Capitulo 3. Metodologia 31

Nas figuras a seguir desta sec@o sdo apresentados os diagramas de sequéncias, baseado

nas regras de requisitos. Foram detalhados passo passo a interagdo entre as classes.

3.1.1 Abrir Projeto

O usudrio escolhe os arquivos de entrada, (xml e media) para abrir o projeto. Depois
serd verificado se a midia € suportada pela ferramenta; caso seja aceito, serd apresentado as
anotagdes ao lado da midia. Caso contrério, informa o usudrio que a ferramenta nao suporta tal

midia. Como mostrado na Figura 11.

Abrir_Projeto

‘ Story. ’

syario

L

Abrir Projeto

Carrega o XML

XML carregado

Carrega a Midia

Midia carregada

:] Verify_size_midia()

Alt: SE

Se midia[duragao] < 10 minutos

< pré_process(xml)
Exibir_projeto(json) [J
L Ty
Sendo
[ Midia matto g

ande

Figura 11 — Diagrama de Sequencia do UC Abrir Projeto
Fonte: Autoria prépria

3.1.2  Criar Projeto

Nessa funcionalidade, o usudrio informa somente a midia. A midia € verificada, e se for
compativel, o novo projeto é criado. Caso contrério, informa o usudrio para anexar outro arquivo

de midia.
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B ‘

Informe uma midia

syario

Novo Projeto

Verify_size_midia()
Midia carregada

Alt: SE

Se midial

dliracéo] < 10 minutos

criar_JSON()

Exibir.

Sendo

- — — — —[|— — —
Midia muito prande

Figura 12 — Diagrama de Sequencia do UC Criar Projeto
Fonte: Autoria prépria

3.1.3 Inserir Anotacdo

A Figura 13 mostra de maneira organizada o diagrama de sequéncia do Caso de uso

Inserir Anotacao.

Inserir

suario

Preencha os campos

SE
todos_os_g¢ampos_estao_preenchidos() == TRUE

[tempo_em_conflito=false] adcionaTrilja(dados)

| i agfionada | UpdateJson()
P ExibirJSON()

[Caso contrério]
- — — - — —
Todos os campos nao
foram preenchidos!

T ;

Figura 13 — Diagrama de Sequencia do UC Inserir Anotacao
Fonte: Autoria prépria

3.1.4 Deletar Anotagdo
A Figura 14 mostra de maneira organizada o diagrama de sequéncia do Caso de uso

Deletar Anotacao.
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Deletar anotagao

selecionar_anotagio_do_JSON()

Deletar()

UpdateJSON()
[ Anotacéo deletada |

Figura 14 — Diagrama de Sequencia do UC Deletar Anotacao
Fonte: Autoria prépria

3.1.5 Editar Anotacdo

Temos na Figura 13 de maneira organizada o diagrama de sequéncia do Caso de uso
Editar Anotacao.

suario

Escolhe a anotagéo

Inseri os dados nos
campos desejados

Procura a trilha no JSON
Altera_valores_na_anotacao()

update_JSON()

jt- — — — — —
Anotagao editada

Figura 15 — Diagrama de Sequencias do UC Editar Anotaciao
Fonte: Autoria prépria

3.2 Preparar o ambiente

Nesta etapa foi realizado o estudo do funcionamento do backend (pré-processamento),

conhecimento das bibliotecas usadas e adaptacao no frontend.

3.2.1 Backend

O backend € um servidor responsavel por fornecer servicos a computadores e a sites

I, Os servigos oferecidos sio, geralmente, de alto poder de processamento. E, dependendo da
1

https://www.treinaweb.com.br/blog/o-que-e-front-end-e-back-end/
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necessidade do usudrio, essa estrutura € executada em outros computadores de configuracio de

processamento superior a computadores pessoais.

Uma das tecnologias usadas no backend do LingView é o framework Nodels, pertencente
a linguagem JavaScript. O NodelJS fornece uma gama de mdédulos que fornece operagdes

especificas, como o fs2. O fs é responsavel por ler e escrever dados em diretérios.

Vale relatar que bibliotecas também foram usadas no LingView, como o XML2js, que é

responsével por transformar XML no objeto JSON 3.

3.2.2 Banco de dados

O banco de dados utilizado no backend do lingview € um arquivo JSON, denominado de
"database.json’. O qual ndo precisa de SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de dados).
A escolha de uma arquivo JSON como banco de dados pela equipe de desenvolvimento do
LingView, partiu da necessidade de apresentar solucao simples e de fécil instalacdo. Devido que

o backend € instalado por usudrios de pouco conhecimento na drea de tecnologias.

3.2.3 Adaptacdo na web

O frontend possui processamento leve. Assim, adaptar o backend no frontend € limitar o
poder de processamento. Como por exemplo, projetos com midias de duragdo muito grande, o

frontend nio teré suporte.

O backend possui duas etapas: processamento e armazenamento no banco de dados. Na
adaptacdo, foi removido certas estruturas, como o processamento de arquivos flex, banco de

dados ’database.json’.

Muitas alteragdes foram feitas no pré-processamento, como remover o pacote 'fs’. Nessa
adaptacdo, ndo precisariamos mais escrever o JSON em arquivos. Precisivamos de uma varidvel
que armazenasse o0 JSON. E com isso, tivemos conhecimento de que o Redux € uma biblioteca
ideal para atender nossas necessidades. Redux gerencia o estado global, funcionalidade muito
importante do framework React, o qual é responsével pelo frontend. Quando um estado global é
alterado, por exemplo, recebia uma nova transcri¢do, todos os componentes ligados ao estado,

era renderizado novamente. Mais detalhes do React e Redux é mostrado na subsecdo 2.1.2.

3.3 Acrescentar funcionalidades

Nesta secdo, foi implementado no frontend as novas funcionalidades levantadas. Usando

o framework React, que ja estava sendo utilizado no projeto.

Os componentes principais, que foram criados, sdo:

https://nodejs.dev/learn/the-nodejs-fs-module

3 https://www.npmjs.com/package/xml2js
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NewProject - Componente responsdvel por criar novo projeto.

OpenProject - Componente responsdvel por abrir e carregar um projeto.

Edit - Componente responsavel por editar anotagdes.

Delete - Componente responsavel por deletar anotagdes.

Export - Componente responsavel por gerar e baixar o XML do tipo .eaf, formato suportado
pela ferramenta ELAN.

Insert - O objetivo deste componente € adcionar novas anotacoes no JSON.

3.3.1 Implementagdo

A estrutura de dados para armazenar os dados de anotagdes e os metadados (informagdes
que sdo titulo do projeto, titulo da midia, nomes dos participantes, e etc) é o objeto JSON.
O JSON ¢€ um estado global que precisa ser acessado por todos os componentes de edicao.

Utilizamos a biblioteca Redux para gerenciar esse estado.

REACT

Editar

p':gg:o —> [ Preprocess J
65 QIE REDUX Q Deletar

Inserir
Novo [ > %

Projeto
Exportar

J

o] [lee

Figura 16 — Arquitetura do LAWS
Fonte: Autoria propria

3.4 'Testes e ajustes da Ferramenta
O teste da ferramenta foi realizado por pesquisadores: Antonia Fernanda de Souza
Nogueira # e Ivan Rocha da Silva 3.

O teste foi realizado com arquivos audiovisuais primarios, ou seja, gravagoes feitas

em viagens etnograficas. A realizacao dos testes foi feito de maneira simples, ou seja, os

4 https://www.escavador.com/sobre/437826/antonia-fernanda-de-souza-nogueira
> https://www.escavador.com/sobre/5889659/ivan-rocha-da-silva



Capitulo 3. Metodologia 36

pesquisadores tentaram fazer a documentagdo sem ter as instru¢des da parte do desenvolvedor

da ferramenta. Depois de testado, os pesquisadores retornaram uma lista de erros e sugestoes

para correcao de erros e melhorias na ferramenta.

Dentre o feedback, estdo documentados nesta se¢do 0s principais erros e sugestoes, 0s

quais foram:

Anotacoes nao sincronizadas com o tempo: quando o usudrio adicionava anotagdes e
posteriormente reproduzia a midia, as anota¢des ndo estavam sincronizadas com tempo.
Isso acontecia porque o script setupTextSync que destacava a anotagdo certa era chamado
somente uma vez no componentDidMount(), método do ciclo de vida do React. Entao,
para solucgdo deste problema, adicionamos também o script no método do ciclo de vida

componentDidUpdate().

Midia de duracao longa nao foi carregada: Arquivos de midias muito grande ndo eram

carregados no site. Entdo, limitamos a entrada de midia com dura¢do maior que 10 minutos.

Auséncia do manual de uso na ferramenta: nos testes, o usudrio nao conseguiu abrir o
projeto sem as instrucdes. Entao, adicionamos na pagina Abrir Projeto os procedimentos

necessarios.

Erros na funcao editar: na funcgao editar, sdo apresentados dois campos: transcri¢cao e
translacdo. Se o usudrio adicionasse texto s6 no campo transcricdo, 0 campo transcri¢ao
era editado e campo translacdo, que nado foi preenchido com textos, apagado. Assim,

adicionamos no c6digo para verificar e alterar somente o campo desejado.

Auséncia de aviso, caso o usuario mude de rota antes de exportar os dados: durante
o uso do site, € normal o usudrio clicar pra mudar de rota, e foi sugerido que quando
acontecesse esse evento, alertasse o usudrio a exportar a documentagdo antes de mudar de

rota. Entdo, adicionamos esse aviso na pagina de edicao.

Desabilitar botao editar: quando o botdo editar € clicado, abre um pequeno frame com
dois campos de entrada de texto, e a pesquisadora Antonia® sugeriu que adicionasse um

botdo de desabilitar o frame, caso o usudrio termine ou desiste de editar a anotagao.

Ajustes no texto de abertura: os pesquisadores que realizaram o teste, elaboraram um

texto de apresentagdo plausivel na abertura do site.

3.5 Hospedagem da ferramenta

A hospedagem da ferramenta € feita na GitHub Pages’. A escolha do GitHub Pages

foram pelos motivos de os servigos serem gratuitos e de facil atualizacdo do projeto quando

6

https://www.escavador.com/sobre/437826/antonia-fernanda-de-souza-nogueira
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alterado. O cddigo do projeto esta carregado na plataforma Github, que pode ser acessada por

este link: <https://github.com/marcosamaris/laws>.


https://github.com/marcosamaris/laws

38
4 RESULTADOS E USO DO LAWS

Neste capitulo, apresentaremos a interface do LAWS, explicaremos suas funcionalidades

e apresentaremos resultados qualitativos.

Na Figura 17, temos a interface do LAWS, depois de importado e processado um projeto.
Na barra superior, observado na imagem, temos 3 links, que sdo Home (pigina de apresentacdo do
LAWS), Abrir Projeto e Novo Projeto. Abaixo dos links de navegagdo, temos o botao ’Exportar
XML, o qual gera o arquivo 'Data.eaf’ no formato xml.

No lado esquerdo, temos um formuldrio HTML solicitando informacdes para inserir
nova anotagdo. As informagdes solicitadas sao: transcri¢ao, tradugdo, tempo inicial, tempo final

e participante.

Abaixo da anotagdo, temos um componente de midia, que consiste em uma tag HTML
de video para carregamento de arquivo audiovisual. No préprio componente de midia, temos

controles, a saber: pause, barra deslizante de durac¢do do video, volume e etc.

No lado direito, observa-se as anotagdes com suas transcri¢des, traducgdes, participantes,
botdes de Editar e Deletar. Isto €, sera facil deletar, clicando no botdo de deletar, abaixo de cada

anotacao, tal como é apresentado na Figura 17. A mesma coisa para Editar, que, quando clicado,

¢ apresentado um pequeno formuldrio abaixo para edicao de transcri¢io e tradugao.

Language Annotation Web System - LAWS

Exportar XML}

Participant -

‘ Enter participant name |

0:00 §2: Zimmer Frei

Start Time

T |
End Time

0
‘ ij | §1: Wer ist heut unser Gast?
Transcriptions

Wer ist heut unser Gast?

| Enter the transcriptions |

Who is our guest today?
A

Translations

Enter the transcriptions |

0:01 $3: Unser Gast heut abend ist eine Frau,
Unser Gast heut abend ist eine Frau
Our guest tonight is a woman
B

Delete

Figura 17 — Interface do LAWS
Fonte: Autoria propria

Conforme explicado no Capitulo 1, estivamos interessados na facilidade de interacdo do
sistema. A ferramenta pode ser acessada no seguinte endereco <https://marcosamaris.github.io/
laws/#/>.


https://marcosamaris.github.io/laws/#/
https://marcosamaris.github.io/laws/#/
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4.1 Experiéncias classicas e uso de casos de LAWS com uma
lingua ameacada, a lingua da comunidade indigena Wa-
juru

Esta sec@o apresenta alguns resultados qualitativos de uma linguista que pesquisa uma

lingua ameacada de extingdo na Amazonia brasileira, a lingua do Povo Wajuru.

O povo Wajuru, também denominado Wayoro, estd localizado no estado de Rondo6-
nia(Brasil), especificamente na Terra Indigena (TI) Rio Guaporé, (municipio de Guajarad-Mirim)
e em Porto Rolim de Moura (municipio de Alta Floresta d’Oeste) (NOGUEIRA; MACURAP;
WAJURU, 2019).

Nogueira, cf. Nogueira, Macurap e Wajuru (2019), faz, desde 2008, pesquisa linguistica
e documentacgdo da lingua Wayoro. Segundo a autora, existem apenas 02 falantes fluentes além
de "onze semifalantes da lingua Wayoro que vivem na Terra Indigena (TI) Rio Guaporé e em
Porto Rolim de Moura". Uma das falantes fluentes € Paulina Makurap, de 63 anos de idade, que

vive na TI Rio Guaporé.

Antonia Fernanda de Souza Nogueira fez o teste do LAWS, documentando a lingua

Wayoro, como mostrado na Figura 18.

Language Annotation Web System - LAWS Home Abrir Projeto N

Exportar XML

Transcrig:

| Enter the transcriptions |

0:06 S51: WYR-20100326-FN-PM-caracol 01
l oya
Caracol

-
Editar
ade|byifreemare Y
Deletar

Tradugéo

Enter the transcriptions

0:50 S1: WYR-20100326-FN-PM-caracol 02
Oya iperiat
A Dona era caracol

Editar

[ Deletar

> 0:09/3:49

0:52 S1: WYR-20100326-FN-PM-caracol 03

tiarn ndaran arist

Figura 18 — Teste do LAWS na lingua da comunidade Wajuru
Fonte: Antonia Fernanda de Souza Nogueira

Os testes de Antonia Nogueira demonstraram que, utilizando o LAWS, a experiéncia de
criacdo e modificacdo de projetos ELAN foi aprimorada. Muito menos tempo foi gasto fazendo
a respectiva transcri¢@o e tradu¢do do material multimidia. O usudrio indicou a facilidade de
excluir e adicionar anotagdes mais rapido que o ELAN. Apés esta fase de transcrig@o e traducao,

a ferramenta ELAN pode ser usada para anélises mais sofisticadas.
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Dada a situacdo atual de pandemia, trabalhos de campo com comunidades indigenas
tem sido adiados. No entanto, Nogueira planeja apresentar o LAWS para a comunidade Wajuru,
assim que um projeto de pesquisa obtenha financiamento (uma submissao foi feita ao edital 2022
do Programa de Documentacdo de Linguas Ameagadas, cf. https://www.eldp.net/). Nogueira e
Silva (2021) informam que a escola da aldeia Ricardo Franco recebeu, em 2020, um ponto de
internet de banda larga. Em um cendrio ideal de documentagdo linguistica, a comunidade realiza
as gravacoes e elabora as anotacdes, com rotinas de backup do material em nuvem (BISCHOFF;
JANY, 2018). O LAWS pode, assim, contribuir com esse cendrio, fornecendo uma ferramenta de

transcricdo e tradugdo acessivel aos indigenas.
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5 CONCLUSAO E SUGESTOES PARA TRABALHOS FU-
TUROS

Este capitulo apresenta as conclusdes obtidas com o trabalho e as sugestdes para trabalhos
futuros que possam vir a contribuir tanto na melhoria deste processo como de outros trabalhos

relacionados.

5.1 Conclusao e Sugestoes para trabalhos futuros

Apresentamos um sistema web amigével para anotacao linguistica manual de arquivos
audiovisuais. Esse sistema foi denominado LAWS - Language Annotation Web System. Usamos
uma arquitetura web para disponibilizar a ferramenta na web. Todas as funcionalidades desenvol-
vidas sdo executadas no lado cliente, utilizando a linguagem JavaScript. Usamos o framework
React, e outras bibliotecas como o Redux, BootStrap e o Webpack para modularizacao de

codigos.

Cadigos de bloco JavaScript sdo usados para importar especificagdes XML para arquivos
JSON, que sao usado para renderizar cédigos de bloco HTML no navegador. Dessa forma, os
usudrios excluem e adicionam transcri¢ao interativamente e anotagdes de tradugdo alinhadas ao

tempo dos arquivos audiovisuais.

Este trabalho foi de grande aprendizagem para equipe, como conceitos de codificagao.
E isto, foi alcangado gracas a dedicacao dos participantes deste projeto. Além de possibilitar
uma experiéncia com um produto final, tivemos a oportunidade de vivenciar os desafios dos
estudantes ao se prepararem para um futuro no mercado de trabalho. E com isso, afirmamos que
este projeto é de suma importancia, pois trata-se de uma solucdo prética que serd aplicado na

sociedade.

Como trabalhos futuros, estamos interessados em desenvolver novas funcionalidades no
sistema. Essas novas funcionalidades estdo relacionadas a criag@o e exportagdo de um diciondrio

com os termos da camada de transcri¢ao, que € uma camada intrinseca do sistema LAWS.
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APENDICE A — MANUAL DE USO DO LAWS

Apresentaremos agora, o manual de uso do LAWS. Que tem as seguintes funcionalidades:

Novo Projeto, Abrir Projeto, Inserir anotacdo, Deletar, Editar e Exportar.

A.1 Abrir Projeto

Para abrir um projeto, o usudrio terd que informar, como entrada o arquivo XML e o
arquivo audiovisual, como mostrado na figura 19. Depois de carregado, clique em 'COMECAR’.

Entdo o usudrio ja pode comecar a edicdo.

Language Annotation Web System - LAWS Home Abrir Projeto Novo Projeto

=
B

Carregue os arquivos XML e de media.

Upload XML Upload media

Figura 19 — Tela abrir projeto do LAWS
Fonte: Autoria prépria

A.2 Novo Projeto

Para criar um novo projeto, é necessdrio o usudrio informar um arquivo audiovisual,

como mostrado na figura 20.
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Language Annotation Web System - LAWS

Se0 8w w - oew )

Carregue um arquivo de media.

Carregue uma Media

Figura 20 — Tela Novo projeto do LAWS
Fonte: Autoria prépria

A.3 Inserir, Editar, Deletar e Exportar

No lado esquerdo, temos o botdo "EXPORTAR’, que quando clicado gera e baixa um
arquivo xml do tipo ’.eaf’.

Abaixo do botdo é exibido um formuldrio para adicionar anotagdes, como mostrado na

figura 21. O usudrio preenche todos os campos e depois, clica no botdo ’Adicionar’.

Language Annotation Web System - LAWS

SeEe (| ="~ EXPORTAR
Participant “} —"—==- INSERIR

Enter participant name |

0:00 $2: Zimmer Frei
tart Time

: | ::::— EDITAR E DELETAR
Fnd Time -
Delete
0 |
franscriptions

§1: Wer ist heut unser Gast?
| Wer ist heut unser Gast?

Enter the transcriptions

Who is our guest today?
| A

fransiations

Enter the transcriptions

0:01 §3: Unser Gast heut abend ist eine Frau,
Unser Gast heut abend ist eine Frau
Our guest tonight is a woman
B

Delete

Figura 21 — Tela de edicao
Fonte: Autoria prépria

Para apagar anotacao, o usudrio clica no botao Deletar da anotacio desejada. E da mesma

forma para editar, o usudrio clica no botao Editar, e serd apresenta um formuldrio abaixo, que



APENDICE A. Manual de uso do LAWS 47

contem os campos de transcricio e tradug@o. Depois de alterado, o usudrio clica no botdo Alterar

para salvar as alteragdes, como mostrado na figura 22.

§1: Wer ist heut unser Gast?
Wer ist heut unser Gast?
Who is our guest today?

A

Editar

Transcrigao

Enter the transcriptions |

Tradugdo| Enter the Translations ‘

Confirmar

Deletar

Figura 22 — Editar e Deletar
Fonte: Autoria prépria
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