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RESUMO

As mudancas e transformacdes que os avancos tecnoldgicos tem causado em dife-
rentes setores da sociedade e na vida das pessoas, repercutem no surgimento de
variadas concepcgdes e reflexdes sobre ela. Tendo isso em vista, o presente trabalho
busca responder a seguinte inquietacdo: de que forma os livros didaticos aprovados
no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem proposto o uso das TICs no
processo de ensino e aprendizagem, que representacdes sobre tecnologia tém sido
construidas nos livros didaticos. Para se chegar a uma conclusao, construiu-se um
referencial tedrico fundamentado na tematica, trazendo enfoque sobre o livro didati-
co, vantagens e desvantagens sobre o uso da tecnologia, perspectivas segundo a
BNCC e uma analise no livro de Matematica do 7° ano do ensino fundamental. Co-
mo resultados da analise do livro da cole¢cédo a conquista da matematica, identificou-
se nomeadamente cinco categorias que identificam uso e indicagdo das TICs pre-
sentes no livro: (a) tecnologia como recurso didatico, (b) tecnologia como auxilio no
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, (c) tecnologia como estra-
tégia de inovacao, (d) como aprimoramento da atividade de ensino e (e) como uso
para fins instrucionais. Esses resultados nos permitem apontar que em relacédo a
presenca de atividades utilizando algum recurso tecnoldgico, nota-se avancos signi-
ficativos no campo educacional. Mesmo assim, considerando que a escola, 0 estu-
dante e o professor integram uma sociedade permeada pelas tecnologias digitais de
informac&o e comunicacao, estas poderiam ser mais exploradas pelos livros didati-

cos, contribuindo efetivamente para o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Livro didatico; Tecnologias; Ensino e aprendizagem; Recursos

didaticos.



ABSTRACT

The changes and transformations that technological advances have caused in
different sectors of society and in people's lives, have repercussions on the
emergence of various conceptions and reflections about it. In view of this, the present
work seeks to respond to the following concern: how the textbooks approved in the
National Textbook Program (PNLD) have proposed the use of ICTs in the teaching
and learning process, that representations about technology have been built in
textbooks. To reach a conclusion, a theoretical framework was constructed based on
the theme, bringing focus on the textbook, advantages and disadvantages on the use
of technology, perspectives according to BNCC and an analysis in the mathematics
book of the 7th year of elementary school. As results of the analysis of the collection
book the conquest of mathematics, it was identified in particular five categories were
named that identify the use and indication of THEIC present in the book: (a)
technology as a didactic resource, (b) technology as an aid in the development of the
teaching and learning process, (c) technology as an innovation strategy, (d) as an
improvement of the teaching activity and (e) as a use for instructional purposes.
These results allow us to point out that in relation to the presence of activities using
some technological resource, significant advances are noted in the educational field
Neverthemore, considering that the school, the student and the teacher are part of a
society permeated by digital information and communication technologies, these
could be further explored by textbooks, effectively contributing to the teaching and

learning process.

Keywords: Textbook; technologies; teaching and learning; teaching resources
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1 INTRODUCAO

No contexto atual em que vivemos, com a escalada de inovagdes e revolugao
tecnoldgica, com o avanc¢o das pesquisas sobre o uso das tecnologias em diversos
setores da sociedade trazendo contribuicbes de forma positiva ou negativa as
pessoas envolvidas no processo, faz-se necessario que as escolas como lugar
sistematizado de construcdo de conhecimento estejam inseridas neste novo
paradigma de inovacoes.

A escola, como parte integrante dessa sociedade imersa por tais revolucdes
tecnoldgicas, ndo podem permanecer indiferente aos seus avangos, uma vez que
seus membros convivem e operam com maestria tais recursos. E uma constante a
presenca da tecnologia nos varios setores da sociedade sendo impossivel, tais
avancos passarem despercebidos.

Atualmente, com o avanc¢o da tecnologia, as pessoas tem acesso as informa-
¢Oes de forma quase imediata gerando transformacdes mais rapidas na sociedade.
Neste contexto, a escola tem um grande desafio, que € ter a tecnologia como aliada
Nnos processos de ensino.

Temos vivido em uma sociedade contemporanea em que a tecnologia no
campo educacional ja é realidade. No entanto € consenso que ndo basta apenas
boa vontade dos professores em usar a tecnologia, se faz necessaria uma mudanca
de paradigmas. Entendemos essa mudanca como uma andlise da construcdo do
curriculo e uma reflexdo critica sobre a pratica pedagdgica no que diz respeito a uti-
lizacdo das diversas tecnologias.

Assim, faz-se necessario que o livro didatico como instrumento de suporte e
apoio pedagogico possa fomentar o uso das Tecnologias de Informacdo e Comuni-
cacao (TICs) para o ensino e a aprendizagem da Matematica. O livro didatico, desde
sempre fez parte e ocupou um lugar de destague no processo de ensino e aprendi-
zagem no Brasil.

No contexto atual, os documentos oficiais abordam de maneira contundente a
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no processo de ensino aprendizagem. Conside-
rando que o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) reconhece esta necessidade
de insercédo das tecnologias, os livros tendem a acompanhar e dispor meios que

atendam tais abordagens.
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Nossa pesquisa tem como objetivo geral, analisar de forma qualitativa, de que
modo o livro didatico de Mateméatica do 7° ano dos autores José Rui Giovanni Janior
e Benedicto Castrucci aprovados pelo programa e utilizados nos anos finais do En-
sino Fundamental propdem a indicagéo e o uso das tecnologias no contexto escolar.
Para alcancar nosso objetivo, faremos uma analise deste livro de forma minu-

ciosa, buscando identificar os indicativos e sugestdes de uso da tecnologia,
apos identificacdo das atividades concernentes a tematica se fara uma analise em
cada atividade encontrada tendo como base o0s pressupostos defendidos pelos
autores que embasam nosso referencial tedrico.

Assim, no decorrer do trabalho, visando alcancar os objetivos, séo inferidas
no referencial tedrico algumas ideias sobre livros didaticos e tecnologias. O primeiro
topico relata um pouco da histéria do livro didatico, sua importancia no contexto edu-
cacional, avancos e perspectivas de inovacdo. No segundo tépico, trazemos as con-
cepcdes relacionadas ao campo tecnolégico, definidas por pesquisadores. No tercei-
ro tépico trazemos um apanhado sobre o uso da tecnologia no ensino, com foco na
Matematica, expondo as vantagens e desvantagens em se usar a tecnologia de
acordo com estudiosos da area. No quarto e ultimo topico de nosso referencial,
abordamos as perspectivas tecnoldgicas segundo a Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC).

A seguir, no segundo capitulo a metodologia é descrita, bem como o livro uti-
lizado para investigacdo e que servird de base para a coleta dos dados analisados,
além de indicar as categorias criadas de acordo com o referencial tedrico. No tercei-
ro capitulo, fazemos a andlise das atividades encontradas e as discussdes das cate-
gorias identificadas. Com base nessas informacdes, alguns pontos relevantes da
obra didatica sdo resaltados e as consideracgfes finais descritas com alguns pontos

conclusivos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Livro didético

Instrumento de trabalho de uso pessoal ou coletivo, o livro didatico constitui
uma ferramenta de suma importadncia no contexto pedagdgico. Muitas vezes,
dependendo da regido do pais, constituindo-se num dos poucos recursos
disponiveis, de facil acesso aos professores, alunos e familiares. Recurso que 0s
mesmos utilizam para consultas, pesquisas, acompanhar ou desenvolver o processo
escolar, sendo um material valorizado e necesséario para o desenvolvimento da
aprendizagem.

O livro didatico vem ocupando ao longo da histéria papel de destaque na
educacdo escolar brasileira e mundial, além de se firmar como elemento de
investigacdo. Muitos pesquisadores tem se debrucado sobre este recurso
pedagodgico, em busca das mais variadas respostas para questdes historicas,
ideologicas, culturais, de conteudo e da forma que este vem sendo usado por
professores e demais usuario. Tomando Silva (2010), como base e numa concepcéao
mais especifica, livros didaticos, séo livros pensados, elaborados e produzidos com
a intencionalidade de serem usados em situacao escolar, particularmente para uso
em sala de aula, em componentes curriculares escolares especificos. “Numa
acepcao ainda mais ampla, o mesmo destaca: seria “didatico” qualquer livro, ou
mesmo impresso, utilizado em situagdo escolar com finalidade de promover ou
mediar a aprendizagem.” (SILVA, 2010, n.p)

Para Thadeu (2019), livro didatico € um material de uso pedagdgico. Assim
como outros instrumentos encontrados na escola, como quadro, livros literarios e
projetor, 0 mesmo é considerado basico e tem papel central para a pratica docente.
O material é considerado uma fonte de informacdes para os envolvidos no processo
de ensino aprendizagem, sendo utilizado tanto para apoiar o professor no exercicio
de sua profissdo, quanto para nortear os passos dos alunos na aquisicdo do
conhecimento sistematizado.

Corroborando com Thadeu (2019), este material pressupde uma mistura entre
cultura, pedagogia e sociedade. Isto faz deste recurso um grande aliado para o
desenvolvimento de varios setores da vida humana e seu preparo para 0 exercicio

da cidadania.
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Se pararmos para pensar um pouco, analisando a realidade da maioria das

escolas do pais, podemos garantir que o livro didatico ainda hoje representa, na
educacgao brasileira, o material mais utilizado em salas de aula das instituicoes de

Ensino Béasico.

E um material pedagégico considerado o mais tradicional e certamente o mais
utilizado nas escolas. O Banco Mundial situa o livito em quarto lugar de
importancia na aprendizagem dos alunos. Ja a Unesco considera o livro como
o “suporte mais facil de manejar e mais econémico”. No Brasil, a politica
educacional considera o livro didatico como “um dos principais insumos da
instituicdo escolar” (Thadeu, 2019, on-line)

O recurso é tdo importante que nao deixa de ser considerado fundamental na
educacédo. Esse papel primordial se justifica principalmente por se tratar de um ma-
terial que tende a facilitar a aprendizagem, desenvolvendo seu papel de dar suporte a
pratica pedagogica diaria das escolas.

Ainda conforme Thadeu (2019), o livro didatico se constitui importante por sua
funcao voltada para os aspectos politicos e culturais, uma vez que o material produz e
compartilha conhecimento. Em outras questdes como a interpretacdo dos fatos e
contato com atualidades, o material pedagogico tende a contribuir com a formacéo de
cidadaos criticos para analisar, pensar e promover mudancas de costumes e tra-
dicdes de forma consciente.

O livro didatico dentro de suas limitagdes, ainda tem um papel significativo no
processo de ensino. Mesmo diante da era da informagdo, o mesmo ainda possibilita
gue o professor se oriente e nortei seu trabalho em sala de aula. Ao professor é da-da
a responsabilidade principal do processo de ensino, é o mediador desse proces-so. “E
ele que entende o momento de escolher permanecer apenas com o uso do livro
didatico, ou introduzir alguma tecnologia educacional.” (SILVA et al., 2019, p. 02)

O livro, como recurso didatico € de suma importancia no contexto de ensino
aprendizagem, como destacam os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do

Ensino Fundamental:

O livro didatico € um material de forte influéncia na pratica de ensino brasi-
leira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a coeréncia e
a eventuais restricdes que apresentem em relagdo aos objetivos educaci-
onais propostos. Além disso, é importante considerar que o livro didatico ndo
deve ser o Unico material a ser utilizado, pois a variedade de fontes de
informacado é que contribuira para o aluno ter uma visdo ampla do conheci-
mento. (BRASIL, 1997, p. 13)
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E notdria a transcendéncia deste recurso, mas este ha de ser um de tantos
aparatos que o professor deve dispor para utilizagdo no desenvolvimento de seu tra-
balho com os alunos. E de suma importancia que o mesmo esteja organizado para
escolher e difundir os conteudos disposto, de modo que se torne elemento de co-
nhecimento e transformacao.

O livro didatico tende a ser escrito, por especialistas da area especifica,
contemplando questdes que despertem o interesse dos alunos. “Como também, a
histéria de como o conhecimento é produzido, os fatores que influenciaram na
producdo deste conhecimento; o conhecimento técnico cientifico de forma adequada
e as aplicagbes cientificas e tecnoldégicas do mundo contemporaneo.” (SILVA,
PIRES; MANZKE, 2018 apud SILVA et al., 2019, p. 02)

“A histéria da distribuicdo do livro didatico no Brasil iniciou-se no ano de 1929,
guando o Instituto Nacional do Livro (INL), foi criado com fins de producéo editorial
de materiais didaticos.” (THADEU, 2019, on-line)

Passando-se algumas décadas, a distribuicdo desses recursos como conhe-
cemos hoje comecou com a mudanca de O6rgao responsavel em 1976. A competén-
cia dos processos de aquisicdo do material, portanto, ficou nas maos do Fundo Na-
cional de Desenvolvimento da Educacao (FDNE) (THADEU, 2019)

Este recurso didatico foi sendo melhorado e evoluindo no decorrer dos anos.
E acompanhando as mudancas do mundo moderno e avangos tecnoldgicos, hoje ja
sdo disponibilizados também na versao digital. “E cada vez mais, os professores
precisam buscar ferramentas tecnolégicas para as praticas educacionais, pois 0s
alunos estao diretamente inclusos nas tecnologias.” (SILVA et al., 2019, p.11)

Hoje, a diversidade de recursos tecnoldgicos disponiveis para a sociedade es-
ta aos poucos adentrando os espacgos escolares. “O professor deve estar ambienta-
do com todas essas ferramentas para buscar efetivar umas didaticas mais coerentes
a cada situacao vivenciada com os alunos.” (SILVA et al, 2019, p.11)

Tentando acompanhar e se adequar a nova realidade mundial, hoje, os livros
impressos normalmente estdo vindos acompanhados de materiais digitais, que ser-
vem de suporte extra para o professor.

Para Barbosa (2014), o uso de recursos didaticos impressos e digitais possibi-
litam que os alunos explorem o mundo para além da sala de aula. Os livros digitais,
guando ha a possibilidade de acesso, facilitam as atividades de aprendizagem. Eles

vao além das limitagBes de forma e tamanho dos livros impressos e possibilitam de-
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sempenhar uma funcdo de gestdo de aprendizagem nos livros complementares e
cadernos de exercicios.

Os livros digitais foram desenvolvidos em 2007 e, posteriormente, utilizados
em 132 escolas-modelo (BARBOSA, 2014). Eles tém sido aperfeicoados a fim de

sempre refletir as demandas das escolas.

Tais recursos digitais combinam o curriculo dos atuais livros impressos com
vérios recursos de referéncia e fungdes de apoio a aprendizagem, e podem
ser executados em PCs, tablets ou TVs, bem como em outros dispositivos
moveis. (BARBOSA, 2014, P. 96)

Os livros didéaticos digitais tendem a facilitar a vida dos alunos, pois podem
ser usados a qualquer momento e em qualquer lugar, conforme a necessidade dos
estudantes, e serdo usados em conjunto com livros didaticos impressos. “Além dis-
so, € importante reforcar modelos de ensino e aprendizagem adequados a nova pe-
dagogia e garantir um marco legal para o uso de livros digitais.” (BARBOSA, 2014,
p. 96)

Esses recursos digitais estado diretamente ligados a promocao de aulas on-
line, recurso muito utilizado neste periodo de pandemia em que estamos vivendo.
Além das atividades diarias em sala de aula, o professor dispde de outras opcdes de
atividades a serem desenvolvidas com os alunos, assistir a aulas em videoconferén-

cia por exemplo.

Tais atividades ndo s6 ajudam os alunos a compensar as auséncias, mas
também facilitam os estudos daqueles que estiverem em licenga devido a
deficiéncias fisicas ou problemas de salde. As aulas on-line permitem aos
alunos escolher os temas de aprendizagem, principalmente aos que moram
em areas rurais e careciam de melhores oportunidades de aprendizagem
devido a falta de professores em certas disciplinas (BARBOSA, 2014, p.98).

O livro didatico permanece tendo uma funcao consideravel na construcédo do
aprendizado do aluno. Os conhecimentos ali dispostos e organizados possibilitam
gue o professor e o aluno norteiem de forma coerente o processo de ensino apren-
dizagem, inclusive quando se tratar do uso de tecnologias para mediar esse proces-
so. Por isso, 0 recurso precisa estar em sintonia com o uso dessas ferramentas tec-
noldgicas. (SA, 2020)

As atividades contidas no livro didatico ddo ao professor a ferramenta de po-
der avaliar se os alunos estéo assimilando os conhecimentos necessarios. J4 0os ma-

teriais extras, como o Material Digital do Professor, que integra os materiais distribu-
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idos pelo PNLD, podem modernizar as aulas. “A partir dessa atualizacdo, o
professor utiliza o livro didatico para aumentar o significado da aprendizagem para
os alu-nos, tornando o ensino mais interessante.” (THADEU, 2019)

Pois bem, concordo com Thadeu (2019), quando diz que o professor antes de
tudo, precisa se familiarizar com o livro adotado pela escola. Realizar um estudo pro-
fundo do material, compreendendo sua sequéncia didatica e sua metodologia, é o
primeiro passo para uma boa utlizacdo da obra. Em seguida, cabe ao professor
adequar todas as informacdes a linguagem de seus alunos, expondo contetdo por

meio dos recursos propostos no livro.

2.2 Concepcobes de tecnologia

Para Kenski (2008 apud Reis, 2010), os primérdios tecnolOgicos tiveram
origem através da curiosidade humana, dai o que muitos pesquisadores dizem que
estas sdo tdo antigas quanto a propria espécie humana.

Sendo assim, “torna-se notoério conhecer que as palavras técnica e tecnologia
tém origem comum na palavra grega techné que consistia muito mais em se alterar o
mundo de forma pratica do que compreendé-lo”. (VERASZTO et al., 2008, p. 21). O
termo Educacéo tecnoldgico possui uma dicotomia de significados, visto que pode
referir-se aos aspectos relacionados a educacdo e ao ensino técnico, como,
também, esta ligado aos propositos e processos tangentes ao desenvolvimento

cientifico tecnoldgico.

Assim, propde que a técnica seja considerada como o conjunto de regras
praticas para fazer coisas determinadas envolvendo a habilidade de
executar e transmitidas, verbalmente, pelo exemplo, no uso das maos, dos
instrumentos e ferramentas e das maquinas e que tecnologia seja o estudo
e conhecimento cientifico das operagbes técnicas ou da técnica.
Compreende o estudo sistematico dos instrumentos, das ferramentas e das
maquinas empregadas nos diversos ramos da técnica, dos gestos e dos
tempos de trabalho e dos custos, dos materiais e da energia empregada.
(GAMA, 1987, p. 217)

Seguindo este argumento, trazemos a definicdo feita por (Pereira, 2015) no
gue se refere a tecnologia, para ela o termo pode ser definido genericamente como
uma porcdo de conhecimentos e informacdes vindas de fontes diversas, como
descoberta cientifica e invencbes para a utilizacdo de bens e servicos. Neste
sentido, todo o elemento de aperfeicoamento das necessidades humana é uma

tecnologia, “entdo pode-se dizer que a tecnologia na educagéo se constitui como um
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conjunto de técnicas e instrumentos de informacdo e de conhecimento que
servem para auxiliar no desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem”.
(PEREIRA, 2015, P. 02).

Embasado nas consideracdes de varios autores, buscaremos entendimento a
cerca da terminologia. Visto que, em nossa contemporaneidade € notorio a confusédo
quando se trata de tecnologia e, “sabendo que diversas associacdes contraditorias
sdo estabelecidas, fica evidente a necessidade de tentar buscar uma definigao”.
(VERASZTO et al., 2008. p.75).

Em sua totalidade, a tecnologia abrange ndo somente os produtos artificiais
fabricados pela humanidade, assim como os processos de producéo,
envolvendo maquinas e recursos necessarios em um sistema socio-técnico
de fabricacdo. Além disso, engloba também as metodologias, as
competéncias, as capacidades e 0s conhecimentos necessarios para
realizar tarefas produtivas. (VERASZTO et al, 2008. p.77)

Atualmente, muitas escolas possuem acesso a inUmeros recursos inovadores,
nomeadamente, os proporcionados pelas tecnologias, mas muitas, principalmente
da zona rural ndo dispdem desses aparatos, nesses casos, o livro continua a ser a
principal ferramenta de apoio ao professor dentro das escolas.

Como vimos anteriormente, os livros didaticos tendem a acompanhar a
evolucdo tecnolégica e se adaptar a tal realidade no que tange a insercdo dos
recursos digitais e tecnologicos. Mas, qual tecnologia?

Em nosso trabalho vamos nos concentrar nas tecnologias relacionadas ao
ambito do processo de ensino e aprendizagem. Portanto, sera importante ressaltar
gue a ideia inicial é a de dispor como os diversos aspectos foram se constituindo no
decorrer do tempo e se constituem com indmeros entendimentos para o0 termo
tecnologia. “Contudo a intencdo nédo é a de esgotar todo o conteudo, ja que a
histéria da tecnologia esta estreitamente ligada a histéria do homem.” (VERASZTO
et al., 2008. P. 61)

Tomando como base os pressupostos de Candau (2013), temos que:

Tecnologia Educacional € uma expressao que frequentemente desperta as
mais opostas rea¢des no plano intelectual e emocional. Para uns representa
a grande solugdo para o0s complexos problemas educacionais,
especialmente para a solucdo da questdo quantidade versus qualidade em
educacdo. Para outros é percebida como uma verdadeira ameaca a
natureza mais intima da acéo pedagdgica, ou seja, a dimensao de interacao
interpessoal e de afirmacao do homem como sujeito de sua vida pessoal e
participante ativo da construgdo da sociedade. (CANDAU, 2013, p. 61).
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Para Pereira (2015), no Brasil a utlizacdo de recursos tecnologicos na
educacdo comecou com o0 ensino a distancia que eram cursos técnicos realizados
através de radio pelo Instituto Radio-Monitor em 1939 e pelo Instituto Universal
Brasileiro em 1941. Dois projetos importantes foram destacados naquele periodo: “o
projeto Minerva, que era transmitido pela radio do Ministério da Educagédo — MEC e o
projeto Movimento de Educacgéo de Base — MEB que visavam alfabetizar e incentivar
a educacgao de jovens e adultos por intermédio de escolas radiofénicas”. (PEREIRA,
2015, p. 04).

Esté& sendo bastante difundida a ampla discussédo em torno da terminologia de
tecnologia educacional. Segundo Candau (2013), podemos agrupar as principais
concepcdes em trés grandes tendéncias, e destaca como ponto de partida.
Tecnologia Educacional: o conceito centrado no meio.

A primeira concepcédo a se desenvolver e que certamente ainda é a mais
difundida do ponto de vista pratico, € a que a comissdo sobre tecnologia
educacional, define como o0 meio nascido da revolu¢cdo da comunicacao que
pode ser usado para fins instrucionais junto ao professor, o livro-texto, o
guadro negro. Focaliza os varios meios como ajuda para o0 ensino e tende a
se preocupar com os efeitos dos equipamentos e das técnicas mais do que
com as diferencas individuais ou a selecdo do conteldo instrucional.
(CANDAU, 2013, p.62)

Neste contexto, podemos supor que tal termo teve origem em trabalhos
produzidos por especialistas em recursos audiovisuais e comunicacdo de massa
aplicada a educacdo. Assim, dentro deste contexto a tecnologia educacional pode

ser encarada como:

Aplicacdo sistematica em educacdo de principios cientificos oriundos da
teoria da comunicacéo, psicologia experimental da percepc¢do, cibernética
etc; o conjunto de materiais e equipamentos mecéanicos ou eletromecénicos
empregados para fins de ensino (projetores, gravadores, transparéncias,
laboratérios de linguas etc); ensino em massa (uso de meios de
comunicacdo de massa em educagdo); um sistema homem maquina.
(CANDAU, 2013, p.62)

O impasse relacionado a definicdo do campo especifico da tecnologia
educacional continua aberta em plena discussdo, sendo esta uma das principais
dificuldades das instituicbes no momento de definir uma estrutura curricular
plausivel, a formacdo de recursos humanos e as estratégias a implementarem no

campo educacional.
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Desta forma, a autora em questdao Candau (2013), nos apresenta outra

concepcao, Tecnologia Educacional: o conceito centrado no processo.

Uma segunda tendéncia foi se firmando progressivamente, superando, pelo
menos do ponto de vista teérico, a abordagem centrada no meio. Nesta
perspectiva, tecnologia educacional € uma forma sistematica de planejar,
implementar e avaliar o processo total de aprendizagem e de instru¢cdo em
termos de objetivos especificos, baseados nas pesquisas sobre
aprendizagem humana e comunicacdo, congregando recursos humanos e
materiais, de maneira a tornar a instru¢do mais efetiva. (CANDAU, 2013, p.
63)

Nesta perspectiva, podemos situar no rol da tecnologia educacional todos os
aparatos comunicacionais, 0s equipamentos e instrumentos voltados ao contexto
audio visual e os sistemas de multimeios.

E para completar as concepc¢des defendidas pela autora, temos a tecnologia
educacional: uma estratégia de inovacdo. Que segundo Candau (2013), essa
concepcao, entende que o termo em questdo passa a englobar tudo o que diz
respeito a educacao, desde seu planejamento até sua implementacdo e avaliacao

nos aspectos micro e macroldgicos.

Podemos considerar esta terceira tendéncia, ainda pouco desenvolvida,
“‘como um produto da evolugdo do conceito baseado na aplicacdo das
ciéncias do comportamento, na busca de uma maior delimitacdo do ambito
da Tecnologia”. (CANDAU, 2013, p. 64).

Ainda no campo da tecnologia educacional, Dieuzeide (1970 apud Candau,
2013), vem fazer um paralelo entre tecnologia da educacdo e tecnologia na
educacéo. Esta, segundo este autor, se orienta para os problemas de equipamentos,
de mensagens, e da sua incorporacdo sem contesta-las, jaA a tecnologia da
educacéo consiste na aplicacao sistematica de todo saber cientifico tendo em vista a
facilitacdo dos meios de aprendizagem, visando a aumentar seu rendimento
cotidiano.

Entre nds predomina a tendéncia da tecnologia na educacao.

Sua superacao supde um esforgo sistematico de desenfatizar a tendéncia a
transformar os meios em verdadeiros fins, no centro de fato das
preocupac¢des da tecnologia educacional. Mas nédo se trata simplesmente
de, superando a énfase nos meios, cair no eficientismo. E preciso partir de
uma andlise critica da problemética da educacdo, e colocar a Tecnologia
Educacional a servico dos auténticos fins da educacéo e da solucdo dos
problemas mais relevantes em termos sociais. (CANDAU, 2013, p. 64).
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O termo tecnologia na educacao engloba tudo relacionado a informética, mas
nao esta restrita unicamente a esta. A este termo inclui-se a aplicacdo do televisor,
video, radio, calculadora etc na oferta dos pressupostos educacionais. O termo
tecnologia educacional tende a ser compreendido como a juncao de tudo que visa 0
aprimoramento da atividade de ensino aprendizagem, fazendo uso de diversos
recursos tecnoldgicos e suas implicagfes e transformacgdes culturais. (REIS, 2010).

Como ja visto, aplicacao tecnolégica no sistema educacional ndo é de hoje. O
processo educacional sistematizado desde os tempos mais remotos faz utilizacao de
diversas tecnologias educacionais, Candau (2013) ressalta que 0 giz e a lousa, por
exemplo, séo tecnologias ainda utilizadas nos dias atuais em muitas escolas mundo
a fora. O mesmo acontece com a tecnologia do livro didatico que ainda resiste em
plena era das TICs. O fato € que, um dos inumeros desafios do mundo moderno
constitui-se em adequar a educacédo atual as tecnologias modernas e aos atuais
meios eletrbnicos de comunicacéao.

Os estudantes da atualidade n&o consideram recursos como radio, livro,
caneta, giz e quadro negro como tecnologia educacional. “Para esses estudantes o
uso de midias na educacédo refere-se apenas ao uso do computador, sempre
conectado a internet e com o acompanhamento do professor.” (CANDAU, 2013, p.
07-08)

As discussbes e debates em torno do conceito precisam de reflexdo, visando
aprofundar a compreenséo de todos, no que diz respeito aos conceitos historicos e
dando énfase ao uso desta na sociedade em geral, com atencao especial ao campo
da educacao. Nosso trabalho vai se debrucar em analisar a tecnologia na educacéo,
buscando analisar a presenca desta nas atividades propostas pelo livro didatico em

analise.

2.3 Ouso datecnologia no ensino.

Tendo como base as concepcdes de tecnologias vistas anteriormente, é
possivel afirmar que as tecnologias educacionais englobam todas as formas de
recursos e técnicas da informatica e das TICs, mas nao se restringe somente a elas,
pois existem também outras ferramentas tecnoldgicas que podemos chama-las de

tecnologia.
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Seguindo este argumento e de acordo com Pereira (2015), trouxemos uma
pequena lista dos recursos mais utilizados no desenvolvimento do ensino
aprendizagem: Hipertextos, filmes e videos educacionais, blogs, pincéis, quadro
branco, jogos educacionais, Datashow, maquina de calcular, multimidias, tabletes,
tecnologias méveis, internet, hipermidias, cinema, softwares educacionais, gravador,
computadores, televisdo, radio etc.

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e
outros materiais tém um papel importante na sistematizacdo do ensino
aprendizagem. “Contudo, eles precisam estar integrados a situacdes que levem ao
exercicio da andlise e da reflexdo, em dltima instdncia, a base da atividade
matematica.” (BRASIL, 1997, p. 19).

Nos ultimos tempos, 0 mundo passa por uma transformacéo, muito por conta
da cultura da informatizacdo, neste pressuposto o computador ganha espago como

um recurso didatico e néo didatico indispensavel na vida cotidiana.

Ele é apontado como um instrumento que traz verséateis possibilidades ao
processo de ensino e aprendizagem de Matemética, seja pela sua
destacada presenca na sociedade moderna, seja pelas possibilidades de
sua aplicacdo nesse processo. (BRASIL, 1997, P. 35)

O uso das tecnologias nao limita ou mesmo impede que se utilizem recursos
mais comuns em uma escola, como 0os mapas, a lousa e os livros didaticos. Essas
ferramentas podem ser utilizadas de forma concomitante para aprimorar a atividade
da aprendizagem e facilitar o entendimento do aluno. “E importante que os livros
didaticos tragam consigo possibilidades de agregar o uso de recursos tecnolégicos
nas praticas de ensino.” (SA, 2020, P. 02). Eis aqui o objeto de andlise de nosso

trabalho, qual énfase os livros ddo na questdo do uso da tecnologia?

Ele acaba orientando todas as suas atividades, todo o seu fazer pedagdgico
segundo os livros didaticos, mesmo quando estes ndo sédo adotados em su-
as turmas. Os livros Ihe oferecem pronto o que deveria ser por ele prepara-
do: a ordem dos contelidos, 0s exercicios, as explicagdes dos mais variados
assuntos. Sendo tao relevante neste processo, o livro didatico deve ter qua-
lidade. Como instrumento pedagdgico, deve conter informacdes corretas, ter
relevancia de textos e exercicios, dar oportunidade ao aluno de participar
das atividades de forma critica, consciente e ativa. (SA; SANTIN, 2009, p.
160)
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Isso tende a reforgar a importancia, tanto da formagao qualitativa do docente
e também da qualidade dos materiais selecionados para desenvolvimento do
trabalho.

O (FNDE) tem estimulado a utilizacao tecnolégica através de programas e
parcerias que buscam desenvolver e disponibilizar os recursos digitais no campo
escolar. Para Assis e Silva (2018), ndo ha motivos para receio, a tecnologia ndo veio
para substituir o trabalho do professor, mas sim para auxilia-lo em suas praticas e
expandir seus horizontes, podendo inclusive facilitar o aprimoramento de seu
trabalho e contribuir para a insergdo a tecnologia. “Apesar do uso elevado de
tecnologias no cotidiano dos professores, ainda sdo poucos o0s que de fato as usam
em sala de aula.” (SA, 2020, p. 05).

A novidade tecnolégica é mais um instrumento que chega ao docente, mas,
“Se ndo for acompanhada de algo mais béasico e fundamental ndo provoca uma
auténtica mudanca. O novo pode ser irrelevante e ndo levar a nenhuma
transformacgao qualitativa.” (CANDAU, 2013, p. 63)

Apesar das inumeras possibilidades de mudanca que as tecnologias digitais
de informacé&o e comunicacdo tende a oferecer a educacédo, ainda € um potencial
pouco explorado no campo educacional. Algumas das causas estdo relacionadas a
infraestrutura dos lugares, que nao estdo adequadas para este tipo de atividade,
além da formacao dos professores, que hem sempre contempla este tipo de préatica.

O resultado disso € um uso inadequado das ferramentas disponivel, na
maioria das vezes serve de distracdo ou um mero passa tempo aos alunos. Muitos
autores nos trazem uma reflexdo sobre as vantagens em utilizar a tecnologia no
ambiente educacional. Visto que, segundo Veloso e Silva (2016) o ambiente escolar
nao pode fugir dessa realidade e conta hoje, com uma grande contribuicdo desses
recursos.

As tecnologias de comunicacdo no ensino apresentam algumas vantagens,
como, tais como, informacgdes de facil acesso e comunicagdo a distancia,
maior agilidade na realizacdo das tarefas, ganho de tempo e novas
possibilidades para a construcdo do conhecimento. (KOZELSKI; ARRUDA,
2017, p. 2194).

Recursos tecnolégicos como o computador, por exemplo, proporcionam ao
professor um vasto uso de suas fungdes, (banco de dados, elementos visuais), além
de contribuir para o desenvolvimento diferenciado do processo de ensino. “O

trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com seus erros € a
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aprender junto com seus colegas, trocando suas produgdes e comparando-as.”
(BRASIL, 1997, P. 35)

As inOmeras pesquisas e investigacdes realizadas nos ultimos anos por
pesquisadores ndo deixam duvida quanto aos beneficios do uso tecnolégico em prol

do ensino de Matemética e de outros componentes curriculares.

A utilizacdo adequada de um software pode permitir uma melhor compreen-
sdo do funcionamento cognitivo do aluno, favorecendo a individualizag&o da
aprendizagem e desenvolvendo a autonomia do estudante, o que é funda-
mental para que a aprendizagem seja significativa. (BITTAR, 2006, p. 01-
02)

Além disso, como descrito por Kozelski e Arruda (2017) as ferramentas
tecnolégicas apresentam ao aluno novas possibilidades de aprender e perceber
guéo importante é o estudo da Matematica presente no seu dia a dia, um exemplo é
a calculadora, que utilizamos com frequéncia em diferentes areas.

Diversos estudos e experiéncias trazem evidencias de que a calculadora € um
instrumento que pode ser utilizada em prol da melhoria do ensino da Matematica. “A
justificativa para essa visdo é o fato de que ela pode ser usada como um
instrumento motivador na realizagdo de tarefas exploratérias e de investigacéo.”
(BRASIL, 1997, p. 34)

Além da calculadora, existem como ja mencionado outros instrumentos
tecnoldgicos, que tendem a oferecer aos docentes recursos eficazes, possibilitando
a aplicacdo dos conceitos de forma ilustrada, mais dinamica e diferente do que se
estd acostumado. “Assim, as tecnologias devem ser utilizadas para melhorar a
gualidade do aprendizado do aluno, tornando-o um aluno ativo, participante,
desenvolto e atraido pelo assunto.” (KOZELSKI; ARRUDA, 2017, p.2202)

Mas, também esses mesmos autores apontam as desvantagens no uso
tecnolégico. “Um ponto negativo € que ao professor elas demandam muito tempo de
preparo e planejamento.” (KOZELSKI; ARRUDA, 2017, p. 2194)

Para Bairral (2021), tecnologias podem, inclusive, passar a compactuar com o
engessamento, contribuir com praticas reguladoras e de controle ou de formatacéo
da criatividade docente, ou também um principio de moldar a aprendizagem dos
alunos. Todas apresentadas com promessas de solucdes simples para problemas

gue nao o séo.
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As tecnologias sdo extensdes da capacidade humana e da mesma maneira
gue o homem transforma seu ambiente de forma positiva ou negativa, o ambiente
também transforma o homem e sua capacidade de ser. “As pesquisas continuam a
mostrar que as pessoas que leem textos lineares [preferencialmente no papel]
compreendem mais, lembram mais e aprendem mais do que aquelas que leem
textos salpicados com links na internet.” (PASSERO; ENGSTER; DAZZI, 2016, p.
03)

Carr (2011 apud Passero; Engster; Dazzi, 2016) classifica a web como uma
tecnologia do esquecimento, pois esta prejudica nossas faculdades de raciocinio
mais elevado, cerceando a consolidacdo de memoérias de longo prazo e o
aprimoramento de esquemas mentais.

Em uma avaliacdo recente da Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OECD) sobre os resultados do exame de 2012 do
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA), realizado em 65 paises,
“constatou-se que paises que investiram extensivamente em computadores e novas
tecnologias nas escolas nao tiveram melhora significativa na performance dos
alunos em leitura, matematica e ciéncias”. (OECD, 2015 apud PASSERO;
ENGSTER; DAZZI, 2016, p. 03).

Atualmente, muitas escolas, publicas e privadas, dos Ensinos Fundamental
e Médio tém sido equipadas com laboratérios de informética e tém feito uso
de tecnologia com seus alunos. Porém, o que temos visto, muitas vezes,
sdo aulas sem ligacdo especifica com o conteudo das disciplinas e sem
aproveitamento do que a informética pode trazer como beneficio para o pro-
cesso de aprendizagem do aluno. (BITTAR, 2006, p. 02)

Estudos realizados em todo mundo, demonstram uma influéncia negativa do
computador, bem como apontam para alguns problemas que os nativos digitais
estdo sofrendo possivelmente devido a como usam as TICs (especialmente TV,

video games e computador).

As principais criticas ao uso de dispositivos moéveis em sala de aula estao
relacionadas & distracdo dos alunos e queda nas notas, a falta de
responsabilidade e critério para esse uso e a habilidade necesséaria para
utilizacdo como ferramenta educacional. Alega-se que nem todo o contetdo
da internet é informativo e que boa parte da populacdo nédo teria acesso
(ASSIS; SILVA, 2018, p. 04)



25

Apesar de todos os problemas listados anteriormente, muitos autores s&o
mais otimistas e defendem que as TICs s&o uma realidade do mundo
contemporaneo, e a sociedade, inclusive os sistemas educacionais, precisam se
adaptar a essa realidade.

N&o é dificil perceber a importancia que os meios tecnolégicos ocupam hoje
em dia, em todos os setores da sociedade. Basta olharmos ao nosso redor e
analisarmos o mundo moderno. E devido a este fato, € um tanto curioso e
surpreendente verificar que o estudo do fenémeno tecnolégico ndo despertou o
merecido interesse académico ao longo de tantos anos. “Talvez isso se dé gracas as
diversas formas de como a tecnologia vem sendo interpretada ao redor do mundo
que gerou um clima confuso e obscuro ao redor da sua conceituagéo.” (VERASZTO
et al., 2008. p. 66)

A escola tende a se adaptar aos avancos tecnoldgicos, pois esta ja ndo é
mais o centro do conhecimento para o aluno. “Com o advento das tecnologias, estas
passaram a ser muito utilizadas no processo de ensino e aprendizagem e tem se
mostrado de grande valia tanto para os alunos, como para os professores.”
(KOZELSKI; ARRUDA, 2017, p. 2194).

Embora os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis para
a maioria das escolas, eles jA& comegcam a integrar muitas experiéncias
educacionais, prevendo-se sua utilizagdo em maior escala a curto prazo.
Isso traz como necessidade a incorporacdo de estudos nessa area, tanto na
formag&o inicial como na formacdo continuada do professor do ensino
fundamental, seja para poder usar amplamente suas possibilidades ou para
conhecer e analisar softwares educacionais. (BRASIL, 1997, p. 35).

As primeiras experiéncias brasileiras de insercédo da informatica na educacao
ocorreram na década de 1970. Seguindo tendéncias internacionais, “a fim de dar
conta das atividades de uso pedagdgico do computador nas escolas, o MEC
desenvolveu o Projeto FORMAR, em parceria com universidades que realizavam
cursos de especializagdo para preparar professores multiplicadores”. (ALMEIDA,
2008, P. 116).

Como ressalta Silva et al (2019), é preciso repensar as praticas pedagogicas
atuais, ndo s6 na utilizacdo dos equipamentos e acessorios tecnoldgicos, como
também a situacdo mais propicia para utilizar este mecanismo. “Nao adianta de
utilizar a qualquer custo, a civilizacdo a ciéncia, tudo esta em processo de mudanca
e evolugdo, e n6s como professores precisamos acompanhar essas mudangas.”
(SILVA et al., 2019, p. 11).
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A presenca no campo educacional das tecnologias de informacdo e
comunicacao faz surgir, quando a escola dar suporte para aplicagdo, ambientes de
aprendizagem permeados pelas tecnologias, possibilitando o acesso as informacdes

em tempo real.

Isso esta contribuindo para uma reformulacédo dos paradigmas educacionais
em que a visdo pedagodgica tradicional esta perdendo lugar no ambito
educativo e os educandos estdo cada vez mais familiarizados com as
ferramentas tecnoldgicas, e com acesso ilimitado as informacdes a nivel
global. (VELOSO; SILVA, 2016, n.p)

As descobertas tecnoldgicas, movidas pelo acesso a rede de internet, a cada
dia ganha mais destague, métodos de aprendizagem diferenciados contemplam
muitos anseios do educando, “[...], no entanto, de importancia vital também ¢é a
capacitacdo dos professores para utilizar as demandas do desenvolvimento
tecnologico em pré da educacéo”. (KOZELSKI; ARRUDA, 2017, p. 2190).

N&o se trata aqui de usar as tecnologias a qualquer custo, mas sim de
acompanhar consciente e deliberadamente uma mudanca de civilizacdo que
guestiona profundamente as formas institucionais, as mentalidades e a cul-
tura dos sistemas educacionais tradicionais e sobretudo os papéis de pro-
fessor e de aluno. (LEVY, 1999, p. 172)

Em praticas voltadas para utilizacdo tecnolégica € comum surgirem
adjetivacbes como “novo”, “facil”, “dinamico”, “rapido”. Qual o lugar do sujeito nesse
processo de “adjetivacao’? “Estudos sobre tecnologia educacional sublinham a
diferenca entre usar e apropriar-se, tornar préprio para si.” (BAIRRAL, 2021, p. 103).

A realidade dos alunos é um aspecto importante, pois muitos deles nao

possuem computador em casa ou desconhecem muitas tecnologias.

Na escola rural o aluno apresenta um comportamento receptivo. O
temperamento, talvez ligado a prépria vida no campo, € menos disperso.
S&o0 questionadores, demonstram grande interesse por tudo que possa
oferecer algo mais que as praticas habituais. (ASSIS; SILVA, 2018, p. 10)

Com a pandemia da COVID-19, ja constatamos uma politica curricular, como

a BNCC-EM, fracassada em termos de implementacéo nas escolas.

Os seus pressupostos de universalidade, de conformidade e de
“encaixotamento” padronizado de conteddos estdo em Xxeque.
Planejamentos curriculares com tecnologias digitais em rede, certamente,
trariam contribuicdes para as escolas publicas. Porém, o que a andlise aqui
ilustrou € um ndo comprometimento do Estado com investimentos, por meio
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das politicas de curriculo, na integrac@o de tecnologias digitais. (BAIRRAL,
2021, p.106)

Muitos autores defendem que se deve levar em consideracdo que, as TICs
sozinhas, ndo resultardo em mudancas significativas para o processo educacional
sem que o uso destas se faca presente nas politicas de valorizacao dos profissionais
da educacdo e de melhoria das condi¢cdes materiais didaticos pedagoégicos de
desenvolvimento do trabalho docente.

N&o adiantar4 simplesmente dispor a tecnologia como um dos recursos
didaticos para o maior aproveitamento escolar, “[...] € preciso conhecer quais as
limitacbes e dificuldades que os docentes encontram para inserir de maneira
eficiente, essas novas tecnologias no ambiente de aprendizagem”. (VELOSO;
SILVA, 2016, n.p)

O professor sabe da importancia de buscar desenvolver novos procedimentos
de ensino no desenvolvimento da aula, mas desconhece muitas vezes, ou ndo tem
aparato que possibilite a utilizagdo do uso tecnoldgico com fins de ensino. E na
maioria das vezes, quando tem ao seu alcance as ferramentas, ndo leva em

consideracao a realidade na qual estéa inserido.

Estas experiéncias evidenciam a necessidade de uma formac&o continuada
que parta da experiéncia do professor. Por isso, é importante que a
formacgéo do professor seja feita em servico, se possivel em seu local de
trabalho, vivenciando suas dificuldades e problemas do dia a dia e durante
um tempo que seja suficiente para o amadurecimento das discussdes
acerca das situagdes vivenciadas. (BITTAR, 2011, p. 163)

Essa era contemporanea € caracterizada por alunos conectados, que
vivenciam as mudancas tecnoldgicas e carregam consigo estas novidades para o
campo escolar. “E muito importante o professor conhecer e entender o
funcionamento dessas novas tecnologias, para que elas sejam utilizadas em prol de
assuntos valiosos e importantes para a vida das pessoas.” (KOZELSKI; ARRUDA,
2017, p. 2194).

Os modernos recursos didaticos como as novas tecnologias tendem a
facilitacdo e compreenséo dos conceitos trabalhados durante o processo de ensino
e aprendizagem.

No entanto, o que vermos hoje, sdo educadores com receio, cheios de

davidas quanto a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos e sua utilizagdo na pratica; um
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professor permeado por dificuldade quanto ao uso das TICs de forma satisfatoria.
(VELOSO:; SILVA, 2016).

Por isso, advém a importancia da preparacdo do profissional para utilizar
essas ferramentas adequadamente e de maneira a contemplar os anseios dos
alunos, “[...] melhorando a sua aula, atraindo mais a ateng¢ao do aluno, que passa,
muitas vezes, a gostar mais da disciplina, devido a utilizacdo de recursos
diferenciados pelo professor”. (KOZELSKI; ARRUDA, 2017, p. 2196)

A incorporacdo de novos recursos pedagoégicos e novas tecnologias no
ambito pedagogico possibilita a entrada em um mundo novo ao aluno. A utilizagéo
de equipamentos importantes como o televisor, celular, DVD, calculadora e
computador conectado a internet, trara beneficios e oportunidades de se obterem
novos conhecimentos sobre os mais diversos assuntos. Inclusive na area de
matematica, na qual muitos alunos encontram dificuldades em acompanhar os
assuntos. (KOZELSKI; ARRUDA, 2017)

Veloso e Silva (2016) destaca que a insercao inicial de recursos tecnolégicos
na educacdo, da a falsa impressdo de que eles solucionam parte dos problemas
educacionais, no entanto, o fracasso de inumeros projetos que tinha a tecnologia
como destaque, enfraqueceu essa expectativa. Talvez pela falta de objetividade e
finalidade especifica no uso desses recursos.

Para Bairral (2020 apud Bairral, 2021), apesar de as novas tecnologias em
rede serem promissoras, dando suporte para que os professores modifiquem a
forma de ensinar, elas ndo sdo garantia de aprendizagem. Sendo que aulas com

recursos mais simples também tém seu valor.

E necessario assumir que a apropriacdo dos meios tecnoldgicos deve ser
constantemente problematizada. Uma vez que nossos alunos estao
naturalmente motivados para o uso da informatica, o desafio sera manté-los
seduzidos para interagir e aprender, em um processo critico de apropriacéo,
pois ndo podemos reduzir nossa pratica formativa a mera realizagdo
procedimental de tarefas com as tecnologias digitais. (BAIRRAL, 2021,
p.105)

Embora a elaboracdo e a proposicdo de situacdes diferenciadas de
aprendizagem (sequéncias didaticas, objetos de aprendizagem etc.) sejam
importantes no ambito da inovacgéo, a investigagdo com tecnologias digitais precisa

colocar a prova outras necessidades de mudancas, como as de cunho

epistemoldgico. “Inclusive, devemos inserir nesse foco rupturas com avaliacdes de
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larga escala e lutar para que novos investimentos em educacdo também venham
para novas configuragdes estruturais das escolas.” (BAIRRAL, 2015, p. 501)
De acordo com pesquisas realizadas (INEP, 2014; BARBOSA, 2014).

Embora 80,6% das escolas publicas brasileiras tenham laboratério de
informatica, apenas 46% dos professores utilizam o computador para fins
educativos. Esse nimero é expressivo quando comparado ao levantamento
de 2011, que aferiu 22% apenas.

Ainda, segundo pesquisa do Comité Gestor da Internet no Brasil Barbosa
(2014), 96% dos professores de escolas publicas ja usam recursos da internet no
preparo de suas aulas. Entretanto, j& vimos que apenas isso ndo basta, sé um
professor atualizado, usuario da internet, os alunos digitais querem também ver o
reflexo no contexto da pratica docente.

Por este e outros motivos, os profissionais envolvidos na dinamica do ensinar
necessitam de atualizacdo constante, de adequacao as novas praticas pedagogicas
sem medo do risco, buscando continuamente sanar as dudvidas e expectativas,
contribuindo para uma capacitacdo de fato eficiente. “E nesse contexto que est&o
incluidas as tecnologias de informacdo e comunicacdo. O que sao? Para que
servem? No que elas podem contribuir para a educagao?” (VELOSO; SILVA, 2016,
n.p).

Essas e outras perguntas precisam ser respondidas. SO que, algumas escolas
exigem as mudancas dos docentes sem lhes dar condicbes necessarias para que
essas transformacdes se efetivem na prética, s6 a disponibilidade de computadores
com acesso a internet ndo serd o bastante para que haja mudanca do processo
educativo.

E comum lermos relato como esse mundo a fora.

Tenho visto praticas frequentes em ambientes virtuais que estimulam a
guantidade de acesso, e 0 estudante € avaliado em funcdo da quantidade
de postagem. No entanto, ndo € o nimero de intervencdes que implica a
construgdo do conhecimento e, sim, a disponibilidade e a abertura dos
interlocutores para adentrar-se na discussdo a partir da problemética
proposta. (BAIRRAL, 2015, p. 494).

Todas as tentativas de usar o computador na educacao néo surtirdo efeitos se
a pratica pedagdgica nao for reavaliada. “Os nativos digitais estdo “famintos” por
informacdo dinamica e diversificada e desse modo tém desafiado a tradicional
educacéao centrada no professor.” (PASSERO; ENGSTER; DAZZI, 2016, p. 05).
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Esses aspectos se tornam mais evidentes no mundo globalizado em que
vivemos, pois, muitos educadores ndo querem se utilizar das tecnologias
disponiveis na atualidade, fazendo com que sua aula fique cada vez menos
chamativa para o aluno. (KOZELSKI; ARRUDA, 2017, p. 2197).

Temos que estar sempre em alerta e abertos ao novo, mas nem todo novo
pode ser sinbnimo de eficiéncia. Todo cuidado com o ensino hibrido, as
metodologias ditas ativas e a home schooling, o que deve fazer parte do curriculo do
Ensino Médio sdo os pressupostos da educacdo online (BAIRRAL, 2021), quais
sejam:

O desenvolvimento das multiplas formas de linguagem e de interacao
(sincrona e assincrona), com uso variado de recursos para producado e
apropriac@o de contetdos mediante aprendizagens autorais e colaborativas
diversas, efetivadas em desenhos didaticos adequados. (BAIRRAL, 2021,
p.105).

A escola e os atores escolares estdo imersos nesse novo paradigma de
educacdo. A Internet, os tablets, os smartphones e as midias sociais vém
transformando de forma continua e profunda a maneira como jovens se socializam e
se relacionam com o mundo a sua volta. “Ao mesmo tempo, tém o potencial de gerar
impactos no cotidiano dos atores escolares, em especial para a formacéo de alunos
para o uso dessas mesmas tecnologias.” (BARBOSA, 2014, p. 27).

O contexto atual, ndo s6 no Brasil, mas em todo o mundo, tem o desafio de
integrar ou mais efetivamente, inserir as TICs ao curriculo de forma qualitativa e
trazer verdadeiramente a cultura digital para a escola e demais espacos de
aprendizagem.

Esse desafio que passa, em primeira instancia, pela formacdo inicial e
continuada de docentes e, simultaneamente pela incorporagcédo de tendéncias que ja
fazem parte do cotidiano da sociedade conectada, tais como: “personalizagao de
uso, praticas colaborativas em redes digitais, ado¢ao crescente de celulares e
computadores moveis, e preferéncia por software livre e conteudo aberto.”
(BARBOSA, 2014, p. 35)

Todos os recursos, tecnolégicos ou ndo sao importantes para o professor
nesta luta ardua do dia a dia, em busca do desenvolvimento do processo de ensino

aprendizagem.
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2.4  Atecnologiano corpus da BNCC

Documento resultante de debates entre governo e sociedade civil organizada,
com o objetivo de dar paridade aos conhecimentos necessarios e basicos a nivel
nacional. “Elaborada por especialistas de todas as areas do conhecimento, a Base é
um documento completo e contemporaneo, que corresponde as demandas do estu-
dante desta época, preparando-o para o futuro” (BRASIL, 2018, p 05).

Nota-se na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em especial na area de
conhecimento de Matematica, em varios momentos a referéncia ao uso de tecnolo-
gias. Mas, pela importancia da tematica, considero que ha baixa indicagdo pela
BNCC, evidenciou-se em alguns trechos uma mencéo, ndo com muita énfase como

destacamos:

Contudo, também ¢é imprescindivel que a escola compreenda e incorpore
mais as novas linguagens e seus modos de funcionamento, desvendando
possibilidades de comunicacédo (e também de manipulacdo), e que eduque
para usos mais democréaticos das tecnologias e para uma participacdo mais
consciente na cultura digital. Ao aproveitar o potencial de comunicacdo do
universo digital, a escola pode instituir novos modos de promover a aprendi-
zagem, a interacdo e o compartilhamento de significados entre professores
e estudantes. (BRASIL, 2018, p. 61).

Em relacdo ao ensino de Mateméatica destaca que:

Merece destaque 0 uso de tecnologias como calculadoras, para avaliar e
comparar resultados, e planilhas eletrénicas, que ajudam na construcdo de
gréficos e nos calculos das medidas de tendéncia central. A consulta a
paginas de institutos de pesquisa como a do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) — pode oferecer contextos potencialmente
ricos ndo apenas para aprender conceitos e procedimentos estatisticos,
mas também para utiliza-los com o intuito de compreender a realidade.
(BRASIL, 2018, p. 274)

Destacando ainda que:

Desse modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos,
livros, videos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria
dindmica tém um papel essencial para a compreenséo e utilizacdo das no-
¢bes matematicas. Entretanto, esses materiais precisam estar integrados a
situagbes que levem a reflexdo e a sistematizagdo, para que se inicie um
processo de formalizacdo (BRASIL, 2018, p. 276).

No campo que trata das competéncias especificas de matematica para o
ensino fundamental, na 5% competéncia, evidenciamos a insercédo da tecnologia no
processo de ensino de Matematica, quando evidencia a importancia de se “utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,

para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
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conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2018, P.267).

Também encontramos indicagdo do uso da tecnologia nas habilidades
previstas para mateméatica, sendo que em relacéo as previstas para o 7° ano que € o
foco de nossa pesquisa identificamos quatro habilidades, a saber:

v (EFO7MAOQ2) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcenta-
gens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de educa-
¢ao financeira, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 307)

v (EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translacéo, rotagéo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwa-
res de geometria dindmica e vincular esse estudo a representa¢cfes planas
de obras de arte, elementos arquiteténicos, entre outros. .(BRASIL, 2018, p.
309)

v (EFO7MAZ23) Verificar relagBes entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal, com e sem uso de softwares de ge-
ometria dindmica. .(BRASIL, 2018, p. 309)

v (EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da reali-
dade social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amos-
tra, e interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito,
tabelas e gréficos, com o apoio de planilhas eletrénicas. . (BRASIL, 2018, p.
311)

Entdo, diante do exposto fica evidente que o documento oficial em questao,
como sendo a base do curriculo apresenta as indicacdes da integracdo da tecnolo-
gia no processo de ensino e aprendizagem de matematica, logo, cabem as redes de
ensino no ambito de suas competéncias intensificarem e incentivarem de forma mais
veemente o0 uso dessas tecnologias.

Ao longo deste capitulo, apresentamos a importancia do livro didatico, os pros
e 0s contras em relacéo ao uso de tecnologia na educacéao de modo geral, os medos
e desafios dos professores na utilizacdo e uso dessas ferramentas no processo de
ensino de Matematica, além do enfoque as perspectivas tecnoldgicas segundo a
BNCC (2018). Buscamos dar énfase a diferentes ideias e concep¢des sobre como a
tecnologia vem adentrando o mundo educacional e consequentemente as aulas de
matematica.

Desta forma, pautamos o uso da tecnologia dado o seu papel de destaque no
processo de ensino de Matematica, incluindo sua indicacdo nos documentos oficiais,
gue nos remete a necessidade de sua inser¢cdo nas aulas de Mateméatica. ldeias
essas que norteardo nosso trabalho no decorrer da analise do livro didatico de

Mateméatica do 7° ano.
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3 METODOLOGIA

Entendemos por metodologia o percurso, os procedimentos que deverao ser
adotados durante todo o processo de desenvolvimento da pesquisa, tendo como
objetivo a pratica exercida na abordagem da realidade. “A metodologia inclui as
concepcdes tedricas de abordagem, o conjunto de técnicas que possibilitam a
construgdo da realidade e o sopro divino do potencial criativo do investigador”.
(MINAYO, 2001, p. 04)

Etimologicamente, metodologia significa o estudo dos caminhos, dos
instrumentos utilizados para fazer uma pesquisa cientifica. De acordo com Minayo

gue define metodologia de forma abrangente e concomitante.

Entendemos por metodologia o caminho do pensamento e a pratica
exercida na abordagem da realidade. Ou seja, a metodologia inclui
simultaneamente a teoria da abordagem (o método), os instrumentos de
operacionalizacdo do conhecimento (as técnicas) e a criatividade do
pesquisador (sua experiéncia, sua capacidade pessoal e sua sensibilidade).
A metodologia ocupa um lugar central no interior das teorias e esta referida
a elas. (MINAYO, 2007, p. 14).

Esse estudo possui uma metodologia de esséncia qualitativa, visto que, sua
énfase é qualificar um dado acontecimento ou uma situacdo desejada, com o foco

no ocorrido, nas escolhas efetuadas antes, durante e depois da analise.

Um estudo de carater qualitativo possui a capacidade de unir as rela¢des
humanas, levando em pauta principalmente os significados, as inten¢des,
valorizando as ideias e as situagbes de investigacdo, na busca de
responder & modo aprofundado e particular a cada situacdo vivenciada
(MINAYO; DESLANDES, 2012).

Ainda de acordo com Minayo (2001), pesquisa qualitativa € aquela que nos

permite responder a questdes muito particulares. E que de acordo com a mesma:

Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que n&o
pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um
espaco mais profundo das relagbes, dos processos e dos fendmenos que
ndo podem ser reduzidos & operacionalizacdo de variaveis. (MINAYO, 2001,
p.22)
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Para a investigacao, baseou-se no modelo da pesquisa qualitativa, uma vez
qgue se pretende identificar como a tecnologia é integrada ao processo de ensino e
aprendizagem de Matematica no livro didatico “A conquista da Matematica” de José
Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci do 7° ano do Ensino Fundamental, para
tanto realizaram-se, tais procedimentos. Quanto a andlise, optou-se por analisar
todo o livro, fazendo uma completa varredura de forma minuciosa em todos 0s
capitulos, utilizando como unidade de andlise as atividades que apresentam 0 uso
ou indicacdo de algum tipo de tecnologias para desenvolvimento do contetdo ou
atividades propostas.

As informagbOes selecionadas foram organizadas, tendo como base os
pressupostos defendidos pelos autores que embasam o referencial tedrico deste
trabalho. Acompanhando as concepc¢des defendidas por eles ao longo da discusséo,
foi possivel elencarmos pelo menos sete categorias, a saber: Tecnologia como
auxilio no desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem; uso para fins
instrucionais; planejar, implementar e avaliar o processo de aprendizagem;
estratégia de inovacdo com tecnologia; aprimoramento da atividade de ensino
aprendizagem; mecanismo de comunicacdo e recurso didatico, as quais serdo

detalhadas ao longo de nossa analise.

4 ANALISE DOS DADOS

Nossa investigacao foi realizada no livro de 7° ano (Figura 1) da colegao “A
Conquista da Matematica” dos autores José Ruy Giovanni Junior e Benedicto
Castrucci, editora FTD, pertencente ao PNLD 2020/ 2023. O referido livro esta
dividido em 9 unidades, que por sua vez se subdividem em capitulos com um total

de 287 paginas.
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Figura 1: Capa do livro em analise

JOSE RUY GIOVANNT JUNIOR
BENEDICTO CASTRUCCI

CONQUISIA
“MATEMATIC

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018)

Para os autores, “vivemos hoje em um mundo em constante e rapida
transformacéo, e a Matematica pode nos ajudar a entender essas transformacoes.
Ficar a parte do conhecimento matematico €, hoje, estar a margem das mudancas
do mundo” (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, p. 03).

Durante a analise, no decorrer das unidades, buscou-se tudo o que de
alguma forma estivesse relacionado de forma direta ou indireta com uso tecnoldgico.
Constatou-se a presenca de pelo menos cinco categorias, para as formas como
essas atividades estéo propostas, das sete categorias mencionadas anteriormente.

A primeira atividade (Figura.2) que menciona o uso da tecnologia encontra-se
na terceira unidade, capitulo 2, pagina 92, o capitulo trata do objeto de
conhecimento; Simetria. O capitulo inicia fazendo uma introducdo as ideias

relacionadas, tipos de simetria, atividades e finaliza com a sugestdo de uso da
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tecnologia. A atividade (Figura 2) envolve o uso do software (GeoGebra), esta foi

encontrada na terceira unidade: transformagcdes geométricas e simetria.

Figura 2: Atividade sobre estudo de simetria com GeoGebra

{F=cnoroczas

@ Simetrias com GeoGebra

Aproveltando seus conhecimentos construldas nesta Unidade, vamos utilizar as ferran
tas de simetria do software GeoGebra ¢ Tazer algumas constructes
Ferramentas que serao unlizadas

I??- PONgONO -*”. Segmento P f Transiacio por um vet
&t A
- Angulo
™  Reta

Dstancia, Comprimento

- -
ou Perdmetno o= Rotacho em 1omo de

poMmo

= " RefiexBo em relaclo a

Ui reta o - eror .A Pomo

* Simetria de reflexio

Usando a ferramenta I_t;-. desenhe

um poligono qualquer o depois, usando a

ferramenta -~ , trace uma reta qualquer E

que nao corte o poligono desenhado

Em seqguida, usando a ferramenta
R S clique primeiro No poligono cnado
e, em seguida, Na reta vacada para obter
uma figura simétrica por reflexao. Veia ao

lado um exemplo

P
Depois, usando a ferramenta -

-~
determing a dstandcia entre os vértices da

primuaira figura ¢ a reta vagada, bem como entre a reta tracada @ os vertices da segunda figura

Responda as questdes Nno cadernmo,
2. Analisando as medidas obtidas, o que podemos observar?

R. A tracar a reta nessa construcao, foram destacados dois pontos. Com o mowuse clique
sobre um dos pontos e arraste-o. O que acontece com as medidas obtidas? Elas ainda
soeguem a mesma observacao da questio anterior?

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 92)

Nesta atividade (Figura 2), de acordo com o referencial tedrico, temos a
presenca das categorias: recurso didatico e tecnologia como auxilio no
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. As atividades propdem
uso efetivo da tecnologia pelo aluno através do uso de softwares, quando na
atividade o autor sugere que o aluno de forma pratica possa manusear a ferramenta,
este por sua vez retoma diversos conceitos: segmento, vetor, ponto, reta, angulo etc,
entdo o recurso tecnoldgico estara contribuindo com o processo de desenvolvimento
do aluno que ainda segundo Bittar (2006), a utilizagdo adequada de um software
pode permitir uma melhor compreensdo do funcionamento cognitivo do aluno,
favorecendo a individualizagcdo da aprendizagem e desenvolvendo a autonomia do

estudante, os softs também sdo usados como recursos didaticos. A atividade propde
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ao aluno que discorra sobre os resultados alcancados inferimos que possa ou nao

ter havido o desenvolvimento esperado.

Figura 3: Atividade sobre simetria de translacéo e rotacdo com GeoGebra

» Simetria de transiagao
Usando a ferramenta b desenhe um poligono
qualguer e depois, usando a ferramenta « . desenhe
urnm vetor horizontal acima do poligono desenhado.
Em seguida, usando a ferramenta «= , dique, primeiro,
no poligono criado e, em seguida, No velor tragado para obter
uma figura simétrnica por translagao. Veia o exemplo ao lado

Depois, usando a ferramenia o . determine a dis- v Y . g
tancia entre os vértices correspondentes das duas figquras. ((sazsa cu=s
" - Vetor € um objeto
aderno.
Responda as questoes no r i direcao,
2. Analisando as medidas obtidas, © que podemos sentido e comprimento
observar?

2. Ac desenhar o vetor, dois pontos ficaram destacados. Use a ferramenta :“/' e de-
termine a distancia entre eles (comprimento do vetor). Compare, entio, esse valor
com as medidas obtidas durante a construgdo. O que podemos concluir?

3. Com o mouse, clique no ponto F do vetor e depois movimente-o. O gue ocorre com
a segunda imagem criada? A relagdo existente entre 0o comprimento do vetor € as
distancias entre os vértices permanece a mesma?

= Simetria de rotagio
Usando a ferramenta I::. desenhe um poligono qualquer e depois, usando a ferramenta
™ clique em gualquer lugar fora do poligono desenhado (que sera o centro de rotacao).
Depois, usando a ferramenta ;'.b e, clique, prnimeiro, no poligono construido e, em seguida,
-2 ponto determinado. Escolha o angulo e o sentido de rotacao (lembre-se do valor desse
Z=ssa forma obtém-se uma iImagem simétrica por rotacao. Veja a seguir um exemplo:

Agora, usando a ferramenta
-« desenhe um segmento de reta
do vértice A ao centro de rotacao
e outro do centro de rotagso ao
vértice A. Em seguida, usando a
ferramenta .é. mega o menor

t 11— 4 . angulac determinado por esses
1 | 1 LS | i i dois segmentos (caso vocé tenha
ohido um anguloc menor que T180%) ou o maior angulo (caso tenha escolhido um maior
== 1807). .

Responda as questdes no caderno.

1. Comparando a medida do angulo obtida com a medida escolhida como angulo de
rotacao, o que podemos observar?

2. Faga o mesmo trabalho para os demais pontos do poligono. O que podemos concuinr?

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 93)

Também encontramos mencdo ao uso do GeoGebra na atividade (Figura 3)
nesta, a exemplo da figura 2, identificamos a presenca das categorias: recurso
didatico e aprimoramento da atividade de ensino. Esta (figura 3) retne atividades
gue foram pensadas para que o aluno realmente se envolva e tenha uma
participacdo ativa com o uso do software, com a finalidade de compreender um
conceito ou procedimento, ou na resolucdo de uma situacdo problema, percebemos
ai a intencdo de aprimorar a atividade de ensino, ou seja, had a possibilidade do

aluno realmente fazer uso da tecnologia indicada.
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Ainda de acordo com a BNCC, “o estudo das simetrias deve ser iniciado por
meio da manipulacdo de representacbes de figuras geométricas planas em
guadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de softwares de geometria
dindmica” (BRASIL, 2018, p. 272). Desta forma, constatamos nas atividades em
guestdo que as mesmas contemplam as habilidades indicadas pela BNCC a

indicagdo do uso desse recurso:

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translacdo, rotacdo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a representacdes
planas de obras de arte, elementos arquiteténicos, entre outros. .(BRASIL,
2018, p. 309)

Figura 4: Atividade com video sobre medidas de angulos.

Usando um transferidor, determinamos as medidas dos angulos, em graus:
+ Angulo de um quarto: e Angulo de uma volta:

med (BAC) = 90 : i ; \ / 7

e Angulo de 65 graus:

CJ

med (BAC) = 360°

Vela no material
audiovisual o video
sobre as grandes
navegagoes e o uso de
medida de angulos.

T
< i .v.,h;\ \
med (BAC) = 65°

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 167)

Esta atividade (Figura 4) as categorias identificadas consistem em: recurso
didatico e estratégia de inovacao tecnolOgica, pois o capitulo discorre sobre os
angulos, ja o video citado como atividade é mais um recurso didatico e consiste em
reforcar o conceito trabalhado no capitulo, assim como fazer com que o aluno veja
sua aplicabilidade, entdo considero como sendo uma inovagdo tecnoldgica, fazer

com que o aluno compreenda o uso na pratica.
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Figura 5: Atividade sobre construcdo de angulos com GeoGebra

Vamos fazer investigagdes utilizando o GeoGebra. Depois, responda as questdes
no caderno.

1. Com a ferramenta Reta @ trace uma reta qualquer e com a ferramenta Reta
Paralela gtrace uma reta paralela a primeira. Em sequida, usando novamente a
ferramenta Reta trace uma reta transversal as duas primeiras.

Por Ultimo, com a ferramenta Angulo | £ | marque e mea os pares de angulos
alternos internos.

a) Comparando as medidas dos angulos alternos internos, o que & possivel verificar?

b) Faca a mesma investigagdo para os angulos alternos externos. O que é possivel
observar?

¢) Mova a reta transversal de tal forma que 0s angulos determinados se alterem. As con-
clusbes anteriormente observadas se mantiveram?

2. Faga 0 mesmo experimento, mas dessa vez as duas primeiras retas construidas
nao devem ser paralelas. O que observamos na atividade anterior pode ser
verificado nesta?

FOTOS SEDOERRA DDA

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 178)

Nesta atividade (Figura 5) de acordo com o referencial tedrico temos a
presenca das categorias: tecnologia como recurso didatico e como auxilio no
desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem. Dizemos isso, pois quando
a atividade prop6e o uso de software, vejo este como mais um recurso didatico e
gue as questbes a serem respondidas apos utilizacdo das ferramentas tendem a
auxiliar o professor a desenvolver o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

A atividade (figura 5) traz a possibilidade do aluno mais uma vez sair do

campo tedrico entrando na pratica.
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Figura 6: Atividade com retas paralelas com GeoGebra

Vamos fazer novas investiga¢des com o uso do GeoGebra. Depois, responda as
questdes no caderno.

1. Com a ferramenta Reta B trace uma reta qualquer e com a ferramenta Reta
Paralela E] trace uma reta paralela & primeira. Em seguida, usando novamente a
ferramenta Reta trace uma reta transversal as duas primeiras.

Por (Gltimo, com a ferramenta Angulo marque e mega os pares de angulos

colaterais internos.

a) Obtenha a soma das medidas de um dos pares dos angulos colaterais internos. Qual o
valor obtido? Faca o mesmo para o outro par. O que podemos observar?

b) Faca a mesma investigagao para os angulos colaterais externos. O que é possivel
observar?

¢) Mova a reta transversal de tal forma que os angulos determinados se alterem. As con-
clusbes anteriormente observadas se mantiveram?

2. Faca o mesmo experimento, mas dessa vez as duas primeiras retas construidas
ndo devem ser paralelas. O que observamos na atividade anterior pode ser
observado nessa?

FOTOS GEDSFFRA R1K

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 179)

Aqui, nesta atividade (Figura 6), temos a presenca das categorias: recurso
didatico e Tecnologia como auxilio no desenvolvimento do processo de ensino
aprendizagem. As atividades exploram de maneira clara e objetiva o uso da
tecnologia, com finalidade de ensino, buscando a interacdo do aluno, enquadram-se
aqui trechos onde é explicitada a interacdo do aluno com o recurso, quando se
sugere que o aluno trace, meca, compare etc.

As categorias em questdo, [...] englobam também as metodologias, as
competéncias, as capacidades e 0s conhecimentos necessarios para realizar tarefas
produtivas. (VERASZTO et al, 2008. p.77).

Desta forma, constatamos nas atividades em questdo que as mesmas
contemplam as habilidades indicadas pela BNCC a indicacdo do uso desse recurso.
“(EFO7MA23) Verificar relagdes entre os angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria dinamica”.
(BRASIL, 2018, p. 309)

Essas habilidades, contempladas pelas atividades, demonstram que o livro
em questdo tenta seguir as normas basicas de curriculo. Primeiramente se faz a
introdugcdo com uso do papel quadriculado e posteriormente usa-se o software

contemplando tanto as categorias descritas no referencial tedrico, assim como as
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habilidades contidas na BNCC.
A proxima atividade encontrada (Figura 7), enfatiza o uso do video

encontrado no material de apoio audiovisual, uma espécie de contexto tecnoldgico.

Figura 7: Atividade com video sobre construgéo de triangulos

cariTuLO

3 TRIANGULOS

¢ ® Condicao de existéncia de um
triéngulo » Veja no material audiovisual

' 0 video sobre a construcao de
i3noub

Dadas as medidas de trés segmentos, sera que & sempre possivel construir um
triangulo? Para responder a essa pergunta, vamos realizar o experimento a seguir.
Vocé vai precisar de régua, percevejos, placa de isopor, canudos de refresco e tesoura
com pontas arredondadas.

1% passo: Corte um canudo com um 22 passo: Faca 0 mesmo com 0s outros trés
pouco a mais de 4 an. canudos para as distanciasde Scm, Same 12 an.
- - ‘3 ’] g
‘ e ——
! S an =
aon | ET————= :
. s 12cm > g
|
A Ertoogemicns
esses canudos,
“ = — represente um
= — = triangulo.

Tente fazer o mesmo com os canudos de:

a) 4 cm, 9 cm e 12 an (@ medida do maior lado é menor do gue a soma das medidas dos
outros dois lados); "

b) 4 am, 5 om e 9 an (3 medida do maior iado & igual 3 soma das medidas dos ouiros dois lados);

c) 4 am, S on e 12 an (a2 medida do maior lado é maior do gue a soma das medidas dos
outros dois lados).

Houve casos em que n3o foi possivel formar um triangulo? Quais?

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, p. 182)
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Nesta atividade (Figura 7) envolvendo uso do video, por sua vez temos a
presenca de pelo menos trés categorias: como recurso didatico; usado para fins
instrucionais e aprimoramento da atividade de ensino. Aqui, além de reforcar os
conceitos trabalhados, também temos a interacao, pois ha a possibilidade de por em
pratica os conceitos relacionados a construcao de triangulos visto no video. Ou seja,
guando orienta para construir triangulos enquadramos como uso instrucional e
aprimoramento do ensino.

Figura 8: Atividade com video sobre &ngulos internos

CAPETULD

POLIGONOS REGULARES

Veja no materlal audiovisual o
video sobre dngulos internos de
tridnguios e de poligonos regulares,

¢ ® Medidas dos angulos internos de
um poligono regular

Sabemaos que os poligonos regulares possuem todos os angulos com a mesma
medida, Por conta disso, podemos determinar a medida desses angulos sem a

necessidade de medir com um transferidor. Para 1850, primelramente, determina-

remos a soma das medidas dos dngulos internos (5) do poligono.

— Para determinar essa soma, decompomos o pollgono em tridn-

i gulos, uma vez que a soma das medidas dos Angulos Internos de um

\ X triangulo ja é conhecida e igual a 180° Fazemos Isso tragando as
\ diagonais que partem de um Unico vértice do poligono,

—— Observe que, tragando duas diagonals, decompomos um penta-

l gono em trés tridngulos.
Como a soma das medidas dos angulos intermnos de um tnangulo
@ 180° o valor da soma dos angulos internos de um pentagono ¢

" 540° (3 + 180°),
\" - < O quadro seguinte val nos ajudar a ver que esse procedimento
\ R pode ser utilizado para os demals pollgonos convexos (reqgulares e nao
regulares),
Nome Poligono Soma das medidas dos angulos internos (S))
g cada tridngulo
Quadrado 5 .
 ached 2 - 180° = 360°
= S - S ——t - - — = — — — —— ]
" ) . l
Pentagono W ! ' cada tr'lgngu o
f \ 1] ’
regular Y 3 . 180° = §40°
HeXAGENG S ' cada tridngulo
regular i\ ‘o 2 AR - 20
Heptagono ol ) cada tnangulo
sgul k) \ip3e
T Y 5+« 180° = 900"

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 186)
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Dando prosseguimento em nossa anélise temos a atividade (Figura 8), esta
atividade menciona o uso do video como instrumento introdutério do conceito, entdo
as categorias elencadas dizem respeito ao uso como recurso didatico e como auxilio
no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, pois vejo a indicagao
do video como agucador da curiosidade, o qual devera ser mencionado no decorrer

do desenvolvimento do capitulo.

Figura 9: Atividade com video sobre hist6ria do censo

Nas duas situagbes apresentadas, foi selecionada uma amostra para a realizacdo da pes-
quisa. Note que é importante atentar para o objetivo da pesquisa, pois é ele que vai ajudar a

determinar a caracteristica € a populacac a ser estudada.
Veja no material
audiovisual o video

® Pesquisa censitaria e amostral oot

censo.

Emn Estatistica, temos dois tipos de pesquisa, a censitdria e a amostral.

Na pesquisa censitaria, todos os elementos de determinada populagao sao pesquisados.
As pesquisas censitarias de grande porte,'em geral, sao mais demoradas e ha um custo
maior em pesquisar todos os elermentos da populagdo de interesse. Um exemplo de pesquisa
censitaria de grande porte é o Censo Demografico no Brasil, realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), que acontece a cada 10 anos e tem como objetivo constituir
a principal fonte de referéncia para o conhecimento das condi¢oes de vida da populagao em
todos 0s municipios do pais.

Acompanhe a situacao a seguir

A prefeitura de um munidipio do interior do estado de Alagoas deseja verificar a carteira
de vacinagdo das criancas de até 6 anos de idade para realizar uma nova campanha de vad-
nacao. Desse modo, serd necessario analisar as carteiras de vacinagao de todas essas criancas,
Entao, a prefeitura ird realizar uma pesquisa censitaria para colher essas informagodes junto aos
pais ou responsaveis.

Note que, com a pesquisa, a prefeitura sabera quais e quantas vacinas devera aplicar nas
criancas durante a campanha. ‘

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 251)

Também encontramos nesta atividade (Figura 9), a presenca da categoria
auxilio no desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem. Pois o video
indicado ndo traz nenhuma atividade de interagdo, mas serve para consolidar o
assunto trabalhado. Nas habilidades da BNCC, encontramos menc¢ao ao conceito de
pesquisa censitaria: “(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da
realidade social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra,
[...]". (BRASIL, 2018, P. 311). Apesar da meng¢ao nas habilidades, esta nao faz

referéncia ao video, cita apenas o conceito em si.
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Essas atividades envolvendo o video sdo as que tém uma frequéncia mais
significativa, considerando o valor absoluto, pois encontramos quatro vezes a
indicacdo de utilizacdo do video. A maioria relaciona como estudo dos angulos e
apenas um falando sobre pesquisa estatistica. Nao encontramos nas habilidades do
7° ano matematica nenhuma referéncia a utilizacdo de video nas aulas.

Esta atividade (Figuras 10 e 11) por sua vez destaca o uso do computador na
construcdo de gréaficos, com uso de software ou ndo. A énfase é dada ao uso do
LibreOffice Calc, de planilha eletrdnica. Aqui podemos inferir as categorias: auxilio

no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem; recurso didatico.

Figura 10: Atividade sobre construcdo de graficos no computador

)
‘ TECNOLOGIAS

@) Construindo graficos no computador

A utilizacdo de graficos & um recurso muito interessante na apresentacao de informacodes
e resultados de uma pesquisa, principalmente quando a quantidade de dados a ser tabulada &
muito grande. Geralmente as agéncias de divulgagdo de pesquisas oficiais utilizam os graficos
para auxiliar a populagdo a compreender os resultados dos dados coletados

Observe este quadro com um resumo dos princpais graficos que utilizamos

Colunas e barras
Pode ser utilizado para comparar valores

- de diferentes séries. A diferenca
. entre um grafico de colunas e de barras
5’1 estd na disposigdo da representacao

grafica dos dados.

R Normalmente utilizado para visualizar
a pesquisa no geral, possibilitando
comparar cada categoria envolvida,

Cada setor determina uma proporgao
do total dos resultados.

s oo e £ comum na representagao de

o varias séries de dados. £ usualmente
o o utilizado para mostrar como as séries
o - o popem ser parecidas e entdo agrupadas
de acordo com o Interesse
Linhas

Esse tipo de gréafico pode favorecer a
leitura de pesquisas que representam
sequéncias cronoldgicas

ATAlE Ry

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, P. 254)



Figura 11: Atividade sobre construgéo de grafico com LibreOficce calc.

Todos os gréficos apresentados no quadro podem ser feitos 8 mao, mas, dependendo
dos valores e das varidveis disponiveis, isso se torna uma tarefa trabalhosa.
Para fadilitar esse trabalho existemn diversos softwares livres de planilhas eletrdnicas que criam
graficos estatisticos. Vamos aprender um pouco sobre um deles. Para isso, siga estes passos:
e Entre no endereco <http:/livro.pro/bixzay> e baixe o pacote do LibreOffice,
* Depois de instalado, abra o programa LibreOffice Calc, de planilha eletrénica.

Digite na

planilha o resultado
de uma pesquisa
hipotética sobre o
numero de turistas que Selecione
frequentaram um hotel, = os dados e clique

sobre o botdo
Gréfico, destacado
em vermelho na
figura.

o g : — -
B e — - K—‘L
LR ¥ e 0'd - WLl AP reu R
. . " .
=

més a més, durante
um ano.

e tom
Wi SN adan l'”l. svma ¥y gwn
m aEnm 2

B8

W
smeamsi

lﬁl‘

CEeisEErEE:
L

mente o programa
abrira uma janela
para voceé selecionar o
tipo de gréfico que
deseja fazer.

Chegou a hora de vocé conhecer um pouco mais sobre os tipos de grafico.

1. Usando dados hipotéticos sobre 6 nimero de turistas que frequentaram um hotel,
més a més (como no exemplo anterior), preencha a planilha e construa outros tipos
de graficos apresentados pelo programa.

2. Qual deles representou melhor as informagdes da sua tabela? Como vocé chegou a
essa conclusao?

3. Utilizando o préprio programa ou uma calculadora, determine a média mensal de
turistas e a amplitude do seu conjunto de dados.

Fonte: (CASTRUCCI; JUNIOR, 2018, p. 255)
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Nesta atividade (Figuras 10 e 11) temos a indicagcdo de uso do recurso com
fins pedagogico, onde havera a interacdo do aluno com o recurso tecnolégico
supracitado. Neste caso o0 uso do recurso ndo esta vinculado apenas a
complementacgdo de conceito, mas de efetivacdo de teoria com a pratica. Com o0 uso
da tecnologia mencionada o aluno ter4 a oportunidade de construir diferentes tipos
de gréaficos com uso do software e do computador. Desta forma aumenta sua
possibilidade de compreensédo do contetdo ministrado pelo professor.

Sendo assim, a tecnologia (computador e software) estd sendo usado como
recurso pedagdégico, bem como no auxilio do desenvolvimento do processo de
ensino aprendizagem. Esta atividade também estd de acordo com as indicagfes da
BNCC, que menciona o uso de graficos e planilhas eletrbnicas para
desenvolvimento do conceito: “(EFO7MAS36) [...] interpretar os dados para comunica-
los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas
eletronicas”. (BRASIL, 2018, p. 311)

Apoés a analise de todas as atividades encontradas no livro que mencionam
ou indicam o uso da tecnologia, foi possivel afirmar que estas abordam cinco das
sete categorias descritas no referencial, aléem de contemplarem algumas das
habilidades descritas pela BNCC. Percebe-se que as indicacbes e sugestbes
envolvendo o uso tecnoldgico, estdo voltadas em sua maioria para o auxilio no
desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem, para o contexto de interacao
e complementacédo de conceitos, ja vista suas especificidades quanto ao uso desses

recursos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho relata uma breve abordagem ao longo da histéria do livro
didatico, desde seus primordios, até as importantes evolucfes dos dias atuais. Com
versoes digitais e 0 surgimento das novas tecnologias educacionais, retrata algumas
vantagens e desvantagens das praticas educacionais com o auxilio das tecnologias.

Tomando como pressuposto o objetivo deste, que foi identificar e analisar a
presencga das TICs no livro de 7° ano da colegao “A conquista da Matematica”, foi
possivel constatar que o livro analisado explora muito pouco o uso das tecnologias,
apesar de termos identificados que as atividades presentes estdo alinhadas as

indicagbes da BNCC, consideramos que muitos recursos importantes e de facil
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acesso, que poderiam ter sidos explorados foram deixados de fora. Em geral, sdo
indicados recursos digitais que servem de auxilio ao conteado presente no livro,
utilizados como complementagcao dos conceitos.

Apesar da pouca indicacdo de uso de recursos tecnologico, como ja
observado, algumas indicacbes tém como objetivo promover a operacdo dos
recursos pelo aluno, com énfase na aprendizagem. Porém é necessario que o livro,
com toda sua importancia para o processo de ensino var além, trazendo indicacfes
e apresentando ao publico alvo, novas formas de utilizar as ferramentas que possui,
como o smartphone e a calculadora com fins pedagdgicos. Saber manusea-las e
conhecer todas as potencialidades dessas ferramentas pode ser um diferencial em
meio a sociedade e ao mundo do trabalho.

A utilizacdo desses recursos ndo pode ser associada ou reduzida a inovacao
ou a equipamentos. Destacamos que se faz necessario ir além, dispondo aos alunos
novas formas de utilizacdo dos recursos que possui, explorando suas capacidades
de forma a contribuir com mudancas no fazer pedagoégico. Saber operar em prol do
processo de aprendizagem, com interacdo e pratica pode ser um diferencial em
meio as dificuldades apresentadas pelos alunos em muitos objetos de
conhecimentos.

O livro didatico, pelo seu alcance e por sua importancia no processo
educacional, precisa trabalhar todo seu potencial de mobilizacdo para a integracao
das TICs no sistema educacional. Como mencionado neste trabalho, em muitas
realidades o livro didatico é o unico material que norteia o trabalho do professor.
Portanto, o livro precisa atender com qualidade as ddvidas e anseios dos
professores nas questdes relacionadas a utilizacdo das tecnologias entre outras
questoes.

Apesar de constatada as limitacdes neste volume que analisamos, no tange
as questdes relacionadas a indicacdo e uso de recursos tecnolégicos, as colecbes
didaticas sdo extremamente importantes no processo de ensino e aprendizagem,
dispondo uma base conceitual indispensavel para professores e alunos. A realidade
da escola e dos alunos € um aspecto a se considerar, cabe ao professor,
conhecedor da realidade da escola onde leciona e também ciente das condi¢cfes
gue os alunos da escola tém de usar as tecnologias, adaptar essas atividades para
gue esta se torne produtivas e faga sentido para o aluno.

Esses pressupostos trazem a tona a necessidade de uma formacdo que
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contemple e que ensine ao professor o manuseio das diferentes tecnologias digitais
de informacdo e comunicagédo e possa Ihe oferecer novas perspectivas de ensino.
Esse incentivo precisa se dar de forma continuada ao longo da carreira docente,
seja através de cursos oferecidos pelas redes publicas de ensino, ou através de
cursos de extenséo que o professor tenha a possibilidade de realizar.

Logo é essencial que os professores disponham de algum tempo para pensar
e analisar as vantagens e desvantagens de cada situacdo de ensino. Ha muitas
apostas sobre o papel que os recursos tecnolégicos podem desempenhar na
educacéo, ao favorecer o interesse dos jovens pela aprendizagem e propiciar certa
personalizacdo do ensino em larga escala.

Experiéncias bem sucedidas relatadas por muitos pesquisadores comecam a
comprovar essas potencialidades. Mas, para que a contribuicdo do uso das TICs na
educacédo se concretize, € fundamental assegurar ao professor os conhecimentos,
as competéncias e as condi¢cdes necessarias para aplicacao na pratica.

Nossa posicdo é extremamente favoravel a utilizacdo de novas tecnologias de
ensino, pois o ser humano vive em um mundo globalizado, com mudancas
constantes em todos os setores da sociedade. O professor tendo esta percepcao
deve buscar o maximo de alternativas de ensino, que possam contribuir com a
aprendizagem dos alunos. Embora haja avancos interessantes no acesso e
disponibilidade de equipamentos de informacdo e comunicacdo tanto no ambiente
familiar quanto nas escolas privadas e publicas, ainda ha um longo caminho a
percorrer em relacdo a introducao no quotidiano escolar.

Observando os enfoques e aspectos abordados, e tendo o livro didatico,
como um recurso distribuido gratuitamente, de ampla utilizacdo e que apresenta seu
conteudo de modo a orientar o professor, 0s mesmos poderiam explorar com maior
profundidade as possibilidades de uso tecnoldgico, de forma a contemplar as
diversas situacdes de aprendizagem presentes em nosSso meio.

N&o dar para ignorar a presenca das tecnologias, tantos assuntos propicios
ao uso deste recurso, ndo se trata apenas de cita-los no final de um capitulo, como
complementacao de aprendizagem, mas proporcionar ao aluno o contato com ela,
fazendo-o operar, refletir, usufruir da possibilidade dinamica que uma ferramenta
digital pode proporcionar. Atualmente, os jovens estdo imersos e ja manuseiam com
imensa facilidade as redes sociais, jogos eletrdnicos e a internet, entdo por que néo

expandir suas formas de uso para além do mundo particular?
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