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RESUMO

O macico granitico Igarapé Marcondes esté localizado a 8 km ao norte do povoado
de Moraes Almeida, municipio de Itaituba, sudoeste do Para. Esta inserido no
Dominio Tapajés da provincia geocronologica Tapajés-Parima, sudoeste do Craton
Amazoénico. O corpo batolitico com aproximadamente 316 km?2 aflora por meio de
lajedos, blocos localizados ao longo dos cursos de agua, estradas vicinais e em
encostas de morros que atingem até 600 m de altura. Estudos petrograficos, que
tiveram como base descricbes mesoscopicas e microscopicas, somados aos dados
de campo e aerogeofisicos (aerogamaespectrometria e aeromagnetometria)
possibilitaram a separagcdo do macico em dois grandes conjuntos: um formado por
rochas monzograniticas e sienograniticas correlacionadas a Suite Intrusiva
Maloquinha e outro por rochas granodiriticas e monzograniticas correlacionadas a
Suite Intrusiva Parauari. As rochas da Suite Maloquinha séo representadas por
rochas isotropicas, de textura faneritica, holocristalinas, hololeucocraticas e
leucocraticas, inequigranulares, de granulacdo média, localmente grossa, e
coloracdo rosada, constituidas essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio
(Ani2.30). A mineralogia essencial e os minerais maficos anfibolio e biotita permitiram
a individualizagdo dos tipos biotita monzogranito, biotita-anfib6lio monzogranito e
biotita sienogranito. Andlises de imagens de aerogamaespectrometria revelam que
as rochas da Suite Maloquinha apresentam elevada radiacdo. Rochas localizadas
na porcdo norte e que foram classificadas como granitos porfiros séo
correlacionados, neste trabalho, a Suite Maloquinha, uma vez que essa unidade é
tida na literatura como formada por granitos rasos comumente associados a corpos
subvulcanicos. A Suite Intrusiva Parauari € formada por rochas isotropicas de
composicdo monzogranitica a granodioritica, textura faneritica, coloracdo cinza
esbranquicada compostas essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio
(Anys.34), tendo como minerais maficos a biotita e o anfibdlio. Na por¢cao noroeste foi
identificado um digue de diabasio cuja orientacdo, N40OE, foi aferida com base em
uma imagem aeromagnetométrica (sinal analitico). As rochas encaixantes sao
representadas por rochas vulcanicas do Grupo Iriri. A Formacao Salustiano é
representada por riolitos que se apresentam maci¢cos com textura porfiritica e matriz
afanitica de coloracdo roseo escuro e fenocristais de quartzo, ortoclasio e

plagioclasio. O anfibdlio ocorre como mineral mafico. A Formacdo Aruri é



representada por tufos rioliticos que apresentam textura piroclasticas com
fragmentos de cristais (plagioclasio, ortoclasio, quartzo) além de fragmentos de
rocha com granulacéo lapilli. A matriz mostra intensa recristalizacdo evidenciada por

esferulitos.

Palavras-chave: Petrologia - Para. Petrografia. Geologia. Rochas Graniticas.



ABSTRACT

The massif Granitic Igarapé Marcondes is located 8 km north of the town of Moraes
Almeida, county of Itaituba, southwest of Para. Is inserted in the Tapajos Domain
province geochronological Tapajés-Parima, southwestern Amazon Craton. The
batholic massif with approximately 316 km 2 emerges through flooring, blocks located
along waterways, back roads and hillsides that can reach up 600m tall. Petrographic
studies, which were based on mesoscopic and microscopic descriptions, added to
field data and geophysical (aerogammaspectrometry and aeromagnetometry)
allowed the separation of the massif into two major groups: one formed by
monzogranitics and sienogranitics rocks correlated the Maloquinha Intrusive Suite
and other rocks granodiritics and monzogranitics correlated to Parauari Intrusive
Suite. The Maloquinha Suite of rocks are represented by isotropic rocks, texture
phaneritic, holocrystallines, hololeucocratics and leucocratic, inequigranular,
medium-grained, locally coarse, mainly composed of quartz, orthoclase and
plagioclase (Aniz.30). The essential mineralogy and mafic minerals amphibole and
biotite allowed the individualization of types biotite monzogranite, biotite-amphibole
monzogranite and biotite syenogranite. Aerogammaspectrometry image analysis
reveals that the rocks Maloquinha Suite have of high radiation. Rocks located in the
northern portion and were classified as granite porphyries are correlated, in this work,
the Maloquinha Suite, since this unit is regarded in the literature as formed by
shallow granites associated commonly with subvolcanic bodies. The Parauari
Intrusive Suite consists of isotropic rocks of monzogranitic to granodioritic
composition the texture phaneritic, whitish gray coloration composed mainly of
quartz, orthoclase and plagioclase (Anysss), with the mafic minerals biotite and
amphibole. In the northwest portion identified a diabase dike whose guidance, N40E,
was measured based on an image aeromagnetometric (analytical signal). The host
rocks are represented by volcanic rocks of the Group Iriri. Salustiano Formation is
represented by rhyolites presenting with massive porphyritic texture, afanitic matrix
and color dark pink and phenocrysts of quartz, plagioclase and orthoclase. The

amphibole occurs as mineral mafic. The Aruri Formation is represented by rhyolitic



tuffs that have pyroclastic texture with fragments of crystals (plagioclase, orthoclase,

quartz) plus rock fragments grained lapilli. The matrix shows intense recrystallization
evidenced by spherulites.

Key words: Petrology — Para. Petrography. Geology. Granitics rocks.
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1 INTRODUCAO
1.1 APRESENTACAO

O Craton Amazoénico, uma unidade tectbnica de expressiva extensao no norte
do Brasil, abriga jazidas de ouro, ferro, manganés, cobre além de outros bens
minerais. Esses depoésitos, em especial na regido do Tapajos, incentivam
pesquisadores locais e do exterior a desenvolverem estudos na regido permitindo
deste modo o esclarecimento dos processos mineralizantes e sua relacdo com o
ambiente tectbnico, bem como o entendimento da evolucao crustal da regido como
um todo.

Embora tenha havido progresso do conhecimento nos ultimos anos, ainda ha
uma deficiéncia de informacfes geoldgicas, geoquimicas e geocronoldgicas mais
detalhadas. Essa caréncia de dados se deve, em parte, pelas dificuldades de acesso
as areas, cobertura vegetal e forte intemperismo, caracteristicas peculiares da
regido amazonica.

O craton € subdivido, de acordo com Santos (2003), em provincias
geocronologicas, divisdo essa que sera detalhada posteriormente. As rochas
graniticas da é&rea de estudo pertencem ao Dominio Tapajéos da provincia
geocronoldgica Tapajés-Parima.

As rochas do macico granitico Igarapé Marcondes pertencem a Suite Intrusiva
Maloquinha e a Suite Intrusiva Parauari inseridas no Dominio Tapajos. A suite
Maloquinha é composta por leucosienogranitos, alcali-feldspato granitos (alasquitos)
e alguns monzogranitos. Em geral, sdo granitos de granulacdo média a grossa,
isotropicos, exibindo textura granular hipidiomérfica, variando de equigranular a
inequigranular, e mais raramente apresentando textura porfiritica em alguns dos
corpos subvulcanicos. O feldspato alcalino dominante é o ortoclasio pertitico e o
plagioclasio &€ de composicao albitica. Os minerais maficos sao biotita, hornblenda
(hastingsita), enquanto o zircéo, a fluorita e 0os opacos séo as fases acessorias mais
constantes (KLEIN; VASQUEZ, 2000). A Suite Intrusiva Parauari é constituida por
batélitos e platons de granitdides calcio-alcalinos apresentando duas facies: uma
granodioritica, constituida de dominantemente por granodioritos e subordinadamente

por monzogranitos, tonalitos e quartzo monzonitos e outra granitica, constituida por
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monzogranitos e sienogranitos (BAHIA; QUADROS, 2000; BRITO, 2000a;
VASQUEZ et al., 2000c)

O macico granitico lgarapé Marcondes secciona unidades de rochas
vulcanicas do Grupo Iriri. Estudos geologicos sobre esses corpos plutbnicos séo
escassos e seus limites estdo mal definidos, mostrando um quadro pouco claro de
sua geologia. Portanto torna-se necessario um mapeamento geoldgico de detalhe e
amostragem sistematica, seguido de estudos geoldgicos, petrograficos e
aerogeofisicos que permitam identificar e caracterizar as variedades composicionais
e texturais presentes, bem como distribuicdo espacial e zoneamento facioldgico.
Além disso, a escassez de informacBes sobre esses litotipos ndo permite
comparacdes em relacdo aos demais granitos anorogénicos do Craton Amazonico,

tanto do ponto de vista geoldgico quanto petrografico.
1.2 LOCALIZACAO E ACESSO

A érea de estudo esta localizada a nordeste da Folha Jardim do Ouro (SB.21-
Z-A-1ll) aproximadamente entre os paralelos 6°00’ e 6°09’S e os meridianos 55°30’ e
55°48'W, aproximadamente 8 km a norte do povoado Moraes Almeida no Municipio
de Itaituba, regido sudoeste do Para (Figura 1). A principal via de acesso terrestre é

a rodovia BR-163, que secciona as rochas de norte a sul, além de algumas vicinais.
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Figura 1 — Mapa de localizagao da area de estudo.
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1.3 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo contribuir para a ampliagédo do conhecimento
no que diz respeito a geologia do macico granitico Igarapé Marcondes. Para tanto,
foram estabelecidos os seguintes objetivos:

- Detalhar os contatos geoldgicos do macico granitico Igarapé Marcondes,
composto pela Suite Intrusiva Maloquinha e Suite Intrusiva Parauari, com as
unidades adjacentes, através da analise de imagens de aerogeofisica e dados de
campo.

- Elaborar se possivel, uma subdivisdo de seus litotipos (zoneamento
faciol6gico), em termos de composi¢cao mineraldgica e textura, através de estudos

petrograficos de amostras de méo e laminas delgadas.
1.4 MATERIAIS E METODOS
1.4.1 Pesquisa bibliogréfica

Esta etapa teve inicio antes da elaboracdo do trabalho e se estendeu até o
término do mesmo. Foram consultadas bibliografias a respeito de: a) a evolu¢do do

Craton Amazénico e em especial ao Dominio Tapajés e a geologia da regido onde
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se localiza a area de estudo; b) classificacdo petrografica de rochas igneas

plutonicas e vulcanicas
1.4.2 Petrografia

A etapa da petrografia consistiu de andlises petrograficas mesoscopica e
microscopica dos litotipos, com identificagdo da assembleia mineral e paragéneses e
suas respectivas texturas para entdo poder chegar a uma classificagdo de acordo
com a proposta da IUGS-International Union of Geological Sciences (LE MATRE,
2002). Essas secdes delgadas foram descritas em microscopios petrograficos do
Laboratorio de Petrografia da FAGEO/IG da fabricante ZEISS modelo Axio Scope
Al. As fotomicrografias foram tiradas a partir de microscépios do Grupo de
Metalogénese (ZEISS modelo Axiophot) e da Pés-Graduacdo (LEICA modelo
DM2500P). A classificacdo petrografica foi obtida por meio de estimativa visual.

O material estudado (rochas, laminas delgadas e dados de campo) foi
disponibilizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM, por meio

do Gedlogo Marcelo Lacerda Vasquez, da Superintendéncia Regional de Belém.
1.4.3 Sensores remotos e SIG

As imagens de aerogeofisica foram obtidas CPRM a partir Projeto
Aerogeofisico Provincia Aurifera do Tapajés, com o0s seguintes parametros: Altura
do voo de 100 m, espacamento entre as linhas de v6o de 1 km, espacamento entre
as linhas de controle de 13 km, direcao das linhas de véo N-S, direcdo das linhas de
controle E-W, intervalo de amostragens ao longo do perfil de 6 m (magnetometria) e
60 m (gamaespectrometria), tamanho das células do grid de 250 m x 250 m, periodo
do levantamento de junho a novembro de 1997 e extenséo de perfis levantados de
74.979 km ou 70.661 km? de area. Para a confeccéo do mapa geoldgico foi utilizado
o software ArcGis 10 por meio de uma base cartografica disponibilizada em forma de

shapefile.
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2 CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

O Craton Amazonico esta localizado na porcdo norte da América do Sul e é
uma das unidades tectdnicas que constitui a Plataforma Sul-Americana. E formado
pelos escudos das Guianas e Brasil Central, divididos pela faixa sedimentar das
bacias do Amazonas e Solimdes (SCHOBBENHAUS; BRITO NEVES, 2003)
Abrange uma area de aproximadamente 4.500.000 km?. O craton representa uma
grande placa litosférica continental, composta por varias provincias crustais de
idades argueana a mesoproterozoica, estabilizada tectonicamente em torno de 1,0
Ga, tendo se comportado como uma placa estavel no Neoproterozoéico, durante o
desenvolvimento das faixas orogénicas marginais brasilianas (BRITO NEVES;
CORDANI, 1991).

O craton é dividido em sete provincias tectbnicas ou geocronolégicas (Figura
2), que de acordo com Santos (2003) sdo: Carajas (3000 - 2500 Ma),
Transamazonas (2260 — 1990 Ma), Tapajés — Parima (2030 — 1860 Ma), Amazonia —
Central (1900 — 1860 Ma), Rondénia — Juruena (1850 — 1540 Ma), Rio Negro (1820
— 1520 Ma) e Sunsas (1450 — 1000 Ma).



Figura 2 - Craton amazénico e sua subdivisdo em provincias geocronolégicas.
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Provincias Tecténicas

- Tocantins
- Parnaiba

Créton Amazénico

B sunsss (1450 - 1000 Ma)

I R Negro (1820 - 1520 Ma)
I Rondonia- Juruena (1850 -1540 Ma)
] Amazonia Central (1900-1860 Ma)
[ Tepaiés-Parima (2030 - 1860 Ma)

- Transamazonas (2260 - 1990 Ma)

[ ] carajas (3000 - 2500 Ma)

:] Bacias e Coberturas Fanerozdicas

1-Acre 5 - Foz do Amazonas 9 - Parecis
2 - Solimoes 6 - Marajé 10 - Bananal
3 - Amazonas 7 - Braganga-Viseu / Sdo Luis 11 - Pantanal
4 -Alto Tapajés 8 - Parnaiba / Alpercatas / Graja(

Arcos

A - Iquitos E - Ferrer-Urbano Santos

B - Purus F - Gurupi

C - Gurupa

D - Capim (Tocantins)

Dominios Pré-Cambrianos

12 - Rio Maria 22 - Alta Floresta

13 - Carajas 23 - Iriri-Xingu

14 - Bloco Amapa 24 - Erepecuru-Trombetas
15 - Carecuru 25 - Juruena

16 - Paru 26 - Roosevelt-Aricuanad
17 - Bacaja 27 - Cinturéo Paraguai

18 - Santana do Araguaia 28 - Cinturao Araguaia

19 - Tapajos 29 - Cinturdo Gurupi

20 - Uaimiri 30 - Fragmento Craténico Séo Luis
21 - Parima

Fonte: Vasquez e Rosa-Costa (2008).

Neste trabalho serdo abordados apenas os aspectos geoldgicos da Provincia

Tapajos — Parima e de suas subdivisbes, uma vez que a area de ocorréncia das

rochas graniticas do lgarapé Marcondes esta inserida no contexto dessa Provincia.
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2.1 PROVINCIA TAPAJOS — PARIMA

No Craton Amazénico, Tassinari (1996) caracterizou um cinturdo orogénico
de idade paleoproterozéica (1,95-1,80 Ga), designando-o como Provincia Ventuari-
Tapajés. A provincia tem orientacdo NW-SE, estende-se do sudoeste do Para até o
sul da Venezuela sendo constituida por litotipos de origem do manto relacionadas a
um arco magmatico (SATO; TASSINARI, 1997; TASSINARI, op cit; TASSINARI;
MACAMBIRA, 1999, 2004; TASSINARI et al., 2000). Os estudos feitos por Santos et
al. (2000) redefiniram essa provincia como Provincia Tapajos-Parima. Santos et al.
(2001) dividiram a provincia nos dominios Parima e Uaimiri, localizados ao norte da
Bacia do Amazonas, e nos dominios Tapajos e Alta Floresta ao sul da bacia (Figura
2).

2.1.1 Dominio Tapajés

O Dominio Tapajos € um segmento meridional da Provincia Tapajos-Parima,
e se limita a leste com o Dominio Iriri-Xingu, sendo recoberto a norte e a sul
respectivamente pelas bacias fanerozoicas do Amazonas e Alto Tapajés (Figura 2).
Os recentes mapeamentos geoldgicos em adicdo aos dados geoquimicos e
geocronoldgicos possibilitaram a distincdo de dois principais modelos evolutivos: um
com acrescdo de sucessivos arcos magmaticos entre 2050 e 1877 Ma (SANTOS et
al. 2000, 2001, 2004), e outro formado um Unico arco magmatico orosiriano (< 2,0
Ga) e a geracdo de sucessivos pulsos magmaticos pés-colisionais, que se
estenderam ao estagio pés-orogénico, ha cerca de 1,88 Ga (VASQUEZ et al., 2002).
Neste trabalho serédo referidas as conclusdes de Vasquez e Rosa-Costa (2008)
adotando um (nico arco magmatico, com expressivo magmatismo poés-colisional
associado, seguido da formacdo de riftes continentais paleoproterozéicos
(orosirianos/estaterianos) em eventos francamente extensionais (tafrogénese).
Sendo assim, ocorre, no Dominio Tapajos, associa¢cdes tectbnicas de um orégeno
orosiriano formado pela colisdo de um arco, agora admitido como um arco de ilha
(Arco Cuia-Cuit), a um continente durante a Orogénese Cuil-Cuiu. Os pulsos
magmaticos pos-colisionais sédo reunidos em associagfes tardi a pds-orogénicas
que se distinguem daquelas relacionadas a implantacdo dos tafrégenos do final do

Orosiriano e inicio do Estateriano.
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2.1.1.1 Sequéncia Metavulcano-Sedimentar
2.1.1.1.1 Grupo Jacareacanga

O Grupo Jacareacanga € representado por faixas alongadas em direcGes
variando de NW-SE a NNW-SSE, dividida, de maneira informal, em duas unidades,
denominadas de Unidade Xisto e Unidade Quartzito (FERREIRA, 2000ab). A
primeira contém quartzo-micaxistos, micaxistos, talco-clorita tremolitaxistos e
actinolitaxistos com hornblenda e epidoto, além de filitos, metargilitos e
metagrauvacas, e a segunda, por quartzitos, formacles ferriferas bandadas e
metacherts. Foram determinadas idades U-Pb em zircdo entre 2098 e 2875 Ma
(Tabela 1), prevalecendo os de em torno de 2,1 Ga, em zircdes detriticos de um
xisto. As sucessdes quimicas e siliciclasticas do Grupo Jacareacanga foram
depositadas em um ambiente plataformal, associado a um vulcanismo mafico-

ultraméfico menos expressivo (FERREIRA op cit.)
2.1.1.2 Magmatismo Orogénico (Orogénese Cuiu-Cuiu)

O magmatismo orogénico € representado pelos gnaisses ortoderivados do
Complexo Cuia-Cuid, pelas rochas vulcanicas intermediarias a basicas da Formacao

Vila Riozinho e por granitos da Suite Intrusiva Creporiz&o.
2.1.1.2.1 Complexo Cuiu-Cuiu

O Complexo Cuit-Cuiu foi redefinido por Almeida et al. (1998) como um
complexo gnaissico-migmatitico composto por ortognaisses tonaliticos e
granodioriticos, migmatitos, com feicbes estromatoliticas e fluxos magmaticos
preservados, e anfibolitos aflorantes no igarapé Cuid-Cuil e no interflavio dos rios
Rato e Crepori. Granodioritos bandados e com textura porfiroclastica porfiroclasticos,
com termos monzograniticos, quartzo dioriticos, quartzo monzodioriticos e dioriticos
associados também estdo associados a este complexo. Vasquez et al. (2002) e
Santos et al. (2004) mostraram que esses granitdides do Complexo Cuiu-Cuiu
exibem uma assinatura calcio-alcalina menos evoluida, tipica de arcos magmaticos
relacionados a subduccgéo de placa oceéanica. Santos et al. (2000, 2001) obtiveram
idades U-Pb em zircdo entre 2033 £7 e 2005 + 7 Ma para os ortognaisses. Dados de
is6topos de Nd de tonalitos (¢Nd; p1ca de +2,6 e +1,8 e TDM de 2,09 e 2,16 Ga —
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Tabela 1) proximo a Vila Creporizao, indicam assinatura juvenil do Paleoproterozéico
para essas rochas (SATO; TASSINARI, 1997).

2.1.1.2.2 Formagao Vila Riozinho

Um conjunto de rochas vulcanicas intermediarias a basicas, anteriormente
consideradas como pertencentes ao Grupo Iriri, foi redefinido por Lamaréo,
DallAgnol e Pimentel (2005) como Formacdo Vila Riozinho. Essa unidade é
composta por andesitos basalticos, traquiandesitos basalticos, traquitos e riolitos.
Sdo de afinidade calcio-alcalina alto K a shoshonitica, compativeis com rochas
formadas em arcos magmaticos maturos, com idades de cristalizacdo de 2000 + 4 e
1998 + 3 Ma (Tabela 1). Dados de is6topos de Nd indicam formacao inicialmente a
uma mistura de magma paleoproterozoico juvenil, contaminado por assimilacdo de
litotipos do arqueano ou por interacdo com um magma derivado de uma fonte
arqueana, o que € confirmado pela presenca de zircbes de idades arqueanas,
interpretados como herdados. Outra teoria seria de as rochas representarem a
refusdo de uma crosta sidlica com cerca de 2,2 Ga, a partir de underplating por

magmas basicos.
2.1.1.2.3 Suite Intrusiva Creporizao

A Suite Intrusiva Creporizao, que ocorre nas porcdes centro-leste e sudeste
do Dominio Tapajos e definida por Ricci et al. (1999) é composta por sienogranitos e
monzogranitos, com hornblenda granodioritos, tonalitos e quartzo monzodioritos
subordinados. Essas rochas, comumente, apresentam-se milonitizadas, com textura
porfiroclastica, e encontram-se orientadas segundo a direcdo NW-SE. A assinatura
geoquimica destas rochas é célcio-alcalina, mais evoluida que a dos granitoides
Cuiu-Cuiu. Foram obtidas as idades 1984 + 1 e 1997 + 3 Ma (Pb-Pb em zircéo), e
1957+ 6 Ma (U-Pb em zircao) em granitoides da suite (Tabela 1).

O granito calcio-alcalino, de alto K, S&do Jorge Antigo, forneceu Idades, Pb-Pb
em zircao, de 1981 + 2 e 1983 + 8 Ma o0 qual pode ser correlacionado aos granitos
da Suite Intrusiva Creporizdo (Tabela 1). De acordo com Lamarao et al. (2005),
dados de isO6topos de Nd que sugerem génese a partir de magmas
paleoproterozoicos. Para Santos et al. (2004), esta assinatura esta relacionada a um

arco magmatico, mais jovem que o dos granitoides do Complexo Cuiu-Cuid.
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2.1.1.3 Magmatismo P6s-Orogénico (Orogénese Cuiu-Cuil)

No magmatismo pOs-orogénico estdo incluidos: os granitdides e rochas
basicas da Suite Intrusiva Tropas; as rochas vulcanicas acidas e piroclasticas do
Grupo Iriri; rochas vulcanicas e subvulcanicas de composi¢cOes intermediarias a
bésicas da Formacdo Bom Jardim; por batdlitos e platons de granitéides calcio-
alcalinos da Suite Intrusiva Parauari; por rochas pluténicas intermediarias a basicas
que formam as unidades Suite Intrusiva Ingarana, Olivina Gabro Rio Novo,

Anortosito Jutai, Gabro Sdo Domingos e Quartzo Monzogabro Igarapé Jenipapo.
2.1.1.3.1 Suite Intrusiva Tropas

Os granitoides da porcdo oeste do Dominio Tapajéos eram caracterizados
como Complexo Cuiu-Cuil. Porém, baseando-se na origem ignea das biotitas,
portanto ndo metamorfica e idades mais jovens dessas rochas, Santos et al. (2001)
propuseram a designacdo de Suite Intrusiva Tropas. Essa unidade é constituida por
tonalitos, quartzodioritos, granodioritos, monzogranitos, andesitos e basaltos.
Apresenta idades U-Pb, em zirc&o e titanita, entre 1907 £ 9 e 1892 + 6 Ma (Tabela 1)
e assinatura calcio-alcalina, interpretada como relacionada a ambiente de arco de
ilha, formado em torno de 1,9 Ga (SANTOS et al., op. cit.).

2.1.1.3.2 Grupo lriri

O Grupo Iriri é subdividido em duas formacdes: Formacdo Salustiano e
Formacdo Aruri (PESSOA et al., 1977). A primeira é constituida por riolitos,
riodacitos e dacitos, porfiriticos, geralmente isotrépicos e com matriz afanitica,
microcristalina. Também foram identificados riolitos com faialita e hedenbergita na
porcdo nordeste do Dominio Tapajos (DALL'AGNOL; SCAILLET; PICHAVANT,
1999b). A Formacdo Aruri € composta por ignimbritos, brechas vulcénicas, tufos
félsicos, conglomerados, arenitos e siltitos.

De acordo com Bahia et al. (2001a), o Grupo Iriri mostra assinatura
transicional de calcio-alcalina a alcalina aluminosa, subordinadamente peralcalina. O
carater dubio para filiagcdo geoquimica dessas rochas indica que diferentes conjuntos
sao reunidos no Grupo Iriri. Segundo Fernandes (2005) e Lamaréo et al. (2002)

geralmente, os riolitos exibem assinatura alcalina aluminosa de ambiente intraplaca.
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2.1.1.3.3 Formac&do Bom Jardim

A Formagdo Bom Jardim é constituida por rochas vulcanicas e subvulcanicas
de composicdes intermediarias a basicas, classificadas como andesitos e basaltos.
Elas sdo possivelmente contemporaneas ao magmatismo Iriri. Diques de andesito e
lamprofiros também sdo descritos nessa unidade, denominados informalmente como
Andesitos Joel-Mamoal (VASQUEZ; ROSA-COSTA, 2008) e Lamproéfiros Jamanxim
(ALMEIDA et al., 1977). Apresentam assinatura calcio-alcalina, alto K a shoshonitica
(FERREIRA, 2000c).

Os zircGes datados de um traquito proximo a localidade de Moraes Almeida
forneceram idade de cristalizacdo de 1881 + 4 Ma (Tabela 1). Dados isot6picos de
Nd obtidos para diques de andesito e traquito de Moraes Almeida (Tabela 1)

sugerem fontes paleoproterozoicas com pequena contribuicdo crustal.
2.1.1.3.4 Suite Intrusiva Parauari

A Suite Intrusiva Parauari é constituida por batélitos e plutons de granitdides
calcio-alcalinos composta pelas facies granodioritica e granitica. A facies
granodioritica € constituida dominantemente por granodioritos e subordinadamente
por monzogranitos, tonalitos e quartzo monzonitos, hospedando enclaves
microgranulares méficos de composicao dioritica a tonalitica, com fei¢cdes de mistura
de magma tipo mingling (mistura heterogénea, ou seja, ndo ha formacéo de rochas
hibridas). A facies granitica é constituida por monzogranitos e sienogranitos (BRITO
2000a, VASQUEZ et al., 2000c, BAHIA; QUADROS 2000).

Uma afinidade célcio-alcalina € descrita para as rochas desta suite (BRITO
op. cit.; VASQUEZ et al., 2002). Dados de is6topos de Nd em granitos dessa
unidade sugerem interacdo de uma fonte juvenil com uma fonte crustal mais antiga
(Tabela 1).

Admite-se que a génese dos granitoides desta suite esteja relacionada ao
estagio tardio de colisdo do Arco Cuiu-Cuiu e que a assinatura calcio-alcalina reflita
0 arco magmatico de sua fonte, embora estejam associados a ambiente extensional.
Por sua vez, Santos et al. (2004) atribuem esta assinatura a um arco magmatico
continental de 1885 a 1877 Ma.
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2.1.1.3.5 Suite Intrusiva Ingarana

Essa unidade foi elevada a hierarquia de suite por Bahia e Quadros (2000). E
constituida por gabros, gabronoritos, leuconoritos, diabasios, com monzonitos,
dioritos e monzodioritos subordinados; em planta apresentam formas irregulares,
orientadas segundo a direcdo E-W e NW-SE. Mostram assinatura célcio-alcalina de
alto K com enriquecimento em aluminio. Um leuconorito forneceu idade de
cristalizacdo Pb-Pb em zircdo de 1887 + 3 Ma, enquanto que as idades U-Pb em
zircao entre 1880 + 7 e 1881 + 11 Ma foram registradas para 0s corpos da area-tipo
(Tabela 1). Os dados isotépicos de Nd para um gabro da suite (Tabela 1) sugerem

fonte juvenil paleoproterozoica com pequena contaminacéo crustal.
2.1.1.3.6 Olivina Gabro Rio Novo

O Olivina Gabro Rio Novo € um corpo alongado na direcdo NW-SE e
constituido por gabros equigranulares e isotrépicos, de granulacdo média grossa
(ANDRADE; URDININEA, 1972; VASQUEZ et al., 2000c). De acordo com Bahia e
guadros (2000) e Monteiro (2000b) as rochas gabréicas da Suite Intrusiva Ingarana
possuem uma assinatura calcio-alcalina de alto potadssio com enriquecimento em
aluminio. Os estudos feitos por Vasquez et al. (2000a) apresentam uma idade de
cristalizacdo de 1887 + 3 Ma (Tabela 1) para um leuconorito da Suite Intrusiva
Ingarana da porcéo centro-leste do Dominio Tapajés, obtida por evaporacédo de Pb

em zircao.
2.1.1.3.7 Anortosito Jutai

O Anortosito Jutai, anteriormente pertencente a Suite Intrusiva Ingarana, foi
individualizado por Ferreira et al. (2004). E um corpo elipsoidal constituido por
anortositos e gabros, geralmente equigranulares, de granulacdo média e isotropicos.
Apresenta idade U-Pb SHRIMP, em titanita, de 1878 + 8 Ma (Tabela 1).

2.1.1.3.8 Gabro Sao Domingos

O Gabro Sédo Domingos foi caracterizado a partir de significativas anomalias
magnéticas, que indicam a existéncia de um corpo mafico em subsuperficie, e de um
perfil de alterac@o intempérica, caracteristico deste tipo de rocha. Vasquez e Rosa-

Costa (2008) recomendaram a denominacdo deste corpo e conferiram a ele uma
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idade paleoproterozoica, por relacdo com o magmatismo mafico da regido que deu
origem as unidades Suite Intrusiva Ingarana, Anortosito Jutai, Olivina Gabro Rio

Novo, tdo comuns em areas mineralizadas em ouro.
2.1.1.3.9 Gabro Serra Cumprida

O Gabro Serra Cumprida é um corpo em forma de dique orientado segundo
NNW-SSE, composto por gabros, dioritos inequigranulares e isotrépicos (VASQUEZ
et al., 2000b). Vasquez e Rosa-Costa sugerem uma idade paleoproterozéica em
torno de 1,88 Ga pela auséncia de dados geocronoldgicos e por correlacdo com 0s
corpos maficos (Suite Intrusiva Ingarana, Anortosito Jutai, Olivina Gabro Rio Novo)
datados na regido.

2.1.1.3.10 Quartzo Monzogabro lgarapé Jenipapo

De acordo com Vasquez et al. (2000c) o Quartzo Monzogabro Igarapé
Jenipapo é composto por quartzo monzogabro, com quartzo monzonito, microgabro
e diques de quartzo sienito microgranulares associados e corresponde a uma
pequena intrusdo orientada segundo E-W. Exibe forte alteracdo hidrotermal, como
sericitizacdo, carbonatacdo, cloritizacdo e saussuritizacdo, possivelmente
relacionadas as mineralizagbes de ouro filoneanas, com sulfetos associados, que

ocorrem nas proximidades.
2.1.1.4 Magmatismo Intracontinental

O magmatismo intracontinental é representado por: granitdides leucocraticos
da Suite Intrusiva Maloquinha; pelos élcali-feldspato granitos hololeucocraticos que
compdem o Granito Pepita; 0s monzogranitos e sienogranitos que constituem o
Granito Carocal; os granitos com biotita e anfibdlio (riebeckita e hastingsita) que

formam o Granito Porquinho; e os diabasio da unidade Diabéasio Crepori.
2.1.1.4.1 Suite Intrusiva Maloquinha

A Suite Intrusiva Maloquinha € composta por sienogranitos e alcali-feldspato
granitos, subordinadamente monzogranitos e raramente por quartzo monzonitos e
quartzo sienitos. Os granitdides sdo de coloracdo vermelha a rosa, leucocraticos,

isotropicos, equigranulares e de granulacdo média, embora variedades finas e
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grossas, inequigranulares e porfiriticas também sejam encontradas (BRITO 2000a;
VASQUEZ et al., 2000a, b). Ocorrem como batdlitos circulares e stocks, elipsoidais a
irregulares, orientados segundo dire¢cdes que variam de N-S a NW-SE (KLEIN et al.,
2001a; PESSOA et al., 1977).

Apresenta afinidade alcalina (tipo A), tipica de ambiente extensional
intracontinental (LAMARAO et al., 2002; VASQUEZ et al., 2002) e idade de
cristalizacdo Pb-Pb, em zircédo, de 1882 + 4 e 1880 + 9 Ma (Tabela 1). Lamar&o et al.
(2005) identificaram assinatura de Nd que indica a presenca de fontes
paleoproterozoicas, enquanto Santos et al. (2000) encontraram uma assinatura que
mostra participacdo de crosta arqueana na origem destes corpos, o0 que explicaria a

presenca de zircbes herdados.
2.1.1.4.2 Granito Pepita

O Granito Pepita aflora na forma de um batélito elipsoidal, orientado segundo
a direcdo NNW-SSE. E formado por alcali-feldspato granitos hololeucocraticos, de
coloracdo rosa avermelhado a creme, normalmente equigranulares de granulacdo
meédia. A presenca de piroxénios e anfibolios sédicos foi o motivo pelo qual esse
granito foi removido da Suite Intrusiva Maloquinha. Exibe assinatura alcalina a
subalcalina, de ambiente intraplaca continental (BRITO, 2000b), mas a ocorréncia de
granitos hipersolvus com anfibélios sodicos atesta uma filiagdo alcalina (tipo-A). A
idade cristalizacdo do granito é 1872 + 4 Ma (U-Pb em zircao) e é semelhante a da

Suite Intrusiva Maloquinha (Tabela 1).
2.1.1.4.3 Granito Carocal

O Granito Carocal foi desconectado da Suite Intrusiva Maloquinha, segundo
Almeida, Brito e Macambira por apresentar assinatura célcio-alcalina alto potassio e
idade de cristalizagdo de 1870 + 4 Ma (U-Pb SHRIMP em zircdo, Tabela 1). Os
litotipos que compdem essa unidade sdo sienogranitos a monzogranitos com biotita,
leucocraticos, vermelhos a cinza rosados, de textura equigranular grossa a porfiritica

e isotropicos, que ocorrem como um batdlito orientado segundo a direcdo NW-SE.
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2.1.1.4.4 Granito Porquinho

O Granito Porquinho era correlacionado a Suite Intrusiva Maloquinha
(PESSOA et al., 1977, ALMEIDA et al.,, 1977). Esse granito mostra uma forma
eliptica, sobressaindo-se devido ao relevo mais acidentado e radiacdo mais alta que
suas rochas encaixantes, as rochas vulcanoclasticas do Grupo Iriri e rochas
sedimentares da Formacdo Buiucu. Prazeres et al. (1979) caracterizaram duas
facies: a) uma definida por granitos com micas, composta por alcali feldspato granito
(alaskitos) e granitos / microgranitos com biotita, por vezes coexistindo com
muscovita; b) e outra facies composta por granitos com anfibélio, constituida por
granitos com riebeckita e granitos com hastingsita.

2.1.1.4.5 Diabasio Crepori

A designacao Diabasio Crepori foi definida por Santos e Loguércio (1984)
para as intrusfes de diabasio nas rochas sedimentares da Formacgdo Buiugu, na
bacia do rio Crepori, préximo ao rio Tapajos. Sdo diques de dire¢cdo N-S e sills de
diabasios, olivina diabasios e microgabros. Santos et al. (2002) obtiveram uma idade
de cristalizacdo U-Pb Shrimp em baddeleyita de 1780 7 Ma para o Diabasio
Crepori. Uma assinatura alcalina das rochas méficas localizadas na porcdo oeste da
Provincia Tapajos e atribuidas ao Diabésio Crepori foi identificada por Monteiro
(2000b). Contudo, a ocorréncia de quartzo nessas rochas sugere uma afinidade

toleiitica, caracteristica de basaltos toleiiticos continentais.
2.1.1.5 Coberturas Sedimentares

As coberturas sedimentares sao representadas pelos conglomerados
polimiticos da Formacdo Novo Progresso; e 0s arenitos arcoseanos da formacéo

Buiucu.
2.1.1.5.1 Formacao Novo Progresso

Na Formac&o Novo Progresso séao descritos conglomerados polimiticos, com
seixos subangulosos a subarredondados de rochas vulcanicas e vulcanoclasticas
félsicas, e, em menor propor¢do, seixos arredondados de granito em matriz

arcoseana. Aflora como cristas e cuestas orientadas segundo NNW-SSE, com
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atitudes de acamamento variando de N25°W a NO5°E, e mergulhos de 18° a 60°
para SW ou NE (VASQUEZ et al., 2000Db).

2.1.1.5.2 Formacéo Buiugu

Na bacia do Rio Crepori, a Formacdo Buiucu é caracterizada por arcéseos,
arcoseos liticos e arenitos ortoquartziticos, com conglomerados polimiticos, siltitos e
argilitos subordinados, orientados segundo WNW-ESE e NW-SE, com acamamentos
mergulhando de 5° a 35° para N e NE. E cortada pelo Diabasio Crepori, datado em
1780 £ 7 Ma (Tabela 1).

Na porcédo nordeste do Dominio Tapajds, uma sucessao vulcanocléstica €
reconhecida, formada por tufos félsicos, arenitos e conglomerados com seixos de
rochas vulcanicas, orientados para E-W, com acamamento para NW-SE,
mergulhando de 5° a 25° NE (BAHIA; QUADROS, 2000). Este conjunto foi intrudido
pela Suite Intrusiva Porquinho, datada em 1786 + 14 Ma (Tabela 1). Bahia et al.
(2001) sugeriram ambiente de deposigdo continental, possivelmente relacionado a

canais fluviais entrelacados.
2.1.1.6 Magmatismo Basico Intracontinental
2.1.1.6.1 Suite Intrusiva Cachoeira Seca

As rochas da Suite Intrusiva Cachoeira Seca sdo predominantemente olivina
gabros, olivina gabronoritos, olivina diabasios e troctolitos (ANDRADE; URDININEA,
1972; PESSOA et al.,, 1977). Sdo rochas melanocraticas, cinza esverdeada, de
granulacdo média e isotropicas. A natureza quimica delas ainda n&o foi bem
definida. Pessoa et al. (1977) a definem como basaltos de afinidade alcalina, em
parte subsaturados em silica, e Quadros, Bahia e Almeida (1998), como rochas de
afinidade toleiitica saturada em silica. Um troctolito desta unidade forneceu idade
1186 + 12 Ma (método U-Pb SHRIMP em baddeleyita, (Tabela 1).



Tabela 1 - Sintese dos dados geocronoldgicos do Dominio Tapajos.
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(continua)
Associacio Litoeli:l:::;::é e FI‘::?:S (#e:i?:;?a?f‘;[;) Meétodo Ty (Ga) ENd (t)
ll\dagmati§mo Bisico Suite Intrusiva Cachoeira Seca b i oL LT
ntracontinental 1186+ 12 16 U-Pb S bd
Diabasio Crepori 1780+ 7 1¢ U-Pb S bd
Granito Porquinho 1786 = 14 8 U-Pb S zr
Magmatismo Granito Carogal 1870+ 43 U-Pb S zr
Intracontinental Granito Pepita 1872+ 4% U-Pb S zr
St T, Skl oot :S—ZZ i 51;2’, éﬁZ“j ;’3 U-Pb S zr 2,60¢2,53! -6,67 ¢ -2,84 !
1880 +9°¢, 1882 +4 ! Pb-Pb zr 2282237 -0,72a-2,45"7
Anostosito Jutai 1878 £ 83 U-Pb S ti
Olivina Gabro Rio Novo 1878 £ 3 10 Pb-Pb zr
1881 +11°8 U-Pb S bd 2,241 -0,87!
Suite Intrusiva Ingarana 1881 +£3,1880+7¢% U-Pb S zr
1887 +3° Pb-Pb zr
1883 +43 U-Pb S zr
Suite Intrusiva Parauari 1883 £ 81 1883 210 Pb-Pb zr
1879+ 11! U-Pb T zr
(Granito Jardim do Ouro*) 1880 £3°¢ Pb-Pb zr 2,327 -1,827
Magn)a_tismo Pos- (Granito Sido Jorge Novo*) 1891 £ 3¢ Pb-Pb zr 2.43e¢2,327 -521e-2,687
%ﬁ’fgggﬁge Cuiti-Cuia) | Formagdo Bom Jardim 1881 +4 ¢ Pb-Pb zr 2297¢226' | -1,987c-2,38!
2,78 10 -7,92 ¥
Dominio Iriri-Xingu 1886+ 3 7 Pb-Pb zr 2,67 a2,60° -7,3a-63*
N 3,13e2,88'" [ -11,6€-9,7®
Grapodn - - 1870 + 8 ¢ U-Pb S zr 2,45 137!
Pominio Tapajos i - Frat L Pb-Pb zr 2,37¢2,347 | 2,47¢-2,837
(Formagdo Moraes Almeida*™) 1890+ 6, 1875 +4°¢ Pb-Pb zr 2,44¢2,307 -3,05e-2,267
1897 +2, 1893 +3 8 U-Pb T zr, ti
Suite Intrusiva Tropas 1892+ 6 1907 +9, 1896 £5 8 U-Pb S zr
1898 +£ 53 U-Pb S zr
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(concluséo)

. _ 1997 +3,1984 £1° Pb-Pb zr
Suite Intrusiva Creporizdo
1974 £ 6, 1970+ 12,1957 £ 6 U-Pb S zr
(Granito Sdo Jorge Velho*) 1983 +8¢198]1+2° Pb-Pb zr 241a2267 -1,03a-2,687
?éargggfg%gﬁ ﬁlf}il.f)f’ (Monzogranito Jamaxim™*) 1997+ 5 U-Pb S zr, ti
Formagio Vila Riozinho 2000+£4,1998 £3 6 Pb-Pb zr 24922287 | -1,09a-3,717
o 2011 +£231 U-PbTzr 2,16€2,09° | +1,8e+2,6*
Complexo Cuiu-Cuii 2033£7,2016 3, 2015 %9, U-Pb S
2012+ 8 2005 £73 “
Grupo Jacareacanga Xictor SaiCink 2125, 2106, 2098, 2875 ! U-PbT zrd
S0l oy e 03T £ 6, 2006 3
Seqiiéncia Metavulcano- (Quartzo Xisto Espirito Santo*) i el 97’] 192 i Pb-Pb zrd
Sedimentar (Formagio Sequeiro*) 1901, 1898, 1895 € 2065 ! U-PbT zd
(Formagdo Abacaxis*) 1909, 1902, 1899, 1895 e 1464 ! U-Pb T zrd

Fonte : Vasques e Rosa-Costa (2008).

Abreviaturas: S. SHRIMP; T. ID-TIMS; rt. rocha total; pl. plagioclasio; bd. baddeleyita; mz. monazita,; ti. titanita; zr. zircdo; zrd. zircdo detritico; eNd (t).
calculado para idade de cristalizagéo; * - recalculado para novo (t).
Referéncias: 1 — Santos et al. (2000); 2 — Almeida et al. (2001b); 3 — Santos et al. (2001); 4 — Tassinari (1996); 5 — Sato e Tassinari (1997); 6 — Lamarao et al.
(2002); 7 — Lamaréo et al. (2005); 8 — Santos et al. (2004); 9 — Vasquez et al. (2000a); 10 — Vasquez et al (2000c); 11 — Vasquez et al. (1999); 12 — Dall’Agnol
et al. (1999); 13 — Moura et al. (1999); 14 — Brito et al. (1999); 15 — Pessoa et al. (1977); 16 — Santos et al. (2002); 17 — Teixeira et al. (2002a); 18 — Teixeira
et al. (2002b); 19 — Vasquez (2006).
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3 AEROGEOFISICA

Para uma melhor delimitacdo dos litotipos do maci¢co granitico Igarapé
Marcondes com as rochas encaixantes e identificacdo das suites Maloquinha e
Parauari, foi utilizada uma imagem de aerogamaespectrometria, produzida através
de uma composicao ternaria dos canais U-Th-K em RGB.

A analise revelou que os litotipos da Suite Maloquinha em geral mostram alta
radiacdo representadas por cores esbranquicadas algumas de tonalidade rosada
(Figura 3), caracterizadas pelo alto indice de radiacdo, a cima dos 1000 cps,
possivelmente proveniente de litotipos portadores de feldspato potédssico alcalino
minerais além de minerais acessorios com radioatividade significativa como allanita.
Os granitoides da Suite Parauari mostram geralmente relativo enriquecimento em
uranio representado por cores azuladas. As rochas vulcanicas do Grupo Iriri
normalmente exibem baixa radiagdo com cores verde claro e anil, entre 150 e 500
cps.

Outra ferramenta aerogeofisica utilizada foi uma imagem magnetométrica,
campo do sinal analitico, a qual € empregada para determinar estruturas lineares
como diques. A norte do granito foi identificada a ocorréncia de um diabasio. Sua
relacdo de contato com os granitos ndo pode ser aferida pela falta de dados, uma
vez que o corpo mafico ocorre como blocos. Entretanto é possivel observar uma
estrutura alinhada na direcdo NE-SW sugerindo ser de um dique mafico intrusivo
(Figura 4).



Figura 3 — Imagem aerogamaespectrométrica da area de estudo.
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Figura 4 — Imagem aeromagnetométrica do campo sinal analitico da area de estudo.
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4 GEOLOGIA DO MACICO GRANITICO IGARAPE MARCONDES

As rochas do macico granitico lgarapé Marcondes afloram por meio de
lajedos, blocos localizados ao longo dos cursos de agua, estradas vicinais e em
encostas de morros (Figura 5) que atingem até 600 m de altura que em parte
contrasta com o terreno mais arrasado das rochas vulcanicas encaixantes do Grupo
Iriri, onde os contatos podem ser reconhecidos em imagens de SRTM (Figura 6),
porém, de dificil delimitacdo no campo, devido a densidade da cobertura vegetal
limitando suas exposicoes.

Ha dois grandes conjuntos de rochas graniticas (como sera explicado no item
5 PETROGRAFIA). O primeiro representado por rochas monzograniticas e
sienograniticas correlacionadas a Suite Intrusiva Maloquinha e o segundo por
rochas granodiriticas e monzograniticas correlacionadas a Suite Intrusiva Parauari
(Figura 7).

As rochas da Suite Intrusiva Maloquinha sdo representadas por biotita
monzogranito (BMZG), biotita-anfibolio monzogranito (BAMZGy,) e biotita
sienogranito (BSG). S&do rochas macicas de textura faneritica, holocristalinas,
hololeucocréaticas a leucocréticas, com indice de cor variando de 3 a 13,
inequigranulares de granulagdo variando de meédia, localmente grossa,
apresentando coloracdes rosada a rosa-esbranquicado com pontuagbes escuras
(Figura 8).

Os granitos porfiros sao representados por rochas de textura porfiritica com
matriz afanitica de granulacdo fina e cor résea escura. Os fenocristais sdo de
ortoclasio, plagioclasio e subordinadamente de quartzo com tamanhos entre 0,7 e 8
mm (Figura 9). Esses granitos séo relacionados, neste trabalho, a Suite Maloquinha,
pelo fato dessa unidade estar comumente associada a corpos subvulcanicos.

Para as rochas graniticas da Suite Intrusiva Parauari o estudo petrografico
permitiu a caracterizacdo de duas facies: granodioritica e monzogranitica. A facies
granodioritica, localizada nas por¢des centro-oeste e noroeste da éarea é
representada pelos litotipos anfibdlio-biotita monzogranito (ABMZG), biotita-anfibdlio
granodiorito (BAGDR) e biotita granodiorito (BGDR). Esses litotipos exibem rochas
macicas de textura faneritica, holocristalinas, leucocraticas com indice de cor
variando de 14 a 20, inequigranulares de granulacdo média, coloracdo cinza

esbranquicado e pontuacdes escuras (Figura 8). A facies monzogranitica, regiao
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leste da &rea, esté representada pelo tipo biotita-anfibélio monzogranito (BAMZGp)
com rochas isétropas de textura faneritica, holocristalinas, leucocraticas com indice
de cor oscilando entre 15 e 18, inequigranulares de granulacdo média a grossa e
coloracao rosada.

Localizado a nordeste da regido, uma rocha foi classificada como um granito
seriado. Mesoscopicamente € uma rocha macica de textura seriada, holocristalina,
com cristais de feldspatos e minerais maficos relativamente mais desenvolvidos e
uma matriz afanitica de coloracdo cinza a rosea escura. Esse litotipo nado foi
correlacionado a nenhuma unidade formal, por apresentar uma CcOmMpOSICao
mineralogica e aspectos texturais, muito distintos das demais unidades. Na porcao
norte foi caracterizado um diabasio de textura faneritica, granulacdo média e
coloracdo cinza escuro. A orientacdo ndo pode ser aferida, porém uma imagem
aeromagnetométrica do campo do sinal analitico mostra, na por¢cao noroeste, uma
anomalia magnética, possivelmente se tratando de um dique de diabésio que corta
as demais unidades, orientado aproximadamente segundo N40E (Figura 4)

Figura 5 — Modos de ocorréncia das rochas graniticas do maci¢o granitico lgarapé Marcondes; a)
lajedos; b) ao longo dos cursos de agua; c) encostas de morros; d) ao longo de estradas vicinais.
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Fonte: Projeto Folha Jardim do Ouro. CPRM-Superintendéncia Regional de Belém.



Figura 6 — Imagem SRTM mostrando o contraste das rochas do macico granitico Igarapé Marcondes com as rochas vulcanicas encaixantes.
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Figura 7 — Mapa geoldgico da area de estudo.

55°45'W 55°40'W 55°35'W 55°30'W
N
n n
o B
© ©O
n n
. |5
i~ ~
o o
55°45'W 55°40'W 55°35'W 55°30'W
o 1 2 4 6 8
™ s ™ e s— )
Legenda
Suite Intrusiva Maloquinha Suite Intrusiva Parauari Granitos porfiros Dilque méfico
BMZG- biotita monzogranito ABMZG- anfibdlio-biotita monzogranito q
- BAMZGw - biotita-anfibdlio monzogranito - BGDR- biotita granodiorito \ \ Grupo lIriri BR-163
BSG- biotita sienogranito BAGDR- biotita-anfibdlio granodiorito ) )
BAMZGp - biotita-anfibolio monzogranito | Granito seriado

40



41

As rochas encaixantes sdo representadas pelas vulcanicas do Grupo lriri. Os
litotipos mais abundantes foram classificados como riolitos e sdo correlacionados a
Formacao Salustiano. Essas rochas mostram textura porfiritica com matriz afanitica
de granulacdo fina e cor résea escura. Outro conjunto das encaixantes esta
representado por rochas piroclasticas, que sdo correlacionadas a Formacéo Aruri.
S&o rochas de textura piroclastica com matriz afanitica de granulacdo fina e cor
cinza escuro (Figura 9).

Figura 8 — Aspectos mesoscopicos dos granitéides que formam o maci¢co granitico lgarapé
Marcondes: a) BMZG equigranular de granulagdo média da Suite Maloquinha; b) BAMZG de
granulacdo média e cor rosada da Suite Maloquinha; c) BSG de coloragdo rosada da Suite
Maloquinha; d) ABMZG de coloracdo cinza e granulacdo média da Suite Parauari; €) BAGDR de

granulacdo média e cor cinza da Suite Parauari; f) BGDR de granulagdo média e cor cinza da Suite
Parauari (escala: tampa de uma caneta esferografica). Diametro da moeda e do apontador = 2,7cm.
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Figura 9 — Aspectos mesoscopicos das rochas associadas e encaixantes do macico granitico Igarapé
Marcondes: a) granito pérfiro de coloracdo réseo escuro associado a Suite Maloquinha; b) granito
seriado com cristais relativamente mais desenvolvidos de feldspatos; c) diabasio de granulacéo
média e coloragcdo cinza escuro; d) riolitos de textura porfiritica e coloragdo rosea escuro da
Formacao Salustiano; e) tufo riolitico da Formacao Aruri. Diametro da moeda= 2,5cm.
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5 PETROGRAFIA

Como citado anteriormente (item 4 GEOLOGIA DO MACICO GRANITICO
IGARAPE MARCONDES), as rochas do macico granitico Igarapé Marcondes
apresentam composi¢cdes monzograniticas e sienograniticas correlacionadas a Suite
Intrusiva Maloquinha, granodioriticas e monzograniticas correlacionadas a Suite
Intrusiva Parauari (Figura 10). A Suite Maloquinha é representada pelos litotipos
biotita monzogranito (BMZG), biotita-anfib6lio monzogranito (BAMZGy) e biotita
sienogranito (BSG) enquanto que a Suite Parauari esta representada pelos tipos
anfibdlio-biotita monzogranito (ABMZG), biotita-anfib6lio granodiorito (BAGDR) e
biotita granodiorito (BGDR) pertencentes a facies granodiorito e o tipo BAMZGp
pertencente a facies monzogranito.

Para a designacdo dos tamanhos dos cristais foi utilizada a classificacdo de

MacKenzie, Donaldson e Guilford (1982), conforme a tabela abaixo (Tabela 2).

Tabela 2 — Termos indicando a varia¢do absoluta do tamanho dos gréos.

CLASSIFICACAO DIAMETRO DOS CRISTAIS
Granulacao Fina <1mm
Granulacdo Média 1-5mm
Granulagdo Grossa Entre 5 mme 3 cm
Granulacdo Muito Grossa >3cm

Fonte: Modificado de MacKenzie, Donaldson e Guilford (op. cit.).

As rochas graniticas da Suite Intrusiva Maloquinha apresentam textura
granular hipidiomorfica, inequigranular de granulacdo média, localmente grossa e
comumente aparece albitas tardias. Sao constituidas essencialmente por quartzo,
feldspato potassico e plagioclasio (Anis.30). O feldspato potassico dominante é o
ortoclasio, destacando que alguns tipos BAMZG apresentam o ortoclasio com o
processo de inversdo para o microclinio. A biotita € o mineral ferromagnesiano
comum para todos os litotipos, enquanto que o anfibdlio (hornblenda) ocorre
somente nos tipo BAMZG. Os minerais acessorios mais frequentes séo zircao,
apatita, allanita, fluorita e opacos enquanto que os produtos de alteracao sao: clorita,
sericita, epidoto, argilominerais e 6xido de ferro.

Na porcao norte da area de estudo foi possivel identificar granitos porfiros,
que neste trabalho sdo relacionados a Suite Intrusiva Maloquinha.
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Microscopicamente apresentam textura porfiritica com fenocristais de quartzo,
ortoclasio e plagioclasio imersos em matriz, cuja maioria dos litotipos é
microcristalina, e subordinadamente felsitica.

As rochas da Suite Intrusiva Parauari apresentam textura granular
hipidiomorfica, - os litotipos da facies granodiorito exibem subordinadamente textura
poiquilitica -, inequigranular de granulagdo média, com algumas rochas do tipo
BAMZGp atingindo a granulacdo grossa. Sao constituidas essencialmente por
quartzo, ortoclasio e plagioclasio (Anys.34) € tendo o anfibdlio (hornblenda) e biotita
como minerais méficos. Os litotipos da facies monzogranito frequentemente mostram
intercrescimentos granofiricos e plagioclasio com textura anti-rapakivi. Apresentam
como minerais acessorios a apatita, zircao, titanita, allanita, fluorita e opacos. As
fases secundarias séo representadas por sericita, argilominerais e clorita.

Figura 10 - Diagrama Q-A-P (STRECKEISEN, 1976) mostrando a classificagdo dos diferentes corpos
graniticos do macico granitico Igarapé Marcondes. Q- quartzo; A- alcali feldspato; B- plagioclasio;
BMZG- biotita monzogranito; BAMZGy- biotita-anfibélio monzogranito; BSG- biotita sienogranito;

ABMZG- anfibdlio-biotita monzogranito; BGDR- biotita granodiorito; BAGDR- biotita-anfibélio
granodiorito; BAMZGp- biotita-anfibélio monzogranito.
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Uma rocha, que esta localizada a nordeste da area, foi caracterizada como
um granito seriado. Ao microscOpio apresenta textura seriada onde os cristais,
principalmente de ortoclasio, plagioclasio e quartzo, variam progressivamente de
tamanhos que variam de diminutos, em torno de 0,1mm, atingindo até 7,4mm.
Clinopiroxénio, anfibolio e biotita sdo os minerais méficos presentes. A matriz é
formada por diminutos cristais de feldspato potassico que s&o envolvidos
poiquiliticamente pelo quartzo.

Na porcdo norte da regido, ocorre um dique de diabasio que
microscopicamente exibe textura intergranular composta por pigeonita e plagioclasio
e tendo apatita e opacos como minerais acessorios.

As rochas encaixantes sdo formadas pelas vulcanicas do Grupo Iriri. Na
Formacédo Salustiano ocorrem rochas classificados como riolitos. Ao microscopio
exibem textura porfiritica com matriz microcristalina quartzo-felsdpatica e fenocristais
de ortoclasio, plagioclasio e subordinadamente quartzo. Na formacé&o Aruri ocorrem
rochas piroclasticas, classificadas neste trabalho como tufos rioliticos. Essas rochas
mostram ao microscépio mostram textura piroclastica exibindo cristais e fragmentos
de cristais (ortoclasio, plagioclasio e quartzo) além de fragmentos de rocha que
podem atingir até 1,5 cm. Esses componentes estdo imersos em uma matriz
microcristalina constituida por quartzo e feldspatos, que localmente apresenta

esferulitos e estratificacao paralela.
5.1 GRANITOS TIPO MALOQUINHA
5.1.1 Biotita monzogranito (BMZG)

Microscopicamente sao rochas com textura granular hipidiomérfica,
inequigranular, localmente ocorrendo albita intergranular, intercrescimento
mimerquitico e concentracdes de quartzo e plagiocldsio. S&o constituidas
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Apresentam a biotita como
mineral mafico. Os minerais acessoérios mais frequentes sao titanita, allanita, fluorita,
zircdo e minerais opacos. Os produtos de alteragdo mais comuns sao sericita,
muscovita, argilominerais, clorita e 6xido de ferro.

O quartzo ocupa cerca de 30% e ocorre em dois tipos texturais. O mais
comum, apresenta-se em cristais que variam de subédricos a anédricos, com

dominio dos anédricos, dimensdes entre 0,4 e 3 mm, extingdo ondulante variando de
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fraca a forte, exibindo ocasionalmente deformacéo lamellae (Figura 11B), feicGes de

embaiamento (EY-52) cujas bordas, mostram-se intercrescidas com o ortoclasio.

Figura 11 — Fotomicrografias do biotita monzogranito (BMZG). A) albita intergranular do tipo “coroa
trocada” indicada pelas setas (PC); B) quartzo com deformacéo lamellae (PC); C) concentracdo de
cristais de plagioclasio, alguns com zoneamento normal (PC); D) biotita marrom escuro (PP); E)
biotita cloritizada e allanita com zoneamento (PP). Aln- allanita; Bt- biotita; Or- ortoclasio; PI-

plagioclasio; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados.
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O segundo tipo é representado por intercrescimentos mirmequiticos (EY-26),
onde diminutos cristais de quartzo estdo intercrescidos com plagioclasio de
composicdo mais sobdica em formas vermiculares e goticulas, alojados
preferencialmente nas bordas do plagioclasio quando este esta em contato com o
feldspato potéssico.

O ortocldsio perfaz em torno de 35% ocorrendo como cristais
predominantemente subédricos com habito prismatico e subordinadamente com
aspecto intersticial. O tamanho varia de 2 a 2,8 mm. Alguns cristais apresentam
maclamento do tipo carlsbad. Os intercrescimentos observados sao majoritariamente
os do tipo pertitco em formas de retalho, bastonetes, irregulares e
subordinadamente filetes e goticulas. Alguns envolvem poiquiliticamente plagioclasio
e biotita (EY-26). Normalmente estdo de moderado a fortemente alterados para
argilominerais.

O plagioclasio (Aniz.30) com aproximadamente 25% ocorre em dois tipos
texturais. O mais comum aparece em cristais geralmente subédricos de habito
prismatico, dimensbes entre 0,5 e 2,5 mm, localmente formando concentracdes
(Figura 11C), maclamentos predominantemente do tipo albita e albita-carlsbad, além
de albita-periclina, e mais raramente albita-manebach. Comumente apresentam
zoneamento normal com as partes centrais alteradas para sericita, argilominerais e
eventualmente epidoto. A segunda ocorréncia apresenta albitas tardias as quais sao
representadas por: a) cristais anédricos a subédricos com maclamento albita; b)
bordas incompletas em formas alongadas continuas e descontinuas, por vezes
formando fei¢des do tipo “coroas trocadas” (Figura 11A); c) albitas intergranulares
alojadas sempre no contato entre cristais de ortoclasio; d) e borda de albita, que
ocorrem nas regides periféricas do plagioclasio quando este estd em contato com o
ortoclasio.

A biotita estd em torno de 9% e ocorre como cristais subédricos de habito
lamelar e dimensdes que estdo entre 0,25 e 2,8 mm. Seu pleocroismo forte esta de
acordo com Z=Y= Marrom escuro (Figura 11D), marrom levemente avermelhado
(JK-02) e X= Castanho amarelado palido (JK-02). De modo geral encontram-se de
moderado a fortemente alteradas para clorita (EY-49, EY-26).

Os minerais acessorios (~1%) estdo normalmente associados aos minerais
maficos. O zircdo geralmente ocorre como cristais subédricos inclusos na biotita,

alguns com zoneamento concéntrico (MV-79-A). A apatita como cristais de habito
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acicular. A allanita como cristais subédricos moderadamente metamiticos,
localmente mostrando zoneamento (Figura 11E). Os opacos como cristais
subédricos. A fluorita como cristais subédricos a anédricos, incolores, levemente

arroxeados atingindo tamanhos de até 2 mm (MV-79-A).
5.1.2 Biotita-anfibdlio monzogranito (BAMZGy)

Microscopicamente apresenta textura granular hipidiomérfica, inequigranular,
constituida essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio, apresentando
localmente albitas intergranulares. Os minerais maficos sdo representados pelos
ferromagnesianos anfibdlio e biotita. Os minerais acessorios mais comuns sao
apatita, allanita, fluorita, titanita, zircAo e opacos e produtos de alteracdo mais
frequentes séo sericita, epidoto, argilominerais, clorita e 6xidos de ferro.

O quartzo, com cerca de 25%, ocorre em trés tipos texturais. O mais
abundante, aparece em cristais anédricos, de aspecto intersticial, dimensdes entre
0,3 e 2,9 mm, extingdo ondulante variando de fraca a forte. Um segundo tipo mostra
subédricos, alguns com tendéncias euédricas e feicbes de embaiamento cujas
bordas estéo intercrescidas com o feldspato potassico (Figura 12C). O terceiro tipo €
representado por intercrescimento mirmequitico onde diminutos cristais de quartzo
estdo intercrescidos com plagioclasio de composicdo mais sodica em formas
vermiculares e goticulas, alojados preferencialmente nas bordas do plagioclasio
guando este estd em contato com o feldspato potassico.

O ortoclasio perfaz cerca de 32% dos litotipos e ocorre como cristais variando
de subédricos a anédricos, tamanhos entre 0,6 e 3,8 mm. Comumente apresenta
maclamento carlsbad. Alguns cristais mostram maclamento do tipo xadrez,
evidenciando o inicio do processo de inversdo do ortoclasio para microclinio (Figura
8B) Normalmente s&o cristais pertiticos onde lamelas, relativamente menos
desenvolvidas, de plagioclasio de composicdo mais alcalina estdo hospedadas em
cristais de composicdo potassica sob a forma de filetes, retalho e irregulares.
Geralmente estdo de moderado a fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio ocupa em torno de 25% e ocorre em dois tipos texturais. O
mais frequente mostra cristais que variam de subédricos a euédricos de dimensdes
entre 0,8 e 2,4 mm de habito prismatico por vezes formando concentracdes (Figura
12A). Os maclamentos albita e albita-carlsbad sdo os mais comuns além de albita-

periclina. Determinagbes Opticas pelo método Michel-Lévy apontam uma
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composicdo oligoclasio Anis.oe. Normalmente apresentam zoneamento normal e
oscilatério. Os que apresentam zoneamento normal estdo de moderado a fortemente
alterados para sericita e argilominerais e 0s com zoneamento oscilatério encontram-

se preservados, alguns moderadamente alterados.

Figura 12 — Fotomicrografias do biotita-anfib6lio monzogranito (Maloquinha - BAMZG,;) A) ortoclasio
com maclamento xadrez mostrando o processo de inversdo para microclinio (PC); B) concentragao
de cristais de plagioclasio (PC); C) quartzo euédrico com embaiamento em contato com o ortoclasio;
notar pequenos cristais de quartzo intersticiais aos demais minerais (PC); D) hornblenda verde oliva
(PP); E) allanita metamitica (PP). Bt- biotita; Hbl- hornblenda; Or- ortoclasio; PI- plagioclasio; Qtz-
quartzo; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados.
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A segunda ocorréncia é representada por albitas tardias que ocorrem como:
a) cristais anédricos a subédricos com maclamento albita intersticiais aos minerais;
b) bordas incompletas em formas alongadas continuas e descontinuas, por vezes
formando feigdes do tipo “coroas trocadas” localizadas nos contatos entre cristais de
ortoclasio; e c) albitas intergranulares também alojadas sempre no contato entre
cristais de ortoclasio.

O anfibdlio (hornblenda) com aproximadamente 8% normalmente apresenta-
se em cristais subédricos de habito prisméatico e dimensdes entre 0,4 e 3,5 mm. O
pleocroismo moderado varia de Z= verde oliva (Figura 12D), Y= verde amarronzado
a marrom esverdeado e X= castanho palido, angulos de extincdo C"Z baixos entre
14° e 16°, birrefringéncia em torno de 0.025 e 2V(+) = 55° Alguns cristais
apresentam-se com tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada na
borda ou o inverso indicando zoneamento. Comumente contém inclusdes de apatita
e opacos. Alguns estao fracamente alterados para clorita.

A biotita esta em torno de 6% e ocorre como cristais subédricos de habito
lamelar e tamanhos entre 0,2 e 1,8 mm. O forte pleocroismo varia de Z=Y= marrom
escuro a marrom ligeiramente avermelhado (EY-45) e X= creme amarelado a
amarelo pélido. A alteragdo para clorita geralmente é moderada.

Os minerais acessorios (~2%) tem uma tendéncia a se associarem aos
minerais maficos. O zircdo ocorre como cristais subédricos geralmente inclusos na
biotita. A apatita ocorre como diminutos cristais de habito acicular. A allanita ocorre
como cristais moderadamente a fortemente metamiticos (Figura 12E). A fluorita
exibe cristais anédricos incolores levemente arroxeados. A titanita ocorre como
cristais anédricos, alguns subédricos, de coloracdo marrom claro com leve

pleocroismo. Os opacos ocorrem como cristais subédricos a anédricos.
5.1.3 Biotita sienogranito (BSG)

Microscopicamente sado rochas com textura granular hipidiomorfica,
inequigranular, localmente porfiritica, ocorrendo albitas intergranulares e
intercrescimentos mimerquitico e granofirico, além de concentracdes de plagioclasio.
S&ao compostas essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. A biotita esta
presenta como mineral mafico. Os minerais acessorios mais comuns sao apatita,
allanita, fluorita, zircdo e opacos enquanto que os produtos de alteragdo geralmente

sao sericita, argilominerais, clorita e 6xido de ferro.
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O quartzo ocorre de quatro maneiras distintas. A mais abundante apresenta
cristais variando de anédricos a subédricos, com dominio dos anédricos, tamanhos
de 0,08 a 4 mm, extincdo ondulante de fraca a forte. Outa forma apresenta cristais
euédricos a subédricos apresentando feicdes de embaiamento onde as bordas estdo
intercrescidas com o ortoclasio, por vezes mostrando deformacédo do tipo lamellae
(Figura 13A) (MV-46). Outra forma de ocorréncia mostra o quartzo intercrescido com
ortoclasio na forma de intercrescimentos granofirico do tipo franja radial em torno do
ortoclasio. A maneira de ocorréncia menos abundante mostra o quartzo intercrescido
com plagioclasio em intercrescimentos mirmequiticos com formas vermiculares e de
goticulas, feicdo essa encontrada sempre na borda do plagioclasio quando em
contato com o ortoclasio.

O ortoclasio ocorre como cristais predominantemente subédricos de habito
prismatico e dimensbes entre 0,7 e 4,5 mm. Apresenta geralmente maclamento
carlsbad. Normalmente mostram intercrescimento pertitico, onde lamelas de sodicas
estdo hospedadas em cristais de composicao potassica sob formas principalmente
de barras, bastonetes e retalho, além de filetes e irregulares. Frequentemente estédo
de moderado a fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio (An;2.23) basicamente ocorre em dois tipos. Os mais comuns
sdo cristais dominantemente subédricos de habito prismatico de tamanhos entre 0,6
e 3,5 mm, por vezes formando concentracdes. Esses cristais comumente

apresentam maclamentos albita e albita-carlsbad, e mais raramente albita-periclina.
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Figura 13 — Fotomicrografias do biotita sienogranito (BSG). A) quartzo euédrico com deformacéo
lamellae (PC); B) albita intergranular formando contato interprenativo com ortoclasio (PC); C)
plagioclasio com borda de albita (PC); D) cloritizacdo da biotita (PP); E) oxidacao da biotita (PP). Ab-
albita; Bt- biotita; Chl- clorita Or- ortoclasio; Qtz- quartzo; PP- polarizadores paralelos; PC-
polarizadores cruzados.

Normalmente estdo de fraco a moderadamente alterados para sericita e
argilominerais onde algumas dessas alteracbes estdo no centro do cristal
ressaltando o zoneamento normal. O segundo tipo textural esta representado por
albitas tardias em formas de: a) cristais anédricos a subédricos, com maclamento

albita ocorrendo interstialmente aos outros minerais; b) bordas incompletas
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localmente formando contato interprenativo com cristais de ortoclasio (Figura 13b);
c) por formas alongadas, descontinuas formando fei¢cdes do tipo “coroas trocadas”;
d) e por bordas de albitas localizadas nas regides periféricas do plagioclasio quando
este esta em contato com o ortoclasio (Figura 13C).

A biotita apresenta-se como cristais de habito lamelar e tamanhos entre 0,8 e
2,2 mm. O forte pleocroismo varia de Z=Y= marrom levemente avermelhado a X=
castanho amarelado palido. Comumente contém inclusbes de opacos, zircdo e
apatita. A maior parte encontra-se fortemente alterada para clorita (Figura 13D) (EY-
51) e com formacéo de 6xido de ferro (Figura 13E) (EY-25).

Os minerais acessorios estdo geralmente associados aos minerais maficos. A
apatita ocorre como cristais de habito acicular. A allanita como cristais subédricos e
metamiticos de coloracdo alaranjada (EY-25). A fluorita como cristais anédricos e
geralmente associados a biotita. O zircdo como cristais subédricos, normalmente,

inclusos na biotita. Os opacos como cristais anédricos.
5.2 GRANITOS PORFIROS

Microscopicamente apresentam textura porfiritica com matriz ora quartzo-
feldspatica microscristalina (Figura 14A) ora granofirica (Figura 14B). Os fenocristais
medem entre 0,7 e 8 mm e perfazem cerca de 35% da rocha e a matriz ocupa o
restante. Esses fenocristais sdo de quartzo, plagioclasio, ortoclasio e anfibdlio.
Apatita, allanita, fluorita e titanita sdo os acessoérios presentes. Os produtos de
alteracdo séao sericita, argilominerais, epidoto e opacos.

O quartzo ocorre tanto como fenocristais euédricos com embaiamento quanto
na matriz. Quando granofirica aparece em intercrescimentos granofiricos dos tipos
franja radial, insular e cuneiforme; e quando microcristalina apresenta cristais
anédricos associados aos feldspatos. O ortoclasio, além da matriz, apresenta-se em
fenocristais subédricos de habito prismatico, alguns com maclamento carlsbad.
Muitos apresentam intercrescimento pertitico em filetes e irregulares (Figura 14C).
Geralmente estdo fortemente alterados para argilominerais. O plagioclasio ocorre
como fenocristais subédricos a euédricos com maclamento albita e de moderado a
fortemente alterados para sericita.

O restante dos minerais comumente esta associado. O anfibolio como cristais
anédricos esverdeados e fortemente alterados para clorita, epidoto e opacos (Figura

14D). A fluorita como cristais anédricos levemente arroxeados. A titanita como
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cristais anédricos de cor marrom claro. A allanita como cristais subédricos de cor

laranja. A apatita como cristais aciculares.

Figura 14 — Fotomicrografias dos granitos pérfiros. A) textura porfiritica com matriz quartzo-feldspatica
microcristalina (PC); B) textura porfiritica com matriz granofirica (PC); C) ortoclasio com
intercrescimento pertitico (PC); D) anfibolio fortemente alterado para opacos e epidoto (PP). Anf-
anfibodlio; Ep- epidoto; PI- plagioclasio; Qtz- quartzo; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores

cruzados.

5.3 GRANITOS TIPO PARAUARI
5.3.1 Facies granodiorito
5.3.1.1 Anfibdlio-biotita monzogranito (ABMZG)

Microscopicamente é uma rocha isotrépica com textura granular
hipidiomérfica, inequigranular, localmente poiquilitca. Em algumas porcdes
apresenta albita intergranular e plagioclasio com borda de albita. E composta
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais méaficos presentes

sdo anfibdlio e biotita. Como minerais acessorios ocorrem apatita, zircao, titanita,
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allanita, fluorita e opacos. As fases secundéarias sé@o clorita, sericita, muscovita e
argilominerais.

O quartzo (35%) ocorre em dois trés tipos texturais. O primeiro e mais
abundante ocorre em cristais anédricos a subédricos, com predominio dos
anédricos, com tamanhos variando entre 0,1 e 1,3 mm e moderada extingdo
ondulante. No segundo tipo observam-se alguns com feicées de embaiamento que
estao intercrescido, na borda, com o ortoclasio.

Figura 15 — Fotomicrografias do anfibdlio-biotita monzogranito (ABMZG). A) ortoclasio envolvendo
poiquiliticamente cristais de plagioclasio (PC); B) plagioclasio com nucleo corroido (PC); C) feldspato
potassico com textura rapakivi (PC); D) cristais de hornblenda de cor verde oliva, além de outros dois
tipos de anfibdlio (PP); E) allanita metamitica junto ao restante cos minerais acessorios (PP). Anf-

anfibdlio; Hbl- hornblenda; Or- ortoclasio; PI- plagioclasio; Qtz- quartzo; PP- polarizadores paralelos;
PC- polarizadores cruzados.
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O outro tipo é representado por diminutos cristais intercrescidos com o
plagioclasio sodico sob a forma de intercrescimento mirmequitico, em formas
vermiculares e goticulas, alojados preferencialmente nas bordas dos cristais de
plagioclasio quando este tem borda de albita e estando em contato com o ortoclasio.

O plagioclasio (Anys) (25%) ocorre como cristais subédricos de habito
prismatico. Os tamanhos variam entre 0,4 e 2,5 mm. Apresenta, geralmente, os
maclamentos albita e albita-carlsbad e mais raramente albita-periclina. Comumente
0s cristais mostram-se fortemente zonados com zoneamento normal evidenciado
pelas por¢cdes centrais alteradas para sericita; e com zoneamento oscilatério onde
as porcdes mais calcicas mostram-se de fraco a moderadamente alteradas. Alguns
cristais apresentam zoneamento oscilatério e nacleos corroidos (Figura 15B).

O ortoclasio (20%) exibe cristais tanto anédricos, com aspecto intersticial,
quanto subédricos de habito prismatico. As dimensbes estdo entre 0,8 e 2 mm.
Alguns cristais apresentam maclamento do tipo carlsbad. Esses cristais séo
dominantemente pertiticos sendo caracterizados por lamelas sodicas hospedadas
em cristais de composicdo potassica. As formas mais comuns desses
intercrescimentos s&o, em ordem decrescente de abundéncia, filetes, retalho e
goticulas. Alguns desses cristais de ortoclasio, por vezes, envolvem
poiquiliticamente cristais de biotita e plagioclasio (Figura 15A). Alguns apresentam
textura rapakivi (Figura 15C). Os cristais estdo de moderado a fortemente alterados
para argilominerais.

O anfibdlio (hornblenda) (2%) ocorre como cristais subédricos de habito
prismatico e dimensfes entre 0,1 e 0,5 mm. Apresenta um pleocroismo moderado
de acordo com Z= verde oliva, Y= verde amarronzado e X= castanho esverdeado,
angulo de extincdo C"Z de 12° e birrefringéncia 0.019. E possivel observar outros
dois tipos de anfibdlio, em menor quantidade, que provavelmente também sdo da
série da hornblenda, por apresentarem cores esverdeadas, alguns com verde
azulado e outros com marrom palido (Figura 15D).

A biotita (15%) apresenta-se em cristais lamelares de tamanho variando entre
0,08 e 1,2 mm. O pleocroismo forte varia em Z=Y= marrom escuro e X= creme
amarelado palido. Alguns cristais encontram-se de fraco a fortemente alterados para
clorita.

Os minerais acessorios (3%) tendem a formar pequenos agregados. O zircao

ocorre como cristais subédricos geralmente inclusos na biotita. A apatita ocorre
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como cristais de habito acicular. A titanita ocorre como cristais subédricos de
coloracdo marrom claro e fraco pleocroismo. A allanita ocorre como cristais de cor
amarelo fortemente metamiticos (Figura 15E). A fluorita ocorre como cristais

anédricos. Os opacos ocorrem como cristais subédricos a anédricos.
5.3.1.2 Biotita-anfibdlio granodiorito (BAGDR)

Microscopicamente apresenta textura granular hipidiomorfica, localmente
porfiritica. E constituida essencialmente por quartzo, plagioclasio e ortoclasio. Os
minerais maficos presentes sdo anfibdlio e biotita. Os minerais acessorios Sao
allanita, apatita, titanita, zircdo e opacos. Os minerais secundarios sdo sericita,
argilominerais e clorita.

O quartzo (30%) aparece em trés tipos. O mais abundante ocorre sob a forma
de cristais anédricos de aspecto intersticial (Figura 16D) e forte extincdo ondulante.
Um segundo tipo mostra cristais subédricos frequentemente intercrescidos, na
borda, com o ortoclasio. Outro tipo ocorre como intercrescimentos mirmequitico onde
diminutos cristais em formas vermiculares alojam-se nas porcdes periféricas do
plagioclasio, quando esse esta em contato com o feldspato potassico.

O plagioclasio (Anig) (30%) ocorre como cristais subédricos a euédricos, com
dominancia dos subédricos, de habito prismatico e dimensdes entre 0,07 e 0,9 mm
normalmente com maclamento albita, alguns do tipo albita-carlsbad e mais
raramente albita-periclina. Comumente os cristais mostram-se fortemente zonados
com zoneamento normal evidenciado pelas por¢cdes centrais alteradas para sericita,
e com zoneamento oscilatério onde as por¢des mais calcicas mostram-se de fraco a
moderadamente alteradas.

O ortoclasio (25%) ocorre em cristais que variam de subédricos a anédricos,
com predominancia dos ultimos. As dimensdes variam entre 0,2 e 1 mm, e alguns
cristais exibem maclamento do tipo carlsbad. Esses cristais, comumente,
apresentam intercrescimento pertitico com lamelas da fase sédica em formas
principalmente de goticulas (Figura 16B) e irregulares. Normalmente envolvem
poiquiliticamente cristais de biotita e plagioclasio (Figura 16A). Os cristais estdo de
fraco a moderadamente alterados para argilominerais.

O anfibolio (hornblenda) (8%) ocorre como cristais subédricos de habito
prismatico e dimensdes entre 0,2 e 1,2 mm (Figura 16E). Apresenta um pleocroismo

moderado de acordo com Z= verde azulado, Y= verde amarronzado e X= verde
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amarelado, angulo de extingdo C"Z= 16° e birrefringéncia 0.016. Encontram-se de
fraco a moderadamente alterados para clorita. Alguns cristais apresentam as bordas
esverdeadas, de onde foram retiradas as propriedades, e as por¢cdes centrais com
cores mais palidas, indicando assim um zoneamento.

Figura 16 — Fotomicrografias do biotita-anfibdlio granodiorito (BAGDR). A) feldspato potassico
envolvendo poiquiliticamente o plagioclasio (PC); B) feldspato potassico subédrico com

intercrescimento pertitico em goticulas (PC); C) plagioclasio com zoneamento oscilatério (PC); D)
quartzo intersticial (PC); E) anfib6lio de com zoneamento (PC). Or- ortoclasio; PI- plagioclasio; Qtz-

quartzo; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados.
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A biotita (5%) apresenta-se em cristais lamelares de tamanho variando entre
0,3 e 1 mm. O pleocroismo forte varia em Z=Y= marrom escuro a marrom
ligeiramente avermelhado e X= amarelo claro. Muitos cristais encontram-se de fraco
a fortemente alterados para clorita.

Os minerais acessorios (2%) tendem a se associarem aos minerais maficos.
O zircdo ocorre como cristais subédricos geralmente inclusos na biotita. A apatita
ocorre como cristais de habito acicular. A titanita ocorre como cristais subédricos de
coloracdo marrom claro e fraco pleocroismo. A allanita ocorre como cristais de cor
amarelo, e fortemente metamiticos. Os opacos ocorrem como cristais subédricos a

anédricos.
5.3.1.3 Biotita granodiorito (BGDR)

Microscopicamente é uma rocha isotropica com textura granular
hipidiomorfica,  inequigranular, localmente  poiquilitca e  apresentando
intercrescimento mimerquitico. E composta essencialmente por quartzo, ortoclasio e
plagioclasio. O mineral mafico presente € a biotita. Como minerais acessoérios
ocorrem apatita, zircao, fluorita e opacos. As fases secundarias sao epidoto, clorita,
sericita, muscovita e argilominerais.

O quartzo (30%) aparece em trés tipos. O primeiro e mais abundante ocorre
em cristais que variam de anédricos a subédricos, tamanhos variando de 0,06 a 1,3
mm, extincdo ondulante de fraca a moderada. Alguns sdo envolvidos
poiquiliticamente pelo ortoclasio O segundo tipo mostra cristais com feicbes de
embaiamento que estdo intercrescidos, na borda, com o ortoclasio. O outro tipo é
representado por diminutos cristais intercrescidos com o plagioclasio sodico sob a
forma de intercrescimento mirmequitico em formas vermiculares, alojados
preferencialmente nas bordas dos cristais de plagioclasio (Figura 17B).

O plagioclasio (Aniz) (35%) ocorre como cristais subédricos de habito
prismatico, tamanhos variando entre 0,5 e 1,3 mm, comumente formando
concentracgOes (Figura 17D), geralmente com maclamentos albita e albita-carlsbard e
mais raramente albita-periclina. Vale destacar que o0s cristais estdo fortemente
zonados, em que muitos apresentam 0s nucleos alterados para sericita e
argilominerais ressaltando o zoneamento normal, enquanto que outros com forte
extincdo ondulante indicam zoneamento oscilatorio ressaltado pelas por¢gbes mais

calcicas alteradas, de fraco a moderadamente, para sericita. (Figura 17C).
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O ortoclasio (20%) ocorre cristais tanto anédricos, com aspecto intersticial
(Figura 17A), quanto subédricos de habito prismatico. As dimensdes estédo entre 0,3
e 1,1 mm. Alguns cristais apresentam maclamento do tipo carlsbad. Normalmente
apresentam intercrescimento pertitico caracterizados por lamelas sodicas
hospedados em cristais de composi¢ao potassica.

Figura 17 — Fotomicrografias do biotita granodiorito (BGDR). A) textura poiquilitica, ortoclasio com
aspecto intersticial e quartzo com embaiamento (PC); B) plagioclasio com borda mirmequitica em
contato com o ortoclasio (PC); C) plagioclasio com zoneamento oscilatério (PC); D) concentragdo de

cristais de plagioclasio (PC); E) biotita fortemente cloritizada (PP). Mir- mirmequita; Or- ortoclasio; PI-
plagioclasio; Qtz- quartzo; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados.
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As formas mais comuns desses intercrescimentos sdo filetes e goticulas.
Comumente envolvem poiquiliticamente quartzo e biotita. Estdo de moderado a
fortemente alterados para argilominerais.

A biotita (13%) apresenta-se em cristais lamelares de tamanho variando entre
0,09 e 0,7 mm. O pleocroismo forte varia em Z=Y= marrom escuro e X= amarelo
palido. A maioria dos cristais encontra-se de moderado a fortemente alterados para
clorita (Figura 17E).

Os minerais acessorios (1%) tendem a formar pequenos agregados. O zircao
ocorre como cristais subédricos mostrando halos pleocréicos, geralmente inclusos
na biotita. A apatita ocorre como cristais de habito acicular. A fluorita ocorre como
cristais anédricos. A allanita como cristais subédricos, metamiticos, fortemente com

coloracédo alaranjada.
5.3.2 Facies monzogranito
5.3.2.1 Biotita-anfibdlio monzogranito (BAMZGp)

Microscopicamente apresenta textura granular hipidiomoérfica, inequigranular,
e frequentemente apresentando intercrescimento granofirico e albitas
intergranulares. E constituida essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio.
Os minerais maficos presentes sdo anfibolio e biotita. Como minerais acessorios
ocorrem apatita, zircao, titanita, allanita, fluorita e opacos. As fases secundérias séao
clorita, sericita-muscovita e argilominerais.

O quartzo aparece em dois tipos texturais. O mais comum ocorre como
cristais anédricos intercrescidos com o feldspato na forma de intercrescimentos
granofiricos (Figura 18A). As principais formas sdo cuneiforme (MV-47) e franja
radial (MV-49). Os do tipo cuneiforme exibem cristais com extincdo ondulante
variando de moderada a forte e que a granulacdo varia de fina a média. Os do tipo
franja radial ocorrem em menor frequéncia principalmente ao redor do feldspato
potassico. O menos abundante ocorre intercrescido com o plagioclasio na forma de
mirmequitas, preferencialmente alojadas nas bordas do plagioclasio quando este
estd em contato com o feldspato potassico.

O ortoclasio ocorre como cristais subédricos a anédricos, com tamanho
variando entre 0,3 mm e 2,5 mm, de habito dominantemente prismatico. Alguns

cristais apresentam maclamento do tipo carlsbad. Esses cristais s&o
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dominantemente pertiticos sendo caracterizados por lamelas sodicas hospedadas

em cristais de composicao potassica.

Figura 18 — Fotomicrografias do biotita-anfib6lio monzogranito (Parauari — BAMZGp). A)
intercrescimento granofirico indicados pelas setas vermelhas (PC); B) plagioclasio em textura anti-
rapakivi com nucleo sericitizado e borda de ortoclasio (PC); C) anfibélio com nucleo azulado e borda
amarronzada indicando zoneamento (PP); D) anfibdlio substituido parcialmente por biotita (PP); E)
albita intergranular do tipo “coroa trocada” (PC). Ab- albita; Kfs- feldspato potassico; Or- ortoclasio;
Ser- sericita; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados.
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As formas mais comuns desses intercrescimentos sao retalho, irregulares e

filetes. Alguns cristais apresentam um zoneamento evidenciado pela extingdo e
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densidade de intercrescimentos maior na borda. Os cristais estdo de moderado a
fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio ocorre em dois tipos texturais. O mais abundante, de
composicdo média andesina (Angp), forma algumas concentragdes, aparecendo em
cristais subédricos, com dimensdes variando entre 0,5 mm a 7 mm, de habito
prismatico. Apresenta, geralmente, os maclamentos albita e albita-carlsbad e mais
raramente albita-periclina. Geralmente as porcdes centrais estdo alteradas para
sericita e argilominerais, indicando o zoneamento normal. E possivel observar
também cristais em textura anti-rapakivi apresentando uma borda de ortoclasio
(Figura 18B) principalmente em MV-49 e MV-50. O outro tipo textural é representado
por albitas tardias. Elas ocorrem como: a) albitas intergranulares alojados sempre
nos contatos entre cristais de ortoclasio; b) como cristais subédricos a anédricos,
com maclamento albita, intersticiais aos demais minerais e c¢) como bordas
incompletas em formas alongadas por vezes formando feicbes do tipo “coroas
trocadas” também localizadas entre cristais de ortoclasio (Figura 18E).

O anfibdlio ocorre como cristais subédricos a anédricos, com predominancia
dos primeiros, de habito prismatico. Apresenta um pleocroismo moderado onde Z =
verde azulado, Y = verde amarronzado e X = castanho amarelado pélido. Apresenta
birrefringéncia de 0.025, angulo de extincdo C"Z de 16° e 2V(+) = 55°. Alguns
mostram maclamentos simples e polissintético. Alguns cristais apresentam-se com
tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada na borda ou o inverso
(Figura 18C) indicando zoneamento. Muitos cristais tém suas porgdes centrais
parcialmente alteradas para biotita (MV-47).

A biotita apresenta-se de duas maneiras. A mais comum ocorre como cristais
subédricos de habito lamelar e dimensbes de 0,2 mm a 1,6 mm. Seu pleocroismo
forte varia de acordo com Z=Y= marrom e X= amarelo palido. Est4 fracamente
alterada para clorita. Outra maneira de ocorréncia mostra pequenos cristais
subédricos dispostos aleatoriamente nos nucleos do anfibdlio, substituindo-os
parcialmente (Figura 18D). Alguns desses cristais estdo moderadamente alterados
para clorita.

Os minerais acessorios associam-se, preferencialmente, as fases maficas. A
titanita ocorre como cristais anédricos de cor marrom. A apatita como cristais
subédricos de habitos prismaticos e aciculares. A allanita apresenta-se como cristais

subédricos e alterados, alguns moderadamente metamiticos de coloragéo alaranjada
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(MV-47, MV-48) e outros parcialmente preservados de cor marrom escuro (MV-50).
Os minerais opacos ocorrem em dois tipos texturais. O mais abundante ocorre
disseminado na rocha como cristais subédricos a anédricos e o segundo tipo esta
localizado nos planos de clivagem da biotita, possivelmente como produto de
alteracao relacionado a cloritizagdo. O zircao ocorre geralmente incluso na biotita. A

fluorita ocorre como cristais anédricos.
5.4 GRANITO SERIADO

Rocha de textura seriada composta por cristais de ortoclasio, plagioclasio,
quartzo, clinopiroxénio, anfibdlio e biotita. Como minerais acessérios ocorrem
opacos, apatita, allanita. Os tamanhos variam da ordem de micrémetros até 7,4 mm

O ortocldsio aparece em cristais de subédricos a anédricos, alguns
angulosos, geralmente apresentando bordas corroidas e frequentemente
apresentando sobrecrescimento onde as bordas englobam pequenos cristais de
opacos, apatita e clorita. E possivel observar que alguns cristais envolvem
poiquiliticamente outros cristais de feldspato potassico e quartzo. Normalmente sao
pertiticos (Figura 19A) com lamelas de plagioclasio sédico sob formas
principalmente em goticulas, irregulares e subordinadamente retalho; estédo
moderadamente alterados para argilominerais. O plagioclasio ocorre como cristais
subédricos, com maclamento albita, alguns angulosos e com zoneamento oscilatorio
(Figura 19B) e comumente apresentando bordas de feldspato sédico-potassico. O
qguartzo ocorre como cristais anédricos envolvendo poiquiliticamente cristais de
feldspato potéssico, clorita e opacos.

O clinopiroxénio ocorre como cristais incolores, birrefringéncia de 2° ordem,
angulo de extincdo de ~35° e sempre apresentando borda de reacdo envolto por
anfibélio (Figura 19C). O anfibdlio apresenta cristais subédricos a anédricos, cor
verde, geralmente apresentando as bordas englobando cristais de quartzo (Figura
19D) e bordas de reacédo. A biotita ocorre como cristais subédricos de habito lamelar
com pleocroismo forte em Z=Y= marrom avermelhado (Figura 19E) a X= creme
amarelado, e alguns cristais moderadamente alterados para clorita. Os minerais
acessorios ocorrem associados ou dispersos na rocha. Os opacos ocorrem como
cristais subédricos a anédricos. A apatita como cristais aciculares e prismaticos. A

allanita como de cor laranja e alguns zonados.
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Figura 19 — Fotomicrografias do granito seriado. A) ortoclasio pertitico (PC); B) plagioclasio com
zoneamento oscilatério (PC); C) clinopiroxénio com borda de reagdo envolto por anfibélio (PP); D)
anfibdlio de cor verde envolvendo poiquiliticamente cristais de quartzo (PP); E) biotita marrom
avermelhada (PP). PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados.

5.5 DIABASIO

Rocha de textura intergranular (Figura 20A), localmente subofitica, composta
essencialmente por plagioclasio e pigeonita € como minerais acessoérios ocorrem
opacos e apatita e os produtos de alteracdo sao sericita, clorita e anfibdlio.

O plagioclasio apresenta cristais subédricos de habito colunar e dimensdes

entre 0,1 e 2,2 mm, frequentemente com maclamento albita-carlsbad e albita, e mais
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raramente albita-periclina. Muitos apresentam forte extingdo ondulante indicando
zoneamento oscilatorio. Estdo moderadamente alterados para sericita.

A pigeonita apresenta-se como cristais subédricos a anédricos, incolores,
extingdo C"Z de 26° e birrefringéncia de 0.030 2v 0° e fortemente alterados para
anfibolio de cor verde (Figura 20B).

Os opacos sao anédricos a subédricos geralmente associado ao piroxénio. A
apatita ocorre como cristais subédricos de habitos aciculares e prismaticos.

Figura 20 — Fotomicrografias do diabasio. A) textura intergranular (PC); B) cristais de pigeonita

parcialmente preservados e outros fortemente alterados para anfibolio (PP). Anf- anfibélio; Pgt-
pigeonita; PP- polarizadores paralelos; PC- polarizadores cruzados. Diametro da moeda= 2,5cm.

5.6 FORMACAO SALUSTIANO
5.6.1 Riolitos

Microscopicamente apresentam textura porfiritica constituidas essencialmente
por fenocristais de ortoclasio, plagioclasio e subordinadamente quartzo, imersos em
uma matriz quartzo-feldspatica microcristalina (Figura 21A) e subordinadamente
granofirica (Figura 21C) e felsitica (Figura 21B). Os fenocristais variam de 0,9 a 7
mm e perfazem em média de 25 a 30% enquanto que a matriz ocupa
aproximadamente de 70 a 75% da rocha. Anfibdlio ocorre como mineral mafico.
Zircdo, apatita, allanita, titanita e opacos sao as fases acessoérias enquanto que
sericita, argilominerais, clorita, epidoto e 6xido de ferro séo os produtos de alteracéo.

O ortoclasio ocorre como fenocristais subédricos, alguns com maclamento
carlsbad, geralmente pertiticos com lamelas sddicas principalmente sob formas
irregulares, retalho e goticulas. Geralmente estdo de moderado a fortemente

alterados para argilominerais muitas das vezes na borda, sugerindo zoneamento. O
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plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos, com maclamento albita e
fortemente alterados, no ndcleo para sericita, e nas bordas para feldspato sodico-
potassico (Figura 21A), mostrando suas bordas geralmente corroidas. O quartzo
ocorre na matriz microcristalina associado ao ortoclasio e na matriz granofirica como
intercrescimentos granofirico dos tipos vermicular e franja radial. Raramente aparece
como fenocristais euédricos a subédricos com embaiamentos.

O anfibdlio ocorre como cristais anédricos, alguns subédricos, de cor verde e
moderado pleocroismo, porém a forte alteracdo para clorita, epidoto e opacos torna
praticamente impossivel sua determinagéo otica. Associado ao anfibolio esté apatita,
zircao, opacos e titanita, formando geralmente pequenos agregados.

Figura 21 — Fotomicrografias dos riolitos. A) textura porfiritica com matriz quartzo-feldspatica

microcristalina e plagioclasio fortemente sericitizado com borda de feldspato sédico-potassico (PC);
B) textura porfiritica com matriz felsitica; C) matriz microcristalina com intercrescimento granofirico.

PC- polarizadores cruzados.




68

5.7 FORMACAO ARURI
5.7.1 Tufos rioliticos

Rocha de textura piroclastica, contendo cristais e fragmentos de cristais de
quartzo, ortoclasio e plagioclasio bem como fragmentos liticos de composicao
intermediaria. Tais componentes estdo imersos por uma matriz microcristalina
(Figura 22A) constituida principalmente por quartzo e feldspatos e,
subordinadamente, minerais opacos e diminutos cristais aciculares de apatita
ocupando de 65 a 85% da rocha. As dimensdes dos fragmentos de cristais variam
de 0,09 a 4,6 mm e perfazem cerca de 15 a 35% da rocha. Os fragmentos de cristais
sdo angulosos e comumente fraturados. Alguns cristais apresentam feicbes de
corroséo e estdo moderadamente alterados. E possivel observar que a matriz, em
algumas porcdes, apresenta estratificacdo paralela, concentracbes quartzo-
feldspaticas, intercrescimento granofirico e esferulitos evidenciando uma intensa
recristalizacdo (Figura 22C). Anfibolio € o mineral méfico presente. Os acessoérios
sdo apatita, titanita, zircdo, allanita e opacos e 0s principais produtos de alteracao
sao sericita, argilominerais, clorita, carbonato, epidoto e éxido de ferro.

O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado aos feldspatos onde
localmente forma concentracbes e intercrescimentos granofiricos. Raramente
aparecem em fenocristais subédricos a euédricos, alguns subarredondados,
comumente com embaiamento.

O ortoclasio aparece em fragmentos de cristais, alguns com maclamento
carlsbad e intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio sodico
principalmente em filetes. Muitos cristais estdo de fraco a moderadamente alterados
para argilominerais.

O plagioclasio apresenta-se em fragmentos de cristais, com maclamento
albita e albita-carlsbad, alguns com zoneamento oscilatorio, feicdes de corrosao e
fortemente alterados para sericita e bordejados por feldspato sédico-potassico.

Os minerais acessoérios normalmente estdo associados ente si, embora
alguns estejam dispersos na matriz. A apatita ocorre como cristais aciculares. O
zircdo como cristais subédricos, alguns com zoneamento. A titanita como cristais
anédricos a subédricos de cor marrom claro geralmente em torno dos opacos; A

allanita como cristais subédricos e 0s opacos como cristais anédricos a subédricos.
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Fragmentos liticos estdo presentes tanto na granulagédo cinza quanto lapilli
(Figura 22B) quanto alcancando tamanhos de até 2 cm. Apresentam composi¢ao
intermediaria, com diminutos cristais de opacos, epidoto e clorita dispersos em
matriz microlitica formada pelo arranjo aleatorio de micrdlitos de plagioclasio. O
zircdo, embora raro, aparece em cristais subédricos e zonados na granulacao cinza.
Figura 22 — Fotomicrografias dos tufos rioliticos. A) textura de piroclastica com matriz microcristalina

(PC); B) fragmento de rocha com textura microlitica (PC); C) matriz fortemente recristalizada (PC).
Frg- fragmento de rocha; PC- polarizadores cruzados.




70

6 CONSIDERACOES FINAIS

1) Os granitéides que formam o maci¢o granitico Igarapé Marcondes eram
considerados, na literatura, como pertencentes a Suite Intrusiva Maloquinha. Os
resultados obtidos no presente trabalho possibilitaram a identificacdo de dois
grandes conjuntos de rochas graniticas: um composto por rochas monzograniticas e
sienograniticas correlacionadas a Suite Intrusiva Maloquinha; e outro constituido por
rochas granodioriticas e monzograniticas correlacionadas a Suite Intrusiva Parauari.

2) Esse macico granitico corta as vulcanicas do Grupo Iriri. Os padrbes
geomorfolégicos contrastantes entre os granitdides e suas encaixantes e dados
aerogeofisicos contribuiram para um melhor detalhamento dos contatos geolégicos,
engquanto que os estudos petrograficos (mesoscopicos e microscopicos) permitiram
a subdivisédo das suites em tipos petrograficos.

3) Na Suite Intrusiva Maloquinha foram caracterizados trés tipos petrogréaficos
distintos: biotita monzogranito (BMZG), biotita-anfib6lio monzogranito (BAMZGy) e
biotita sienogranito (BSG). S&o rochas isotrépicas, hololeucocraticos a leucocraticos,
de granulacdo média, localmente grossa, de coloracdo rosada. A mineralogia
essencial € representada por quartzo, ortoclasio (mais localmente, microclinio) e
plagioclasio (Aniz.30). A biotita e o anfibdlio (hornblenda) ocorrem como minerais
ferromagnesianos.

4) Os litotipos da Suite Maloguinha séo tidos na literatura como granitos de
profundidades rasas, pelos fatos de apresentarem, principalmente, intercrescimentos
granofiricos e rochas subvulcanicas associadas. Por esses motivos, 0s granitos
porfiros identificados na porgcéo norte foram, neste trabalho, correlacionados a Suite
Maloquinha. Essas rochas apresentam mesoscopicamente textura porfiritica e matriz
afanitica de coloracdo rdésea escura. Microscopicamente apresentam textura
porfiritica com matriz ora microcristalina, ora granofirica. Os fenocristais sdo de
quartzo, plagioclasio, feldspato potassico e anfibélio. A rocha localizada na porcéo
nordeste da é&rea e classificada como um granito seriado, por apresentar
caracteristicas de rochas de ambiente subvulcanico, estaria, também, possivelmente
relacionado a Suite Intrusiva Maloquinha.

5) Para os granitos da Suite Parauari o estudo petrografico permitiu a
caracterizagcdo de duas facies petrogréaficas: granodioritica e monzogranitica. Os

litotipos da facies granodioritica sdo representados por anfibélio-biotita monzogranito
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(ABMZG), biotita-anfibdlio granodiorito (BAGDR) e biotita granodiorito (BGDR),
enquanto que as rochas da facies monzogranito sdo biotita-anfib6lio monzogranito
(BAMZGp). Todos esses litotipos tém em comum a mineralogia essencial
representada por quartzo, ortoclasio e plagioclasio e como mineral mafico a biotita. A
hornblenda é ferromagnesiano presente nos tipos que apresentam anfibolio. Uma
caracteristica marcante, a ambas as facies, é o plagioclasio fortemente zonado.

6) As rochas encaixantes sdo representadas pelas rochas vulcanicas do
Grupo Iriri. A Formacgéo Salustiano é composta por riolitos que sédo rochas macicas
de textura porfiritica e matriz fina, coloracdo réseo escuro. Microscopicamente
apresentam fenocristais de quartzo, feldspato potassico e plagioclasio e matriz
microcristalina, localmente granofirica. Anfibdlio ocorre como mineral mafico. As
rochas piroclasticas, classificadas como tufos rioliticos, sdo correlacionadas a
Formacao Aruri. S80 rochas de textura piroclasticas com fragmentos de cristas
(ortocléasio, plagioclasio e subordinado quartzo), além de fragmentos de rocha que
atingem a granulacédo lapilli imersos em uma matriz microcristalina que por vezes
apresenta estratificacdo paralela e esferulitos.

7) A IUGS-International Union of Geological Sciences, recomenda que rochas
plutbnicas de granulacdo média (abaixo de 3mm) apresentem o prefixo “micro” nas
suas classificacdes. Como foram explanados anteriormente, os granitos das suites
Maloquinha e Parauari tém granulacao predominantemente média, com excecao de
alguns tipos que atingem até 5 mm (BAMZGp — Parauari e BSG - Maloquinha). Para
exemplificar, o litotipo biotita monzogranito da Suite Maloquinha, receberia a
classificagdo mais adequada de biotita micromonzogranito.

8) Outra recomendacdao € direcionada as rochas de granulagéo fina (< 1 mm),
as quais sdo consideradas de ambiente vulcanico. Como os granitos porfiros,
relacionados a Suite Maloquinha, tém matriz de granulacdo fina, ou seja, afanitica,
eles deveriam receber a classificagcdo mais adequada de riolitos.

9) Os resultados obtidos neste trabalho ndo foram claramente conclusivos,
uma vez que se basearam somente em estudos petrograficos e analises de imagens
aerogeofisicas. A realizacdo de trabalhos posteriores e mais detalhados, os quais
envolveriam geoquimica de mineral e de rocha somados a geocronologia permitiria a
corroboracdo, ou ndo, das correlacdes feitas entre os litotipos do maci¢o granitico
Igarapé Marcondes e as suites intrusivas Maloquinha e Paruari, além das rochas

associadas e encaixantes.
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APENDICE A — FICHAS PETROGRAFICAS DE AMOSTRAS DE MAO E LAMINAS

DELGADAS.

(continua)

Amostra

Amostra de méao

Lamina

EY-R-23

X

X

EY-R-24

EY-R-25

EY-R-26

EY-R-47

EY-R-48-A

EY-R-48-B

EY-R-49

EY-R-50

EY-R-51

EY-R-52

EY-R-54-A

EY-R-79

EY-R-81

FH-R-40

FH-R-42

JK-R-01

JK-R-02

JK-R-03

JK-R-04

MV-R-45

MV-R-46

MV-R-47

MV-R-48

MV-R-49

MV-R-50

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X



(concluséo)

Amostra

Amostra de méao

Lamina

MV-R-51

X

X

MV-R-52

MV-R-69

MV-R-74-A

MV-R-74-B

MV-R-74-C

MV-R-76

MV-R-78

MV-R-79

X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X| X
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APENDICE B — DESCRICOES MESOSCOPICAS E MICROSCOPICAS DAS
AMOSTRAS

Amostra: EY-R-23

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha de textura faneritica de granulacdo média a fina, leucocratica, de
coloracdo cinza esbranquicada, em algumas porcbes rosada e pontos pretos

correspondentes a biotita e anfibdlio.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura granular hipidiomérfica, inequigranular, localmente
poiquilitca. Em algumas porgdes apresenta plagioclasio com feigcbes de corrosdo. E
composta essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais
maficos presentes sdo anfibdlio e biotita. Como minerais acessorios ocorrem
apatita, zircao, titanita, allanita, fluorita e opacos. As fases secundarias sao clorita,
sericita e argilominerais.

O quartzo (35%) ocorre em dois tipos texturais. O primeiro e mais abundante
ocorre em cristais anédricos a subédricos, com predominio dos anédricos, com
tamanhos variando entre 0,02 e 2,7 mm, observando-se alguns com feicbes de
embaiamento que aparentemente estdo intercrescido, na borda, com o ortoclasio.
Mostra extingdo ondulante que varia de moderada a forte. O outro tipo é
representado por diminutos cristais intercrescidos com o plagioclasio sédico sob a
forma de intercrescimento mirmequitico, em formas vermiculares e goticulas,
alojados preferencialmente nas bordas dos cristais de plagioclasio quando este tem
borda de albita e estando em contato com o ortoclasio; e entre cristais de ortoclasio
na forma de “coroas trocadas”.

O plagioclasio (Oligoclasio Angs) (25%) ocorre como cristais subédricos de
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hébito prismético. Os tamanhos variam entre 0,5 e 1,8 mm. Apresenta, geralmente,
0s maclamentos albita e albita-carlsbad e mais raramente albita-periclina.
Comumente os cristais mostram-se fortemente zonados com zoneamento normal e
oscilatorio. Geralmente os com zoneamento normal mostram as porcdes centrais
alteradas para sericita e argilominerais e outros cristais, fracamente alterados,
exibem zoneamento oscilatério, tendo alguns o nucleo com feic6es de corrosao.

O ortoclasio (20%) exibe cristais tanto anédricos, com aspecto intersticial,
guanto subédricos de habito prismatico. As dimensdes estdo entre 0,3 e 7,5 mm.
Alguns cristais apresentam maclamento do tipo carlsbad. Esses cristais sdo
dominantemente pertiticos sendo caracterizados por lamelas sédicas hospedadas
em cristais de composicdo potassica. As formas mais comuns desses
intercrescimentos sdo, em ordem de abundancia, filetes, retalho. Por vezes
apresenta inclusées de biotita e plagioclasio Os cristais estdo de moderado a
fortemente alterados para argilominerais.

O anfibdlio (hornblenda) (2%) ocorre como cristais subédricos de hébito
prismatico e dimensdes entre 0,1 e 0,5 mm. Apresenta um pleocroismo moderado
de acordo com Z= verde azulado / verde oliva, Y= verde amarronzado e X=
castanho esverdeado, angulo de extingdo C"Z de 12° e birrefringéncia 0.019.
Encontram-se fracamente alterados para clorita.

A biotita (15%) apresenta-se em cristais lamelares de tamanho variando
entre 0,08 e 1,2 mm. O pleocroismo forte varia em Z=Y= marrom escuro e X=
creme amarelado palido. Alguns cristais encontram-se de fraco a fortemente
alterados para clorita.

Os minerais acessorios (3%) tendem a formar pequenos agregados. O zircédo
ocorre como cristais subédricos geralmente inclusos na biotita. A apatita ocorre
como cristais de habito acicular. A titanita ocorre como cristais subédricos de
coloragdo marrom claro e fraco pleocroismo. A allanita ocorre como cristais de cor
amarelo e metamiticos. A fluorita ocorre como cristais anédricos levemente

alterados. Os opacos ocorrem como cristais subédricos a anédricos.

Classificacdo IUGS: anfibdlio-biotita monzogranito
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Amostra: EY-R-24

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura faneritica, de granulacdo média a fina, leucocrética,
de coloracdo cinza esbranquicada com pontos pretos correspondentes a biotita e

minerais acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, localmente
poiquilitica e apresentando intercrescimento mirmequitico. E composta
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. O mineral mafico presente é a
biotita. Como minerais acessorios ocorrem apatita, zircao, fluorita e opacos. As
fases secundarias séo epidoto, clorita, sericita e argilominerais.

O quartzo (32%) ocorre como dois tipos texturais. O primeiro e mais
abundante ocorre em cristais que variam de anédricos a subédricos e tamanhos
variando de 0,06 a 1,3 mm. Observam-se alguns cristais com feicbes de
embaiamento que aparentemente estdo intercrescido, na borda, com o ortoclasio.
Os anédricos em geral estdo intersticiais ao plagioclasio e os subédricos séo
envolvidos poiquiliticamente pelo ortoclasio Mostra extingdo ondulante que varia de
fraca a moderada. O outro tipo é representado por diminutos cristais intercrescidos
com o plagioclasio sddico sob a forma de intercrescimento mimerquitico em formas
vermiculares, alojados preferencialmente nas bordas dos cristais de plagioclasio
guando este tem borda de albita e esta em contato com o ortoclasio.

O plagioclasio (oligoclasio Anyg) (36%) ocorre como cristais subédricos de
habito prismético. Os tamanhos variam entre 0,5 e 1,3 mm. Apresenta, geralmente,
0os maclamentos albita e albita-carlsbard e mais raramente albita-periclina. Vale
destacar que os cristais estdo fortemente zonados. Os que tém zoneamento normal

sao ressaltados pelo nucleo fortemente alterado para sericita e argilominerais, ja 0s
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que tém zoneamento oscilatério séo facilmente reconhecidos pela fraca alteracao.

O ortoclasio (18%) exibe cristais tanto anédricos, com aspecto intersticial,
quanto subédricos de habito prismatico. As dimensbes estdo entre 0,3 e 1,1 mm.
Alguns cristais apresentam maclamento do tipo carlsbad. Esses cristais séo
dominantemente pertiticos sendo caracterizados por lamelas sédicas hospedadas
em cristais de composicdo potassica. As formas mais comuns desses
intercrescimentos sdo, em ordem de abundancia, filetes e goticulas. Comumente
envolvem poiquiliticamente quartzo e biotita Os cristais estdo de moderado a
fortemente alterados para argilominerais.

A biotita (13%) apresenta-se em cristais lamelares de tamanho variando
entre 0,09 e 0,7 mm. O pleocroismo forte varia em Z=Y= marrom escuro e X=
creme amarelado palido. A maioria dos cristais encontra-se de moderado a
fortemente alterados para clorita.

Os minerais acessorios (1%) tendem a formar pequenos agregados. O zircao
ocorre como cristais subédricos e metamiticos, mostrando halos pleocréicos,
geralmente inclusos na biotita. A apatita ocorre como cristais de habito acicular. A
fluorita ocorre como cristais anédricos levemente alterados. A allanita como cristais

subédricos, metamiticos com coloragéo alaranjada.

Classificacdo IUGS: biotita granodiorito
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Amostra: EY-R-25

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média a fina, textura faneritica e coloracao

cinza rosada e pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, ocorrendo
localmente albitas tardias. E essencialmente composta por quartzo, ortoclasio e
plagioclasio. O mineral mafico presente é a biotita. Os minerais acessorios séo
fluorita, allanita, zircdo, opacos e o0s produtos da alteracdo sao sericita,
argilominerais e oxido de ferro.

O quartzo (25%) ocorre de duas maneiras. A mais frequente mostra cristais
geralmente anédricos, ocorrendo alguns subédricos. Os tamanhos variam entre 0,4
e 2,1 mm. A extingcdo ondulante varia de fraca a forte. O segundo tipo apresenta-se
em intercrescimentos mirmequiticos, localizados nas bordas do plagioclasio, em
formas vermiculares intercrescidas com o plagioclasio de composi¢cdo mais alcalina.

O ortoclasio (48%) ocorre como cristais principalmente subédricos de habito
prismatico, dimensfes entre 0,5 e 2,7 mm, geralmente com maclamento carlsbad.
Muitos envolvem poiquiliticamente cristais de plagioclasio, biotita e opacos.
Normalmente sdo pertiticos com lamelas alongadas de plagioclasio de composicéo
sédica sob formas principalmente em bastonetes e retalho e menos frequente em
filetes. Estdo de moderado a fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio (20%) ocorre como dois tipos texturais. O mais comum
geralmente é subédrico de habito prismatico, tamanhos entre 0,7 e 2 mm,
predominantemente com o maclamento albita, seguido de albita-carlsbad e mais
raramente albita-periclina. Determinacfes Opticas pelo método Michel-Lévy
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evidenciam a composicdo de um oligoclasio An,;. A maioria esta de fraco a
moderadamente alterados para sericita e argilominerais muitos dos quais
localizados no centro evidenciando o zoneamento normal. Outra forma de
ocorréncia esta representada por albitas tardias sempre alojadas nos contatos entre
o feldspato potassico como albitas intergranulares; como cristais anédricos com
maclamento albita, como bordas incompletas em cristais alongados, por vezes
descontinuos, formando feigbes, localmente, feicdes do tipo “coroas trocadas”; e
como bordas de albitas localizadas nas regifes periféricas do plagioclasio quando
este estd em contato com o ortoclasio.

A biotita (6%) comumente apresenta cristais subédricos de hébito lamelar. O
forte pleocroismo varia de Z=Y= marrom esverdeado a X= creme amarelado palido.
A maior parte esta de moderada a fortemente alteradas para clorita e 6xidos de
ferro e titanio.

Os minerais acessoérios (1%) encontram-se em pequenos agregados
comumente com a biotita. O zircdo mostra cristais subédricos inclusos na biotita,
alguns subarredondados e zonados. A fluorita ocorre como cristais incolores
levemente arroxeados. A allanita como cristais fortemente metamiticos de coloracéo

alaranjada. Os opacos como cristais subédricos a anédricos.

Classificagdo IUGS: biotita sienogranito
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Amostra: EY-R-26

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média a fina, textura faneritica e coloracéo
cinza amarelada a cinza rosada e pontos pretos correspondentes aos minerais

maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, localmente
ocorrendo albitas intergranulares. E composta essencialmente por quartzo,
ortoclasio e plagioclasio. Os minerais acessoérios sdo apatita, fluorita, allanita,
opacos e zircado. Os produtos de alteracdo séo sericita, argilominerais e clorita.

O quartzo (35%) ocorre como dois tipos texturais. O principal aparece em
cristais de subédricos a anédricos, dimensfes variando entre 0,09 e 2,5 mm,
extincdo ondulante variando de fraca a forte localmente apresentando deformacao
lamellae, alguns mostrando feicbes de embaiamento, onde as bordas estédo
aparentemente intercrescidas com o ortoclasio. O segundo tipo ocorre nas porcdes
periféricas do plagioclasio, quando este esta em contato com o ortoclasio, na forma
de mirmequitas, no qual diminutos cristais estdo intercrescidos em formas
vermiculares com o plagioclasio de composicdo mais sddica.

O plagioclasio (25%) ocorre de duas maneiras. A mais abundante apresenta-
se em cristais dominantemente subédricos de tamanhos entre 0,3 e 2,2 mm e
habito prismatico, localmente formando pequenas concentracdes, geralmente com
maclamentos do tipo albita e albita-carlsbad. Determinacdes 6pticas pelo método
Michel-Lévy apontam para uma composi¢cdo oligoclasio Any;. Alguns tém seus
ndcleos moderadamente alterados para sericita indicando zoneamento normal. O
segundo tipo é representado por albitas tardias. Elas ocorrem como cristais

anédricos a subédricos com maclamento albita; como albitas intergranulares
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alojadas sempre nos contatos entre cristais de ortoclasio; como bordas incompletas,
por vezes alongadas, formando, localmente, feicées do tipo “coroas trocadas”.

O ortoclasio (32%) exibe cristais que variam de subédricos a anédricos,
variacdo do tamanho entre 0,5 e 3,5 mm e habito prismatico. Normalmente sdo
pertiticos com lamelas de plagioclasio em formas principalmente de filetes e barras,
além de retalho. Alguns envolvem poiquiliticamente cristais de plagioclasio. A maior
parte encontra-se de fraco a moderadamente alterados para argilominerais.

A biotita (6%) ocorre como cristais subédricos de habito lamelar e tamanho
variando entre 0,07 e 1,2 mm. O pleocroismo forte varia de Z=Y= marrom
esverdeado escuro a X= amarelo levemente amarronzado. Alguns cristais estdo de
parcial a totalmente alterados para clorita.

Os minerais acessorios (2%) normalmente associados a biotita. A apatita
ocorre como cristais de habito acicular. A fluorita como cristais anédricos, incolores
levemente arroxeados. A allanita ocorre como cristais subédricos, muitas das vezes
portando um zoneamento concéntrico com borda amarelada e nucleo alaranjado. O

zircao aparece em cristais subédricos geralmente incluso na biotita.

Classificacdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: EY-R-47

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha de textura faneritica, granulacéo variando de média a fina, coloracéo
de cinza esbranquicada a cinza rosada com pontos pretos correspondentes aos

minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular e localmente
apresentando albitas intergranulares. E composta essencialmente por quartzo,
ortoclasio e plagioclasio. Os minerais maficos sdo anfibdlio e biotita e os acessoérios
sdo apatita, zircdo, titanita e opacos. Os minerais secundarios s&o sericita,
argilominerais, epidoto e clorita.

O quartzo (28%) ocorre como dois tipos texturais. O mais abundante mostra
cristais anédricos a subédricos, dimensdes variando entre 0,2 e 2,8 mm, extingdo
ondulante variando de moderada a forte e localmente apresentando deformacgéao
lamellae. Alguns cristais tém seus bordos aparentemente intercrescidos com o
ortoclasio. O segundo tipo é representado por intercrescimento mimerquitico onde
diminutos cristais de quartzo estdo intercrescidos com plagioclasio de composicao
mais sodica em formas vermiculares e goticulas, alojados preferencialmente nas
bordas do plagioclasio quando este estd em contato com o feldspato potassico.

O microclinio (29%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, tamanho
variando entre 0,3 mm e 3 mm e habito geralmente prismatico. Normalmente sao
pertiticos com finas lamelas de plagioclasio sddico sob formas predominantemente
em filetes, além de bastonetes e retalho. Os maclamentos presentes sao
dominantemente carlsbad e ocorrendo de maneira incipiente o do tipo xadrez.
Alguns cristais envolvem poiquiliticamente cristais de plagioclasio. Frequentemente
encontra-se alterado para argilominerais com intensidade variando de fraca a
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moderada.

O plagioclasio (Oligoclasio Anis) (26%) ocorre como cristais subédricos a
anédricos, frequentemente com habito prisméatico e dimensdes entre 0,15 e 4 mm,
localmente formando concentracdes, exibindo maclamentos, normalmente, do tipo
albita e albita-carlsbad e mais raramente albita-periclina. Muitos tém seus nudcleos
moderadamente alterados para sericita, epidoto e argilominerais evidenciando um
zoneamento normal e outros, porém, encontram-se quase totalmente preservados
com forte extingcdo ondulante sugerindo zoneamento oscilatorio. Localmente ocorre
como albitas intergranulares alojadas nos contatos entre cristais de ortoclasio.

O anfibdlio (8%) ocorre como cristais subédricos de dimensfes variando
entre 0.8 e 2 mm, de habito geralmente prismatico. O pleocroismo moderado ocorre
em Z= verde azulado, Y= verde levemente amarronzado e X= verde acastanhado
palido, angulo de extincdo C"Z de 14° e birrefringéncia de 0.025. Alguns cristais
estdo alterados levemente para clorita. Alguns cristais apresentam-se com
tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada na borda ou o inverso.

A biotita (6%) ocorre como cristais subédricos de habito lamelar e dimensdes
entre 0,1 e 1,9 mm. O forte pleocroismo exibe Z=Y= marrom levemente
avermelhado e X= amarelo palido. Alguns cristais estdo moderadamente alterados
para clorita.

Os minerais acessoérios (3%) tem uma tendéncia a se associarem aos
minerais maficos. O zircdo ocorre como cristais subédricos geralmente inclusos na
biotita. A apatita ocorre como diminutos cristais de hébito acicular. A titanita ocorre
como cristais de hébito bipiramidal de coloracdo marrom claro com leve

pleocroismo. Os opacos ocorrem como cristais subédricos a anédricos.

Classificacdo IUGS: biotita-anfibélio monzogranito
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Amostra: EY-R-48-A

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica e matriz de granulacéo fina e coloracéo

rosea escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura porfiritica e matriz microcristalina constituida
essencialmente por fenocristais sdo quartzo, plagioclasio, ortoclasio e anfibélio com
tamanhos entre 0,5 a 7,5 mm. As principais fases de alteragcdo sdo sericita,
argilominerais, clorita, epidoto e minerais opacos.

O quartzo constitui pelo menos duas geracbes. Uma ocorre como
fenoscristais variando de subédricos a euédricos, forte extingdo ondulante, por
vezes subarredondados comumente apresentando feicbes de embaiamento as
quais sdo preenchidas pela matriz. A outra forma aparece na matriz felsitica junto
aos feldspatos. O ortoclasio ocorre como fenocristais subédricos de habito
prismatico, alguns com maclamento carlsbad, intercrescimento pertitico com
lamelas de plagioclasio sob a forma principalmente de filetes, além de irregulares e
goticulas. O plagioclasio ocorre em fenocristais subédricos a euédricos de habito
prismatico, alguns angulosos, frequentemente com maclamento albita e
moderadamente alterados para sericita e argilominerais.

Os cristais de anfibolio aparecem em fenocristais anédricos de coloracéo
esverdeada, fortemente alterados para clorita epidoto e minerais opacos tornando
impossivel a sua identificacdo Optica.

Classificagdo: granito porfiritico
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Amostra: EY-R-48-B

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura faneritica de granulacdo média e coloracdo cinza
escuro.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura intergranular, localmente subofitica, composta
essencialmente por plagioclasio e pigeonita e como minerais acessorios ocorrem
opacos e apatita e os produtos de alteracdo sao sericita, clorita e anfibolio.

O plagioclasio apresenta cristais subédricos de habito colunar e dimensdes
entre 0,1 e 2,2 mm, frequentemente com maclamento albita-carlsbad e albita, e
mais raramente albita-periclina. Muitos apresentam forte extingdo ondulante
indicando zoneamento oscilatério. Estdo moderadamente alterados para sericita.

A pigeonita apresenta-se como cristais subédricos a anédricos, incolores,
extingdo C"Z de 26° e birrefringéncia de 0.030 2v 0° e fortemente alterados para
anfibdlio de cor verde.

Os opacos sdo anédricos a subédricos geralmente associado ao piroxénio. A

apatita ocorre como cristais subédricos de habitos aciculares e prismaticos.

Classificacdo IUGS: diabasio




93

Amostra: EY-R-49

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média a fina, textura faneritica e coloracéo
cinza rosada a avermelhada com pontos pretos correspondentes aos minerais

maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, composta
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio comumente apresentando
albitas tardias. Apresenta a biotita como mineral méfico. Os minerais acessorios séo
titanita, allanita, fluorita, zircdo e minerais opacos. Os produtos de alteracdo séo
sericita, argilominerais e clorita.

O quartzo (31%) ocorre como cristais anédricos a subédricos, tamanhos
entre 0,3 e 2 mm, normalmente formando concentracdes, extingcdo ondulante de
moderada forte e localmente apresentando deformacao do tipo lamellae.

O ortoclasio (39%) ocorre como cristais predominantemente subédricos com
habito prisméatico e subordinadamente anédricos com aspecto intersticial, tamanhos
que variam de 0,6 mm a 5 mm, alguns com maclamento do tipo carlsbad.
Normalmente apresentam intercrescimentos pertiticos com lamelas de plagioclasio
principalmente em filetes e retalho além de bastonetes. Todos os cristais estdo de
moderado a fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio (25%) aparece em dois tipos. O mais comum ocorre como
cristais subédricos de habito prismatico, dimensbdes entre 0,4 e 2,5 mm, geralmente
com maclamento albita e albita-carlsbad e mais raramente albita-manebach.
Determinacfes opticas pelo método Michel-Lévy apontam para uma composi¢ao
oligoclasio Anj,. Alguns exibem o ndcleo moderadamente alterado para sericita e

s

argilominerais ressaltando o zoneamento normal. O segundo tipo é representado
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por albitas tardias. Elas ocorrem como cristais anédricos a subédricos com
maclamento albita; como albitas intergranulares alojadas sempre nos contatos entre
cristais de ortoclasio; como bordas incompletas, por vezes alongadas, formando,
localmente, feigdes do tipo “coroas trocadas”.

A biotita (4%) com tamanhos variando de 0,2 mm a 1 mm apresenta cristais
subédricos de habito lamelar, pleocroismo forte de acordo com Z=Y= Marrom
avermelhado e em X= Castanho amarelado. Todos os cristais estdo de moderado a
fortemente alterados para clorita, muscovita e 6xido de ferro.

Os minerais acessorios (1%) correm comumente associados. A titanita ocorre
como cristais anédricos geralmente em torno dos opacos. A allanita como cristais
subédricos zonados com borda amarelada e nucleo alaranjado. A fluorita como
anédricos levemente arroxeados. O zircdo como cristais subédricos, alguns inclusos

na biotita. Os opacos como cristais anédricos.

Classificagdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: EY-R-50

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média, textura faneritica e coloracdo cinza
rosada a avermelhada com pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e

acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de granulacdo que varia de grossa a média com textura granular
hipidiomorfica, inequigranular, composta essencialmente por quartzo, ortoclasio e
plagioclasio e frequentemente com albitas tardias. Apresenta a biotita como mineral
mafico. Os minerais acessorios sdo titanita, allanita, fluorita, zircdo e minerais
opacos. Os produtos de alteragcéo sdo sericita, argilominerais e clorita.

O quartzo (30%) ocorre como cristais anédricos a subédricos, tamanhos
entre 0,3 e 2 mm, normalmente formando concentracdes, extingcdo ondulante de
moderada forte e localmente apresentando deformacéao do tipo lamellae.

O ortoclasio (39%) ocorre como cristais predominantemente subédricos com
habito prisméatico e subordinadamente anédricos com aspecto intersticial, tamanhos
que variam de 0,6 mm a 5 mm, alguns com maclamento do tipo carlsbad.
Normalmente apresentam intercrescimentos pertiticos com lamelas de plagioclasio
principalmente em filetes e retalho além de bastonetes. Todos os cristais estdo de
moderado a fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio (26%) aparece em dois tipos. O mais comum ocorre como
cristais subédricos de habito prismatico, dimensbdes entre 0,4 e 2,5 mm, geralmente
com maclamento albita e albita-carlsbad e mais raramente albita-manebach.
Determinacfes opticas pelo método Michel-Lévy apontam para uma composigao
oligoclasio Anis. Alguns exibem o ndcleo moderadamente alterado para sericita e

s

argilominerais ressaltando o zoneamento normal. O segundo tipo é representado
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por albitas tardias. Elas ocorrem como cristais anédricos a subédricos com
maclamento albita; como albitas intergranulares alojadas sempre nos contatos entre
cristais de ortoclasio; como bordas incompletas, por vezes alongadas, formando,
localmente, feigdes do tipo “coroas trocadas”.

A biotita (4%) com tamanhos variando de 0,2 mm a 1 mm apresenta cristais
subédricos de hébito lamelar, pleocroismo forte de acordo com Z=Y= Marrom
avermelhado e em X= Castanho amarelado. Todos os cristais estdo de moderado a
fortemente alterados para clorita, muscovita e 6xido de ferro.

Os minerais acessorios (1%) correm comumente associados. A titanita ocorre
como cristais anédricos geralmente em torno dos opacos. A allanita como cristais
subédricos zonados com borda amarelada e nucleo alaranjado. A fluorita como
anédricos levemente arroxeados. O zircdo como cristais subédricos, alguns inclusos

na biotita. Os opacos como cristais anédricos.

Classificagdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: EY-R-51

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média, textura faneritica e coloracdo cinza
rosada a avermelhada com pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e

acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, apresentando
intersticialmente ao feldspato potassico albitas tardias além de concentracdes locais
do plagioclasio. E essencialmente constituida por quartzo, ortoclasio e plagioclasio.
O mineral mafico presente é a biotita. Os minerais acessorios sdo apatita, fluorita,
zircao, opacos enquanto que os produtos de alteracdo sdo sericita, argilominerais e
clorita.

O quartzo (25%) exibe cristais anédricos a subédricos, com dominio dos
anédricos, tamanhos entre 1,2 e 4 mm, extincdo ondulante de fraca a forte
mostrando em muitos cristais deformacdo lamellae. Apresenta feicbes de
embaiamento onde as bordas estdo intercrescidas, na maioria dos casos, com 0
ortoclasio.

O ortoclasio (23%) ocorre como cristais subédricos de habito prismatico além
de alguns anédricos, tamanhos entre 0,7 e 4 mm, por vezes com maclamento
carlsbad. Normalmente apresentam intercrescimentos pertiticos com lamelas
sodicas de plagioclasio relativamente bem desenvolvidas em formas principalmente
de barras, bastonetes e retalho. Estdo de fraco a fortemente alterados para
argilominerais.

O plagioclasio (49%) ocorre como dois tipos texturais. O mais abundante
aparece em cristais subédricos de habito prismatico, dimensdes variando de 0,6 e

3,5 mm, geralmente com maclamento albita e albita-carlsbad. Determinagcdes
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Opticas pelo método Michel-Lévy apontam a composi¢cdo de oligoclasio Ani,. Esta
de fraco a moderadamente alterados para sericita e argilominerais. Algumas dessas
alteracdes ocorrem no nudcleo ressaltando o zoneamento normal. O segundo tipo
presente € representado por albitas tardias. Elas apresentam-se como albitas
intergranulares alojadas entre cristais de ortoclasio, localmente formando contato
interpenetrativo como o ortoclasio; como bordas incompletas, em formas
normalmente alongadas e continuas com feigdes do tipo “coroas trocadas”; cristais
anédricos com maclamento albita; na forma de intercrescimento mirmequitico; e
como borda de albita localizadas sempre nas regides periféricas do plagioclasio
quando este esta em contato com o ortoclasio.

A biotita (2%) geralmente é subédrica com habito lamelar, tamanhos entre
0,8 e 2,2 mm, forte pleocroismo variando de Z=Y= marrom levemente avermelhado
a X= castanho amarelado. A maior parte esta fortemente alterada para clorita e
oxido de ferro.

Os minerais acessorios (1%) comumente estdo associados com a biotita. Os
opacos ocorrem como cristais anédricos; a apatita como diminutos cristais
aciculares; o zircdo como cristais subédricos, alguns zonados, geralmente inclusos
na biotita; o epidoto ocorre pontualmente como um cristal anédrico fortemente

fraturado de coloracédo amarelada.

Classificacdo IUGS: biotita sienogranito
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Amostra: EY-R-52

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha maci¢ca de granulacdo média, textura faneritica e coloracdo cinza

amarelada e pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, ocorrendo
localmente albitas tardias, intercrescimento mirmequitico e concentracdes de
quartzo. E composta essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. O
mineral méfico presente € a biotita. Os minerais acessorios sao fluorita, zircdo e
opacos enquanto que as fases acessérias sdo sericita, argilominerais, clorita e
oxido de ferro.

O quartzo (28%) apresenta-se como cristais que variam de anédricos a
subédricos, com predominancia dos anédricos, dimensdes que variam entre 0,4 e
3,2 mm, por vezes formando concentracBes, extincdo ondulante variando de
moderada a forte exibindo, localmente, deformac&o do tipo lamellae. Localmente
estdo intercrescidos com o plagioclasio na forma intercrescimento mirmequitico,
onde diminutos cristais em formas vermiculares, preferencialmente, alojam-se nas
bordas do plagioclasio quando em contato com o ortoclasio. Alguns mostram
feicbes de embaiamento principalmente quando em contato com o ortoclésio.

O ortoclasio (42%) mostra cristais, dominantemente, subédricos de habito
prismatico e a menor parte anédricos, tamanhos entre 0,6 e 4 mm, alguns com
maclamento carlsbhad. Comumente apresentam intercrescimento pertitico
caracterizado por cristais de plagioclasio de composi¢cdo mais alcalina com formas
alongadas principalmente em barras, bastonetes e em retalho. Frequentemente

estéo alterados para argilominerais com intensidade moderada.
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O plagioclasio (25%) ocorre como dois tipos texturais. O mais comum mostra
cristais geralmente subédricos de habito prismético, dimensdes entre 0,3 e 2,7 mm,
maclamentos do tipo albita e albita-carlsbad, além de albita-periclina, alguns
exibindo zoneamento normal ressaltado pelas partes centrais moderadamente
alteradas para sericita e argilominerais. Determinac¢des Opticas pelo método Michel—
Lévy apontam para uma composi¢éo oligoclasio Anjs. A segunda ocorréncia ocorre
como albitas tardias. Elas ocorrem como cristais anédricos a subédricos com
maclamento albita; como albitas intergranulares alojadas sempre nos contatos entre
cristais de ortoclasio; como bordas incompletas, por vezes alongadas, formando,
localmente, fei¢des do tipo “coroas trocadas”.

A biotita (4%) normalmente aparece em cristais subédricos de habito lamelar
e dimensfes que vao de 0,2 a 1,3 mm, forte pleocroismo variando de Z=Y= marrom
esverdeado escuro a X= castanho levemente amarronzado. Alguns cristais estéo de
moderado a fortemente alterados para clorita e minerais opacos alojados
preferencialmente nos planos de clivagem e nas bordas.

Os minerais acessorios (1%) tendem e se associarem junto a biotita. A
fluorita ocorre como cristais anédricos incolores ligeiramente arroxeados. O zircdo
como cristais subédricos, alguns zonados, geralmente inclusos na biotita. Os

opacos como cristais anédricos.

Classificagdo IUGS: biotita monzogranito




101

Amostra: EY-R-54-A

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica e matriz de granulagéo fina e coloracao

rosea escura a cinza esverdeada.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura porfiritica localmente glomeroporfiritica e matriz granofirica
constituida essencialmente por fenocristais sdo quartzo, plagioclasio, ortoclasio e o
anfib6lio como mineral méfico. Zircao e opacos constituem 0s principais acessorios
primarios. Sericita, argilominerais, clorita, epidoto e minerais opacos sdo as
principais fases de alteragéo.

O quartzo constitui pelo menos duas geracfes. A mais abundante ocorre
como fenoscristais variando de subédricos a euédricos, forte extingdo ondulante,
por vezes subarredondados comumente apresentando feicbes de embaiamento as
quais sdo preenchidas pela matriz. A outra forma aparece na matriz na qual esta,
intercrescida com o feldspato potassico, em intercrescimentos granofiricos dos tipos
franja radial, insular e cuneiforme.

O ortoclasio ocorre, assim como o quartzo, no minimo em dois tipos texturais.
Nos fenocristais apresenta-se como cristais subédricos de habito prismatico, alguns
com maclamento carlsbad, intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio
sob a forma principalmente de filetes, aléem de irregulares e goticulas, localmente
mostrando cristais zonados com as bordas relativamente mais alteradas para
argilominerais e fraturas preenchidas pela matriz granofirica. A segunda forma de
ocorréncia do ortoclasio ocorre como intercrescimento granofirico como citado
anteriormente.

O plagioclasio ocorre em fenocristais subédricos a euédricos de habito
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prismatico, alguns angulosos, frequentemente com maclamento albita e
moderadamente alterados para sericita e argilominerais.

Os cristais de anfibdlio, provavelmente hornblenda, aparecem em fenocristais
subédricos, de coloracdo esverdeada, fortemente alterados para clorita epidoto e
minerais opacos tornando impossivel a sua identificacdo Optica.

O restante da assembleia mineraldgica estd representada por minerais
acessorios geralmente associados. O zircdo ocorre como cristais subédricos,

localmente zonados e 0s opacos como cristais anédrico.

Classificagdo: granito porfiritico
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Amostra: EY-R-79

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulagdo meédia, equigranular, textura faneritica e
coloracdo cinza amarelada a cinza rosada e pontos pretos correspondentes aos

minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, composta
essencialmente por quartzo, plagioclasio e ortoclasio. O mineral mafico presente € a
biotita. Os minerais acessorios sao opacos allanita, fluorita e zircdo. Os produtos de
alteracdo séo argilominerais, sericita e éxido de ferro.

O quartzo (38%) ocorre como cristais variando de anédricos a subédricos de
dimensdes de 0,1 até 3 mm, extincdo ondulante de moderada a forte sendo que
localmente apesenta deformacédo do tipo lamellae. Em algumas por¢des tendem a
formar pequenas concentragdes.

O plagioclasio (33%) apresenta-se como cristais subédricos de hébito
prismatico com tamanhos entre 0,2 e 2,8 mm, maclamento do tipo albita e com
menos frequéncia albita-periclina e albita-carlsbad. Determinacdes Opticas pelo
método Michel-Lévy indicam uma composi¢cdo oligoclasio Angg. Alguns cristais
exibem zoneamento normal uma vez que 0s nucleos estdo alterados de fraco a
moderadamente para sericita e argilominerais.

O ortoclasio (27%) ocorre como cristais variando de anédricos a subédricos,
dimensdes entre 0,2 até 2,7 mm, alguns com maclamento carlsbad eventualmente
mascarado pela alteragdo. Muitos sdo pertiticos com lamelas de plagioclasio de
composicdo sodica em formas principalmente irregulares e em retalho. Estédo
alterados para argilominerais com intensidade que varia de moderado a forte.

A biotita (1%) ocorre como cristais subédricos de habito lamelar e tamanhos
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atingindo 1,2 mm. Os cristais estdo totalmente alterados para oxido de ferro e
opacos impedindo a determinacao do pleocroismo.

Os minerais acessorios (1%) tendem a se associarem formando agregados.
A fluorita ocorre como cristais prismaticos. A allanita ocorre com cristais prismaticos,
metamiticos, de coloracdo alaranjada. O zircAo ocorre como cristais subédricos

geralmente inclusos na biotita.

Classificacdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: EY-R-81

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo variando de média a fina, textura faneritica e
coloragdo cinza rosada com pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e

acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular. E composta
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais maficos sao
biotita e anfib6lio. Como acessorios ocorrem zircdo, fluorita, allanita e opacos. Os
produtos de alteracéo sao sericita, argilominerais, epidoto e éxidos de ferro.

O quartzo (28%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, raramente
euédricos, dimensdes entre 0,05 e 3,2 mm, extingdo ondulante variando de fraca a
forte. Localmente apresenta feicbes de embaiamento cujas bordas estdo
intercrescidas com o ortoclasio.

O ortoclasio (35%) mostra cristais dominantemente subédricos ainda que
ocorram alguns anédricos. Os cristais sdo normalmente pertitico com lamelas de
plagioclasio sodico com formas principalmente de filetes e retalho. Estéo
moderadamente alterados para argilominerais.

O plagioclasio (20%) € frequentemente subédrico com habito prismatico e
dimensdes entre 0,2 e 2,5 mm. Os maclamentos albita e albita-carlsbad séo os mais
comuns além de albita-periclina. Determinacdes Opticas pelo método Michel-Lévy
apontam para uma composicao oligoclasio Anyg. Alguns cristais estdo totalmente
preservados exibindo zoneamento oscilatorio, ressaltado pela forte extingdo
ondulante, e outros se encontram moderadamente alterados para sericita
preferencialmente no nucleo destacando o zoneamento normal.

O anfibdlio (10%) aparece em cristais subédricos de habito prismatico e
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dimensbes entre 0,4 e 1,4 mm. O pleocroismo moderado ocorre onde Z= verde
azulado (verde oliva), Y= marrom esverdeado e X= castanho esverdeado, angulo de
extincdo C"Z de 14° e birrefringéncia de 0.025. Alguns cristais encontram-se
fracamente alterados para clorita além de mostrarem maclamento polissintético.

A biotita (5%) ocorre como cristais subédricos de habito lamelar com
tamanho variando entre 0,07 e 0,8 mm. O pleocroismo forte ocorre em Z=Y=
marrom avermelhado e X= amarelo palido. Apresenta inclusées de opacos, apatita
e zircao. Muitos cristais encontram-se moderadamente alterados para clorita e 6xido
ferro.

Os minerais acessorios (2%) tendem a se associarem. O zircdo € subédrico e
geralmente esta incluso na biotita. A allanita ocorre como cristais metamiticos
fortemente alterados. A fluorita exibe cristais anédricos incolores levemente

arroxeados. Os opacos sdo geralmente anédricos alguns inclusos na biotita.

Classificagdo IUGS: biotita-anfib6lio monzogranito
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Amostra: FH-R-40

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média, textura faneritica e coloracdo variando
de cinza esbranquicada a rosada com pontos pretos correspondentes aos minerais

maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de granulacdo grossa com textura granular hipidiomadrfica constituida
essencialmente de quartzo, plagioclasio e ortoclasio. A biotita € o mineral méafico
presente. Como minerais acessorios ocorrem opacos e zircdo e os produtos de
alteracdo séo sericita, argilominerais, clorita e 6xido de ferro.

O quartzo (30%) ocorre como cristais predominantemente anédricos. A
extincdo ondulante varia de forte, na maior parte dos cristais, a moderada.
Localmente esta intercrescido, com o plagioclasio de composi¢cao mais sodica sob a
forma de mimerquitas nas bordas do plagioclasio geralmente quando este esta em
contato com o ortoclasio.

O plagioclasio (28%) exibe cristais subédricos de habito prismatico,
dimensdes atingindo 5 mm, maclamentos do tipo albita s&o os mais comuns e em
menor porcentagem albita-carlsbad e albita-periclina. Determinacdes o6pticas pelo
método Michel-Lévy indicam uma composicdo andesina Angy. Em diversos cristais
observa-se bordas de albita o que € mais evidente quando estd em contato com o
ortoclasio. Muitos estdo moderadamente alterados para sericita e argilominerais.

O ortoclasio (35%) forma cristais em sua maioria anédricos de aspecto
intersticial e alguns subédricos de habito prisméatico atingindo até 4 mm. Poucos
cristais exibem maclamento carlsbad. Praticamente todos os cristais mostram
intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio mais alcalino normalmente

em forma de retalho, aléem de alguns irregulares. Todos estdo alterados para
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argilominerais com intensidade de moderada a forte.

A biotita (5%) forma cristais subédricos de habito lamelar e dimensdes
chegando a 3 mm. As absorcdes do pleocroismo ndo podem ser determinadas
devido a intensa alteracdo para clorita e minerais de titAnio que se alojam
preferencialmente no planos de clivagem.

Os minerais acessorios (2%) frequentemente mostram-se em associados. A fluorita
ocorre como cristais anédricos, incolores, levemente arroxeados. O zircdo como
cristais subédricos comumente inclusos na biotita. Os opacos como cristais

anédricos.

Classificacdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: FH-R-42

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz de granulacdo média e

coloracao variando de rGseo escuro a cinza amarronzado.

Caracteristicas microscopicas

Rocha macica com textura porfiritica, holocristalina, composta
essencialmente por fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potassico,
imersos em matriz granofirica. Os fenocristais variam de 0,3 a 6,5 mm e perfazem
cerca de 25% da rocha e a matriz aproximadamente 65%.

O plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos com maclamento albita e
fortemente alterados, no nucleo para sericita, e nas bordas para feldspato sédico-
potassico, mostrando suas bordas geralmente corroidas. O feldspato potassico
aparece em fenocristais subédricos, alguns com maclamento carlsbad, e em
microfenocristais que localmente formam concentracdes. O quartzo ocorre na matriz
intercrescido com o feldspato potassico em intercrescimentos granofirico dos tipos
vermicular e franja radial, este ultimo sempre em torno dos microfenocristais de
feldspato  potdssico. Raramente ocorre como fenocristais subédricos,
subarrendondados com feigcbes de embaiamento.

O restante da assembleia mineralégica é encontrada em fragmentos de
rocha. Geralmente apresentam agregados de plagioclasio associados a cristais
anédricos de opacos envoltos por titanita; cristais anédricos a subédricos de
anfibdlio de cor verde; cristais aciculares de apatita e cristais subédricos de zircéo.
Diminutos cristais subédricos de opacos podem ser encontrados dispersos na

matriz.

Classificagdo IUGS: anfibolio-biotita monzogranito




110

Amostra: JK-R-01

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura faneritica, granulacdo variando de média a fina,
coloracdo de cinza esbranquicada a cinza rosada com pontos pretos

correspondentes aos minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular e localmente
apresentando albitas intergranulares. E composta essencialmente por quartzo,
ortoclasio e plagioclasio. Os minerais maficos sao anfibdlio e biotita e os acessorios
sdo apatita, zircao, titanita e opacos. Os minerais secundarios sao sericita,
argilominerais, epidoto e clorita.

O quartzo (25%) ocorre como dois tipos texturais. O mais abundante mostra
cristais anédricos a subédricos, dimensdes variando entre 0,2 e 2,5 mm, extingdo
ondulante variando de moderada a forte e localmente apresentando deformagéo
lamellae. Alguns cristais tém seus bordos aparentemente intercrescidos com o
ortoclasio. O segundo tipo € representado por intercrescimento mimerquitico onde
diminutos cristais de quartzo estéo intercrescidos com plagioclasio de composi¢ao
mais sodica em formas vermiculares e goticulas, alojados preferencialmente nas
bordas do plagioclasio quando este estd em contato com o feldspato potassico.

O ortoclasio (32%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, tamanho
variando entre 0,4 mm e 2,7 mm, de habito comumente prismatico. Geralmente sao
pertiticos com finas lamelas de plagioclasio sddico sob formas predominantemente
em filetes, além de bastonetes e retalho. Os maclamentos presentes séao
dominantemente carlsbad e ocorrendo de maneira incipiente o do tipo xadrez.
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Alguns cristais envolvem poiquiliticamente cristais de plagioclasio. Frequentemente
encontra-se alterado para argilominerais com intensidade variando de fraca a
moderada.

O plagioclasio (oligoclasio Anyg) (28%) apresenta-se como cristais subédricos
a anédricos, habito prismatico e tamanho variando entre 0,1 e 3,5 mm. Localmente,
tendem a formar concentragbes. Exibem maclamentos, geralmente, do tipo albita e
albita-carlsbad e mais raramente albita-periclina. Muitos tém seus nucleos alterados
moderadamente para sericita, epidoto e argilominerais evidenciando um
zoneamento normal e outros, porém, encontram-se quase totalmente preservados
com forte extingdo ondulante sugerindo zoneamento oscilatério. Localmente ocorre
como albitas intergranulares alojadas nos contatos entre cristais de ortoclasio.

O anfibdlio (7%) ocorre como cristais subédricos de dimensdes variando
entre 0,4 e 3,5 mm e habitos prismaticos e colunares. O pleocroismo moderado é
distinguido em Z= verde azulado palido, Y= verde levemente amarronzado e X=
castanho palido, angulo de extingdo C"Z de 15° e birrefringéncia de 0.022. Em
alguns cristais observa-se maclamentos simples e polissintético. Alguns cristais
apresentam-se com tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada na
borda ou o inverso.

A biotita (5%) ocorre como cristais subédricos de habito lamelar e dimensdes
entre 0,1 e 1,5 mm. Os cristais estdo totalmente alterados para clorita e minerais de
titdnio, possivelmente titanita.

Os minerais acessorios (3%) tendem a se associarem, principalmente com
biotita e anfibdlio. A titanita ocorre como cristais subédricos de cor marrom com leve
pelocroismo. O zircdo ocorre tanto disseminado na rocha como incluso na biotita
alguns, inclusive com zoneamento. Os minerais opacos apresentam-se coOmo
cristais subédricos a anédricos e a apatita como finos cristais de habito acicular e

alguns prismaéticos.

Classificagdo IUGS: biotita-anfibélio monzogranito
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Amostra: JK-R-02

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha maci¢ca de granulacdo média, textura faneritica e coloracdo cinza
amarelada com pontos escuros correspondentes aos minerais maficos e

acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomoérfica, inequigranular, apresentando
frequentemente albitas tardias e concentracbes de plagioclasio. E composta
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Tém como mineral méfico a
biotita, enquanto que os acessoérios sdo opacos, zircao e fluorita, enquanto que as
fases secundarias sao sericita, argilominerais, clorita e 6xidos de ferro.

O quartzo (28%) ocorre como cristais de anédricos a subédricos, com
dominio dos dltimos, tendo dimensdes de até 2,6 mm, extincdo ondulante variando
de moderada a forte exibindo, localmente, deformacdo do tipo lamellae. Alguns
cristais estdo intercrescidos com o plagioclasio na forma intercrescimento
mimerquitico, tanto como cristais isolados, mas que preferencialmente alojam-se
nos contatos do plagioclasio com o ortoclasio.

O ortoclasio (37%) apresenta-se como cristais subédricos de habito
prismatico e dimensdes chegando a 3 mm, geralmente com maclamento carlsbad.
O intercrescimento pertitico é caracterizado por cristais de plagioclasio de
composicdo mais sodica em formas, predominantemente, de retalho, seguido de
bastonetes e irregulares. Todos os cristais estdo de moderado a fortemente
alterados para argilominerais.

O plagioclasio (25%) ocorre em dois tipos texturais. O primeiro tipo exibe
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cristais subédricos com habito prisméatico de tamanho entre 0,3 e 1,7 mm. O
maclamento predominante € o do tipo albita, em menor poporcao albita-carlsbad e
albita-periclina e mais raramente albita-manebach. Alguns estdo alterados para
sericita e argilominerais com intensidade de fraca a forte principalmente nos ndcleos
evidenciando um zoneamento normal. Na segunda forma, ocorrem na forma de
albitas tardias alojadas sempre nos contatos entre cristais de ortoclasio como
albitas intergranulares; como bordas incompletas em formas alongadas, por vezes
descontinuas, formando, localmente, fei¢des do tipo “coroas trocadas”.

A biotita (9%) exibe cristais subédricos de habito lamelar com pleocroismo
forte em Z=Y= marrom levemente avermelhado e X= amarelo palido. A maioria dos
cristais esta alterado de moderado a fortemente para clorita, muscovita, titanita e
opacos alojados preferencialmente nas sec¢des longitudinais.

Os minerais acessorios (1%) normalmente ocorrem em agregados junto a biotita. A
fluorita exibe cristais anédricos incolores. O zircdo é subédrico comumente incluso
na biotita formando os halos pleocroicos. Os opacos como cristais anédricos a

subédricos.

Classificacdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: JK-R-03

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz de granulacdo média a fina e

coloracao rosea escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura porfiritica, holocristalina, composta essencialmente por
fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potassico, imersos em matriz
microcristalina composta por quartzo e feldspatos. Os fenocristais variam de 1 a 4,7
mm e ocupam cerca de 20% da rocha e a matriz aproximadamente 75%.

O plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos, alguns angulosos, com
maclamento albita e fortemente alterados, no nucleo para sericita, e nas bordas
para feldspato sédico-potassico, mostrando suas bordas geralmente corroidas. O
feldspato potassico aparece em fenocristais subédricos, alguns com maclamento
carlsbad, e em microfenocristais que localmente formam concentragbes. O quartzo
ocorre na matriz microcristalina associado ao feldspato potassico aparecendo em
cristais anédricos e raramente como fenocristais euédricos com embaiamentos.

O restante da assembleia mineraldgica € encontrada em fragmentos de
rocha. Geralmente apresentam agregados de plagioclasio associados a cristais
anédricos de opacos envoltos por titanita; cristais anédricos a subédricos de
anfibélio de cor verde; cristais aciculares de apatita e cristais subédricos de zircdo.
Diminutos cristais subédricos de opacos podem ser encontrados dispersos na

matriz.

Classificagcdo IUGS: riolito
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Amostra: JK-R-04

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz de granulacdo média a fina e

coloracao rosea escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura porfiritica, holocristalina, composta essencialmente por
fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potassico, imersos em matriz
microcristalina composta por quartzo e feldspatos. Os fenocristais variam de 1 a 4,5
mm e ocupam cerca de 20% da rocha e a matriz aproximadamente 75%.

O plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos, alguns angulosos, com
maclamento albita e fortemente alterados, no nucleo para sericita, e nas bordas
para feldspato sédico-potassico, mostrando suas bordas geralmente corroidas. O
feldspato potassico aparece em fenocristais subédricos, alguns com maclamento
carlsbad, e em microfenocristais que localmente formam concentragbes. O quartzo
ocorre na matriz microcristalina associado ao feldspato potassico aparecendo em
cristais anédricos e raramente como fenocristais euédricos com embaiamentos.

O restante da assembleia mineraldgica € encontrada em fragmentos de
rocha. Geralmente apresentam agregados de plagioclasio associados a cristais
anédricos de opacos envoltos por titanita; cristais anédricos a subédricos de
anfibélio de cor verde; cristais aciculares de apatita e cristais subédricos de zircdo.
Diminutos cristais subédricos de opacos podem ser encontrados dispersos na

matriz.

Classificagao: riolito
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Amostra: MV-R-45

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura dominantemente faneritica, holocristalina,
inequigranular com cristais de feldspatos e minerais méaficos relativamente mais

desenvolvidos e uma matriz afanitica de coloracéo cinza a rGsea escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura seriada composta por cristais, relativamente mais
desenvolvidos, de ortoclasio, plagioclasio, quartzo, clinopiroxénio, anfibélio e biotita.
Como minerais acessoOrios ocorrem opacos, apatita, allanita. Esses cristais podem
atingir até 7,4mm. A matriz € formada por diminutos cristais de feldspato potassico
gue comumente sao envolvidos poiquiliticamente pelo quartzo.

O ortoclasio aparece em cristais de subédricos a anédricos, geralmente
apresentando bordas corroidas e frequentemente com sobrecrescimento onde as
bordas englobam pequenos cristais de opacos, apatita e clorita. E possivel observar
que alguns cristais envolvem poiquiliticamente outros cristais de feldspato potassico
e quartzo. Normalmente s&o pertiticos com lamelas so6dicas em formas
principalmente em goticulas, irregulares e subordinadamente retalho. Estdo
moderadamente alterados para argilominerais. O plagioclasio ocorre como cristais
subédricos, muitos maclamento albita, e com zoneamento oscilatério e comumente
apresentando bordas de feldspato sodico-potassico. O quartzo ocorre como cristais
anédricos envolvendo poiquiliticamente cristais de feldspato potassico, clorita e
opacos.

O clinopiroxénio ocorre como cristais incolores, birrefringéncia de 2° ordem,
angulo de extingdo de ~35° e sempre apresentando borda de reacédo envolto por
anfibélio. O anfibdlio apresenta cristais subédricos a anédricos, cor verde,

geralmente apresentando as bordas englobando cristais de quartzo e bordas de
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reacdo. A biotita ocorre como cristais subédricos de habito lamelar com pleocroismo
forte em Z=Y= marrom avermelhado a X= creme amarelado, e alguns cristais
moderadamente alterados para clorita. Os minerais acessorios ocorrem associados
ou dispersos na rocha. Os opacos ocorrem como cristais subédricos a anédricos. A
apatita como cristais aciculares e prismaticos. A allanita como de cor laranja e

alguns zonados.

Classificagdo: granito seriado
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Amostra: MV-R-46

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média, localmente fina, textura faneritica e
coloracdo cinza rosada a amarronzada e pontos pretos correspondentes aos

minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura granular hipidiomorfica na maior parte da rocha e em
algumas porcdes textura porfiritica com matriz de granulacéo fina frequentemente
apresentando albitas tardias intersticiais ao ortoclasio. E composta essencialmente
por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. O mineral mafico presente é a biotita. Os
acessorios sdo apatita, allanita, zircdo e opacos. As fases secundarias sao sericita,
argilominerais, clorita.

O quartzo (30%) ocorre como cristais frequentemente anédricos, alguns
subédricos e mais raramente euédricos muitos dos quais mostram feicdes de
embaiamento. A extincdo ondulante varia de moderada a forte exibindo
eventualmente deformacao do tipo lamellae.

O ortoclasio (46%) exibe predominantemente cristais subédricos de habito
prismatico. Alguns cristais mostram maclamento do tipo carlsbad. Os
intercrescimentos presentes sao pertiticos com filetes de albita hospedando cristais
de ortoclasio e na mesma proporcéo os do tipo retalho. Todos os cristais estdo de
moderado a fortemente alterados para argilominerais.

O plagioclasio (17%) apresenta em pelo menos dois tipos texturais. O
primeiro e mais abundante ocorre como cristais, predominantemente, anédricos de
aspecto intersticial e poucos subédricos de habito prismatico, maclamentos,
predominantemente albita, seguido de albita-carlsbad e mais raramente albita-

periclina. Muitos estdo moderadamente alterados para sericita e argilominerais
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preferencialmente nas porcdes centrais ressaltando o zoneamento normal. O
segundo tipo estd representado por albitas tardias como albitas intergranulares
encontradas sempre nos contatos entre cristais de ortoclasio; bordas incompletas
sob formas alongadas continuas, por vezes descontinuas, formando fei¢cdes do tipo
“coroas trocadas”.

A biotita (6%) exibe cristais subédricos de habito lamelar. O pleocroismo forte
mostra absor¢fes de acordo com X= amarelo palido e Y=Z= marrom avermelhado.
Geralmente esté alterada fortemente para clorita e opacos.

Os minerais acessorios (1%) estdo representados por zircdo 0s quais
ocorrem comumente inclusos na biotita; apatita de habito acicular; allanita

fortemente metamitica de coloracdo amarelada e opacos anédricos.

Classificacdo IUGS: biotita sienogranito
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Amostra: MV-R-47

Caracteristicas mesoscopicas
Rocha macica de granulacdo variando grossa a média, textura faneritica e
coloragcdo cinza réseo a cinza amarelado e pontos pretos correspondentes aos

minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomérfica, inequigranular, frequentemente
apresentando intercrescimento granofirico além de albitas tardias. E constituida
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais méficos
presentes sdo anfibdlio e biotita. Como minerais acessoérios ocorrem apatita, zircéo,
titanita e opacos. As fases secundarias sao clorita, sericita e argilominerais.

O quartzo (23%) ocorre como cristais anédricos a subédricos intercrescidos
com o feldspato potassico com tamanhos desde alguns micrébmetros até 2 mm. As
principais formas desses intercrescimentos sao cuneiforme e 0s que estédo
localizados preferencialmente ao redor do ortoclasio como franja radial. Por vezes
apresentam deformacao do tipo lamellae.

O ortoclasio (33%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, com
tamanho variando entre 0,3 mm e 4 mm, de habito dominantemente prismaético,
alguns com maclamento carlsbad. S&o dominantemente pertiticos sendo com
lamelas de plagioclasio sddico nas formas, principalmente de filetes e irregulares
além de retalho. Alguns cristais apresentam moderada extingdo ondulante, maior
densidade de intercrescimentos e alteracdo para argilominerais na borda sugerindo
zoneamento.

O plagioclasio (26%) ocorre em dois tipos texturais. O mais abundante ocorre
como cristais subédricos de habito prismatico e dimensdes variando de 0,2 mm a 5

mm. Determinagbes oOpticas pelo método Michel-Lévy indicam composigao
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andesina Ans,. Apresenta, geralmente, os maclamentos albita e albita-carlsbard e
mais raramente albita-periclina. E possivel observar que alguns cristais apresentam
forte extincdo ondulante e uma textura anti-rapakivi onde as por¢des centrais estédo
alteradas para sericita e bordas de feldspato sddico-potassico alterados para
argilominerais. O outro tipo textural & representado por albitas tardias. Elas ocorrem
como albitas intergranulares alojados sempre nos contatos entre cristais de
ortoclasio; como bordas incompletas em formas alongadas por vezes formando
feicbes do tipo “coroas trocadas”.

O anfibolio (11%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, habito
geralmente prismatico e dimensdes entre 0,25 e 1,8 mm. Apresenta um
pleocroismo moderado onde Z = verde azulado, Y = verde amarronzado e X =
castanho amarelado. Apresenta birrefringéncia de 0.025, angulo de extingdo C"Z de
16° e 2V(+) = 55°. Alguns mostram maclamentos simples e polissintético. Alguns
cristais apresentam-se com tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada
na borda ou o inverso. Muitos cristais tém suas por¢cdes centrais alteradas para
biotita e clorita. Esses cristais de micas estdo dispostos aleatoriamente nos nucleos
do anfibdlio, substituindo-o parcialmente.

A biotita (4%) apresenta-se como cristais subédricos de habito lamelar e
dimensbes de 0,08 mm a 0,35 mm. Seu pleocroismo forte varia de acordo com
Z=Y= marrom e X= amarelo pélido. Esta fracamente alterada para clorita.

Os minerais acessorios (3%) associam-se, preferencialmente, as fases
méficas. A titanita ocorre como cristais anédricos bordejando os opacos. A apatita
como cristais subédricos de habitos prismaticos e aciculares. Os minerais opacos
como cristais subédricos a anédricos. O zircdo como cristais subédricos, alguns

inclusos na biotita.

Classificacdo IUGS: biotita-anfibélio monzogranito
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Amostra: MV-R-48

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo variando de grossa a madia, textura faneritica e
coloragcdo cinza réseo a cinza amarelado e pontos pretos correspondentes aos

minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomoérfica, inequigranular, frequentemente
apresentando intercrescimento granofirico além de albitas tardias. E constituida
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais méficos
presentes sdo anfibolio e biotita. Como minerais acessorios ocorrem apatita,
allanita, zircdo, titanita e opacos. As fases secundarias sao clorita, sericita e
argilominerais.

O quartzo (22%) ocorre como cristais anédricos a subédricos intercrescidos
com o feldspato potassico com tamanhos desde alguns micrémetros até 1,9 mm. As
principais formas desses intercrescimentos sdo cuneiforme e 0s que estdo
localizados preferencialmente ao redor do ortoclasio como franja radial. Por vezes
apresentam deformacéo do tipo lamellae.

O ortoclasio (33%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, com
tamanho variando entre 0,3 mm e 3,8 mm, de habito dominantemente prismatico,
alguns com maclamento carlsbad. Sdo dominantemente pertiticos sendo com
lamelas de plagioclasio sodico nas formas, principalmente de filetes e irregulares
além de retalho. Alguns cristais apresentam moderada extincdo ondulante, maior
densidade de intercrescimentos e alteragdo para argilominerais na borda sugerindo
zoneamento.

O plagioclasio (28%) ocorre em dois tipos texturais. O mais abundante ocorre
como cristais subédricos de habito prismatico e dimensbes variando de 0,2 mm a
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5,4 mm. Determinacdes O6pticas pelo método Michel-Lévy indicam composicao
andesina Ans;. Apresenta, geralmente, os maclamentos albita e albita-carlsbard e
mais raramente albita-periclina. E possivel observar que alguns cristais apresentam
forte extincdo ondulante e uma textura anti-rapakivi onde as por¢des centrais estédo
alteradas para sericita e bordas de feldspato sédico-potassico alterados para
argilominerais. O outro tipo textural é representado por albitas tardias. Elas ocorrem
como albitas intergranulares alojados sempre nos contatos entre cristais de
ortoclasio; como bordas incompletas em formas alongadas por vezes formando
feicdes do tipo “coroas trocadas”.

O anfibdlio (10%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, hébito
geralmente prismatico e dimensdes entre 0,25 e 1,5 mm. Apresenta um
pleocroismo moderado onde Z = verde azulado, Y = verde amarronzado e X =
castanho amarelado. Apresenta birrefringéncia de 0.025, angulo de extingdo C"Z de
16° e 2V(+) = 55° por vezes mostrando maclamentos simples e polissintético.
Alguns cristais apresentam-se com tonalidade mais amarronzada no centro e mais
azulada na borda ou o inverso. Muitos cristais tém suas por¢des centrais alteradas
para biotita e clorita. Esses cristais de micas estdo dispostos aleatoriamente nos
ndcleos do anfibolio, substituindo-o parcialmente. Comumente contém inclusées de
apatita.

A biotita (4%) apresenta-se como cristais subédricos de habito lamelar e
dimensdes de 0,1 mm a 0,8 mm. Seu pleocroismo forte varia de acordo com Z=Y=
marrom e X= amarelo palido. Alguns cristais estdo de moderado a fortemente
alterada para clorita.

Os minerais acessorios (3%) associam-se, preferencialmente, as fases
maficas. A titanita ocorre como cristais anédricos bordejando os opacos. A apatita
como cristais subédricos de habitos prisméticos e aciculares. Os minerais opacos
como cristais subédricos a anédricos. O zircdo como cristais subédricos, alguns
inclusos na biotita. A allanita apresenta-se como cristais subédricos parcialmente

alterados.

Classificacdo IUGS: biotita-anfibélio monzogranito
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Amostra: MV-R-49

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura faneritica e coloragdo cinza roseo a cinza

amarelado e pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomérfica, inequigranular, frequentemente
apresentando intercrescimento granofirico além de albitas tardias. E constituida
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais méficos
presentes sdo anfibolio e biotita. Como minerais acessorios ocorrem apatita,
allanita, zircdo, titanita e opacos. As fases secundarias sao clorita, sericita e
argilominerais.

O quartzo (23%) ocorre como cristais anédricos a subédricos intercrescidos
com o feldspato potassico com tamanhos desde alguns micrémetros até 1,5 mm. As
principais formas desses intercrescimentos sdo cuneiforme e 0s que estdo
localizados preferencialmente ao redor do ortoclasio como franja radial. Por vezes
apresentam deformacéo do tipo lamellae.

O ortoclasio (30%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, com
tamanho variando entre 0,2 mm e 3,2 mm, de habito dominantemente prismatico,
alguns com maclamento carlsbad. Sdo dominantemente pertiticos sendo com
lamelas de plagioclasio sodico nas formas, principalmente de filetes e irregulares
além de retalho. Alguns cristais apresentam moderada extincdo ondulante, maior
densidade de intercrescimentos e alteragdo para argilominerais na borda sugerindo
zoneamento.

O plagioclasio (30%) ocorre em dois tipos texturais. O mais abundante ocorre
como cristais subédricos de habito prismatico e dimensbes variando de 0,2 mm a



125

5,4 mm. Determinacdes O6pticas pelo método Michel-Lévy indicam composicao
andesina Ans;. Apresenta, geralmente, os maclamentos albita e albita-carlsbard e
mais raramente albita-periclina. E possivel observar que alguns cristais apresentam
forte extincdo ondulante e uma textura anti-rapakivi onde as por¢des centrais estdo
alteradas para sericita e bordas de feldspato sédico-potassico alterados para
argilominerais. O outro tipo textural € representado por albitas tardias. Elas ocorrem
como albitas intergranulares alojados sempre nos contatos entre cristais de
ortoclasio; como bordas incompletas em formas alongadas por vezes formando
feicdes do tipo “coroas trocadas”.

O anfibdlio (11%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, hébito
geralmente prismatico e dimensdes entre 0,1 e 1,3 mm. Apresenta um pleocroismo
moderado onde Z = verde azulado, Y = verde amarronzado e X = castanho
amarelado. Apresenta birrefringéncia de 0.025, angulo de extincdo C"Z de 16° e
2V(+) = 55° por vezes mostrando maclamentos simples e polissintético. Alguns
cristais apresentam-se com tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada
na borda ou o inverso. Muitos cristais tém suas por¢cdes centrais alteradas para
biotita e clorita. Esses cristais de micas estdo dispostos aleatoriamente nos nucleos
do anfibdlio, substituindo-o parcialmente. Comumente contém inclusdes de apatita.

A biotita (3%) apresenta-se como cristais subédricos de habito lamelar e
dimensdes de 0,1 mm a 0,7 mm. Seu pleocroismo forte varia de acordo com Z=Y=
marrom e X= amarelo palido. Alguns cristais estdo de moderado a fortemente
alterada para clorita.

Os minerais acessoérios (3%) associam-se, preferencialmente, as fases
maficas. A titanita ocorre como cristais anédricos bordejando os opacos. A apatita
como cristais subédricos de habitos prismaticos e aciculares. Os minerais opacos
como cristais subédricos a anédricos. O zircdo como cristais subédricos, alguns
inclusos na biotita. A allanita apresenta-se como cristais subédricos parcialmente

alterados.

Classificacdo IUGS: biotita-anfibélio monzogranito




126

Amostra: MV-R-50

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura faneritica e coloragdo cinza roseo a cinza

amarelado e pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomérfica, inequigranular, frequentemente
apresentando intercrescimento granofirico além de albitas tardias. E constituida
essencialmente por quartzo, ortoclasio e plagioclasio. Os minerais méficos
presentes sdo anfibolio e biotita. Como minerais acessorios ocorrem apatita,
allanita, zircdo, titanita e opacos. As fases secundarias sao clorita, sericita e
argilominerais.

O quartzo (22%) ocorre como cristais anédricos a subédricos intercrescidos
com o feldspato potassico com tamanhos desde alguns micrdmetros até 1,3 mm. As
principais formas desses intercrescimentos sdo cuneiforme e 0s que estdo
localizados preferencialmente ao redor do ortoclasio como franja radial. Por vezes
apresentam deformacao do tipo lamellae.

O ortoclasio (31%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, com
tamanho variando entre 0,2 mm e 3 mm, de habito dominantemente prismatico,
alguns com maclamento carlsbad. S&o dominantemente pertiticos sendo com
lamelas de plagioclasio sodico nas formas, principalmente de filetes e irregulares
além de retalho. Alguns cristais apresentam moderada extingdo ondulante, maior
densidade de intercrescimentos e alteracdo para argilominerais na borda sugerindo
zoneamento.

O plagioclasio (32%) ocorre em dois tipos texturais. O mais abundante ocorre

como cristais subédricos de habito prismatico e dimensdes variando de 0,2 mm a 5
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mm. Determina¢des Opticas pelo método Michel-Lévy indicam composi¢ao
oligoclasio Anyg. Apresenta, geralmente, os maclamentos albita e albita-carlsbard e
mais raramente albita-periclina. E possivel observar que alguns cristais apresentam
forte extincdo ondulante e uma textura anti-rapakivi onde as por¢des centrais estédo
alteradas para sericita e bordas de feldspato sddico-potassico alterados para
argilominerais. O outro tipo textural € representado por albitas tardias. Elas ocorrem
como albitas intergranulares alojados sempre nos contatos entre cristais de
ortoclasio; como bordas incompletas em formas alongadas por vezes formando
feicdes do tipo “coroas trocadas”.

O anfibdlio (10%) ocorre como cristais subédricos a anédricos, hébito
geralmente prismatico e dimensdes entre 0,1 e 1,2 mm. Apresenta um pleocroismo
moderado onde Z = verde azulado, Y = verde amarronzado e X = castanho
amarelado. Apresenta birrefringéncia de 0.025, angulo de extincdo C"Z de 16° e
2V(+) = 55° por vezes mostrando maclamentos simples e polissintético. Alguns
cristais apresentam-se com tonalidade mais amarronzada no centro e mais azulada
na borda ou o inverso. Muitos cristais tém suas por¢cdes centrais alteradas para
biotita e clorita. Esses cristais de micas estdo dispostos aleatoriamente nos nucleos
do anfibdlio, substituindo-o parcialmente. Comumente contém inclusGes de apatita.

A biotita (3%) apresenta-se como cristais subédricos de habito lamelar e
dimensdes de 0,1 mm a 0,6 mm. Seu pleocroismo forte varia de acordo com Z=Y=
marrom e X= amarelo palido. Alguns cristais estdo de moderado a fortemente
alterada para clorita.

Os minerais acessoérios (2%) associam-se, preferencialmente, as fases
maficas. A titanita ocorre como cristais anédricos bordejando os opacos. A apatita
como cristais subédricos de habitos prisméaticos e aciculares. Os minerais opacos
como cristais subédricos a anédricos. O zircdo como cristais subédricos, alguns
inclusos na biotita. A allanita apresenta-se como cristais subédricos parcialmente

alterados.

Classificacdo IUGS: biotita-anfibélio monzogranito
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Amostra: MV-R-51

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz de granulacdo média a fina e

coloragdo rosea escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura porfiritica, holocristalina, composta essencialmente por
fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potédssico, imersos em matriz
quartzo-feldspéatica de granulacdo fina. Os fenocristais variam de 1 a 7 mm e
ocupam cerca de 30% da rocha e a matriz aproximadamente 75%.

O plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos, alguns angulosos, com
maclamento albita e fortemente alterados, no nucleo para sericita, e bordejados por
feldspato sodico-potassico em uma textura anti-rapakivi, mostrando suas bordas
geralmente corroidas. O feldspato potassico aparece em fenocristais subédricos,
alguns com maclamento carlsbad, e em microfenocristais que localmente formam
concentragbes. O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado ao feldspato
potassico aparecendo em cristais anédricos e raramente como fenocristais
euédricos com embaiamentos.

Os minerais acessorios normalmente estdo associados. O anfibdlio aparece
em cristais anédricos de cor verde e fortemente alterados para clorita e epidoto. Os
opacos geralmente sdo anédrico e comumente bordejados por titanita. A apatita
como cristais prismaticos e aciculares. A allanita como cristais subédricos de

coloragéo alaranjada e localmente zonados.

Classificacao: riolito
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Amostra: MV-R-52

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica e matriz de granulacao variando de média

a fina com coloracao résea escura a amarronzado.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura porfiritica, holocristalina, composta essencialmente por
fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potédssico, imersos em matriz
quartzo-feldspéatica de granulacdo fina. Os fenocristais variam de 1 a 6,5 mm e
ocupam cerca de 25% da rocha e a matriz aproximadamente 65%.

O plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos, alguns angulosos, com
maclamento albita e fortemente alterados, no nucleo para sericita, e bordejados por
feldspato sédico-potassico em uma textura anti-rapakivi, mostrando suas bordas
geralmente corroidas. O feldspato potassico aparece em fenocristais subédricos,
alguns com maclamento carlsbad, e em microfenocristais que localmente formam
concentragdbes. O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado ao feldspato
potassico aparecendo em cristais anédricos e raramente como fenocristais
euédricos com embaiamentos.

Os minerais acessorios normalmente estdo associados. O anfibdlio aparece
em cristais anédricos de cor verde e fortemente alterados para clorita e epidoto. Os
opacos geralmente sdo anédrico e comumente bordejados por titanita. A apatita
como cristais prismaticos e aciculares. A allanita como cristais subédricos de

coloracédo alaranjada e localmente zonados.

Classificagdo IUGS: riolito
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Amostra: MV-R-69-A

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média, textura faneritica e coloracdo cinza
amarelada a cinza rosada e pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e

acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, constituida
essencialmente de quartzo, ortoclasio e plagioclasio, ocorrendo albitas tardias e
concentracbes de quartzo. Como mineral méafico ocorre a biotita. Os minerais
acessorios sao apatita, epidoto, fluorita, zircdo e opacos. As fases secundarias sdo
sericita, argilominerais e clorita.

O guartzo (35%) apresenta-se como cristais subédricos a anédricos, sendo
que os subédricos tendem a formar concentracfes. As dimensdes atingem até 3
mm, extingdo ondulante varia de moderada a forte localmente apresentando
deformacédo do tipo lamellae. Alguns cristais estéo intercrescidos com o plagioclasio
na forma de mimerquitas principalmente nas bordas do plagioclasio quando em
contato com o ortoclésio.

O ortoclasio (24%) ocorre como cristais comumente subédricos sendo alguns
anédricos e dimensBes até 3,6 mm, alguns com maclamento carlsbad. O
intercrescimento pertitico € caracterizando pelo desenvolvimento de albitas em
formas, predominantemente, de retalhos e bastonetes e em menor proporcéo
irregulares. Todos os cristais estdo de moderado a fortemente alterados para
argilominerais.

O plagioclasio (28%) ocorre como dois tipos texturais. O mais abundante
possui cristais subédricos com tamanho de 0,3 a 2,1 mm e habito prismatico. O

maclamento albita predomina, e em menor propor¢cdo albita-carlsbad e albita-
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periclina. Frequentemente encontram-se de moderado a fortemente alterados para
sericita, argilominerais e epidoto, evidenciando o zoneamento normal. Alguns
cristais possuem bordas de albita sempre nos contatos com ortoclasio. O segundo
tipo é representado por tardias. Elas ocorrem como cristais anédricos a subédricos
com maclamento albita; como albitas intergranulares alojadas sempre nos contatos
entre cristais de ortocldsio; como bordas incompletas, por vezes alongadas,
formando, localmente, feicbes do tipo “coroas trocadas”.

A biotita (11%) esta na forma de cristais subédricos de habito lamelar com
tamanhos de até 1,5 mm. O pleocroismo forte ocorre em Z=Y= marrom escuro e X=
amarelo levemente amarronzado. Todos o0s cristais encontram-se de fraco a
moderadamente alterados para clorita, sendo que alguns estdo intensamente
alterados para oxido de ferro preferencialmente nos planos de clivagem.

Os minerais acessorios (2%) tendem a associar-se, sobretudo a biotita. A
apatita ocorre como cristais euédricos a subédricos. O zircdo ocorre tanto
disseminado na rocha quanto incluso na biotita. O epidoto apresenta-se como
cristais anédricos e incolores. A fluorita ocorre como cristais subédricos que atingem

dimensodes de até 1,5 mm.

Classificacdo IUGS: biotita monzogranito
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Amostra: MV-R-74-A

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz afanitica e coloracdo cinza

escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura piroclastica, contendo cristais e fragmentos de cristais de
quartzo, ortoclasio e plagioclasio bem como fragmentos liticos de composi¢cao
intermediaria. Tais componentes sdo suportados por uma matriz microcristalina
constituida principalmente por quartzo e feldspatos e, subordinadamente, minerais
opacos e diminutos cristais aciculares de apatita ocupando 70% da rocha. As
dimensdes dos fragmentos de cristais variam de 0,09 a 4,2 mm e perfazem cerca
de 30% da rocha. Os fragmentos de cristais sdo angulosos e comumente
fraturados. Alguns cristais apresentam feicdes de corrosao e estdo moderadamente
alterados. E possivel observar que a matriz, em algumas porcdes, apresenta
estratificacdo paralela, intercrescimento granofirico e esferulitos evidenciando uma
intensa recristalizagdo. Anfibolio é o mineral mafico presente. Os acessorios sdo
apatita, titanita, zircao, allanita e opacos e os principais produtos de alteracdo sao
sericita, argilominerais, clorita, carbonato, epidoto e 6xido de ferro.

O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado aos feldspatos onde
localmente forma concentragbes e intercrescimentos granofiricos. Raramente
aparecem em fenocristais subédricos a euédricos, alguns subarredondados,
comumente com embaiamento.

O ortoclasio aparece em fragmentos de cristais, alguns com maclamento
carlsbad e intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio sdédico
principalmente em filetes. Muitos cristais estdo de fraco a moderadamente alterados
para argilominerais.
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O plagioclasio apresenta-se em fragmentos de cristais, com maclamento
albita e albita-carlsbad, alguns com zoneamento oscilatério, feicdes de corroséo e
fortemente alterados para sericita e bordejados por feldspato sédico-potassico.

Os minerais acessorios normalmente estdo associados ente si, embora
alguns estejam dispersos na matriz. A apatita ocorre como cristais aciculares. O
zircdo como cristais subédricos, alguns com zoneamento. A titanita como cristais
anédricos a subédricos de cor marrom claro geralmente em torno dos opacos; A
allanita como cristais subédricos e 0s opacos como cristais anédricos a subédricos.
Fragmentos liticos estdo presentes tanto na granulacdo cinza quanto lapilli
alcangando tamanhos de até 2 cm. Apresentam composi¢do intermediaria, com
diminutos cristais de opacos, epidoto e clorita dispersos em matriz microlitica
formada pelo arranjo aleatorio de micrdélitos de plagioclasio. O zircdo, embora raro,

aparece em cristais subédricos e zonados na granulagéo cinza.

Classificagdo: tufo riolitico
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Amostra: MV-R-74-B

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz afanitica e coloracdo cinza

escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura piroclastica, contendo cristais e fragmentos de cristais de
quartzo, ortoclasio e plagioclasio bem como fragmentos liticos de composi¢cao
intermediaria. Tais componentes sdo suportados por uma matriz microcristalina
constituida principalmente por quartzo e feldspatos e, subordinadamente, minerais
opacos e diminutos cristais aciculares de apatita ocupando 65% da rocha. As
dimensdes dos fragmentos de cristais variam de 0,4 a 4 mm e perfazem cerca de
35% da rocha. Os fragmentos de cristais sdo angulosos e comumente fraturados.
Alguns cristais apresentam feicoes de corroséo e estdo moderadamente alterados.
E possivel observar que a matriz, em algumas porcées, apresenta estratificacio
paralela, intercrescimento granofirico e esferulitos evidenciando uma intensa
recristalizacdo. Anfibdlio € o mineral méfico presente. Os acessorios sdo apatita,
titanita, zircdo, allanita e opacos e os principais produtos de alteracdo sao sericita,
argilominerais, clorita, carbonato, epidoto e 6xido de ferro.

O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado aos feldspatos onde
localmente forma concentragbes e intercrescimentos granofiricos. Raramente
aparecem em fenocristais subédricos a euédricos, alguns subarredondados,
comumente com embaiamento.

O ortoclasio aparece em fragmentos de cristais, alguns com maclamento
carlsbad e intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio sdédico
principalmente em filetes. Muitos cristais estdo de fraco a moderadamente alterados
para argilominerais.
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O plagioclasio apresenta-se em fragmentos de cristais, com maclamento
albita e albita-carlsbad, alguns com zoneamento oscilatério, feicdes de corroséo e
fortemente alterados para sericita e bordejados por feldspato sédico-potassico.

Os minerais acessorios normalmente estdo associados ente si, embora
alguns estejam dispersos na matriz. A apatita ocorre como cristais aciculares. O
zircdo como cristais subédricos, alguns com zoneamento. A titanita como cristais
anédricos a subédricos de cor marrom claro geralmente em torno dos opacos; A
allanita como cristais subédricos e 0s opacos como cristais anédricos a subédricos.
Fragmentos liticos estdo presentes tanto na granulacdo cinza quanto lapilli
alcangando tamanhos de até 2 cm. Apresentam composi¢do intermediaria, com
diminutos cristais de opacos, epidoto e clorita dispersos em matriz microlitica
formada pelo arranjo aleatorio de micrdélitos de plagioclasio. O zircdo, embora raro,

aparece em cristais subédricos e zonados na granulagéo cinza.

Classificagdo: tufo riolitico
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Amostra: MV-R-74-C

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz afanitica e coloracdo cinza

escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura piroclastica, contendo cristais e fragmentos de cristais de
quartzo, ortoclasio e plagioclasio bem como fragmentos liticos de composi¢cao
intermediaria. Tais componentes sdo suportados por uma matriz microcristalina
constituida principalmente por quartzo e feldspatos e, subordinadamente, minerais
opacos e diminutos cristais aciculares de apatita ocupando 75% da rocha. As
dimensdes dos fragmentos de cristais variam de 0,1 a 4,6 mm e perfazem cerca de
25% da rocha. Os fragmentos de cristais sdo angulosos e comumente fraturados.
Alguns cristais apresentam feicoes de corroséo e estdo moderadamente alterados.
E possivel observar que a matriz, em algumas porcées, apresenta estratificacio
paralela, intercrescimento granofirico e esferulitos evidenciando uma intensa
recristalizacdo. Anfibdlio € o mineral mafico presente. Os acessorios sdo apatita,
titanita, zircdo, allanita e opacos e os principais produtos de alteracdo sao sericita,
argilominerais, clorita, carbonato, epidoto e 6xido de ferro.

O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado aos feldspatos onde
localmente forma concentragbes e intercrescimentos granofiricos. Raramente
aparecem em fenocristais subédricos a euédricos, alguns subarredondados,
comumente com embaiamento.

O ortoclasio aparece em fragmentos de cristais, alguns com maclamento
carlsbad e intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio sdédico
principalmente em filetes. Muitos cristais estdo de fraco a moderadamente alterados

para argilominerais.
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O plagioclasio apresenta-se em fragmentos de cristais, com maclamento
albita e albita-carlsbad, alguns com zoneamento oscilatério, feicdes de corroséo e
fortemente alterados para sericita e bordejados por feldspato sédico-potassico.

Os minerais acessorios normalmente estdo associados ente si, embora
alguns estejam dispersos na matriz. A apatita ocorre como cristais aciculares. O
zircdo como cristais subédricos, alguns com zoneamento. A titanita como cristais
anédricos a subédricos de cor marrom claro geralmente em torno dos opacos; A
allanita como cristais subédricos e 0s opacos como cristais anédricos a subédricos.
Fragmentos liticos estdo presentes tanto na granulacdo cinza quanto lapilli
alcangando tamanhos de até 2 cm. Apresentam composi¢do intermediaria, com
diminutos cristais de opacos, epidoto e clorita dispersos em matriz microlitica
formada pelo arranjo aleatorio de micrdélitos de plagioclasio. O zircdo, embora raro,

aparece em cristais subédricos e zonados na granulagéo cinza.

Classificagdo: tufo riolitico
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Amostra: MV-R-76

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica com matriz afanitica e coloracdo cinza

escura.

Caracteristicas microscopicas

Rocha de textura piroclastica, contendo cristais e fragmentos de cristais de
quartzo, ortoclasio e plagioclasio bem como fragmentos liticos de composi¢cao
intermediaria. Tais componentes sdo suportados por uma matriz microcristalina
constituida principalmente por quartzo e feldspatos e, subordinadamente, minerais
opacos e diminutos cristais aciculares de apatita ocupando 85% da rocha. As
dimensdes dos fragmentos de cristais variam de 0,1 a 3,5 mm e perfazem cerca de
15% da rocha. Os fragmentos de cristais sdo angulosos e comumente fraturados.
Alguns cristais apresentam feicoes de corroséo e estdo moderadamente alterados.
E possivel observar que a matriz, em algumas porcées, apresenta estratificacio
paralela, intercrescimento granofirico e esferulitos evidenciando uma intensa
recristalizacdo. Anfibdlio € o mineral méfico presente. Os acessorios sdo apatita,
titanita, zircdo, allanita e opacos e os principais produtos de alteracdo sao sericita,
argilominerais, clorita, carbonato, epidoto e 6xido de ferro.

O quartzo ocorre na matriz microcristalina associado aos feldspatos onde
localmente forma concentragbes e intercrescimentos granofiricos. Raramente
aparecem em fenocristais subédricos a euédricos, alguns subarredondados,
comumente com embaiamento.

O ortoclasio aparece em fragmentos de cristais, alguns com maclamento
carlsbad e intercrescimento pertitico com lamelas de plagioclasio sdédico
principalmente em filetes. Muitos cristais estdo de fraco a moderadamente alterados
para argilominerais.
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O plagioclasio apresenta-se em fragmentos de cristais, com maclamento
albita e albita-carlsbad, alguns com zoneamento oscilatério, feicdes de corroséo e
fortemente alterados para sericita e bordejados por feldspato sédico-potassico.

Os minerais acessorios normalmente estdo associados ente si, embora
alguns estejam dispersos na matriz. A apatita ocorre como cristais aciculares. O
zircdo como cristais subédricos, alguns com zoneamento. A titanita como cristais
anédricos a subédricos de cor marrom claro geralmente em torno dos opacos; A
allanita como cristais subédricos e 0s opacos como cristais anédricos a subédricos.
Fragmentos liticos estdo presentes tanto na granulacdo cinza quanto lapilli
alcangando tamanhos de até 2 cm. Apresentam composi¢do intermediaria, com
diminutos cristais de opacos, epidoto e clorita dispersos em matriz microlitica
formada pelo arranjo aleatorio de micrdélitos de plagioclasio. O zircdo, embora raro,

aparece em cristais subédricos e zonados na granulagéo cinza.

Classificagdo: tufo riolitico
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Amostra: MV-R-78

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de textura porfiritica e matriz de granulacao variando de média

a fina com coloracao résea escura a amarronzado.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura porfiritica, holocristalina, composta essencialmente por
fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potédssico, imersos em matriz
microcristalina composta por quartzo e feldspatos. Os fenocristais variam de 1 a 4,7
mm e ocupam cerca de 20% da rocha e a matriz aproximadamente 75%.

O plagioclasio ocorre como fenocristais subédricos, alguns angulosos, com
maclamento albita e fortemente alterados, no nicleo para sericita, e nas bordas
para feldspato sédico-potassico, mostrando suas bordas geralmente corroidas. O
feldspato potassico aparece em fenocristais subédricos, alguns com maclamento
carlsbad, e em microfenocristais que localmente formam concentracdes. O quartzo
ocorre na matriz microcristalina associado ao feldspato potassico aparecendo em
cristais anédricos e raramente como fenocristais euédricos com embaiamentos.

O restante da assembleia mineralégica é encontrada em fragmentos de
rocha. Geralmente apresentam agregados de plagioclasio associados a cristais
anédricos de opacos envoltos por titanita; cristais anédricos a subédricos de
anfibdlio de cor verde; cristais aciculares de apatita e cristais subédricos de zircéo.
Diminutos cristais subédricos de opacos podem ser encontrados dispersos na

matriz.

Classificacao: riolito
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Amostra: MV-R-79-A

Caracteristicas mesoscopicas

Rocha macica de granulacdo média, textura faneritica e coloracédo rosada e

pontos pretos correspondentes aos minerais maficos e acessorios.

Caracteristicas microscopicas

Rocha com textura granular hipidiomorfica, inequigranular, constituida
essencialmente de quartzo, ortoclasio e plagioclasio, ocorrendo albitas tardias e
concentracbes de quartzo. Como mineral méafico ocorre a biotita. Os minerais
acessorios sdo apatita, epidoto, fluorita, zircdo e opacos. As fases secundarias sao
sericita, argilominerais e clorita.

O quartzo (35%) apresenta-se como cristais subédricos a anédricos, sendo
que os subédricos tendem a formar concentracfes. As dimensdes atingem até 3
mm, extincdo ondulante varia de moderada a forte localmente apresentando
deformacédo do tipo lamellae. Alguns cristais estéo intercrescidos com o plagioclasio
na forma de mirmequitas principalmente nas bordas do plagioclasio quando em
contato com o ortoclésio.

O ortoclasio (24%) ocorre como cristais comumente subédricos sendo alguns
anédricos e dimensbes até 3,6 mm, alguns com maclamento carlsbad. O
intercrescimento pertitico é caracterizando pelo desenvolvimento de albitas em
formas, predominantemente, de retalhos e bastonetes e em menor proporcéo
irregulares. Todos os cristais estdo de moderado a fortemente alterados para
argilominerais.

O plagioclasio (29%) ocorre como dois tipos texturais. O mais abundante
possui cristais subédricos com tamanho de 0,3 a 2,1 mm e habito prismatico. O
maclamento albita predomina, e em menor propor¢géo albita-carlsbad e albita-

periclina. Frequentemente encontram-se de moderado a fortemente alterados para
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sericita, argilominerais e epidoto, evidenciando o zoneamento normal. Alguns
cristais possuem bordas de albita sempre nos contatos com ortoclasio. O segundo
tipo é representado por tardias. Elas ocorrem como cristais anédricos a subédricos
com maclamento albita; como albitas intergranulares alojadas sempre nos contatos
entre cristais de ortoclasio; como bordas incompletas, por vezes alongadas,
formando, localmente, feicdes do tipo “coroas trocadas”.

A biotita (10%) esta na forma de cristais subédricos de habito lamelar com
tamanhos de até 1,5 mm. O pleocroismo forte ocorre em Z=Y= marrom escuro e X=
amarelo levemente amarronzado. Todos o0s cristais encontram-se de fraco a
moderadamente alterados para clorita, sendo que alguns estdo intensamente
alterados para oxido de ferro preferencialmente nos planos de clivagem.

Os minerais acessorios (2%) tendem a associar-se, sobretudo a biotita. A
apatita ocorre como cristais euédricos a subédricos. O zircdo ocorre tanto
disseminado na rocha quanto incluso na biotita. O epidoto apresenta-se como
cristais anédricos e incolores. A fluorita ocorre como cristais subédricos que atingem

dimensoes de até 1,8 mm.

Classificacdo IUGS: biotita monzogranito
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