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RESUMO

A regiao de Lourenco, localizada no centro-norte do estado do Amapa, esta
inserida no contexto geoldgico da borda do Complexo Guianense, onde ocorrem
diversos depdsitos minerais. E caracterizada como uma Provincia Aurifera, com
poucos estudos geoldgicos detalhados. O objetivo deste trabalho é apresentar os
resultados referentes a cartografia geoldgica, com énfase nos dados estruturais,
para se compreender melhor a geometria e cinematica das rochas expostas, assim
como correlacionar os principais eventos tectdénicos que atuaram na regidao com as
estruturas encontradas nesse estudo. A area escolhida esta localizada na divisa dos
municipios: Oiapoque (noroeste) e Calgoene (sudeste), as adjacéncias da Vila
Lourencgo, a nordeste da Serra Lombarda. No mapeamento foram utilizados diversos
produtos de sensores remotos, entre eles: imagens de satélite, radar e
aerogeofisicas, permitindo, através da analise visual, interpretacées em diferentes
escalas, que tiveram como objetivo principal a localizagdo e visualizagdo das
macroestruturas (lineagdes e lineamentos estruturais), objetivando uma melhor
caracterizacdo do comportamento deformacional da area em estudo. Foram
reconhecidos cinco grupos principais de rochas: gnaisses, anfibolitos, granitos (suite
TTG), granitoides e rochas maficas, cujo contexto geoldgico é caracteristico de
terrenos de alto grau, e posteriormente a inclusdo dos Diques Maficos Cassiporé
originaram as rochas maficas. Estruturalmente, a area do trabalho esta inserida no
Cinturdo de Cisalhamento Tumucumaque, onde se observa um quadro semelhante
ao Cinturdo Itacaiunas, com diregdo geral NW-SE, no qual predominam sistemas
transcorrentes delineados por duplexes simétricos a assimétricos, mostrando
também deformacgbées com diregdo NE-SW, atribuidas a eventos posteriores a

formagao da diregéo geral.

Palavras-Chave: Cartografia - Amapa. Mapeamento estrutural. Complexo

Guianense. Escudo das Guianas. Regidao do Lourencgo.



ABSTRACT

The Lourengo region, located in the north-central portion of the state of
Amapa, is inserted into the geological context of the Guianense Complex border,
where many mineral deposits occur. It is characterized as a gold province, with few
detailed geological studies. The objective of the study is to present the results
relative to geological mapping, with emphasis in the structural data, to increase the
knowledge of the geometry and kinematics in the exposed rocks, as well as correlate
the main tectonic events in the region with the structures found in this work. The area
that was chosen for this work is located on the border of the cities: Oiapoque
(northwest) and Calgoene (southeast), nearby the Lourencgo Village, northeast of
Sierra Lombarda. The study used several remote sensing products in this mapping,
including: satellite, radar and aerogeophysical images, allowing through analyzing
visual, interpretations at different scales, which had as main objective the
visualization and the location of the macrostructures (lineations and structural
lineaments), aiming to better characterize the deformation behavior of the area. Were
recognized five main groups of rocks: gneisses, amphibolites, granites (TTG suite),
granitoids and mafic rocks, whose geological context is characteristic of high-grade
terrains, and later the inclusion of Cassiporé Mafic Dikes that originated the mafic
rocks. Structurally, the area is embedded in Shear Belt Tumucumaque, which shows
similar features to Itacaiunas Belt, with general NW-SE direction, which predominate
transcurrent systems outlined by asymmetric and symmetric duplexes, also showing
deformation with NE-SW direction, attributed to events subsequent to formation of

the general direction.

Keywords: Cartography - Amapa. Structural Mapping. Guianense Complex.
Guyana Shield. Lourengo Region.
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1 INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

A regido do Lourenco, que inclui diversas ocorréncias e depdsitos primarios
secundarios, é caracterizada como uma Provincia Aurifera localizada no centro-
norte do estado do Amapa4, inserida na Provincia Geocronoldgica Maroni-Itacaiinas
do Craton Amazonico (ABISSINOGUEIRA; BETTENCOURT; TASSINARI, 2000).

Varios esforcos tém sido realizados para se entender melhor a geologia da
Regido Amazobnica, notadamente o Projeto RADAM (LIMA et al., 1974), além de
estudos sistematicos realizados por empresas e mineradoras da regido, CPRM —
Servico Geoldgico do Brasil e escolas de Geologia das universidades brasileiras.

Este trabalho apresenta os resultados obtidos a partir do mapeamento
geoldgico de uma area adjacente a antiga mina da Mineracdo Taboca S.A., com
aproximadamente 370 Km2, em escala de detalhe (1:1.000) e semi-detalhe
(1:60.000), situada a norte da regido do Lourenco — AP.

A realizacdo desse trabalho foi motivada pela participacdo do autor no
Programa de Estagio Laborativo — uma parceria entre CPRM/Sureg-Be e
Universidade Federal do Para (UFPA) — no Projeto “Folha Lourengo”, que visa o
mapeamento geoldgico e de recursos minerais da folha de articulagdo NA. 22-V-D,
em escala 1: 250.000, sob coordenacao do Geblogo Manoel Correa Costa Neto.

A escolha da area de trabalho foi determinada pela importancia dessa regiao
no contexto da Folha Lourenco e devido a quantidade de informacfes obtidas

durante a etapa de campo.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é apresentar os resultados referentes a cartografia
geoldgica, com énfase nos dados estruturais, a fim de compreender melhor a
geometria e cinematica das rochas expostas, bem como a compreensdo dos
principais eventos tectonicos que atuaram na regido, o que permitiu a confeccao de

um Mapa Geoldégico da area de trabalho (Anexo B).
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1.3 LOCALIZACAO E ACESSO DA AREA ESTUDADA

A area escolhida para estudo esta localizada na divisa dos municipios de
Oiapoque (NW) e Calcoene (SE), no estado do Amapa. Tem como areas piloto as
adjacéncias da Vila Lourencgo (Figura 1).

Para se chegar a area, partindo-se de Belém para Macap4, a via aérea é a
mais usual. A partir de Macapa o acesso a area € feito por via terrestre, com
duracdo de 6 horas, através da rodovia pavimentada BR-156 até a Vila Lourenco,
que oferece condi¢gBes basicas como sede logistica (Figura 2).

O deslocamento na area de estudo € feito atraves de: estradas (antiga BR-
156), estradas vicinais sem pavimentacdo e que se distribuem de maneira escassa
pela area, ou ainda, pelos rios que se distribuem por toda a regido, principalmente

os rios Cassiporé e Regina.

1.4 METODOS E ATIVIDADES REALIZADAS

Para atingir os objetivos propostos foram aplicadas técnicas de mapeamento
geoldgico de superficie utilizando GPS (Global Position System) para localizacéo
das informacgdes coletadas. A metodologia aplicado neste trabalho pode ser dividida,

para o melhor entendimento, em 3 etapas: pré-campo, campo e pds-campo.

1.4.1 Pré-Campo

Nessa fase do trabalho foram realizadas pesquisas bibliograficas e
cartograficas envolvendo estudos anteriores na regido. Com essas informacoes,
preparou-se um banco de dados com as informacdes referentes aos principais
trabalhos disponiveis, bem como a interpretacdo visual de imagens de satélites,
radar e fotografias aéreas; interpretacdo digital de imagens LANDSAT TM, nas
bandas 5 e 7 composicdo RGB 453 em escala 1:100.000, SRTM nas escalas
1:400.000 e 1:100.000; SAR SIPAM em escala de 1:50.000; e imagens geofisicas
aerogamaespectomeétricas nos canais do Torio e Contagem Total, nas mesmas
escalas mencionadas acima, usando os recursos de informatica disponiveis (ArcGis
9.2) no Laboratorio de Analise de Imagens do Trépico Umido (LAIT — IG/UFPA), que

gerou diversos produtos utilizados durante a fase de campo, entre eles mapas de
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logistica e correcdo de bases planialtimétricas, baseadas no banco de dados do
IBGE (2006).

Essas imagens foram interpretadas de acordo com a metodologia proposta
por Veneziani e Anjos (1982); e as fotografias aéreas em escala 1:50.000, a partir de

técnicas sugeridas por Soares e Fiori (1976).

1.4.2 Campo

Foi realizada uma campanha de campo com duragéo de 20 dias, onde foram
aplicadas técnicas de mapeamento geoldgico basico e estrutural, para
reconhecimento regional e mapeamento litoestratigrafico das rochas expostas na
area.

O trabalho de campo buscou coleta de dados estruturais: estudos detalhados
dos elementos tectdnicos associados as rochas expostas, com a coleta de dados
relacionados a geometria e cinematica das estruturas tectbnicas. Nos afloramentos
foram desenhados croquis esquematicos orientados, com destaque para a
representacdo geomeétrica e cinematica das rochas expostas; e coleta de dados
litoestratigraficos, descricdo de afloramentos, coleta de amostras de mao,
objetivando o empilhamento estratigrafico dos tipos litolégicos encontrados, e

possiveis correlacdes entre eles, bem como a coleta de pontos de controle no GPS.

1.4.3 Pés-Campo

A partir deste ponto o trabalho foi dividido em duas etapas principais:
descricdo de amostras de campo e analise de dados estruturais.

Apés o retorno do campo, o trabalho seguiu com a descricao das amostras de
mao e das laminas delgadas de cada ponto com suas respectivas coordenadas. Os
pontos foram plotados no ArcGis (pontos controle, afloramentos descritos e
amostras de méao) objetivando completar o banco de dados.

Com o auxilio das imagens geofisicas, citadas anteriormente, tornou-se
possivel a elaboracdo do mapa geologico da éarea na escala 1:60.000, e

determinacao da disposi¢céo de cada litologia e as relacdes de contato entre elas.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo, inserida na Folha Lourenco.
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Os lineamentos interpretados foram tratados por analise de frequéncia, que
tem com objetivo de visualizagdo dos principais trends estruturais. A area de
trabalho foi subdividida em 36 células iguais de aproximadamente 13 Km?2 cada,
impressas juntamente com o0s lineamentos extraidos das imagens de sensores
remotos. Em seguida com a medida das dire¢Oes de cada lineamento, e a criagao
de rosetas no Programa GEOrient 9, foi observada a relagdo entre os trends

estruturais de cada area, auxiliando na interpretacdo do comportamento cinematico
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das rochas. Em seguida com as medidas de campo, foram tratadas em softwares
de projecdo estereogréfica para posterior analise e, somadas aos lineamentos
supracitados.

Este trabalho foi finalizado com a elaboracdo do texto, com sintese dos
principais trabalhos utilizados, texto explicativo dos mapas gerados (geologico e
estrutural), historia geoldgica da regido e conclusées finais.

Figura 2 — Roteiro de acesso partindo da cidade de Macapa (A) ao municipio de Calgoene onde se
localiza a Vila Lourenco (B).
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2 DEFINICOES DE TERMOS E CONCEITOS APLICADOS

2.1 CONCEITOS BASICOS

Para facilitar a compreensdo deste trabalho, a seguir um resumo dos

principais termos e conceitos aplicados aqui.

2.1.1 Reologia

Estudo do comportamento deformacional (strain) e do fluxo de matéria,
incluindo as propriedades de elasticidade, viscosidade e plasticidade de uma massa
ou corpo rochoso, mineral, e etc., submetido a tensbes (stress), dado a
determinadas condicbes termodinamicas ao longo de um intervalo de tempo
(TWISS; MOORES, 1992).

2.1.2 Strain

Strain ou “deformacao" € uma grandeza escalar medida somente pelo
comprimento. A deformacdo pode ser decorrente de esforco compressivo ou
extensivo, sendo quantificada por trés vetores ortogonais que definem a quantidade
de deformacéo (elipsoide de deformacédo) que € diretamente relacionado com o0s

eixos de tensdes correspondentes (TWISS; MOORES, op. cit.).

2.1.3 Stress

Stress ou “tensado” é a forca dividida pela area necessaria para produzir
deformacé&o. Distinguem-se: tensdo normal e tensao cisalhante. A tensdo normal
atua perpendicularmente a superficie, como compressao ou como extensdo e tende
a modificar o volume do corpo tensionado. A tenséo cisalhante atua paralelamente a
superficie e tende a modificar a forma do corpo tensionado (TWISS; MOORES, op.
cit.).
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2.2 ESTRUTURAS GEOLOGICAS

Segundo Twiss e Moores (1992), as estruturas geoldgicas sdo marcas
impressas na crosta terrestres por processos geoldgicos (exégenos e enddgenos).
Neste trabalho as mais importantes sdo ligadas a processos endogenos,
classificadas, quanto ao nivel crustal de formacao, como: ducteis e rapteis,

2.2.1 Estruturas Ducteis

Sé&o estruturas que se formam em ambiente de maior profundidade crustal,

onde as rochas apresentam um comportamento de maior plasticidade.

2.2.1.1 Foliacéo

E o termo genérico que se aplica, a qualquer feicdo planar penetrativa em
uma rocha, em geral metamdérfica (PASCHIER; TROUW, 1996). Segundo Twiss e
Moores (op.cit.) é classificada morfologicamente de acordo com as caracteristicas de
seus dominios, pelo arranjo dos minerais e por sua composi¢ao (Quadro 1).

Quadro 1 — Classificacdo morfoldgica de Foliagdo.

Foliacdo
- Difusa (foliacdo de transposicao)
Composicional Bandada (bandamento gnaissico)
Estilolitica (estilolitos)
Espacada Disjuntiva Anastomotl_ca Scllva}gerp_ de fratura)
Grossa (foliagéo milonitica)
Suave (foliagdo milonitica)
~ Zonal (clivagem de crenulacéo)
Crenulagéo : . ~
Discreta (clivagem de crenulacéo)
Continua Fina Clivagem ardosiana
Grossa Xistosidade

Fonte: Proposta por Twiss e Moores (op. cit.).

Dentre os varios tipos de estruturas classificadas como foliagdo, segundo

Twiss e Moores (op.cit.), destacam-se por serem mais comumente encontradas:
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a) Clivagem: é a separacdo da rocha em planos paralelos, que representam um
plano de menor resisténcia, nos quais ndo héa cristalizacdo orientada de
minerais (Figura 3A).

b) Xistosidade: é definida pela reorientacdo de minerais pré-existentes e/ou
cristalizacdo orientada de novos minerais, especialmente 0os micaceos, por
apresentarem estruturas lamelares. Caracteriza-se por uma intensa
anisotropia planar (Figura 3B).

c) Bandamento Composicional: € uma estrutura planar caracterizadas por
cristalizacdo orientada e segregacdo de minerais metamorficos

individualizados a olho nu, em bandas definidas (Figura 3C).

2.2.1.2 Dobra

E uma das feicdes estruturais mais evidentes, podendo ocorrer desde a
escala microscopica até a quilométrica em regides submetidas a tensbes
compressivas, ou seja, uma superficie qualquer de referéncia curvada em relacdo a
linha do horizonte, podendo ocorrer em rochas sedimentares, igneas ou
metamorficas (Figura 3D).

Uma dobra é caracterizada por uma geometria especifica que contem varios
elementos que a descrevem. As mudancas possiveis na geometria destes
elementos podem mudar o estilo da dobra. Os principais elementos que compde a
geometria da dobra sdo: plano axial, charneira e flancos (Figura 4A), segundo Twiss
e Moores (1992).

2.2.1.3 Lineacéo

E o conjunto de estruturas lineares produzidas em uma rocha como resultado
da deformacéo. Representada pela intersecéo entre planos de foliagcdes, orientacéo
preferencial de grdos prismaticos ou aciculares e pelo estiramento de grdos ou
outros objetos. No Quadro 2, encontra-se a classificacdo morfologica desta estrutura

sugerida por Twiss e Moores (op. cit.).
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Figura 3 — Principais estruturas ducteis: (A) Clivagem Ardosiana em Smokey Moutains, E.U.A.; (B)

Mica Xisto em Oregon, E.U.A.; (C) Bandamento Gnaissico dobrado com intrusdo transversal em
Oregon, E.U.A.; e (D) Dobras localizadas na Falha San Andreas, Califérnia, E.U.A.

Fonte: Miller (2012)

Quadro 2 — Classificagcdo morfoldgica de lineagdes.

LineagBes em Rochas Alteradas

Estrutural

Discreta

Seixos

Fosseis

Manchas de alteragéo
Odides

Construtiva

Linhas de charneira
Linhas de intersecéo
Linhas de boudins
Slickenlines

Mulions

Policristalina

Bastao

Minerais difusos

Slickenlines
Sobrecrescimento ndo fibroso

Mineral

Grao Mineral

Grao de habito acicular

Graos alongados

Minerais fibrosos
Preenchimento fibroso de veios
Slickenlines

Sobrecrescimento fibroso

Fonte: Proposta por Twiss e Moores (1992).
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2.2.2 Estruturas Rapteis

Ocorrem em ambientes litosféricos mais rasos, onde as rochas possuem um
comportamento rigido. As estruturas a seguir foram descritas segundo Twiss e
Moores (1992).

2.2.2.1 Fratura

Sao descontinuidades de um bloco em relagcdo a outro ao longo de discretas
superficies ou zonas com pequena ou intensa deformagéao (Figura 4B).

2.2.2.2 Falha

E uma descontinuidade planar, que apresentam deslocamento relativo entre
os blocos. A classificacdo de falhas baseia-se pela diferenca nos movimentos entre
os blocos (Figura 4C). Uma regido onde h& muitas falhas paralelas ou

anastomosadas é denominada Zona de Falha.

2.2.2.3 Modelo de Cisalhamento de Riedel

Refere-se as descontinuidades desenvolvidas concomitantemente em
ambientes rapteis sob regime transcorrente. Nessas condicbes de deformacao
torna-se previsivel o aparecimento de fraturas associadas as bordas do sistema ,
sendo denominadas Fratura de particdo (T), de extensédo ou distensdo; Fratura de
cisalhamento de Riedel (sintética ou R); Fratura de cisalhamento conjugada de
Riedel (antitética ou R"); Fratura de cisalhamento P (sintética secundaria); Fratura de
cisalhamento X (antitética secundaria); Fratura de cisalhamento Y ou D, que se

forma paralelamente ao binario em casos extremos (Figura 4D).
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Figura 4 — Principais Estruturas Geologicas, ducteis: (A) Elementos geométricos de dobras; e rupteis:
(B) Padrbes de fraturas alargadas e alteradas, desenvolvidas em duas dire¢des, nas rochas da
Reserva Estadual de Ponto Lobos (Point Lobos State Reserve), Califérnia (EUA); (C) Classificacéo de
Falhas, segundo Anderson (1942); e (D) Modelo de cisalhamento de Riedel.
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Fonte: Miller (2012); Press et al. (2006); Santos (2008).
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3 GEOLOGIA REGIONAL

3.1 CRATON AMAZONICO

O Craton Amazobnico é uma das maiores areas cratdnicas do mundo. Esta
exposto em parte do norte da América do Sul, cobrindo uma area de
aproximadamente 430.000.000 Km2. E dividido em dois escudos pré-cambrianos:
Escudo Brasil Central ou Guaporé (ao Sul) e Escudo das Guianas (ao Norte),
separados entre si pelas Bacias Paleozdicas do SolimGes e do Amazonas
(CORDANI et al., 2000).

E limitado ao norte pela margem Atlantica, a oeste pela Faixa Andina e a leste
e sudeste pela faixa neoproterozéica Araguaina, abrangendo parte de estados
brasileiros (Pard, Amazonas, Acre, Rondodnia, Roraima, Amapa, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul), Guiana Francesa, Suriname, Guiana, sul da Venezuela, centro-leste
da Colémbia, leste da Bolivia e nordeste do Paraguai.

Existem dois modelos principais para a subdivisdo do Craton Amazonas em

provincias tectdnicas ou geocronolégicas.

3.1.1 Modelo geocronolégico

Entende o craton como um mosaico de doze blocos (Figura 5) ou paleoplacas
com idade arqueana (ou paleoproterozdica), 0s quais tém caracteristicas de terreno
granitéide-greenstone (COSTA; HASUI, 1997, HASUI, HARALAY;
SCHOBBENHAUS, 1984). Alguns pontos abordados pelo modelo:

e As margens dos blocos sdo marcadas por dezenove faixas colisionais ou de
cisalhamento, também de idade arqueana a paleoproterozoica, as quais
foram reativadas muitas vezes também no Fanerozoico;

e E baseado em dados geofisicos e em interpretacdes de informacdes
estruturais;

e Nao emprega dados geocronolégicos e considera apenas 0 processo

colisional tipo himalaiano durante a evolugao do craton.
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Figura 5 — Provincias geocronolégicas do Craton Amazénico.

PROVINCIAS

Fanerozodico

l: Sunsas
Ronddnia-Juruena e Rondoniana
Rio Negro e Rio Negro-Juruena
Tapajos-Parima e Tapajos-Ventuari
Transamazénica (Maroni-ltacaitinas)
Amazdnia Central
Carajas, Dominio Carajas

!—_ Carajas, Dominio Rio Maria

Fonte: Proposta por Santos et al. (2000).

3.1.2 Modelo geofisico-estrutural

Nesse modelo geocronolégico (Figura 6), mais mobilistico, o craton é
entendido como originado a partir de um ndcleo antigo, Amazoénia Central (Arqueano
ou Paleoproterozéico) em torno do qual, diversas faixas moéveis foram acrescidas
durante o Proterozéico (AMARAL, 1974; CORDANI et al., 1979; CORDANI et al.,
1984). Esse modelo foi adaptado e aperfeicoado ao longo do tempo, devido a

disponibilizacdo de novos dados pelo método Rb-Sr nas décadas de 1970 e 1980.

3.2 ESCUDO DAS GUIANAS

Gibbs e Barron (1983) dividiram o Escudo das Guianas em dois dominios:
dominio noroeste, localizado no leste da Venezuela, constituido por terrenos
granuliticos e gnaissicos arqueanos, com idade de 2,6 Ga (Complexo Imataca);
dominio nordeste, localizado na margem atlantica, onde se alternam seqiéncias
vulcanossedimentares e unidades plutono-metamoérficas de alto  grau,
paleoproterozéicas (2,3 Ga e 1,9 Ga), e; dominio centro-oeste, formado por rochas
plutono-vulcénicas (Grupo Uatumd, Magmatismo Avanaveno) e sedimentares

(Grupo Roraima) mesoproterozdicas (1,9 e 1,6 Ga).
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Figura 6 — Compartimentagéo tectdnica do Craton Amazonico.
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Fonte: Hasui et al. (1984).

A formacdo dos Terrenos Granito-Greenstone € o evento mais antigo, que
ocorreu entre 2.26 Ga e 2.11 Ga, O evento datado entre 2.0 Ga e 1.86 Ga é
associado a formacédo de Terrenos Gnaissico-Magmatiticos e da Faixa Granulitica
Guiana Central. Entre 2.26 e 1.9 Ga predominaram 0S processos de acres¢ao
continental por derivacdo mantélica e entre 1.9 Ga e 1.86 Ga o0s processos de
retrabalhamento crustal teriam sido mais marcantes (DELOR et al., 2003a; LEDRU,;
COSTA; ECHTLER, 1994; TASSINARI et al., 2000; VANDERHAEGHE et al., 1998)

A evolucéo do escudo estaria ligada a ocorréncia de processos de subduccéo
de placas, notadamente no Complexo Imataca (2,6 Ga) do Paleoproterozéico. Os
processos de subduccéo de placas oceéanicas conduziram a formacao de arcos de
ilhas que se uniram para formar um novo continente. Nesse contexto, uma sucessao
de arcos de ilhas, com rochas sedimentares associadas relacionadas a depdsitos de
bacias retro-arco, teriam formados os greenstone belts.

No final do Transamazoénico (1.9 Ga e 1.8 Ga), ocorreu espessamento crustal,
que favoreceu a colocagéo de platons graniticos. No Mesoproterozoico, entre 1.7 Ga

e 1.6 Ga, dominaram 0s processos em ambiente continental, com a deposicdo de
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sedimentos do Grupo Roraima e a colocacédo de corpos Graniticos Anorogénicos e
de rochas vulcéanicas do Grupo Uatuma (GIBBS; BARRON, 1983).

A progressao dos episédios Transamazonicos e Pos-Transamazonicos teria
se dado no sentido de leste para oeste. Isto € bem marcado pelo Evento
Paraguaziano, a 1.5 Ga, na por¢cdo mais a oeste do escudo. Finalmente, essa
evolucdo se completa com o desenvolvimento de zonas miloniticas dentro do Craton
Amazonico, em torno de 1.2 Ga que foram definidas como Episodio Nickerie (Figura

7), segundo Gibbs e Barron (op. cit.).

3.3 PROVINCIA MARONI-ITACAIUNAS

Também conhecida como Provincia Transamazonas, €é uma regido
constituida dominantemente por rochas geradas pelo Ciclo Orogénico
Transamazonico (2,2 — 1,95 Ga), apresenta uma ampla distribuicdo ao longo das
porcdes norte e nordeste do Craton Amazdénico e um prolongamento a sul da Bacia
do Amazonas, o Dominio Bacaja (Figura 8). Consiste de dominios de crosta juvenil
paleoproterozdica e de blocos arqueanos retrabalhados no Paleoproterozoico
(SANTOS et al., 2000; TASSINARI, 1996; TASSINARI; MACAMBIRA, 1999, 2004;
TASSINARI et al. 2000; TEIXEIRA et al., 1989;).

Segundo Santos (2003), essa provincia é constituida por cinco tipos basicos
de unidades litoestratigréficas:

e O complexo Guianense;
e Asrochas de alto grau, arqueanas ou com importante heranga arqueana;
e As supracrustais de terreno granitéide-greenstone transamazoénico, tipo Vila

Nova,

e Os granitdides transamazobnicos, com idades entre 2206 e 2060 Ma,
representando diversas fases de evolucdo orogénica transamazonica;Os
granitdides pos-Transamazonas, gerados em situagao intraplaca no final do

paleoproterozdico.



Figura 7 — Esbogo geolodgico do Escudo das Guianas.
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E constituida por trés dominios distintos em territério Brasileiro: Gurupi,
Bacaja e Amapa. Os dominios de crosta transamazénica juvenil localizam-se no
nordeste e sudoeste do Escudo das Guianas, sendo 0 mais expressivo aquele da
porcdo oriental do escudo que se estendem do leste do Suriname ao norte do
Amapa no Brasil, cobrindo a Guiana Francesa (VASQUEZ, 2006).

O modelo geodindmico proposto para esse dominio inicia com abertura
oceanica e formacdo de crosta juvenil entre 2,26 e 2,0 Ga, seguidas de
convergéncia marcada por subduccéo e formacdo de arcos de ilha de 2,18 a 2,13
Ga, transcorréncia, retrabalhamento crustal e sedimentacdo de bacias pull-apart
entre 2,11 e 2,08 Ga. Ele finaliza com adelgagcamento crustal e exumacao de crosta
inferior entre 2,07 e 2,05 Ga, marcados pela colocacdo de granitos pos-
transcorrentes e charnoquitos, metamorfismo granulitico, localmente de UHT
(ultrahigh-temperature), e metamorfismo de soterramento das bacias pull-apart,
seguidos de resfriamento isobéarico (DELOR et al., 2003a; VANDERHAEGHE et al.,
1998).

Nos dominios transamazonicos do sudoeste do Escudo das Guianas, foram
reconhecidos arcos magmaticos juvenis de 2,19 a 2,14 Ga relacionados ao estagio
de convergéncia de um bloco cratdnico a oeste contra o Bloco Amapa a leste,
seguido por estagios colisionais cerca de 2,10 Ga e tardi-colisional entre 2,07 e 2,03
Ga, ambos marcados por intenso retrabalhamento da crosta argueana (ROSA-
COSTA, 2006). A caracterizacdo geocronolégica e geoquimica isotépica sugere
tratar-se de uma zona de transicdo entre os dominios juvenis e os de
retrabalhamento crustal a exemplo do que foi identificado por Avelar et al. (2003) no
limite entre dominio juvenil da Guiana Francesa e a porcao nordeste do Bloco
Amapa.

Para o Dominio Bacaja pode-se esperar um quadro semelhante aos acima
descritos para as zonas de transi¢cdo, pois aléem do magmatismo transamazonico
com fontes juvenis e de contribuicdo crustal arqueana (MACAMBIRA et al., 2004),
ocorréncias de ortognaisses arqueanos (SANTOS, 2003; MACAMBIRA et al., op.
cit.) e rochas granuliticas e charnoquiticas (SANTOS et al., 1988; RICCI, 2006a,b)

vém sendo registradas.
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Figura 8 — Distribuicdo das Provincias Geocronoldgicas do Craton Amazonico, com destaque para a
Provincia Maroni-ltacaitnas.
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35

4 ANALISE DOS PRODUTOS DE SENSORES REMOTOS

Este topico aborda os resultados obtidos através da interpretacdo de imagens
de satélite, radar e aerogeofisicas da regidao em estudo, através de uma sintese
integrada das informacdes. A anadlise visual dos produtos com interpretacdes em
diferentes escalas tém como objetivo principal a localizagéo e visualizagao, tanto em
escala regional quanto em escala de detalhe (1: 60.000), de possiveis lineacdes e
lineamentos estruturais dispostos na area em estudo.

A andlise estrutural da area de estudo compreendeu da observacdo das
caracteristicas macroestruturais (obtidas pela extracdo de elementos texturais de
imagens de sensores remotos), por observacdes de campo, objetivando uma melhor
caracterizacdo do comportamento deformacional da area em estudo.

Dessa forma, a interpretacdo e analise dos sensores basearam-se no método
sugerido por Veneziani e Anjos (1982), possibilitando a confeccdo de mapa, no qual
sdo ressaltados os principais tracos de lineacdes e lineamentos estruturais
observados na area estudada.

A definicdo de lineamentos segue o conceito de O’Leary et. al. (1976) que
consideraram estes como qualquer feicdo linear mapeavel da superficie,
provavelmente refletindo uma estruturacdo em sub-superficie.

Foram estudadas imagens do satélite LANDSAT TM, nas bandas 5 e 7
composicdo RGB 453 em escala 1:100.000, SRTM nas escalas 1:400.000 e
1:100.000; SAR Sipam em escala de 1:50.000; e imagens aerogeofisicas
gamaespectométricas nos canais do Torio e Contagem Total, tendo em vista a
aplicabilidade destes canais no auxilio a localizacéo de rochas graniticas, vulcanicas

e metavulcanicas, nas mesmas escalas mencionadas acima.

4.1 ANALISE EM ESCALA REGIONAL

O estudo dos elementos texturais em imagens de satélite, radar e
aerogeofisicas, citadas anteriormente, permitiu o agrupamento destas feicdes em
zonas homologas, que caracterizam diferentes unidades geologicas ou dominios
estruturais (Figura 9). Através da anadlise visual dessas imagens, foi possivel a
identificacdo de diversos tragos fotogeoldgicos, que representam lineamentos de

relevo, através de linhas de crista e de ruptura (quebras positivas e negativas); e
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drenagem, através de tracos de drenagens e seus sistemas. Na &rea de estudo a
andlise integrada das imagens objetivou a delimitagdo de dominios litoestruturais,
importantes para a interpretacdo da evolucao tecténica da area.

O estudo caracterizou-se pela identificacdo de lineacbes e lineamentos
utilizando em uma primeira etapa imagens aerogeofisicas em escala regional, a fim
de se identificar as estruturas maiores. Seguiu-se a analise de imagens de radar e
satélite em escalas reduzidas para se identificar feicbes mais detalhadas.

Com base nessas observacgdes, foram individualizados trés dominios maiores
de elementos de interpretacdo, consistindo nos lineamentos de estruturas ducteis,
que se apresentam sob a forma de linhas mais continuas, por vezes formando
tracos anastomoticos, curvos e de tamanhos variaveis; e nos lineamentos de
estruturas rupteis, onde se apresentam de modo aleatério na area em estudo e com
espacamentos e tamanhos varidveis, formando padrées de fundo no mapa

elaborado (Figura 10).

4.1.1 Fotoleitura e Fotoanalise

Os principais conjuntos de lineamentos e lineagdes estruturais identificados
seguem o trend NW-SE, NE-SW e N-S. Os tracos NW-SE se caracterizam pela
relativa alta densidade no contexto analisado. No geral esses tracos desenham
estruturas descontinuas e retilineas, com comprimentos que variam entre 3 e 20 Km,
relativamente pouco espacados e regularmente distribuidas na area. Estao seguindo
preferencialmente a direcdo 120° — 300° Az, por vezes com inflexbes para 160° —
340° Az, sdo, na maioria das vezes, paralelas as linhas de contorno litoestrutural,
podendo haver uma relacdo sintectonica entre elas.

As linhas NE-SW apresentam menor densidade relativa na area de estudo,
porém mais continuas. Sao fortemente retilineos e possuem comprimentos que
variam entre 3 e 40 Km. Seguem preferencialmente a direcao 50° — 230° Az. Os
tracos N-S possuem baixa densidade relativa, distribuindo-se predominantemente na
porcdo central do mapa. Caracterizam-se por formar conjuntos continuos,
dominantemente retilineos com tamanhos entre 5 e 25 Km. Aparentemente estes
tracos parecem truncar aqueles NE-SW e NE-SW. Ambos os tracos, NE-SW e N-S,
sao discordantes das linhas de contorno litoestrutural, e representam, talvez, um

segundo evento de estruturacéo.
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Figura 9 — Imagem Gamaespectomeétrica (contagem total), localizada na porcao norte da Folha Lourengo, que serviu de base para a fotointerpretagéo das
linhas de contorno litoestruturais.
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Figura 10 — Mapa Regional de Lineamentos Estruturais extraidos a partir de imagens SAR e Aerogeofisica Gamaespectométrica, incluindo a divisdo em
Dominios Litoestruturais e seus respectivos diagramas de roseta, elaborados através da analise visual dos tracos de lineagdo e lineamento.
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4.1.1.1 Dominio |

Nesse dominio foram encontrados tragcos anastomoticos e padrdes de
dobramentos difusos, além de falhas. As lineacdes e lineamentos que estdo em
maior proporcdo seguem o trend NW-SE, que parecem ser mais concordante com
as linhas de contorno litoestrutural, e por muitas vezes sdo paralelas a essa
estruturacdo. Os tracos NE-SW, assim como os tracos N-S, apresentam-se em
menor quantidade, porém mais continuos e truncando as linhas de contorno

litoestrutural.

4.1.1.2 Dominio Il

Foi encontrada nesse Dominio uma estruturacdo fortemente orientada no
sentido NW-SE, onde se observa feicdes de dobramentos e anastométicas. As
lineacdes e lineamentos que estdo em maior propor¢ao, assim como no Dominio |,
seguem o trend NW-SE, concordantes e as vezes paralelas com as linhas de
contorno litoestrutural. Os tracos NE-SW, assim como os tragos N-S, apresentam-se
em menor quantidade, porém mais continuos e com destaque ao trend NE-SW que

apresenta tamanho superior a 20 Km.

4.1.1.3 Dominio Il

Nesse Dominio € observada uma estruturacdo orientada no sentido NE-SW,
com poucas feicbes de dobramentos e auséncia de tracos N-S. Diferente dos
Dominios | e Il, os tracos com orientacdo NW-SE cortam a estruturacao principal, e
sdo descritos como lineagbes de pequenas dimensdes e descontinuas. Os tracos
que seguem o trend NE-SW sao paralelos a orientacdo preferencial e possuem

comprimentos maiores.

4.2  ANALISE EM ESCALA LOCAL

A analise dos elementos texturais em imagens de radar (SAR e SRTM)

permitiu a confecgdo de um mapa de lineamentos (Figura 11), o qual através da



40

observacdo dessas imagens foi possivel a identificacdo de diversos tracos
fotogeoldgicos, que representam lineamentos de relevo e drenagem.

Na area de estudo, a andlise integrada das imagens consistiu na delimitacéo
de 36 células iguais, onde foi possivel caracterizar os diferentes conjuntos de tracos
fotogeoldgicos. Com base nessas analises foram gerados diagramas de roseta

permitindo a observacao dos principais trends estruturais (Figura 11).

4.2.1 Fotoleitura e Fotoanalise

Os principais conjuntos de lineamentos e lineagdes estruturais identificados
seguem o trend NW-SE, NE-SW e N-S.

Os tracos NW-SE se caracterizam pela alta densidade no contexto analisado.
Geralmente esses tracos desenham estruturas descontinuas e retilineas, com
comprimentos que variam entre 500 m e 3 Km, pouco espacados e regularmente
distribuidos na area. Estdo seguindo preferencialmente a direcdo 130° — 310° Az,
por vezes com inflexdes para 160° — 340° Az.

As linhas NE-SW apresentam menor densidade, em relacdo as NW-SE, na
area de estudo, porém mais continuas. S&o fortemente retilineos e possuem
comprimentos que variam entre 1 e 5 Km. Seguem geralmente a direcdo 60° — 240°
Az e estdo distribuidas preferencialmente na porcao centro-sul da area.

Os tracos N-S possuem baixa densidade relativa, distribuindo-se em toda a
area. Caracterizam-se por formar conjuntos descontinuos, mas fortemente
orientados, dominantemente retilineos com tamanhos entre 500 m e 3 Km.
Aparentemente estes tracos parecem truncar aqueles NE-SW e NE-SW.

Através do resultado desta analise de frequéncias puderam-se obter o0s
principais lineamentos, representativos em toda a extensdo da area, possibilitando o
desenvolvimento de diagramas de roseta, considerando apenas os produtos dos
eventos tectdnicos de maior expressao facilitando a compreensdo da evolugéo
geoldgica (Figura 12).

Os diagramas de roseta exibem geralmente padrbes bidirecionais a
multidirecionais, onde se observou a predominancia de direcbes preferenciais,
importantes na classificagao desses lineamentos mais expressivos, o que auxiliou na
interpretacdo dos contatos litolégicos, uma vez que eles possam estar associados a

eventos tectdnicos que definiram a atual configuracdo geoldgica da area em estudo.
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Figura 11 — Mapa de Lineamentos e Andlise de Frequéncia da area em estudo, com destaque para: lineamentos NW-SE (em maior proporcao) distribuidos

em toda area; lineamentos NE-SW (maior extensao) predominante na porcdo sudoeste; e lineamentos N-S distribuidos espagadamente em toda area.
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Figura 12 — Principais Lineamentos Estruturais obtidos através da analise de frequéncia de tracos de relevo e drenagens.
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5 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Este topico abrange informacdes a respeito da paisagem e seus aspectos
geomorfolégicos, uma vez que ha uma relacdo intrinseca entre a tectbnica e os
processos erosivos que definem o relevo.

Os dados foram obtidos a partir de observagdes, descricbes e medi¢des de
campo, complementadas por informacfes provenientes de imagens de sensores
remotos (STRM e GEOCOVER). Foi dada atencdo especial aos sistemas de
drenagens e as suas relagcbes com as morfoestruturas, cujos principais padroes

foram investigados nessas imagens de sensores.

51 CARACTERISTICAS DO RELEVO

A é&rea se caracteriza predominantemente por apresentar relevo plano a
levemente ondulado com cotas topograficas em torno de 100 m, e elevacbes
distribuidas principalmente na porcdo sul e sudoeste da area com cotas de
aproximadamente 300 m, que sao interpretados como morros testemunho
relacionados a Serra Lombarda (Figura 13).

A presenca da Serra Lombarda, localizada a sudoeste da area em estudo,
exerce grande influencia na orientacédo nos lineamentos NW-SE, controlando os dois
rios mais importantes da area: Cassiporé e Regina. Observa-se ainda na porcao
noroeste a ocorréncia de cristas continuas e orientadas, relacionados aos Diques
Maficos Cassiporeé, caracterizando uma forte orientagéo N-S.

Segundo Lima et al. (1991) apud Silveira (1998), no estado do Amapa sdo
identificados cinco compartimentos morfoestruturais, submetidos atualmente a
processos predominantemente erosivos (Figura 14): Planicie Costeira do Amapa,
Planalto Rebaixado da Amazoénia, Planalto da Bacia da Amazénia, Planalto
Dissecado Jari-Araguari e Planalto Dissecado do Norte do Amap4, este altimo no

gual a area esta inserida.
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Figura 13 — Imagem do Modelo Digital de Terreno (SRTM) da area, com destaque para 0s morros

testemunho, localizados na porcéo sudoeste.
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5.2  ANALISE DE DRENAGENS

Este topico segue as recomendacdes sugeridas por Soares e Fiori (1976) e

busca o entendimento do comportamento da rede de drenagens nesta area, cujas

informacdes foram extraidas de forma sistematica e uniforme a partir de diferentes

imagens, fornecendo assim importantes informacgdes geoldgicas e estruturais.-.

O mapa de rede de drenagens baseou-se nos dados cedidos pelo IBGE

(2006) e em técnicas de identificacdo de drenagens no Programa ArcGis 9.3,

através da funcao Hidrology Modelling.
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Figura 14 — Unidades morfoestruturais do Amapa, com destaque pra area de trabalho em vermelho.
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Fonte: Lima et al. (1991).

A andlise da rede de drenagens da regido em estudo permitiu a
caracterizacdo de uma zona homogénea, cuja Bacia Hidrografica apresenta uma
drenagem espacada de densidade média, representando pouca declividade de
terreno; orientada preferencialmente NW-SE e NE-SW, angularidade média e
sinuosidade mista. A tropia € multidirecional ordenada, o que indica a presenca
domos de rocha mais resistente ao intemperismo. Drenagens de tipo anelar e radial
também sdo observadas, em especial na por¢cdo norte. Formas em arcos e

cotovelos também s&o comuns em toda area (Figura 15).



Figura 15 — Mapa de Drenagens detalhadas, com destaque para os principais rios e lineamentos de drenagem da area de trabalho.
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Com base na avaliagéo das feicbes mais simples e evidentes, obteve-se um
documento base com muitas informac6es geoldgicas interpretadas, que destaca
dois padrdes distintos, o primeiro rebaixado com pequenas porcOes elevadas
dispersas, e 0 segundo de cotas elevadas com encostas de alta declividade, que
sugere a presenca de uma falha normal neotectdnica, atuante durante o

soerguimento da Serra Lombarda.
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6 GEOLOGIA DA AREA ESTUDADA

A area em estudo, assim como na maioria dos trabalhos feitos na regido
amazonica, apresenta bastante dificuldade de acesso e exposi¢do de rochas. Neste
trabalho os melhores afloramentos estéo distribuidas em 4 areas principais:

e Porcdo oeste da area — em afloramentos na mina velha da Mineradora
Taboca e adjacéncias, onde se observa lavras aluvionares inativas e lajedos,
blocos e matacfes as margens de rios e igarapés.

e Porcdo norte — ao longo da margem do rio Cassiporé, nas adjacéncias da
antiga BR-156, onde se observa afloramentos tipo lajedo, blocos e matacdes.

e Porcao Centro-Norte — ao longo do rio Regina e igarapés tributarios, onde se
observa afloramentos tipo lajedo, blocos e matacbes, e por vezes em
cachoeiras.

e Porcdo Sudeste — em afloramentos no Garimpo e Igarapé Boa Viagem e
adjacéncias, onde se observa lavras aluvionares inativas e lajedos, blocos e

matacdes as margens do igarapé.

6.1 CARACTERISTICAS E DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS ROCHAS
EXPOSTAS

Este tOpico apresenta a descricdo de ocorréncia e de todos os aspectos
petrograficos relacionados aos litotipos encontrados nesta area, de modo a
caracteriza-los e condiciona-los as unidades litoestratigraficas, definidas em
trabalhos anteriores para o Craton Amazoénico. Para a classificacdo das rochas, foi
utilizado o diagrama QAP, composicdo modal. Para melhor compreensao, foi

confeccionado um Mapa de Pontos (Anexo A).

6.1.1 Gnaisses Migmatizados (Biotita Gnaisse)

E a litologia que representa o embasamento na area estudada, fazendo
contato com todas as demais litologias aflorantes. Exibe uma morfologia arrasada,
com afloramentos em forma de lajedos, e blocos expostos através de atividade

garimpeira (ponto MC-177) do tipo shafts/galerias (Figura 16A).
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Sao rochas de granulacdo média a grossa (1 - 30 mm), de cor cinza, com
bandamento composicional (Figura 16B) e textura granoblastica. Apresenta niveis
félsicos quartzo-feldspéaticos, onde sdo observados alcali-feldspatos, de habito
tabular, alteracdo para argilominerais, e tamanhos centimétricos, formando textura
porfiroblastica secundéria (ponto MC-107) e contatos irregulares com o0s demais
minerais; quartzo acinzentado, com cristais por vezes estirados, com contatos
irregulares e moderadamente fraturados; e plagioclasio com habito prismatico,
maclamento visivel a olho nu, com aspectos de sericitizacdo (Figura 16C).

Os niveis méficos sdo definidos por biotita, com lamelas milimétricas que
seguem orientacao preferencial, o que define uma foliacdo penetrativa e uma textura
lepidoblastica secundaria. Sdo comuns também inclusGes de minerais opacos
(Figura 16D). Séo observados também porcdes migmatizadas, na forma de bolsdes
quartzo-feldspéaticos concordantes com a foliagdo. Sua estruturacdo geral é definida
pelo bandamento gnaissico, com direcao preferencial NE-SW com mergulho para
NW.

6.1.2 Anfibolitos

A ocorréncia de anfibolito estd associada ao processo de migmatizacao dos
gnaisses encontrados nessa area, e distribuem-se na forma de lentes, na porcdo
noroeste. Foram descritos como uma rocha de granulacdo média (1 - 10 mm), de cor
cinza esverdeado, textura nematoblastica e com foliacdo concordante ao
bandamento gnaissico.

Foram descritos nestas rochas o anfibolio do tipo hornblenda, prismaético,
esverdeado, e com cristais de tamanhos variados e contatos irregulares;
plagioclasio, de maclamento visivel a olho nu, com cristais de tamanho ligeiramente
maior que o anfibdlio, preenchendo vénulas e contatos irregulares, com indicios de
alteracdo para carbonatos; quartzo incolor, anédrico e encontra-se por vezes
estirado; piroxénio, que complementa a por¢cdo mafica junto ao anfibolio, e se
apresenta na forma de cristais anédricos, de coloracéo preta, e contatos irregulares.

Foi observado nas vénulas milimétricas, pirita, orientada segundo a foliacao

da rocha, melhor descritas no ponto MC-122 (Figura 17).
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Figura 16 — (A) Rochas gnaissicas expostas na margem do Rio Cassiporé, em afloramento do tipo
blocos e lajedo (ponto MC-107); (B) Bandamento tipico dos gnaisses encontrados na area de estudo;
(C) Amostra de campo (ponto MC-177); e (D) Detalhe das bandas félsicas e maficas.

Figura 17 — Amostra de campo de um anfibolito tipico da area de estudo (Ponto MC-122). Detalhe
das vénulas preenchidas por plagioclasio.
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6.1.3 Granitos TTG (Granodiorito e Tonalito)

E a litologia com maior quantidade de afloramentos nesta area. Estas rochas
afloram principalmente as margens de rios e igarapés desta area, sob a forma de
matacdes e lajedos (Figuras 18A e 18B), e foram descritas como rochas faneriticas,
de granulacdo média a grossa (2 - 20 mm), holocristalina, de cor cinza, leucocréticas
e textura granular (ponto MC-130).

Apresentam plagioclasio prismatico, geralmente de granulacdo grossa, com
maclamento visivel a olho nu, e por vezes como cristais menores dispersos nas
porcbes mais maéficas; alcali-feldspatos réseos, de hébito tabular, geralmente
alterado para argilominerais; quartzo anédrico, acinzentado e com contatos
irregulares; biotita com lamelas milimétricas, por vezes marcando uma foliagdo
incipiente (Figuras 18C e 18D).

Alguns minerais acessorios podem ser observados, como no caso do ponto
MC-133, onde sdo encontrados zircdo, de habito prismatico e aspecto pulverulento,

e pirita de tamanho diminuto e dispersa.

6.1.4 Granitdéides (Monzogranito)

Esta litologia esta distribuida em trés areas principais regiées no mapa:
porcdo NNW, encontradas na forma blocos no lgarapé Tributario da represa da
velha mina da Mineradora Taboca (ponto MC-92), assim como em lajedos na
margem do rio Cassiporé; porcdo Leste, sob a forma de blocos e lajedos nas
margens do rio Rebolo (MC-129) e igarapés tributarios; e porcdo SW, onde néo foi
encontrado nenhum afloramento significativo (Figura 19A).

Sao descritas como rochas faneriticas, de granulacdo média (1 - 10 mm),
holocristalina, de cor cinza e porgdes roseas, leucocratica e textura granular (Figura
19B). Composta por élcali-feldspato, de habito tabular, réseo, com alteracdes para
argilominerais; plagioclasio prismatico, por vezes com maclamento visivel a olho nu
e sericitizacdo; quartzo incolor, anédrico e contatos irregulares; biotita lamelar, com
tamanhos menores em relacdo aos cristais feldspaticos, e geralmente inclusdes de
minerais opacos. Os minerais quartzo-feldspaticos mostram contornos difusos, que

justifica a forma em que a biotita se apresenta orientada, marcando uma foliagéo
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penetrativa, feicdo observada em todas as amostras desta litologia na area em
estudo.

Observam-se também nesta litologia, veios pegmatiticos de quartzo, muitas
vezes confundidos com quartzitos (Figura 19C). Sdo compostos por quartzo
estirado, que comp&e a maior parte do veio; plagioclasio em menor proporgédo e com
cristais diminutos; turmalina milimétrica, minerais opacos e pirita acessoriamente
(Figura 19D).

A presenca desses veios nesta litologia condiz com a geologia regional, e o
gue pode justificar a presenca de garimpos nessa regido, uma vez que a ocorréncia

de ouro é descrita nesses veios.

Figura 18 — (A) e (B) Afloramentos tipicos (lajedo) dos granitos TTGs na area; (C) Amostra de campo
de granodiorito, com foliagao incipiente marcada pelos minerais méficos (ponto MC-130); (D) Amostra
de campo de tonalito, com foliag&o incipiente marcada pelos minerais maficos (MC-133).
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Figura 19 — (A) Afloramento tipico desta litologia, has margens do rio Rebolo; (B) Amostra de um
monzogranito (ponto MC-124); (C) Amostra de monzogranito contendo veio de quartzo pegmatitico
(ponto MC-107); e (D) Veio de quartzo pegmatitico, comum nesta litologia (ponto MC-107).

6.1.5 Rochas Méficas

Sao representadas por rochas plutdnicas (diabasio e gabros), na qual suas
ocorréncias estao ligadas a grandes intrusdes de diques. Observado na forma de
blocos e matactes (diabasio) e lajedos (gabro), os afloramentos desta litologia se
encontram, sobretudo as margens do rio Cassiporé, e apresentam uma quantidade
de amostras significativa na porcao oeste e nordeste da area (Figura 20A).

Sao descritos como rocha faneritica, de granulacéo fina a média (1 - 10 mm),
holocristalina, de coloracéo cinza escuro, melanocrética e textura subofitica (Figuras
20B e 20C). Sua composicao inclui plagioclasio do tipo labradorita (An=53), com
cristais ripiformes subédricos (Figura 20D), de tamanho variado e disperso, seu
maclamento é do tipo albita, e seus contatos entre cristais sao retos e apresenta
sericitizacdo na maioria dos cristais; piroxénio do tipo augita, com cristais

subédricos, de granulacdo fina (matriz) e alguns cristais com zoneamento
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concéntrico, e seus contatos sdo, em sua maioria, retos, alterados para hornblenda.
Algumas amostras apresentam quartzo, anédrico e incolor, com contatos irregulares
(ponto MC-131) e outras apresentam olivina, com cristais anédricos, de granulagéo
fina a média, com contatos entre cristais do tipo concavo-convexo (ponto MC-132),

além de minerais opacos acessoriamente.

Figura 20 — (A) Forma comum dos afloramentos destas litologias na area de estudo, no ponto MC-
122, localizado na margem direita do rio Cassiporé; Diferencas na granulagdo desta litologia: (B)
granulacao fina e (C) granulagdo média; e (D) Detalhe dos cristais ripiformes de plagioclasio.

E:FO'OQQN"’c

6.2 ANALISE ESTRUTURAL

Serdo descritos abaixo as principais estruturas geologicas observadas em
mesoescala, nas rochas expostas na area de trabalho, destacando-se fei¢cOes
tectdnicas planares e lineares, bem como indicadores cinematicos relacionados a

eventos geoldgicos regionais.
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6.2.1 FoliacOes

As estruturas classificadas como foliacdes encontram-se em sua maioria em
granitos foliados com feicbes migmatiticas e outras vezes com foliacdo incipiente,
destacada pela orientacdo de minerais achatados e estiramento de cristais de
quartzo e feldspatos.

A orientacdo preferencial dos planos de foliacdo sdo 290° a 300° Az, com
mergulhos predominantemente para o quadrante NE, com angulos variaveis entre
15° e 80°, e em menor propor¢ao com mergulhos no sentido SW, com angulos entre
10° e 70°; a segunda orientacdo, mais frequente, segue a direcdo NE-SW, com

mergulhos variando entre 15° e 75°, no sentido NW (Figura 21).

Figura 21 — Estereograma com polos (igual &rea) das foliagbes observadas em metagranitos.

N

Os poucos afloramentos descritos com gnaisses, apresentam foliacdo do tipo
bandamento composicional caracteristico, sem grandes deformagfes por vezes
apresentam leves ondulacdes intrafoliais. Sua orientacdo média é de 60° Az com
mergulhos baixos de 15°, no sentido NW.

6.2.2 Lineacdes
As feicOes lineares da area estdo representadas como lineacdo mineral,

definida principalmente pela orientacdo predominante de minerais méaficos lamelares

nos gnaisses (Figura 22A); e estiramento de grdos minerais em rochas graniticas,
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com foliacdo moderada, predominantemente em cristais de plagioclasio e alcali-
feldpspato, com trend 110° Az e mergulho médio de 20° no sentido SE (Figura 22B).

Figura 22 — (A) Linea¢bes destacadas em gnaisses pela orientacdo de lamelas de biotita (ponto MC-
177); (B) Estiramento de cristais de alcali-feldspato em rocha granitica (ponto MC-130).
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6.2.3 Dobras

Foram observadas dobras em escala métrica e centenas de metros, definidas
por ondulacdes de feicbes planares, notadamente de foliacdes. As dobras em escala
de afloramento (métricas) séo classificadas como dobras de arrasto e ocorrem
principalmente em gnaisses, originadas por deformacéo ductil heterogénea, devido a
presenca de planos de falhas com diregcéo preferencial 315° Az (Figura 23).

As dobras em escala de centenas de metros sdo observadas nos granitos
foliados. No estereograma de polos para os planos de foliacdo, observa-se o
desenho de uma guirlanda com plano equivalente na dire¢cdo 17° Az, e com eixo
sub-horizontal (Figura 24).

Os polos encontram-se concentrados principalmente no quadrante SE, que
poderia corresponder a ocorréncia de dobras recumbentes, com menor frequéncia;
também sdo encontrados polos espacados no quadrante NE, com angulos de

mergulhos variados, que sugere a presenca de dobras normais, mais evidente.
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Figura 23 — Dobras de arrasto observadas em gnaisses, com dire¢cdo média 315° Az.

Figura 24 — Estereograma de polos das foliages, e guirlanda indicando posicionamento de dobras,
com eixo sub-horizontais.

Eixo 4/107 A
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6.2.4 Fraturas

As fraturas da area encontram-se em arranjo multidirecional, com trés
direcbes preferéncias, os planos de orientacdo NW-SE correspondem
provavelmente a pares cisalhantes, um mais frequente com strike 300° Az, e outro
com strike 335° Az, formando angulo de 35°; e planos de fraturas dispostos segundo
trend de 30° Az (Figura 25).
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Figura 25 — Roseta ilustrando as principais orientacdes dos planos de fraturas presentes na area.

N
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6.2.5 Falhas

As falhas estdo representadas na area por planos orientados na direcdo NW-
SE, em escala centimétrica com rejeitos de 5 a 15 cm, com movimentacdes sinistrais
e angulo de aproximadamente 55° de diferenca entre os planos (Figura 26);
observam-se também planos com orientacdo NW-SE, variando entre 295° Az e 330°
Az, e mergulhos altos com média de 50° (Figura 27).

Figura 26 — Planos de falhas em arranjo de pares cisalhantes, com provavel cinematica sinistral
(ponto MC-101).
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Figura 27 — Planos de falhas paralelos com angulo de mergulho médio de 50°/230° Az
(ponto MC-134).
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6.2.6 Veios

Predominam veios quartzo-feldspéticos, que se alojam em fraturas e falhas
multidirecionais, com comprimento variando de alguns centimetros a varios metros.
O trend principal orienta-se a NE-SW, em segundo plano na direcdo NW-SE, com

angulos de mergulhos altos variando de 50° a verticais (Figura 28).

Figura 28 — Disposi¢éo do arranjo de veios da area de estudo.
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6.2.7 Diques

Os digues sdo muito expressivos nha regido, e encontram-se associados a
eventos mais recentes. Estdo alojados em falhas e fraturas de direcdo N-S
predominantemente. Possuem espessuras métricas e comprimento de dezenas de

metros, formados por rochas méficas (Figura 29).

Figura 29 — Digue Méfico com orientagédo N-S, encontrado nas margens do rio Cassiporé
(ponto MC-122).

6.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As foliacdes priméarias (destaque para o bandamento composicional) e
tectdnicas, de um modo geral, séo as feicbes planares de maior representatividade
na area mapeada. Essas foliagbes se apresentam comumente associados a bandas
de cisalhamento.

A foliagdo presente na rocha granitica encontra-se associada com as
lineacbes minerais, que formam rakes estruturais de baixo angulo (< 10°) nas rochas
no ponto MC-130, indicativo de deformacéo transcorrente obliquas; e de rake alto (>
60°) nas rochas no ponto MC-176, indicativo de tectonica cavalgante, associados a
movimentos em zonas de cisalhamento compressivas.

O desenvolvimento de bandas de cisalhamento deformando o bandamento e
a foliacdo, por arrasto, esta associado a deformacéo ductil heterogénea. Neste tipo

de deformacdo é comum ocorrerem faixas submilimétrica e centimétrica onde se
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concentra a deformacgéo segundo superficies de cisalhamento e onde 0 movimento é
acomodado plasticamente (HASUI; MIOTO, 1992).

O arranjo observado em falhas e fraturas foi interpretado como movimentacao
predominantemente transcorrente, adequando-se ao modelo proposto por Riedel
para deformacéo ndo-coaxial de comportamento raptil, onde a zona de cisalhamento
sinistral (observada em imagens de sensores remotos e mais evidente no ponto MC-
101), com planos de falhas, representam a falha principal; as falhas com rejeitos
menos representativos que formam angulos aproximados de 10°, com o plano
principal de movimentagdo sinistral, sdo interpretadas como as fraturas de
cisalhamento de Riedel (Sintética ou R), e fratura de cisalhamento sintética
secundaria (P); e por fim, a fratura de cisalhamento conjugada de Riedel (R’) esta
representada por fraturas de orientacdo NE-SW, completando assim o arranjo de
Riedel. Concordando com a referéncia, acredita-se que essa zona de cisalhamento
se formou ap6s o Evento Transamazbnico com as rochas sob comportamento
Ruptil.

No mapa de lineamentos e lineac¢des estruturais (Figura 10) séo interpretados
por tracos NE-SW com extensbes variando entre 5 — 40 Km, aparentemente
truncando os tracos NW-SE. Esses tracos estruturais podem ter sido os
responsaveis pela reorientacdo local da trama ddctil anteriormente orientada no
trend NW-SE, para NE-SW. Possivelmente tais tracos devem representar

importantes descontinuidades.



7

62

CONCLUSOES

Os resultados obtidos a partir deste trabalho permitiram a elaboracdo das

seguintes conclusdes:

Foram reconhecidos cinco conjuntos principais de rochas: (1) gnaisses, (2)
anfibolitos, (3) granitos provavelmente de suite TTG, (4) granitoides e (5)
rochas méaficas;

Os gnaisses representam o embasamento desta area, sobre o qual se alojam
anfibolitos;

O contexto geoldgico da area em estudo, caracteristico de terrenos de alto
grau, esta inserido no Complexo Guianense no qual foram identificados os
gnaisses, anfibolitos, granitos TTG e granitéides presentes neste estudo. As
rochas méficas sdo atribuidas ao evento Permo-Triassico que originaram a
inclusdo dos Diques Méficos Cassiporé.

Tanto os gnaisses, quanto os anfibolitos e metagranitos apresentam foliagéo
orientada predominantemente no trend NW-SE, embora ao contato com
importantes tracos estruturais, interpretados a partir de imagens de sensor
remoto, a orientacéo da foliacdo seja modificada para a direcdo NE-SW.

A deformacdo estd inserida no contexto tectdnico do Cinturdo de
Cisalhamento Caroni-Quatro Pancadas, influenciado pelo Cinturdo de
Cisalhamento Tumucumaque (TERRACONSULT, 1986; COSTA; HASUI,
1997), zona de articulagdo entre os blocos Oiapoque e Maecuru, onde se
observa um quadro semelhante ao Cinturdo Itacaitnas (a sul, no Pard) com
direcéo geral NW-SE (JOAO et al., 1978, 1979; COSTA; HASUI, op. cit.);

A deformacdo responsavel pela presenca da foliacdo, do bandamento
gnaissico e das dobras, com forte trend NW-SE pode ser atribuida a um
episodio transpressivo sinistral, de idade contempordnea ao Evento

TransamazoOnico;



63

REFERENCIAS

ABISSINOGUEIRA, S. A.; BETTENCOURT, J. S.; TASSINARI, C. C. G.
Geochronology of the Granitoid Hosted Salamangone Gold Deposit Lourenqo District
Amapa, Brazil. Revista Brasileira de Geociéncias, v.30, n.2, p. 261-264, jun. 2000.

AMARAL, G. Geologia Pré-Cambriana da Regido Amazbnica. 1974. 212 f. Tese
(Livre Docéncia) - Universidade de Sao Paulo, Instituto de Geociéncias. 1974.

AVELAR, V. G.; LAFON, J. M.; DELOR, C.; GUERROT, C.; LAHONDERE, D.
Archean crustal remnants in the easternmost part of the Guiana Shield: Pb-Pb and
Sm-Nd geochronological evidence for Mesoarchean versus Neoarchean signatures.
Géologie de la France, n.2-3-4, p. 83-100. 2003.

BlZzl, L. A.; SCHOBBENHAUS, C.; VIDOTTI, R. .M.; GONCALVES, J. H. Geologia,
tectbnica e recursos minerais do Brasil: texto, mapas & SIG. Brasilia: CPRM —
Servi¢co Geoldgico do Brasil, 2003.

CORDANI, U. G.; TASSINARI, C. O.; TEXEIRA, W.; BASEI, M. A. S.; KAWASHITA,
K. Evolucdo tectdnica da Amazonia com base em dados geocronologicos. In:
CONGRESSO GEOLOGICO CHILENO, v.2, Chile, Actas, p. 137-148. 1979.

CORDANI, U. G.; BRITO NEVES, B. B. The geologic evolution of South America
during the Archean and Early Proterozoic. Revista Brasileira de Geociéncias, v.12,
n.3, p. 78-88. 1982.

CORDANI, U. G.; BRITO NEVES, B. B.; FUCK, R. A,; PORTO, R.; THOMAZ FILHO,
A.; CUNHA, F. M. B. Estudo preliminar de integracdo do Pré-Cambriano com os
eventos tectdnicos das bacias sedimentares brasileiras. Rio de Janeiro: Petrobras,
Série Ciéncia Técnica Petréleo: exploragdo de petréleo, 1984. p. 15-70.

COSTA, J. B. S.; HASUI, Y. Evolugdo geoldgica da Amazénia. In: COSTA, M. L,
ANGELICA, R. S. (Ed.). Contribui¢cbes a geologia da Amazbnia. Belém: SBG, 1997.
p. 15-90.

DELOR, C.; LAHONDERE, D.; EGAL, E.; LAFON, J. M., COCHERIE, A
GUERROT, C.; ROSSI, P.; TRUFERT, C.; THEVENIAUT, H.; PHILLIPS, D
AVELAR, V. G. Transamazonian crustal growth and reworking as revealed by the
1:500,000-scale geological map of French Guiana (2" edition). Géologie de la
France, n.2-3-4, p. 5-57. 2003a.

GIBBS, A. K.; BARRON, C. N. The Guiana Shield revisited. Episodes, v.2, p. 7-14.
1983.

JOAO, X. S. J.; FRIZZO, S. J; MARINHO, P. A. C.; CARVALHO, J. M. A.; SILVA
NETO, C. S.; SOUSA, A. N.; GUIMARAES, L. R. Projeto Sudoeste do Amapa.
Belém: DNPM/CPRM, 1978. v.1-A, 224 p. (Relat6rio Final).



64

JOAOQ, X. S. J.; CARVALHO, J. M.; VALE, A. G.; FRIZZO, S. J.; MARTINS, R. C.
Projeto Falsino. Belém: DNPM/CPRM, 1979. v.1, 199 p. (Relatério Final).

HASUI, Y.; HARALAY, N. L. E.; SCHOBBENHAUS, C. Elementos geofisicos e
geologicos da Regido Amazonica: subsidios para o modelo geotectonico. In:
SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, 2, SBG, Manaus, Anais, p. 129-141.
1984.

HASUI, Y. ; ALMEIDA, F. F. M. The central Brazil shield reviewed. Episodes, v.8, n.1,
p. 29-37. 1985.

KLEIN, E. L.; ROSA-COSTA, L. T.; LAFON, J. M. Magmatismo Paleoarqueano (3,32
Ga) na regido do rio Cupixi, SE do Amapa, SE do Escudo das Guianas. In:
SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, 8, SBG, Manaus, Resumos expandidos,
CD-ROM. 2003.

LEDRU, P.; COSTA, S.; ECHTLER, H. The Massif Central: structure. In: KEPPIE, J.
D. (Ed.). Pre-Mesozoic geology in France and related areas. Berlin: Springer, 1994b.
p 305-323.

LIMA, M. I. C.; MONTALVAO, R. M. G.; ISSLER, R. S.; OLIVEIRA, A. S.; BASEI, M.
A. S.; ARAUJO, J. F. V.; SILVA, G. C. Geologia. In: PROJETO RADAM. Folha
NA/NB 22 Macapa. Rio de Janeiro:CPRM, 1974. 120p. (Levantamentos de Recursos
Naturais, 6).

LIMA, M. I. C.; BEZERRA, P. E. L; ARAUJO, H. J. T. Sistematizacao da geologia do
estado do Amapa. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, 3, SBG, Belém,
Anais, p. 322-335. 1991.

MACAMBIRA, M. J. B.; SILVA, D. C.; VASQUEZ, M. L.; BARROS, C. E. M.
Investigacdo do limite Arqueano-Paleoproterozéico ao norte da Provincia de Crajas,
Amazobnia Oriental. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 42, SBG,
Araxa. Resumos, 2004. 1 CD ROM.

MCREATH, I.; FARACO, M. T. L. Paleoproterozoic Greenstone-Granite Belts in
Northern Brazil and the Former Guyana Shield - West African Craton Province.
Revista do Instituto de Geociéncias, Seérie Cientifica, Universidade de S&o Paulo,
Instituto de Geologia. Sao Paulo, v.5, n.2, p. 49-63, mar. 2006.

MILLER, M. B. Structural geology and geology photographs. Disponivel em: <http:
[lwww.darkwing.uoregon.edu/~millerm/index.html>. Acesso em 5 de Junho de 2012.

NOGUEIRA, S. A. A.; BETTENCOURT, J. S.; TASSINARI, C. C. G. Geochronology
of the Salamangone gold deposit host-rocks, Lourengo district, Amapa, Brazil.
Revista Brasileira de Geociéncias, v.30, p. 261-264. 2000.

OLIVEIRA, E. C.; LAFON, J. M.; GIOIA, S. M. C. L.; PIMENTEL, M. M. Datacdo Sm-
Nd em rocha total e granada do metamorfismo granulitico da regido de Tartarugal
Grande, Amapa Central. Revista Brasileira de Geociéncias, v.38, n.1, p. 114-127,
mar. 2008.



65

O’LEARY, D. W.; FRIEDMAN, J. D.; POHN, H. A . Lineament, linear, lineation: some
proposed new standards for old terms. Geological Society of America Bulletin, v.87,
p. 1463-1469. 1976.

PIMENTEL, M. M.; SPIER, C. A.; FERREIRA FILHO; C. F. Estudo Sm-Nd do
Complexo Méfico-Ultraméafico Bacuri, Amapa: idade da intrusdo, metamorfismo e
natureza do magma original. Revista Brasileira de Geociéncias, v.32, n.3, set. 2002.

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. H. Para entender a terra.
Traducdo: Rualdo Menegat, 42 ed., Porto Alegre: Bookman, 2006. 656 p.

ROSA-COSTA, L. T.; LAFON, J. M.; DELOR, C. Zircon geochronology and Sm-Nd
isotopic study: further constraints for the Archean and Paleoproterozoic geodynamic
evolution of the Southeastern Guiana Shield, north of Brazil. Gondwana Resumes.
2006.

RICCI, P. S. F. Mineralogically bizarre charnockitoids of the Bacaja High-Grade Block
(Para): discharnockitized and reemplaced plutons mistakenly confused with
granitoids crystallized at shallower crustal levels. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA
AMAZONIA, 9, 2006, Belém. Resumos expandidos, Belém: SBG, 2006a. 1 CD ROM.

RICCI, P. S. F. Unprecedented recognition of jotunitic-mangeritic orogenic bodies
from the low course of the Iriri River to Tucurui Lake (Pard): implications for the
Bacaja High-Grade Block boundaries. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA
AMAZONIA, 9, 2006, Belém. Resumos expandidos. Belém: SBG, 2006b. 1 CD ROM.

SANTOS, M. V.; SOUZA FILHO, E. E.; TASSINARI, C. C. G.; TEIXEIRA, W.;
RIBEIRO, A. C. O.; PAYOLLA, B. L.; VASCONI, A. V. Litoestratigrafia das rochas
précambrianas na bacia do médio Rio Xingu — Altamira-PA. In. CONGRESSO
LATINO-AMERICANO DE GEOLOGIA, 7, 1988, Belém. Anais. Belém: SBG, 1988.
v.1, p.363-377.

SANTOS, J. O. S.; HARTMANN, L. A.; GAUDETTE, H. E; GROVES, D. I;
MCNAUGHTON, N. J.; FLECHER, I. R. New uderstanding of the Amazon Craton
provinces, based on field work and radiogenic isotope data. Gondwana Research,
v.3, p. 453-488. 2000.

SANTQOS, J. O. S. Geotectdnica dos Escudos da Guiana e Brasil Central. In: BlZZI,
L. A., SCHOBBENHAUS, C., VIDOTTI, R. M., GONCALVES, J. H. (eds.) Geologia,
tectdnica e recursos minerais do Brasil. Texto, mapas e SIG. Brasilia: CPRM, 2003.
p. 169-226.

SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D. A.; DERZE G. R.; ASMUS H. E. Geologia do
Brasil - Texto explicativo do mapa geoldgico do Brasil e da area Oceanica Adjacente
incluindo depdésitos minerais. Escala 1:2.500.000. Brasilia : Departamento Nacional
da Producao Mineral (DNPM), 1984.



66

SILVEIRA, O. F. M. A Planicie costeira do Amapa: dinamica de ambiente costeiro
influenciada por grandes fontes fluviais quaternéarias. 1998. 215 f. Tese (Doutorado) -
Universidade Federal do Par4, Centro de Geociéncias, Curso de P4s-Graduagdo em
Geologia e Geoquimica, Belém. 1998.

SOARES, P. C; FIORI, A. P. Logica e sistematica na analise e interpretacdo de
fotografias aéreas em geologia. Noticias Geomorfoldgicas, v.6, n.32, p.71-104,
Campinas. 1976.

TASSINARI, C. C. G. O mapa geocronoldgico do Craton Amazdnico no Brasil:
revisdo dos dados isotopicos. 1996. 139 f. Tese (Livre Docéncia) - Universidade de
Séo Paulo, Instituto de Geociéncias, Sao Paulo. 1996.

TASSINARI, C. C. G.; MACAMBIRA, M. J. B. Geochronological provinces of the
Amazonian Craton. Episodes, v.22, p. 174-182. 1999.

TASSINARI, C. C. G.; MACAMBIRA, M. J. B. A evolucdo tectbnica do Craton
Amazoénico. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 42, Araxa. Anais.
Araxa: SBG , 2004. p. 471-485.

TASSINARI, C. C. G.; BETTENCOURT, J. S.; GERALDES, M. C.; MACAMBIRA, M.
J. B.; LAFON, J.M. The Amazonian Craton. In: CORDANI, U.G.; MILANI, E.J,;
FILHO, A.T.; CAMPOS, D.A. (eds.). Tectonic Evolution of South America. Rio de
Janeiro. 2000. p. 41-95.

TEIXEIRA, W.; TASSINARI, C. C. G.; CORDANI, U. G.; KAWASHITA, K. A review of
the geocronological of the Amazonian Craton: tectonic implications. Precambrian
Research, v. 42, p. 213-227. 1989.

TERRACONSULT, A. G. Mineracdo Novo Astro S.A. Amapa Exploration Project.
1986. (Final Report)

TWISS, R.J.; MOORES, E.M. Structural Geology. New York: Freeman & Company,
1992. 532 p.

VANDERHAEGHE, O.; LEDRU, P.; THIEBLEMONT, D.; EGAL, E.; COCHERIE, A.;
TEGYEY, M.; MILESI, J-P. Contrasting mechanism of crustal growth: geodynamic
evolution of the Paleoproterozoic granite-greenstone belts of French Guiana.
Precambrian Research, v. 92, p. 165-193. 1998.

VASQUEZ, M. L. Geocronologia em zircdo, monazita e granada e isétopos de Nd
das associacdes litologicas da porgéo oeste do Dominio Bacaja: evolugéo crustal da
porcdo meridional da Provincia Maroni-ltacailnas — sudeste do Craton Amazonico.
2006. 212 f. Tese (Doutorado) - Universidade Federal do Para, Centro de
Geociéncias, Curso de Pds-Graduagdo em Geologia e Geoquimica, Belém, 2006.

VEIGA, A. T. C,; BRAIT FILHO, L.; OLIVEIRA, C. A. C. Geologia da Provincia
Aurifera de Cassiporé - Amapa. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, 2,
1985, Belém. Anais... Belém: SBG, 1985. p. 135-146.



67

VENEZIANI, P.; ANJOS, C. E. dos. Metodologia de interpretacdo de dados de
sensoriamento remoto e aplicacdo em geologia. INPE-2227-MD/014, Sdo José dos
Campos, p. 14. 1982.



ANEXOS

68



285000

280000

275000

270000

UNIVERSIDADE FDERAI: DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
FACULDADE DE GEOLOGIA

ANEXO A - MAPA DE PONTOS

Autor: Rudson Negrao Fonseca
Orientador: Roberto Vizeu Lima Pinheiro
Elaborado em 05 de Outubro de 2012.

415000 420000 425000 430000 435000
1 1 1 1 1
MC'119 QD Mmc-117 L O
MC-128 @z \MC-12 0
MC-116<0 4 Mc-119 X
MC-12 122
@\MC-HB
, @ Mc-132
".\“
~.,
\":
S, “ WCc-131
Moz &2 S
MC-107 1938 D > MC-130 S
. MG=134 3135 S
MC-92 ”‘1 ., N
fe ,
MC-105 . 3
MC-104@ -114 Mineradora Taboca |
MC-96~ 1 |
MC-100 &) ; c-113 :
cosfR :
Dmc-97 !
i
&mc-95 i
nc-94 :
@mc-93 Ky o
S E =]
(] 1 | ©
& F N
| N~
.90 N
@ !
!
I
!
I
I
i
@ :
<0 !
bevv I S
- ") i Garimpo Boa Viagem[_ ©
Q H MCZ-178 o
‘0 l > N
S : MC-175 (&) N
> 1 e MC-177
O /
BR - 165
(Desativada)
T T T T T
415000 420000 425000 430000 435000

LEGENDA

Pontos Descritos

Mina ativa

Garimpo Ativo

Drenagem

SE—— - Rodovias sem Pavimentagao

Estradas Vicinais

Pontos Descritos e Amostrados

ESCALA 1:100.000

APOIO:

FACULDADE DE GEOLOGIA

()CPRM

Servico Geologico do Brasil

A

?’

GRUPO DE GEOLOGIA ESTRUTURAL




ESCALA 1: 300.000

Ocerm

Swrvive Guabéglos do Brasll 0770 OF OECLD0GE NAUTURAL

ARTICU LA{;;E;’D DA FOLHA B2#00"W
M A | 22l Az J Y‘:
= - ‘3"_ =
o = Lo
(=] 1 (]
WA ZEA-E I-W'!.HW WA TR R M
& 22D AP
R L [ Y [ PA
200w
A POIO:

&

284000

280000

276000

272000

268000

ANEXO B - MAPA GEOLOGICO

416000
1

420000
1

UNIVER SIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
FACULDADE DE GEOLOGIA

424000
1

428000
1

432000
1

= %

—

o AL

"

L

. L
- ]

¥ ~

F b

BR - 185 . \ 7
{Desativada)
T T T T T
416000 420000 424000 428000 432000

Se¢do GeologicaA -B

284000

280000

276000

272000

268000

LEGENDA

Complexo Guianense

t 1 Gnaisses

L Anfibolito

Monzogranito

Granodiorito

CONVENGCOES GEOLOGICAS

s Perfis

Diques

Lineamentos Interpretados
Falha Sinistral

Lineacdo Mineral

Foliacao

f

{

|' Fratura Vertical
+ Fratura

G

\eio
CDNUENQEIES CARTOGRAFICAS
Localidades

Estradas Vicinais

Rodaovias sem Pavimentacédo

Drenagem Principal

ESCALA 1:100.000

0 1 2 4 ]
km

PROJEGAD UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Cmgemn da quilomelmgem UTKE: equador e Mendlano Cenfml 39 W
BCPERCIRs 36 SONEWNMeE 10000 m & SO0 M. nespeciivamenie
Dt morzontal WESE
Cecinagho magnetica do SEnio da e em 1988 20 23W
Cresce 55 anuamerne

Autor: Ruds on Negrao Fonseca
Orientador: Roberto Vizeu Lima Pinheiro
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