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RESUMO

Quando o aluno se motiva, este age por vontade prépria, ele faz analogias do que aprendeu na
teoria com o que foi visto na pratica aprimorando o seu conhecimento. Uma forma
interessante € uma proposta de intervencdo que leve ao pensamento critico. Este trabalho tem
como objetivos proporcionar e estimular a utilizacdo de metodologias com experimentacéo
utilizando materiais alternativos e de baixo custo para o ensino-aprendizagem de Quimica
pelos docentes, além de instigar, demonstrar e aproximar os discentes das praticas de
laboratorio, reforcando o papel da experimentacdo no ensino de ciéncias de forma
contextualizada. A primeira apresentagdo da proposta de trabalho foi realizada na Escola
Estadual de Ensino Médio Prof*. “Olinda Veras Alves” através do PIBID da UFPA para as
turmas do 1°, 2° e 3% ano. A segunda apresentacdo foi realizada na escola selecionada para a
realizacdo do trabalho, a qual foi a escola sede da rede publica, Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Gongalo Ferreira, na turma do 3° ano vespertino, na cidade de Curucéa-
PA. Questionarios quantitativos foram aplicados para analisar os resultados da proposta. Na
primeira etapa foi realizada uma aula dialogada-expositiva sobre o tema. Na segunda, foi
realizada a pratica experimental proposta com a participacdo dos discentes. Foram utilizadas
plantas aromaticas para a experimentacdo. O experimento construido e apresentado foi para
demonstrar um método alternativo de extracdo por arraste a vapor. Os resultados
demonstraram que 90% dos alunos consideraram boa ou excelente a pratica experimental.
93% disseram que foi importante e significativo a metodologia aplicada. 76% conseguiram
enxergar o contexto cientifico por tras da experimentacdo. 64% passaram a perceber que por
meio da experimentacdo é possivel aprender Quimica de maneira prazerosa, divertida. 92%
compararam e assimilaram teoria e pratica abordada. 77% compreenderam o0s métodos e
técnicas repassadas. 93% conseguiram agregar, conhecimentos sobre O.E. 85% aprenderam
sobre a extracdo dos O.E. 92% entenderam a utilidade dos O.E, a diferenca entre esséncia e
O.E, e diferenga entre 0leo vegetal e O.E. Assim, infere-se que as atividades experimentais
que utilizam materiais alternativos, contribui, motivam, melhora a criatividade, assim como
autoestima dos discentes e deixa mais interessante e prazeroso o ensino de quimica nas
escolas. Portanto, apesar das dificuldades encontradas pela escola situadas no interior da
Amazobnia, afirma-se que € possivel permitir aos discentes o alcance dos objetivos de aulas
com conteldos variados de Quimica.

Palavras-Chave: Arraste a vapor. Oleos essenciais. Intervencio metodoldgica.



ABSTRACT

When the student is motivated, he acts of his own volition, he makes analogies of what he
learned in theory with what was seen in practice, improving his knowledge. An interesting
form is an intervention proposal that leads to critical thinking. This work aims to provide and
encourage the use of methodologies with experimentation using alternative and low-cost
materials for teaching and learning Chemistry by teachers, in addition to instigating,
demonstrating and bringing students closer to laboratory practices, reinforcing the role of
experimentation. in science teaching in a contextualized way. The first presentation of the
work proposal was held at Escola Estadual de Ensino Médio Prof’. “Olinda Veras Alves”
through the UFPA PIBID for 1st, 2nd and 3rd year classes. The second presentation was
carried out at the school selected for the work, which was the main school of the public
network, Gongalo Ferreira State School of Elementary and High School, in the 3rd grade
afternoon class, in the city of Curuca-PA. Quantitative questionnaires were applied to analyze
the results of the proposal. In the first stage, a dialogic-expository class on the topic was held.
In the second, the proposed experimental practice was carried out with the participation of the
students. Aromatic plants were used for experimentation. The experiment constructed and
presented was to demonstrate an alternative method of extraction by steam drag. The results
showed that 90% of the students considered the experimental practice good or excellent. 93%
said that the methodology applied was important and significant. 76% were able to see the
scientific context behind the experimentation. 64% began to realize that through
experimentation it is possible to learn Chemistry in a pleasant, fun way. 92% compared and
assimilated theory and practice addressed. 77% understood the methods and techniques
passed on. 93% managed to add knowledge about O.E. 85% learned about O.E. 92%
understood the usefulness of O.E, the difference between essence and O.E, and the difference
between vegetable oil and O.E. Thus, it is inferred that experimental activities that use
alternative materials contribute, motivate, improve creativity, as well as students' self-esteem
and make the teaching of chemistry in schools more interesting and enjoyable. Therefore,
despite the difficulties encountered by the school located in the interior of the Amazon, it is
stated that it is possible to allow students to reach the objectives of classes with varied
contents of Chemistry.

keywords: Steam drag. Essencial oils. Methodological intervention.
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1 INTRODUCAO

Durante toda a formacdo académica € primordial que o discente adquirira
conhecimentos que sdo compartilhados ao longo da docéncia pelos os professores da
universidade, sejam por meio das aulas presenciais, aulas remotas, aulas praticas laboratoriais,
durante as praticas pedagdgicas e pela propria experiéncia durante os estagios supervisionados
onde se destaca uma visibilidade ampla sobre a realidade do profissional e educandos. Afinal,
tais experiéncias e conhecimentos fardo parte da carreira do futuro docente de Quimica, assim
este pode colocar em pratica como um profissional possuidor de habilidades e competéncias,
sendo um agente importante na formacéo de cidaddos e compartilhador de conhecimentos
(LANGHI & NARDI, 2012; SILVA E GASPAR, 2018).

Assim, é essencial que o professor ndo veja o aluno apenas como mero espectador de
conhecimento, mas sim como um protagonista do processo de ensino-aprendizado, fazendo
com que o aluno participe, colabore, pense, critique, argumente, propdem ideias, reconstrutor
da realidade etc. Colaborando para o desenvolvimento do educando, é preciso que o professor
busque meios que proporcionem a troca de conhecimentos, principalmente conhecimentos
cientificos, novas metodologias, pois apenas 0s métodos tradicionais ja ndo sdo mais
suficientes nas escolas brasileiras (DA SILVA, 2017; SOUZA 2018; FIGUEIREDO et al.,
2019; UCHOA et al., 2016, MORAIIS, 2012).

De acordo com Silva et al.(2021) todo professor precisa relacionar a teoria com a
pratica em sua sala de aula, introduzindo metodologias que possibilitem o aprendizado do
aluno de maneira facil e prazerosa. E com essa visdo que surgem estratégias de envolver os
discentes em uma vivéncia mais proxima da sala de aula, para que desenvolvam por meio da
pesquisa, aulas mais contextualizadas e dindmicas que promovam o interesse do aluno do
ensino médio pela disciplina.

O professor torna-se o responsavel, é aquele que vai ser o mediador do conhecimento,
pela interacdo do aluno com o aprendizado, é professor quem devera criar condi¢cdes que
auxiliem para despertar no aluno o interesse pelos temas abordados. Dessa forma, se este ndo
possuir consciéncia da funcdo que exerce ele ird se transformar num simples locutor, e 0
objetivo ndo é alcancado (BAGATIN; VIANA, 2013, p.2; HARTMANN, MARONN E
SANTOS, 2019).

As atividades préticas sdo, seguramente, um dos melhores recursos metodoldgicos
para a facilitagdo do processo de ensino-aprendizagem, pois, além de despertarem o
interesse pelo mundo cientifico, permitem a formacdo do conhecimento e do
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posicionamento critico do aluno sobre o mundo que o cerca (LIMA G.H. et al. 2016,
p.19).

As aulas praticas despertam e instigam no aluno o interesse pela disciplina, atraves
delas é possivel motiva-los a conhecer as ciéncias e como elas se fazem presentes no
cotidiano. Quando se motiva o aluno, este age por vontade propria, ele faz analogias do que
aprendeu na teoria com o que foi visto na pratica aprimorando o seu conhecimento. As
atividades experimentais configuram-se como uma importante estratégia didatica, uma vez
que o ensino de Quimica tem profunda relacdo entre os eixos tedricos com a préatica
(GONCALVES et.al. 2020; DA SILVA et. al 2020)

Os laboratorios de Quimica sdo espacos voltados também para a construcdo de
conhecimentos, assim fazem a diferenca no ensino aprendizagem de contetidos tedricos que
sdo avaliados como complexos pela maioria dos estudantes do Ensino Médio. As atividades
praticas contribuem de maneira significativa, facilitando uma melhor compreensdo de
conteddos teoricos abordados em sala de aula (SILVA & BENTES, 2021).

O Laboratério de Quimica é uma importante ferramenta para ensino pratico de
contetdos tedricos abordados em sala de aula, com as atividades é possivel estabelecer um
ensino mais dindmico e atrativo para o aluno, entretanto, nem todas as escolas disponibilizam
de espaco como esses para a realizacdo de atividades experimentais (BARBOSA, SETE,
SOUZA, 2017; SILVA e BENTES, 2021). Diante disso, uma alternativa viavel para solucéo
desta problematica seria a experimentacdo demonstrativa em sala de aula, com a utilizagao de
materiais alternativos e basicos de baixo custo, encontrados facilmente no nosso dia-a-dia,
que podem ser uma efetiva forma de tentar aproximar e conciliar teoria a pratica no ensino de
Quimica.

Diante o exposto, buscou-se selecionar o tema Obtencdo de Oleos essenciais por
arraste a vapor como uma proposta de abordar a experimentacdo em Quimica de forma
contextualizada. Pois, por meio dele, pode-se trabalhar uma série de conteddos de Quimica no
ensino médio como aspectos de volatilidade, ponto de ebuli¢do, estados fisicos da matéria,
interagbes intermoleculares, polaridade, solubilidade, rea¢Ges quimicas, quimica organica,
além de interagir de forma interdisciplinar com outras ciéncias como por exemplo a biologia,
estudando a biossintese da matéria prima dos 6leos essenciais presentes nas plantas, raizes,
folhas, suas aplicacdes e métodos de extracao utilizados.

Desta forma, o trabalho se propds a contribuir para o processo de ensino-aprendizagem

de maneira significativa na Quimica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Proporcionar e estimular a utilizacdo de metodologias para intervir na experimentacdo
com uso de materiais alternativos e de baixo custo como propostas complementares de
ensino-aprendizagem, além de aproximar discentes das praticas de laboratdrio, refor¢cando o

papel da experimentacdo no ensino de Quimica.

2.2 Objetivos Especificos

o Contribuir com a tematica de Oleos essenciais para praticas experimentais que
fortalecam habilidades e competéncias dos docentes no ensino de quimica de forma
contextualizada, trazendo questdes do dia a dia para a sala de aula;

e Instigar nos estudantes do ensino basico ao interesse em resolver problemas,
estimulando seu senso critico e criativo, levando-os a perceber a relacdo da Quimica
com outras ciéncias;

e Aproximar a teoria aliado a préatica aos alunos do ensino médio, contribuindo para
producéo de conhecimentos com atividades experimentais;

o Demonstrar e desenvolver o conhecimento de técnicas de destilacdo, evidenciando o
quanto € importante os 6leos essenciais no cotidiano relacionando com outras areas do
conhecimento.

« Proporcionar e estimular a atividade pratica no Estagio Supervisionado no ensino de

Quimica.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 A importancia da atividade experimental como forma de ensino-aprendizagem na

disciplina de quimica

Para Chassot (1995) e Santos e Schnetzler (1996) estdo de acordo que a escola tem o
papel de estabelecer a capacidade de tomada de decisdo, proporcionando no desenvolvimento
de cidaddos que sejam mais criticos e eficientes de forma que estes venham a intervir de
maneira promissora e significativa na sociedade.

A inclusdo de atividades experimentais no ensino de quimica, no curriculo do Ensino
Médio, € de extrema relevancia para auxiliar os alunos na compreensdo da disciplina,
ocorrendo uma melhor aprendizagem, uma vez que se conciliam as aulas tedricas com a
pratica. Além disso, quando os alunos realizam as atividades, percebem que os contetdos
tedricos abordados em sala de aula néo sdo fatos isolados, pois estdo presentes em suas vidas,
no cotidiano de cada um, facilitando, dessa forma, a aprendizagem. (DE JESUS MANUEL &
FRUTUQOSO, 2021).

De acordo com Junior Parreira (2016) a Quimica € vista como uma area onde em sua
maioria € constituida por modelos explicativos que remetem ao cotidiano de forma
contextualizada formados por analogias. Dessa maneira, exige de quem a estuda uma maior
capacidade de abstracdo como um meio de favorecer um processo com maior eficacia de
ensino e aprendizagem, partindo disso recomenda-se a efetiva realizacdo de atividades
experimentais com o proposito de compartilhar o conhecimento a partir das atividades,
fazendo com que proporcionem a interacdo do estudante com o contetido ensinado.

Para Borges (2004, p. 12), “a experimentacdo na sala de aula ¢ sem davida um
componente importante, pois sabemos que os alunos de ensino médio carregam consigo
dificuldades em assimilar conceitos basicos de Quimica”.

Para Gongalves & Goi (2020) a préatica experimental no ensino da quimica pode ser
empregada como um tipo de “catarse intelectual e afetiva”, assim, o educando ao se deparar
com 0 experimento como uma nova racionalidade promovendo o seu entendimento,
compreenséo.

Ainda segundo Gongalves & Goi (2020):

“[...] a experimentag¢do empregada em sala de aula, como método de investigagdo da
natureza, pode despertar nos estudantes o interesse pelo aprender a construir
conhecimento cientifico a partir de conceitos aprendidos durante suas vivéncias na
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escola. Evidéncias indicam que podem-se investir em metodologias diferenciadas

para melhorar o interesse dos alunos pelas aulas de Quimica”. (Gongalves & Goi,
2020).

A experimenta¢do no ensino da quimica torna-se um trabalho educativo em que pode
estimular uma relacdo dialogica entre professor e aluno, onde ndo apenas se da as trocas de
conhecimentos (conceitos e/ou informacdes), mas que também tenha relacdo especificamente
na construcdo do processo educativo, que estimule argumentos pensantes, criticos, criativos,
com uma proposta educacional (SOUZA, 2022).

Por outro lado, segundo Carvalho e colaboradores (2007) e Aradjo e coautores (2016),
as dificuldades que sdo encontradas na realizacdo de atividades praticas no Ensino de Quimica
pelos professores se da pelo fato dos estabelecimentos de ensino ndo possuirem ou nédo
utilizarem o laboratério de Quimica para o desenvolvimento das praticas. Além disso,
segundo eles, a biblioteca que é uma ferramenta importantissima para busca de conhecimento
ndo é explorada adequadamente e os recursos didaticos de multimidia e métodos interativos
ndo sdo utilizados como estratégia de incentivo ao aprendizado da disciplina.

Rippel (2020) diz que nas ciéncias naturais, as atividades experimentais sdo praticas
antigas, porém pouco rotineiras, sendo uma consequéncia pela falta de infraestrutura para
aplicacdo das préticas e pela falta de formag&o especifica para que os professores consigam
interagir adequadamente com o0s experimentos. De acordo com Santos, Piassi e Ferreira
(2004) citados por Rippel (2020, p.13), existem dois fatores que contribuem de maneiras

impeditivas de realizacdo de atividades experimentais no ensino médio pelos professores:

A maior parte dos professores ndo realiza atividade experimental por que acredita
que sdo muito trabalhosas, exigem tempo excessivo, espaco e materiais especificos.
Isso faz com que ndo se sintam seguros quanto a forma de incorporar este recurso na
dindmica de suas aulas (SANTOS, PIASSI e FERREIRA, 2004, p. 1).

Para Silva (2016) Os motivos dos professores ndo fazerem uso das aulas experimentais
para abordagem e explicagdo de determinados assuntos nas aulas de quimica €
especificamente pela falta de iniciativas no uso de experimentos, a inexisténcia de recursos
materiais, equipamentos e laboratorios, outro fator esta relacionado a quantidade excessiva de
alunos por turma, e a falta de técnicos que auxiliem os professores na preparacdo dos
experimentos, 0 curto tempo durante as aulas para a realizacdo de tais atividades, além da
questdo de deficiéncias na formacéo inicial e continuada dos docentes para a realizagcdo desse

tipo de atividade.
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De acordo com Gongalves e Marques (2016) As estruturas fisicas e organizacionais
das instituicdes de ensino (escolas e universidades), tém influéncias maltiplas no processo de
ensino e aprendizagem da experimentacdo. Contudo, é preciso destacar que mesmo com bons
laboratérios a disposicdo, alguns professores ndo fazem uso de atividades experimentais com
seus alunos, ou seja, a auséncia de laboratérios ndo pode ser determinante para a realizacdo da
experimentacdo. O ensino centrado no professor, a falta de contextualizagdo, a auséncia da
experimentacdo e a estrutura deficitaria de laboratorios e reagentes sdo obstaculos a serem
superados e de acordo com a literatura (YAMAGUCHI; NUNES, 2019; CHAVES e
MEOTTI, 2019; CASTRO; COSTA, 2011; SALESSE, 2012; CARVALHO, BATISTA e
RIBEIRO, 2007).

O professor, sem ter o laboratdério em sua escola, pode utilizar recursos que sdo
acessiveis aos alunos para preparar aulas experimentais com 0s materiais alternativos, sendo
possivel realizar os experimentos na prépria sala de aula, e utilizando o livro didatico
adequadamente como um recurso complementar, isso faz com que torne possivel o
envolvimento e a participacgéo efetiva dos alunos (LIMA & ALVES, 2016; LEITE, 2018).

Para Augusto et al. (2004) O “tornar-se professor”, aprender a profissdo, ¢ um
processo continuo em que o docente aperfeicoa sua pratica a partir de reflexdes
fundamentadas em teorias de cunho metodoldgico e conceitual (AUGUSTO et al., 2004). E
para que isso possa ocorrer, € fundamental que o educador tenha clareza tanto dos conceitos a
serem ensinados quanto das metodologias a serem utilizadas para aprendizado, pois quando
isso ndo ocorre fica dificultoso o entendimento da profissao.

A realizacéo de atividades experimentais nas aulas de Quimica torna-se uma excelente
metodologia para o desenvolvimento cognitivo do aluno, assim as atividades possibilitam, ao
mesmo tempo, estabelecer relacdo entre a teoria e pratica a partir de questdes investigativas de
modo contextualizado, promovendo a consonancia com o cotidiano do aluno, ou seja, vai
além da observacgdo e da manipulacdo dos materiais utilizados na realizacdo do experimento
(JUNIOR; PARREIRA, 2016).

Vale ressaltar que a experimentacdo ndo deve ser utilizada apenas como viés voltado
para validar uma teoria, mas deve possibilitar a participacdo, envolvimento, interacdo do
estudante com os modelos, colaborando para melhor problematizar os conhecimentos de
forma critica, dindmica e dialégica (GONCALVES e GALIAZZI, 2004).

No entanto, quando a funcdo da experimentacdo ndo é compreendida no contexto
cientifico, ela acaba se tornando um item do programa de ensino e ndo principio que
orienta a aprendizagem de Quimica. Dessa forma, o objetivo da atividade
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experimental no ensino da Quimica, como a de qualquer ciéncia, é “aproximar os
objetos concretos das descri¢des teoricas criadas, produzindo idealizaces e, com
isso, originando sempre mais conhecimento sobre esses objetos e, dialeticamente,
produzindo melhor matéria-prima, melhores meios de producdo tedrica, novas
relacbes produtivas e novos contextos sociais e legais da atividade produtiva
intelectual” (CASTELEINS, 2011, p. 16400).

Segundo Trespach, Giintzel e Bedin (2016, p. 625), “a Quimica € uma ciéncia que esta
constantemente presente na sociedade seja em produtos, medicamentos, alimentacéo,
combustiveis, geracdo de energia, meio ambiente ou nas consequéncias para a economia
entre outros”. Neste sentido, a Quimica por ser também considerada uma ciéncia
experimental, esta precisa ser apresentada aos alunos por diferentes maneiras e formas
facilitando a sua compreensdo, desse modo a experimentagdo um delas. Segundo Hodson
(1988 apud BEDIN, 2019), os experimentos nas aulas de quimica devem ser conduzidos com
a finalidade de promover diferentes objetivos, tal como demonstrar um fenémeno, ilustrar um
principio teorico, coletar dados, testar hipoteses, desenvolver habilidades de observacdo ou

medidas ou adquirir familiaridade com aparatos instrumentais.

3.2 Condic0es e estrutura dos laboratorios para a realizacdo das aulas praticas.

De acordo com os dados do Censo Escolar 2018 divulgado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) em 31 de janeiro e pelo Ministério

da Educacdo sobre a educacéo basica, revelam deficiéncias das escolas no ensino médio.

O Brasil contava, em 2018, com 181.939 escolas de educagdo basica. Dessas, 28.673
(15,8%) ofertavam o ensino médio. A disponibilidade de recursos no Brasil para
laboratério de ciéncias é encontrada em apenas 44,1% das escolas. Esse importante
espaco de aprendizagem esta presente em 38,8% das escolas de ensino médio da
rede publica, e em 57,2% na rede privada. Ainda em relacdo a dependéncia
administrativa, o Censo Escolar 2018 revela que 83,4% das escolas federais tém
laboratério de ciéncias no ensino médio. A estrutura das estaduais e municipais, por
outro lado, afeta a cobertura, com 37,5% e 28,8%, respectivamente do INEP (2019).

Em relagdo a infraestrutura, o Censo apontou que h& ainda muitas demandas e
necessidades de melhorias. Os recursos importantes relacionados a infraestrutura escolar
podem ser observados na Figura 1. Os laboratérios de Ciéncias, recurso imprescindivel entre
as escolas publicas, estdo presentes em 83,4% das escolas de Educacdo Basica da Rede
Federal, em apenas 37,5% da Rede Estadual e 28,8% da Municipal (BRASIL, 2019).



Figura 1 - Recursos relacionados & infraestrutura das escolas de Ensino Médio - Brasil — 2018

Federal Estadual Municipal Privada
Biblioteca ou sala de leitura I | s 919%
Banheiro (dentro ou fora da escola) R | H58 4%
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Labordtorio de ciéncias u3N 5128
Labordtorio de informética L s 684%
Internet 9N i L] %1%
Banda larga L 1%
Patio (coberto ou descoberto) . 0% 01%
Quadra de esportes (coberta ou descoberta) 2L 868

Fonte: BRASIL (2019).
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Na Figura 2, onde demonstra as escolas publicas e privadas, é possivel visualizar

como a infraestrutura das escolas de Ensino Fundamental, em 2016, era mais carente de

recursos do que daquelas que ofertavam nivel médio. O laboratério de Ciéncias, por exemplo,

foi encontrado em apenas 51,3% das escolas de nivel médio, e somente cerca de 25,0% dos

anos finais do Ensino Fundamental e aproximadamente em 10,0% das escolas de Ensino
Fundamental dos anos iniciais (BRASIL, 2017).

Figura 2 - Recurso por etapa de ensino - Brasil — 2016
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Laboratério de
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Anos iniciais = Anos finais

Fonte: BRASIL (2017).
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Nas Figuras 3 e 4, com relacdo a infraestrutura, o Censo 2019 apontou que ha ainda
muitas demandas e necessidades de melhorias. Verifica-se que a rede municipal (0,7% das
unidades de ensino médio) € a que tem mais dificuldade em ofertar ndo apenas recursos
tecnoldgicos, mas também de infraestrutura e espaco, como biblioteca e laboratério de
ciéncias. Os recursos de infraestrutura disponiveis nas escolas de ensino fundamental segundo
dependéncia administrativa com relacdo ao Laboratério de ciéncias: Escolas Federais 95,7%,
Escolas Estaduais 26,2%, Escolas Municipais 3,6%, Escolas Privadas 28,3%. Enquanto 0s
recursos relacionados a infraestruturas disponiveis nas escolas de ensino médio foram:
Escolas Federais 87,0%, Escolas Estaduais 40,9%, Escolas Municipais 30,9%, Escolas
Privadas 62,4% (BRASIL, 2019).

Figura 3 - Recursos relacionados a infraestrutura disponiveis nas escolas de ensino fundamental segundo
dependéncia administrativa — Brasil — 2019.

Federal (n=47) Estadual (n=22.403) Municipal (n=78.794) Privada (n=24.922)
Biblioteca ou sala de leitura 80.5%
Banhei s0w
Banheiro PCD 59.4%
Algum recurso de acessibilidade PCD‘ 758%
Laboratério de ciéncias 28.3%
Conjunto de materiais dentificos 59.6% 29,4%
Parque infantil para anos iniciais 76.9%
Patio (coberto ou descoberto) 100.0% 89.6%
Quadra de esportes (coberta cu descoberta) 59.9%
Material pritica desportiva e recreagio 77.2%
Sala de masica/coral 51.1% | 1.3% 0.9% 5,2%
Instrumentos musicais m i” 1% 29.4%
Sala/atelié de artes | EX38 1.7% 10.0%
Materiais para atividades artisticas 85.1% 35.9%] B 22.4% 58.2%
Sala multiuso  [FEIEN I 7.7% 4.2%
Jogos educativos m 86,6%

Fonte: BRASIL (2020).
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Figura 4 - Recursos relacionados a infraestrutura disponiveis nas escolas de ensino médio — Brasil — 2019.

Federal (n=586)  Estadual (n=19.678) Munidpal (n=188) Privada (n=8.408)
Biblioteca ou sala de leitura [ sc.ow] | 782% 90.8%
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Pétio (coberto ou descoberto) m m [ 89.4% 90.9%
Quadra de esportes (coberta ou descoberta) m 1’ 72.9% 83.7%
Material pratica desportiva e recreagio m \r 72.9% 82.3%
Sala de mdsica/coral -19 8% |r.69 J27% 9.0%
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Sala muttivso [JJJ22.0% | ERTA f7.4% 18.1%
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Fonte: BRASIL (2020).

Ja nos censos INEP de 2020 e 2021 a categoria sobre infraestrutura para 0s
laboratorios de ciéncias nao aparecem nas pesquisas do instituto, apresentam apenas 0s
recursos voltados aos parametros tecnologicos disponiveis nas escolas de ensino fundamental
segundo a dependéncia administrativa e regido, 0s mesmos parametros formais para o ensino
médio nesses ultimos anos.

Segundo Casteleins (2011) a escola € responsavel pela organizacdo do laboratorio,
sendo este fazendo parte integrante de seu planejamento escolar. Porém, 0s recursos que essa
tem, nem sempre possibilita uma montagem de um laboratério de qualidade e que atenda
todos os requisitos para suprir a méxima eficiéncia de ensino nessa area, promovendo a
comodidade adequada dos alunos e do professor.

Para Guedes (2017) nem sempre é possivel levar os alunos aos laboratérios, devido a
varios fatores que vao desde a falta desse espaco nas escolas ou precariedade e alguns casos €
apenas temporario, impedindo a realizacdo de experimentos, seja de fisica ou de quimica.
Além disso, a falta de verba e de capacitacdo por parte dos professores s6 aumenta o
problema.

Conforme Rocha e Vasconcelos (2016) Justificam que a falta de laboratérios nos
colégios é algo muito ruim para o processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que € 0
melhor espaco, considerando-se uma infraestrutura adequada para que o estudante faga “suas

proprias descobertas por ac6es mediadas pelo professor, participando ativamente do processo
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de aprendizagem (ROCHA e VASCONCELOS, p. 8, 2016)”, isso 0s torna um protagonismo
sujeito da sua aprendizagem e criando uma consciéncia cientifica.

Ainda segundo Rocha e Vasconcelos (2016), a falta de laboratérios ou a sua nao
utilizagdo, elevam a perda de motivagao nos alunos, “pois ¢ através dos fenomenos quimicos
e fisicos obtidos nos experimentos que os alunos relacionam os conceitos de quimica e assim
fazem o paralelo adequado entre a pratica e os contetidos abordados na disciplina”, e essas
descobertas, essas relacdes e esse concretismo do cientifico € o que move o aluno.

Muitas vezes por falta de uso, “esses espagoS passaram a servir como depdsitos para
equipamentos nao utilizados por essas instituigdes de ensino” (ANDRADE e COSTA, p. 208,
2016), nota-se entdo que a ndo utilizacdo destes espagos acaba levando-os a substitui¢do da
funcdo pedagogica. Em respostas das perguntas futuras, passa-se a compreender melhor os
porqués desses cenarios e se discute sobre esses aspectos (GARCIA, p. 52, 2019).

De acordo com Garcia (2019), apesar dos empecilhos expostos pelos profissionais da
educacao, estes tém ciéncia da importancia da experimentacao para transformar um contetido
abstrato em concreto, como por exemplo, a fala do professor “Através dos experimentos a
aula se torna mais atrativa e a observacdo concreta ajuda a assimilar o conteudo tedrico

trabalhado nas aulas.” Desta forma:

A Quimica presente no cotidiano é de suma importancia para fazer a ponte entre o
conhecimento prévio do aluno e o conhecimento cientifico, lembrando-se que este
altimo deve ser construido coletivamente, através de discussdes, observacdes, dentre
outros meios, possibilitando também uma maior interacdo entre os alunos,
motivando-os a buscar razfes e explica¢fes para os fendmenos que acontecem a sua
volta (SILVA, p. 12, 2016).

3.3 Experimentos de baixo custo: uma alternativa

De acordo com Salesse (2012) Devido aos problemas infraestruturas encontrados nas
escolas publicas de ensino, onde os laboratorios para a realizacdo das aulas praticas
encontram-se na maioria das vezes sem condi¢Ges de operacdo ou ndo possuem esse espaco,
estes que possuem apresentam inexisténcia de materiais necessarios a serem utilizados nas
praticas propostas, interferindo no objetivo a ser alcancado com as atividades. Diante disso, a
proposta viavel para esses problemas é a experimentacdo de baixo custo com a utilizacdo de
materiais alternativos, reciclaveis, que sdo meios faceis, acessiveis de ser encontrado, baratos,
tornando-se uma solucdo significativa para esse problema e ao mesmo tempo um aliado

podendo interagir com a educagdo ambiental.
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Para Castillioni, (2016) “A reciclagem envolve o processamento de um material com
sua transformacdo fisica ou quimica, seja para sua reutilizacao sob a forma original ou como
matéria-prima para producdo de novos materiais com finalidades diversas”. Material
alternativo pode ser considerado tudo aquilo que possa servir para 0 reaproveitamento e
recuperacdo de residuos que seriam descartados e a partir disso utilizar de vérias formas, sem
que nada precise ser destruido, ou seja, reaproveitando e resgatando o que ja tem. Sédo
materiais considerados de baixo custo e sua aquisi¢do é obtido facilmente, como por exemplo
produtos que sdo utilizados diariamente como alimentos, produtos de limpeza, objetos,
utensilios e muito mais, alguns deles sdo : sal, aclcar, alcool, &gua, repolho roxo, esponja de
aco,sabdo em po, vinagre, limédo, entre outros produtos de facil aquisicdo (SANTAELLA,;
CANDIA, 2005).

Segundo Benite e Benite (2009) para compreensdo dos fendbmenos quimicos presentes
na natureza pode ser possivel sempre que houver condi¢bes favoraveis que facilitem o
entendimento de modelos a serem reproduzidos, porém tal reproducdo muitas vezes €
impossivel de se realizar. “Desta forma, por exemplo, podemos ver a dispersdo da luz branca
guando vemos um arco-iris no céu, mas isso nao é muito frequente nem muito facil de ser
programado de forma que coincida com uma aula sobre o espectro de linhas”. Por conta das
dificuldades em ndo identificarem muitos dos fendmenos in loco que as escolas possuem ou,
pelo menos, deveriam dispor de espagos com laboratérios para proporcionar 0 ensino de
Quimica (BENITE & BENITE, 2009, p.2).

Para, Benite & Benite (2009) a construcdo de laboratorios sdo consideradas como
custos que envolvem um valor alto, pois sdo equipados com instrumentos sofisticados, além
disso, é preciso de profissionais qualificados, como os técnicos para manté-los funcionando,
os alunos precisam se deslocar até 14, outro fator importante é que, as turmas ndo podem com
grandes quantidades de alunos, é preciso ter bastante cuidado com o0s materiais a serem
utilizados, devem ser frequentemente revistos e substituidos, renovados por motivos de
seguranga. Um fator a ser observado é que, os laboratérios e as aulas experimentais de
Quimica tém se tornado mais escassas. Entretanto, apesar das dificuldades de construcéo e
manutencdo de um laboratorio de Quimica, a prépria comunidade cientifica considera este
espaco como importante (HODSON, 1988).

Uma maneira muito importante para proporcionar um ensino proximo as vivéncias
cotidianas dos alunos decorre da necessidade do professor estabelecer meios que contribua e
facilite a aprendizagem, assim uma excelente opcdo de realizar essas acGes é com 0 uso de
materiais alternativos (SILVA; VIEIRA; FERREIRA, 2013).
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A experimentacdo com materiais alternativos torna-se uma saida para diversificar as
aulas de Quimica em instituicdes que ndo possuem boas condi¢cdes para o desenvolvimento de
experimentos. Pois 0s materiais de baixo custo, neste contexto destacam-se, afinal, além de
ser de facil acesso para a escola e seus alunos, diminuem a quantidade de residuos gerados
nos laboratérios e permitem a contextualizacdo dos conteudos com o cotidiano. (SILVA,
2019).

Os materiais alternativos e de baixo custo sdo aqueles que constituem um tipo de
recurso que apresentam as seguintes caracteristicas: sdo simples, baratos e de facil
aquisicdo, o que facilita o processo de ensino-aprendizagem, porque séo utilizados,
para a realizagdo dos trabalhos experimentais. (GUEDES,2017, p. 25).

Conforme Benite e Benite (2009) Ressaltam que a utilizacdo de materiais de baixo
custo ou sucata no ensino de ciéncias € um tema muito controverso. Pois, enquanto a ciéncia
faz uso de laboratdrios com custos elevados da ordem de bilhdes de dolares, as escolas estéo
fazendo uso de sucatas. Porém, isso ndo invalida a atividade, ao contrario, mas h& que se
discutir qual imagem de ciéncia se pretende transmitir.

Ante 0 exposto, as aulas experimentais com materiais alternativos de baixo custo
torna-se um recurso vidvel para acrescentar e complementar as aulas teoricas, promovendo a
geragdo de resultados no ensino e aprendizado do aluno, e o educador quando faz uso de
metodologias como essa, deixa a aula mais interessante e didatica, possibilitando a inter-
relacdo de forma contextualizada com a quimica teorica, além de melhorar a sua prética, fato
gue muitas vezes 0s materiais convencionais ndo geram. Com isso, 0s alunos estardo mais

interativos, informados e responsaveis sobre os produtos quimicos que existem ao redor.

3.4 A quimica dos 6leos essenciais

Os 06leos essenciais sdo formados por uma mistura de compostos volateis e podem ser
extraidos de raizes, caules, cascas, folhas, flores ou de todas as partes de plantas aromaticas
(TRANCOSO, 2013). Os 6leos sdo de grande importancia para o setor industrial e, sdo
bastante empregados como matéria prima nas industrias de farmacos, perfumaria, cosmética,

alimenticia e, podendo possuir, em muitos casos, como componentes de acdo terapéutica.
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Para Pinheiro (2003):

Aromaticidade e a volatilidade dessas substancias determinam a sua denominacéo de
Oleos volateis, etéreos, essenciais e esséncias. Suas caracteristicas fisico-quimicas,
odor e sabor caracteristicos, e seus efeitos terapéuticos sobre o homem, provem da
presenca de mais de 100 substancias diferentes em misturas bastante complexas que
em comum possuem carbono, oxigénio, hidrogénio e menos comum, enxofre e
nitrogénio (PINHEIRO, 2003, P. 140).

3.4.1 Biossintese dos Oleos Essenciais

As plantas dependem fortemente de defesa quimica contra estresses bidticos e
abioticos. S&o capazes de produzir, transformar e acumular substancias. Assim estas, séo
capazes de garantir a sobrevivéncia, adaptacdo e perpetuacdo das espécies nos mais variados
ecossistemas. O Oleo essencial é composto por véarios compostos e constitui um conjunto de
reacdes quimicas; seus compostos possuem multiplas fungbes que sdo importantes nas plantas
contra patégenos e herbivoros, além de colaborarem para a atracdo dos polinizadores e
disseminadores de sementes. Esses sdo provenientes dos metabolitos secundarios (CASTRO-
MORETTI et al., 2020; DUDAREVA et al., 2013; MAFFEI et al., 2011).

Segundo Saraiva e colaboradores (2018) as plantas produzem os metabolitos, estes se
dividem em dois grupos importantes que sdo: primario e secundario, dessa forma o primario,
conhecidos como compostos que participam da nutricdo e processos metabdlicos essenciais,
oriundo do processo de fotossintese, originando e degradando macromoléculas.

Assim, o metabolismo primario ocupa a funcdo importante na biossintese de
moléculas principalmente na producdo de compostos quimicos, possuem uma distribuicéo
universal nas plantas como aminoé&cidos, carboidratos, lipidios, proteinas e &cidos nucleicos,
importante para a manutencdo da vida e para o processo de desenvolvimento dos organismos,
proporcionando o desempenhando das fun¢Ges como fotossintese e respiracdo nas plantas
(DELBONE; LANDO, 2010; ARAUJO, 2015; CUNHA et al, 2016; SANTOS, 2020). J4, 0
segundo, sdo micromoléculas que influenciam na interacdo entre as plantas e o ambiente
gerando uma homeostasia (MONTANARI, 2010; PEREIRA & NASCIMENTO, 2014,
LISBOA, 2021).

A sintese dos metabolitos secundarios, que originam os 6leos essenciais, se da por
quatro rotas biossintéticas: via do acetato-malonato, via do &cido chiquimico, via do
metileritritol fosfato e via do acetato-mevalonato (MONTANARI, 2010; SANTOS, 2015;
LISBOA, 2021).
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3.5 Destilacéo de Oleos Essenciais

A destilacdo tem sido um importante método de separacdo e/ou purificacdo de
compostos quimicos seja nos laboratérios ou nas industrias, afinal € de um procedimento
simples, eficiente e economicamente viavel para muitos processos de separacao de misturas
(Beltran, 1996). E um método ou processo fisico de separa¢do de uma mistura de liquido ou
de sdlidos dissolvidos em seus componentes. Esse processo € caracterizado pelo fato de o
vapor formado possuir uma composi¢éo diferente do liquido residual. O vapor é condensado e
0 produto obtido é conhecido como destilado (Masterton; slowinski, 1978; Sardella, 1997).
Nesse processo, é importante que a substancia a ser destilada seja volatil na temperatura
utilizada.

De acordo com Beltran (1996) hoje em dia, a técnica de destilacdo é empregada no

setor industrial, que consiste num:

Processo baseado nas diferencas entre os pontos de ebulicdo das substancias é
adequadamente explicado pela ideia de que a matéria é formada por particulas que
se movimentam e interagem. O fracionamento do petrdleo, a obtencdo de éalcoois e a
extracdo de esséncias sdo apenas alguns exemplos de processos em que a destilagao
é empregada na indistria. Além disso, a destilagdo ¢ um dos principais métodos de
purificacdo de substancias utilizadas em laboratério. Assim, a importancia desse
processo tdo bem conhecido e claramente interpretado por meio de modelos sobre as
particulas que constituem a matéria justifica sua inclusdo em qualquer curso de
guimica de nivel médio. (BELTRAN, 1996, p.24).

“Historia da Quimica” apesar da destilagdo ser uma técnica muito antiga, ainda hoje é
muito importante nas industrias e laboratorios quimicos. A destilacdo também é um topico
muito presente nos programas de cursos de nivel médio, embora seja raros professores e
professoras discutirem a historia desse processo quimico (BELTRAN, 1996, p.24).

Nas escolas do ensino basico, a abordagem sobre destilacédo e suas aplicacdes em sala
de aula, na maioria das vezes sdo feitas de forma incompleta, ou seja, ndo se demonstra
através de experimentos para que torne eficaz a compreensao do contetdo ministrado, vista
que a experimentacdo € uma metodologia importante para 0 processo de ensino-
aprendizagem. A experimentacao visa em ajudar o aluno a compreender e explicar fendbmenos
quimicos e fisicos do cotidiano fazendo com que ele tenha conceitos claros e objetivos, e
adquira a capacidade de explicar varios outros a partir de alguns conceitos simples bem
estruturados (CAMPOS, 2014).
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3.5.1 Destilagéo simples

Segundo Martins (2012), “Na quimica, a separa¢do de misturas é muito importante,
pois para obtermos resultados mais corretos em pesquisas e experiéncias, é necessario que as
substdncias quimicas utilizadas sejam as mais puras possiveis”. A destilacdo simples ¢
utilizada para separar cada uma das substancias presentes em misturas homogéneas
envolvendo sélidos dissolvidos em liquidos, ou excepcionalmente, para separar liquidos de
ponto de ebulicdo diferentes, além de ser um método rapido de destilacdo. Na destilacdo
simples 0 processo tem apenas uma etapa de vaporizacdo e condensacdo. Esse processo
dentro do laboratorio é realizado por um baldo de destilagéo; refervedor, ou quando no setor
industrial, realizado por um condensador, por receptor ou mesmo por um baldo de
recolhimento e um termdmetro para medir a temperatura. A vaporizagdo ocorre devido ao
aumento muito rapido da temperatura ou com a diminuicdo de pressdo no baldo, onde a

inicialmente estar a mistura a ser purificada.

Figura 5 - Sistema de destilagcdo simples.
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Fonte: FELTRE (2004).

Segundo Camargo (1985), a destilacdo simples € uma técnica que envolve apenas um
ciclo de vaporizacdo-condensacdo, tem a finalidade de separar liquidos com pontos de
ebulicdo muito diversos, ou seja, que diferem em pelo menos 60°C a 80°C. E um processo que
serve para desdobrar as misturas homogéneas, com as solugdes de solidos em liquidos.
FELTRE (2004).

Para Vogel (1985), o vapor gerado no aquecimento é imediatamente resfriado ao
passar pelo condensador. E todo liquido que foi condensado, é chamado de destilado, esse

liquido é armazenado no recipiente coletor.
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Durante o procedimento é necessario observar o termdmetro atentamente, pois a
temperatura tenderd a estacionar inicialmente no ponto de ebulicdo de acordo com a
substancia mais volatil. Além disso, quando a temperatura € retomada, deve-se parar o
aquecimento e retirar o liquido do coletor, o liquido obtido é o destilado bastante volatil e
puro. Ao repetir o processo por mais vezes obtém-se a segunda substancia mais volatil, assim
sucessivamente, até separar os componentes da mistura ( LINDEMANN & SCHMIDT 2010;
EID,2015).

Beltran (1996), afirma que os destilados extraidos sdo chamados de corte, pois se
refere aos procedimentos desse método, que é como se "cortasse" partes da mistura a cada
temperatura. E os destilados obtidos nédo estdo absolutamente puros, no entanto estes estardo
mais concentrados do que a mistura original. E a cada momento que se faz sucessivas

destilacOes € possivel obter graus de pureza cada vez maiores.

3.5.2 Destilacdo Fracionada

Segundo Stracke e Nunes (2017), a destilacdo fracionada consiste em um processo
unitario muito utilizado na industria quimica. Este processo unitario é também denominado
fracionamento ou destilacdo fracionada, tem como objetivo principal a separacdo de
compostos com volatilidades diferentes. Esse procedimento de separacdo € utilizado quando
0s componentes de uma mistura possuem pouca diferenca entre os pontos de ebulicdo. Souza
(2012), afirma que a solugdo € aquecida e separa-se inicialmente o liqguido com menor ponto

de ebulicdo e, em seguida, o liquido com o ponto de ebuli¢cdo maior.

Figura 6 - Sistema de Destilacdo Fracionada (Laboratorio).
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Fonte: Adaptado conforme Pires et al. (2015).
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Segundo, Perry (2008) espécies quimicas com pontos de ebulicdo mais altos (menos
volateis) ndo consegue chegar ao topo, acumulando-se nos diversos niveis da torre da
destilacdo, até que a temperatura do sistema alcance a temperatura de ebulicdo dessas
substancias, tornando possivel a sua separacdo conforme cada uma delas, e suas respectivas
temperaturas de ebulicdo. Quanto mais proximos forem os pontos de ebulicdo dos liquidos,
menor o grau de pureza das fragdes destiladas.

De acordo com Feltre (1993) o método de destilacdo fracionada é considerado uma
técnica para realizacdo completa de varias pequenas separacBes em uma operagdo. Em
principio, uma coluna de destilacdo fracionada produz uma grande superficie para o
intercdmbio de calor, nas condicdes de equilibrio, entre o vapor ascendente e 0 condensado
descendente. Isto possibilita uma série completa de evaporacdes e condensacdes parciais ao
longo da coluna. A coluna fica entre o condensador e o baldo. Na destilacao fracionada opera-
se com vaporizagdes e condensagdes sucessivas num equipamento de menor custo, conhecido

como coluna de fracionamento segundo (MAYER, 2010).

3.5.3 Destilagédo por Arraste a Vapor

O método de extracdo de 6leos essenciais de destilagdo por arraste a vapor é o0 método
mais aplicado a nivel mundial e viavel economicamente. Pode ser aplicado para extracdo de
Oleos de diversos vegetais, tais como: folhas, raizes, ramos, gramineas, sementes e um
pequeno grupo de flores (AZAMBUJA, 2018).

Segundo Gehlen (2013) este processo de destilagdo ocorre por injetar vapor vivo no
refervedor em vez de realizar o aquecimento através de um trocador de calor. O processo
serve para purificar substancias que se decompdem a temperaturas elevadas, para separar
compostos volateis dos ndo volateis em uma mistura e para separar misturas imisciveis de

compostos organicos e agua (vapor).
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Figura 7 - Sistema de destilagdo por arraste a vapor
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Fonte: Silva et al. (2018).

Para Silva (2013) o método de destilacdo por arraste de vapor concentra-se na extragdo
de substancias que se decompdem em temperaturas proximas ao seu ponto de ebuligdo, e estas
ndo sdo sollveis em agua nem em seus vapores. A destilacdo simples e a fracionada séo
impedidas de serem utilizadas nesse processo, devido a relativa facilidade de decomposicédo
das substancias, dessa forma ¢ possivel o seu “arraste” por meio da dgua vaporizada.

O método de separacdo de misturas, através da destilagdo por arraste de vapor, € a
forma como sdo obtidos os chamados 6leos essenciais (esséncias). Na destilacdo por arraste a
vapor, a agua destilada é colocada em um baldo de fundo redondo conectado a um tubo de
vidro em formato de U. O tubo € envolvido com algod&o e papel aluminio com a finalidade de
promover o isolamento térmico. A extremidade deste tubo € imersa em um segundo baldo que
contém a amostra. Nesse método, a amostra ndo entra em contato direto com a agua que esta
em ebulicdo. O vapor percorre 0 material, arrastando somente o 6leo essencial, que ao
encontrar a superficie fria do condensador se liquefaz formando uma emulséo, a qual é
coletada em um terceiro baldo (COSTA, 2019).
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4 METODOLOGIA

4.1. Intervencéo Metodologica

A primeira apresentacdo deste trabalho foi idealizada pelo Prof. Alcy Favacho Ribeiro
(Coordenador do Campus Ananindeua) durante o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagao a Docéncia (PIBID) da UFPA realizado na Escola Estadual de Ensino Médio “Prof®.
Olinda Veras Alves” para os alunos do 1°, 2° e 3°, além da participacdo do corpo docente da
escola, ver (Figuras 10 e 11).

Foram apresentados varios trabalhos no espaco recreativos e culturais da escola, na
ocasido a participacao foi como ministrante, assim como os demais discentes da faculdade de
Quimico nacleo de Curucd e Ananindeua no Seminario Aprendizagens e Saberes
Construtivos para o Ensino das Ciéncias Quimicas e Fisica, no dia 31 de Marc¢o de 2022, na
cidade de Curuca-PA.

O evento fez parte das agdes do projeto “Pesquisa-Ac¢do: A interacdo universidade-
escola para popularizac¢do das ciéncias Quimica e Fisica na educagdo basica”. Foi apresentado
aos alunos o método alternativo de extracdo: destilacdo por arraste a vapor. Os alunos e
professores puderam participar e se envolver na dinamica sugerida, 0s mesmos tinham que
identificar e relacionar o destilado extraido a partir do aroma, tentando assimilar a esséncia
presente com a planta aromatica que eles achavam que fosse em seguida foi explicado para
eles sobre cada destilado extraido e os processos de extracdo, dando énfase no método

alternativo utilizado e os 6leos essenciais.

Figura 8 - Apresentagdo experimental aos alunos e professores da E.E.E.M. Prof. Olinda Veras Alves.

Fonte: Autor, 2022.
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Figura 9 - Equipe responsavel pela apresentacdo do PIBID.

Fonte: Prof.Dr. Alcy Favacho.

Ao longo da apresentacdo os alunos e professores presentes puderam conhecer sobre 0
assunto, questionar, indagar, levantar opinides, estes relataram que gostaram muito e que seria
muito importante serem realizados mais eventos como esse na escola, pois metodologias
COMO essa proporciona inspiracdo, 0 pensamento critico e criativo, promove a interacdo entre
aluno e professor, além da compreensdo da disciplina. Ao final da apresentagdo os alunos
responderam a um questionario, finalizando a apresentacao.

Com a aplicacdo do questionario foi possivel identificar informacdes importantes
quanto a utilizacdo do laboratério e atividades praticas experimentais nas aulas de Quimica.
Dessa forma surge a ideia de realizar este experimento em uma escola que ndo possui essa
mesma estrutura e compara-las, pois sdo realidades e perspectivas diferentes. O resultado do

questionario aplicado consta no (item 5.2).

4.1.1 Escola e turma escolhida para aplicagdo do projeto de pesquisa para o trabalho de

conclusédo de curso

A escola escolhida para realizagéo do trabalho de pesquisa foi a Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Gongalo Ferreira, escola sede do municipio, exibida na figura
12, localizada no municipio de Curuca — PA, a mesma foi escolhida pelo fato do autor ter
realizado o estagio supervisionado Il e 1V no ensino de Quimica, e identificado que escola
ndo tinha um laboratério multidisciplinar e condicBes estruturais, e estes alunos deveriam
aprender Quimica por um olhar diferente. A turma escolhida foi o 3° ano (M3TRO1), turno

matutino, composta por 16 alunos, com faixa etaria entre 17 a 30 anos.



37

Figura 10 - Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Gongalo Ferreira.

Fonte: Autor, 2022.

Durante o estagio foi possivel perceber que algumas turmas do ensino médio nunca
tiveram aulas experimentais, contato ou conhecimentos sobre experiéncias, e outras nem aula
de Quimica tinham devido a falta de profissional, e por auséncia de profissionais que estavam
afastados por complicacGes de saude ocasionado pelo COVID-19 e outros fatores de saude.
Esses alunos estavam sendo formados sem nenhum saber cientifico, formacéo intelectual, tdo
pouco o pleno desenvolvimento do aluno como cidadéo.

A partir desses fatores, foi escolhida esta escola para que os alunos da mesma
pudessem ter a oportunidade de conhecer a Quimica de uma maneira envolvente, prazerosa e
contextualizada, com uma proposta metodoldgica que contribui para a construcdo do
conhecimento cientifico, tornando o ensino-aprendizagem mais significativos e dinamicos,
proporcionando o desenvolvimento de habilidades, competéncias e o protagonismo do aluno,
fazendo com que o conhecimento ultrapasse do recinto escolar e promova na compreensdo da
quimica no dia a dia, além de colaborar para as estratégias didaticas e metodoldgicas do

professor, formando um elo entre docente, discente e ensino.

4.2 Aplicacdo dos questionarios

Os questionarios a principio foram realizados na plataforma do Google Forms, no
entanto, visto a realidade de alguns alunos em ndo possuirem aparelho celular ou internet para
receberem o link de respostas, foram impressos 30 questionarios de madltipla escolha

(Apéndice A e B), este continha duas partes, a primeira parte sobre experimentacdes nas aulas
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de Quimica com seis questdes e a segunda parte sobre dleos essenciais com oito questdes. As
perguntas foram baseadas no trabalho de (BARBOSA, 2014; SOUZA & SILVA 2020) com
adaptacoes.

O mesmo questionario foi aplicado em dois momentos, a primeira aplicacdo foi antes
das apresentacdes sobre o trabalho com a finalidade de coletar informagdes dos alunos acerca
dos conhecimentos sobre as experimenta¢es no ensino de Quimica e também saber se estes
conheciam algo sobre Oleos essenciais. Os alunos tiveram um tempo de 15 minutos para
responder. O questiondrio continha um informe avisando que os dados pessoais dos
entrevistados ndo seriam divulgados na pesquisa.

A segunda aplicagdo foi no segundo encontro com a turma, sendo que desta vez todos
ja haviam assistido a aula ministrada sobre os contedos e participado da experimentacao.
Com isso a proposta de repassar novamente 0 mesmo questionario para fazer as comparacoes
antes e depois, assim obtendo-se os resultados mais significativos e precisos para analise do
presente trabalho.

Os dados dos questionarios foram computados em uma planilha do Google Docs,
respeitando as respostas recolhidas, com muita atencdo e cuidado. A partir destes dados,

geraram-se os graficos demonstrados nos resultados e discussoes deste trabalho.

4.3 Construcao do extrator

O experimento de destilacdo por arraste a vapor possui trés partes basicas: uma
pequena caldeira, uma coluna para o processo de destilacdo e o condensador (Figura 13),
construido pelo autor. Mais de 60% da construcdo do experimento é constituido de materiais
alternativos, de baixo custo e de féacil aquisi¢do (Figura 25), podem ser encontradas em
oficinas de veiculos, oficinas de manutencdo de maquinas de lavar roupas, materiais de
construcao e utensilios domésticos, listados no (Quadro 2).

Para facilitar a montagem do experimento, foram priorizadas abracadeiras para
mangueiras de borracha Gas GLP, servindo para as atracagfes. Os acessorios que fazem a
ligacdo entre os equipamentos sdo constituidos mangueiras de borracha gas e mangueiras de
silicone para nivel. A opc¢do por esse tipo de material envolve a facilidade de aquisicéo e
conexdes, a maleabilidade para moldar, o alto ponto de fusdo para resistir ao calor durante a
destilacéo e o perfeito ajuste nos encaixes e conexao.

Os procedimentos de montagem, preparacdo e execucdo do experimento estdo sendo

explicados passo a passo nos préximos topicos, cada etapa contendo as imagens e descri¢des
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das pecas, marcadas com letras do alfabeto para melhor compreensdo e visualizagdo da
montagem. Vale ressaltar que este experimento foi adaptado e teve como embasamentos de
dois trabalhos distintos com propostas semelhantes dos seguintes autores: (BARBOSA, 2014 ;
VALENTIM & SOARES, 2018).

Figura 11 - Experimento proposto para a extracdo de 6leos essenciais por arraste a vapor.

tirada no moto g®
Warley Campos

Fonte: Autor, 2022.

4.3.1 Modelo proposto de mini caldeira.

No experimento a caldeira é a panela de pressdo (Figura 14), para construir primeiro
retirou-se a valvula peso da tampa da panela, deixando apenas o pino central, colocou-se o
uma valvula selo de seguranca nova (Peca B) para evitar a perda de vapor e manter a
segurancga. Além disso, trocou-se a borracha de vedacdo da tampa por uma nova mantendo a
seguranga. No pino central (Peca D) vedou-se com algumas voltas de fita veda rosca para
fixar quando a mangueira quando for encaixada, em seguida colocou-se uma abracadeira de

pressao no pino. Abaixo esta demonstrando a conexao.
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Figura 12 - Modelo proposto de mini caldeira.

Descricao dos Materiais:
A-1Paneladepressiode 7L;

B - 1 Dispositivo de seguranca
Valvula selo;

C - Fogdo elétrico de mesa

D - 1 Conexio com abragadeira
de pressdo.

Fonte: Autor, 2022,

4.3.2 Modelo de Coluna de Destilacéo

Para a producdo da coluna de destilacdo (Figura 15 e Apéndice 1), perfurou-se a tampa
peca A em dois furos com diametros de 1,5 cm e introduziu-se as mangueira B e C, a
mangueira B foi introduzida em um dos furos da tampa, com a ponta préximo do fundo do
recipiente A e a mangueira C no outro furo, ficando com a ponta préxima da superficie da
peca A como demonstrado na (Figura 16), fixou-se e vedou-se todas duas mangueiras com

cola epOxi para nao escapar vapores.

Figura 13 - Modelo proposto de coluna de destilagdo

Descricdo dos Materiais
A- Pote de vidro de Doce de lette

B- 1 Pedaco de manguera de nivel 5/16 (35
cm)

C- 1 Pedaco de mangueira de nivel 5/16 (20
cm)

Laadann ik '

Watey Cingos D - Vedagdo com cola epoxi

Fonte: Autor, 2022.
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Figura 14 - Demonstracdo de como a tampa da coluna de destilacdo e as mangueiras devem ficar.

no moto g°

y Campos

Fonte: Autor, 2022.

4.3.3 Condensador

Para facilitar a compreensdo quanto a construgdo do condensador, todas as pecas
utilizadas estdo descritas abaixo na coluna da direita com as letras do alfabeto e indicadas por
setas nas imagens da coluna esquerda.

Para construir o condensador (Figura 17), fizeram-se seis furos na peca B exibido na
(Figura 18), sendo o primeiro furo no centro da tampa da peca com o tamanho do didmetro da
peca D, o segundo furo foi feito na parte central do fundo da peca B.

Fez-se o terceiro furo no centro lateral direita da peca com diametro de 4,5 cm para ser
fixado a mangueira de borracha (preta) da peca H. O quarto furo foi na parte superior do lado
esquerdo da peca B para ser fixada a peca A que interliga a peca B e H. Ja o quinto furo foi na
parte superior no centro da pecga B para ser fixado a peca C com didmetro de 3 cm.

Por ultimo, fez-se o sexto furo no centro inferior da peca B para ser fixado a peca F
com o didmetro de 2 cm. Fixaram-se todos com fita de vedacdo e cola epdxi, com o propdsito
de ndo escapar a agua que sera depositada dentro do recipiente B. Imagem completa no
(Apéndice 9).



Figura 15 - Montagem do condensador.

A

Fonte: Autor, 2022.

J

DESCRICAO DOS MATERIAIS:

A - 1 Pedago de mangueira 2 (60 cm)

B — 1 Pote de guarda caramelo com tampa de
3L

C - 1 Garrafa pet de 350 ml

D - Mangueira Gas - GLP 120cm,
comprimento, 2.5 cm de largura e 2.5 cm de
altura. Mangueira- ponta lado esquerdo do
condensador por onde vat ser conectado a mint
caldeira.

E — 1 Copo plastico (17 cm) para receber a
Serpentina

F — 1 Tomneira p/ Filtro

G - Serpentina

H - Bomba injetora de agua de maquina de
lavar roupa

I- 1 Abragadeiras de pressdo rosca s/fim %

J — Mangote de borracha para carros de 6 cm
de diametro.

K - Manguetra-ponta do lado direito do
condensador por onde o destilado saira

Figura 16 - Pote de guarda caramelo com os furos (Peca B).

Fonte: Autor,2022.

4.3.4 Construgéo da Serpentina do condensador (peca G)

42

Para a confecgdo da serpentina utilizou-se de um copo plastico de 17 cm de altura peca

E, e uma mangueira peca D, dois bastdes de cola quente e pistola, 40 cm de arame ou fio

comum, todos 0s materiais estdo na descricdo da (Apéndice H). Com a peca D fez-se varias
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voltas em torno da peca E para medir a quantidade de voltas e demarcar os pontos para fixar a
peca D na E. Em seguida, todas as voltas foram fixadas com arame e cola quente formando
assim a serpentina peca G do condensador, deixando-se para cada lado da peca D 40 cm,

como demonstrado na (Figura 19).

Figura 17 - Construg8o da serpentina (peca G)

Fonte: Autor, 2022.

4.3.5 Construgdo do Condensador

Colocou-se a peca G para dentro da peca B com cuidado, em seguida colocou-se uma
das pontas da peca G pelo furo na parte do fundo da peca B e a outra ponta pelo furo da tampa
da peca B, centralizou-se a peca G. Em seguida, com a fita de vedacdo realizou-se varias
voltas entre as proximidades da mangueira da peca G e a tampa, no outro lado realizou-se o
mesmo procedimento.

Apos a vedacdo, passou-se cola quente em volta da vedagdo por dentro e por fora,
tanto na regido de vedacdo do furo da tampa peca B quanto na parte de vedacdo do furo do
fundo do recipiente peca B e logo ap6s colocou-se as duas regides das vedagGes com cola
epoxi, com mais detalhes (Figura 20). Depois desses procedimentos, vedou-se com a fita a
parte de encaixe da tampa e recipiente, em seguida tampou-se o recipiente e fixou-se com

bastante cola ep6xi como demonstrado abaixo.
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Figura 18 - Fixacdo e vedagdo dos furos do recipiente (peca B)

Fonte: Autor, 2022.

Finalizou-se a montagem do condensador, fixou-se nos furos restante da peca B as
conexdes da bomba d’agua (pecas A e J), a garrafa pet (pega C) e a torneira de escape (pega
F), e uma abracadeira (peca I) na ponta da mangueira para fazer a conexdo com a coluna de
destilacdo, exibicdo do condensador na (Figura 21 e apéndice I). Fixou-se todos com cola
quente, fita de vedacao e cola epoxi.

Figura 19 - Fixacg8o das conexdes das pecas A; C; F; I; J.

Fonte: Autor, 2022.

Colocou-se o condensador em um suporte de ferro, este serviu para elevar e apoiar 0
condensador que ficou com uma altura de 35 cm em relacdo a mesa (Figuras 24). Com o
condensador ajustado e bem apoiado, fez-se a primeira conex&o, interligando a tampa da mini
caldeira com a mangueira maior que sai da tampa da coluna de destilacdo, com a finalidade de
transportar o vapor d’adgua gerado dentro da panela para a coluna de destilagdo, como

demonstrado (Figuras 22 , 23 e 24).
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Figura 20 - Vedagdo do pino central e a primeira conexao entre coluna de destilacdo e tampa da panela.

Fonte: Autor, 2022.

A segunda conexao foi feita entre a mangueira menor que sai da coluna de destilacao
com a mangueira do lado esquerdo do condensador (Figura 23 e 24), por onde serdo
transportados os volateis para serem condensados. Todas as conexdes foram presas com as
abracadeiras de pressdo para evitar perda de vapores e para manter a seguranca do

experimento e evitar possiveis acidentes durante a execucgao.

Figura 21 - Segunda conexdo entre condensador e mangueira da coluna de destilacdo.

Fonte: Autor, 2022.

Na figura 24, é possivel observar o experimento com todas as conexdes e pronto para
a realizacdo da experimentacéo.
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Figura 22 - Conexdo das trés partes (mini caldeira, condensador e coluna de destilagao).

Fonte: Autor, 2022.

Abaixo estdo demonstrados os valores dos materiais utilizados para construcdo do

experimento.

Quadro 1 - Planilha orcamentéria de todos os materiais utilizados: Comprados e alternativos.

CUSTOS DO EXPERIMENTO

MATERIAL QUANTIDADE CUSTO
COLA BASTAO- COLA QUENTE 4 R$ 3,20
COLA EPOXI CX 2 R$ 7,00
MANGUEIRA DE GAS Glp- 120 cm 1 R$ 12,00
ESTANHO EM FIO- 40 cm 1 R$ 2,00
ABRACADEIRA DE PRESSAO % 2 R$ 3,00
MANGUEIRA DE NiVEL 5/16 55 cm 1 R$ 7,00
VEDA ROSCA CX 1 R$ 2,00
FITA ISOLANTE 1 R$ 3,00

VALVULA DE SEGURANGA -PANELA DE
PRESSAO 1 R$ 2,00
BOMBA INJETORA D'AGUA 1 R$ 0,00
FRASCO PLASTICO- GUARDA CARAMELO 1 R$ 0,00
POTE DE VIDRO DE DOCE DE LEITE 4 R$ 0,00
MANGUEIRA DE 1/2 60 cm 1 R$ 0,00
COPO PLASTICO DE 17 cm 1 R$ 0,00
GARRAFA PET 350 mL 1 R$ 0,00
GARRAFA PET2 L 1 R$ 0,00
DISPOSITIVO INTERRUPTOR DE ELETRICIDADE 1 R$ 0,00
FOGAO ELETRICO PORTATIL 127V MESA 1B 1 R$ 0,00
GARRAFA TERMICA 1 R$ 0,00
TORNEIRA DE FILTRO 1 R$ 0,00
PANELA DE PRESSAO 7 L 1 R$ 0,00

TOTAL DE ITENS 29
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VALOR TOTAL R$ R$ 41,20

Fonte: Autor, 2022.

Figura 23 - Representacdo em grafico do percentual dos gastos.

PERCENTUAL DOS MATERIAIS UTILIZADOS (%)

39%
RS 41,20

= COMPRADO

B MATERIAS
ALTERNATIVOS

Fonte: Autor, 2022.

4.4 Palestra sobre 0leos essenciais.

O primeiro contato com a turma aconteceu em sala de aula, na quarta-feira 22 de
junho, das 15:00h as 17:15h acompanhado e recepcionado pelo Professor de Quimica Wagner
Francisco Soares de Sousa. Foi montada toda a estrutura audiovisual, estavam presentes na
turma 14 alunos (Figura 26).

Inicialmente foi apresentado o projeto para a turma e explicado a forma que seria
trabalhado a proposta no decorrer dos encontros. Em seguida os alunos responderam um
questionario (Apéndice A e B). Logo apos, realizou-se uma pequena discussdo e perguntas
sobre o tema, promovendo o didlogo e feedback com a turma. No momento seguinte, foi

repassada aos alunos uma apostila guia.

4.4.1 Apostila guia

A apostila mostrada no (Apéndice C), foi elaborada com base na apresentacdo dos
slides para que os alunos pudessem acompanhar o que estava sendo ministrado, e como um
recurso a mais de material tedrico. Esta continha informacGes adicionais, aspectos
introdutdrios, objetivos pretendidos, perspectiva dos conteddos a serem abordadas,

informacdes variadas, caracteristicas, diferencas, aromaticidade e volatilidade, curiosidades
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sobre os 06leos essenciais, sobre os variados metodos de destilagdo e a diferenca entre os mais
utilizados, além das informacdes e etapas do experimento a ser realizado com a turma.

A apresentacdo foi preparada no programa PowerPoint 2020, com material
bibliografico de alguns autores, abordando assuntos sobre: Oleos essenciais (OE) (origem,
fontes, componentes quimicos, 6leos vegetais e Oleos essenciais, aroma e esséncia,
biossintese); Saberes populares; Métodos de extracdo (destilagdo simples, destilagdo
fracionada, destilacdo a pressdo reduzida, destilacdo por arraste a vapor); Utilizacdo e
importancia dos OE na escala industrial e para vida; Aplicacdo dos OE; Extracdo com
material alternativo.

Na ocasido, os alunos tiveram a oportunidade de conhecer melhor o tema proposto,
sobre o papel da a experimentacdo no ensino de Quimica, conceito de Oleos essenciais, as
diferencas entre as esséncias sintéticas e 6leos essencial, diferenca entre 6leo essencial e 0
vegetal, sobre os principais métodos de extracdo de OE utilizados, sobre a proposta de
sequéncia didatica que seria realizado, materias e métodos, montagem do sistema para
extracao de 6leo essencial de maneira alternativa, além do procedimento experimental.

A apresentacdo finalizou-se com dois videos curtos de no maximo 4 minutos. O
primeiro tratava sobre a extracdo de 0leos essenciais por arraste a vapor em um laboratério e 0
segundo sobre a importancia dos 6éleos essenciais para vida e sociedade. Em seguida, fez-se o
convite aos alunos para que no proximo encontro estes trouxessem plantas arométicas para a

atividade pratica.

Figura 24 - Aplicacdo do questionario e aula sobre dleos essenciais.

Fonte: Magno da Luz, 2022.
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4.5 Prética - A extracdo do dleo essencial por arraste a vapor utilizando o experimento.

A proposta do experimento surgiu a partir da leitura de alguns artigos encontrados na
internet como Barbosa (2014) faz a extracdo do eucalipto utilizando a panela de pressdo e
Valentim & Soares (2018) que constroem um kit experimental para a extragdo de 06leos
essenciais por arraste a vapor como proposta metodoldgica para o ensino de quimica. O
experimento que sera demonstrado surgiu com 0 mesmo raciocinio, porém passou por

diversas adaptacoes.

4.5.1 Realizacdo e Mostra do Experimento

Foram apresentadas aos alunos algumas espécies de plantas aromaticas como a canela,
capim lim&o, priprioca, limdo galego in natura, cada espécie com a descricdo dos nomes
cientificos. E em frascos de vidro com tampa, continha amostras dessas plantas trituradas e

picotadas para a realizacao da pratica. Abaixo estdo demonstradas as amostras.

Figura 25 - Amostras de folhas de canela, de liméo galego e raiz da priprioca, respectivamente.

Fonte: Autor, 2022.

4.5.2 Procedimento Experimental

Inicialmente, colocou-se a mini caldeira sobre fonte de calor, que é um fogdo elétrico
ou fogareiro a brasa. Em seguida, acrescentou-se 1 L de agua morna na mini caldeira para
facilitar o processo de aquecimento da agua , em seguida adicionou-se 3 L de agua gelada no
condensador de forma que cubra totalmente a serpentina (peca G), depois tampou-se a mini

caldeira e colocou-se na fonte de calor, em seguida conectou-se a coluna de destilacdo
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contendo o vegetal triturado (casca do limdo). Feitas as atracacdes, as ligacGes dos
equipamentos ¢ bomba d’agua. Esperou-se o experimento iniciar.

Para coletar o destilado contendo 6leo-agua, posicionou-se na saida do condensador
preferencialmente um frasco opaco de vidro ou plastico. Apds observar o processo de vapor
da &gua pela visualizagcdo da mangueira na mini caldeira, os alunos receberam orientacdes
para ficar atento e observar se ndo havia vazdo de vapores nas conexdes da mini caldeira e
coluna de destilacdo, assim com da coluna destilacdo e condensador, pois haveria certa
pressdo proveniente do aquecimento, e seria preciso manter a atencdo durante esse
procedimento, pois a mangueira que sai da coluna de destilagdo para o condensador nédo
poderia ser obstruida com algum pedaco do vegetal provocando o impedimento do percurso
dos volateis para a condensacao.

Nas figuras 28 mostra os alunos participando na realizacdo da pratica e na figura 29

exibe uma amostra do destilado extraido.

Figura 26 - Participacdo dos alunos na montagem e realizacéo da pratica.

Fonte: Autor, 2022.

Figura 27 - Destilado de limao galego extraido.

Fonte: Autor, 2022.
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Apds 20 minutos percebeu-se as primeiras amostras do destilado extraido apos a
condensacdo para dentro do coletor, os alunos puderam perceber que na borda do liquido
destilado existia uma pequena quantidade de 6leo extraido e a predominancia de esséncia
muito forte proveniente do limoneno. Assim, a partir da demonstracdo pratica tornou-se

vélido a eficiéncia do experimento e o que se pretendia demonstrar aos alunos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Consideracdes Gerais

Ensinar Quimica na escola ndo é uma tarefa facil, € preciso querer ensinar, se dedicar,
ter comprometimento com o processo de ensino, mostrar que é possivel sim levar o
conhecimento por diversos meios, por diversas formas de abordagem, ndo basta apenas querer
repassar 0 conhecimento, é necessario estar comprometido com o processo de ensino-
aprendizagem € preciso ampliar a visdo e o0 entendimento quando se trata de
compartilhamento de saberes. Além disso, ndo sdo as dificuldades ou falta de estruturas de
uma escola que fard com que o profissional estagne no processo de ensino, muito pelo
contrario torna-se uma oportunidade de levar o ensino por outros meios, com objetividade,
estratégias, planejamento e metodologias que ajudem na solucdo de problemas educacionais, e
o professor € uma ferramenta importantissima nesse processo, ele nao se limita em querer
ensinar, o verdadeiro profissional educador é aquele que leva o conhecimento em qualquer
lugar.

O professor precisa buscar metodologias de aprendizagem que sejam centradas nos
estudantes que os envolvam em projetos, pesquisas, reflexdes, analises constantes e corre¢oes
das suas acbes (UZUN, 2021). O aluno demonstra suas dificuldades, medos, timidez,
incertezas, davidas, problemas familiares que lhe afetam, problemas de saude, as vezes
dificuldades de locomocgdo para a escola, muitas vezes cansados depois de um dia cheio de
trabalho ou de afazeres domésticos e entre outros.

O aluno mesmo com as dificuldades da vida ele esta ali para aprender, ou seja, sdo
duas realidades existentes, uma onde esta centrada no professor preocupado em como repassar
0 ensino com qualidade, orientar e valorizar habilidades dos alunos e a outra é centrado no
aluno que traz consigo apenas conhecimentos prévios, na maioria apenas o senso comum. O
professor exerce um papel fundamental, é ele quem proporciona e busca meios que facilitem o
ensino aprendizagem, tornando o aluno mais pensante, critico, capaz de enxergar a realidade
por um olhar responsavel e comprometido com o conhecimento.

Complementando este pensamento Coelho at al. (2018) dizem que o professor nao
apenas aquele que serve como ponte de ligacdo entre aluno e conhecimento sistematizado
pelo contexto escolar, mas sim aquele que valorize a parceria que existe com o aluno e o
compreenda dentro de um processo de ensino-aprendizagem. E a maneira como o professor

promove métodos disciplinados, criticos e reflexivos de questionamento que vao interferir na
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aprendizagem e no conhecimento auténtico. O professor é quem desenvolve competéncias e
modos de ensinar que assegurem aos alunos a aprendizagem dos conceitos e conhecimentos
cientificos.

O trabalho possibilitou ir além da demonstracdo do experimento ou na execucao de
um roteiro experimental, tornou-se possivel trabalhar varios aspectos conceituais, interligando

com outras ciéncias.

5.2 Questionarios

Com a aplicagdo de um questionario quantitativo dividido em duas partes aplicado
antes da abordagem e depois com a realizacdo da exposi¢do do trabalho, como mostra as
figuras abaixo. Os alunos mostraram-se mais participativos e interessados em estudar

Quimica depois da realizacdo da atividade pratica.

5.2.1. 12 Parte - Questionario sobre experimentac6es em sala de aula, 3° Ano do ensino médio,
na E.E.E.F.M. “Gongalo Ferreira”.

Na figura 30 sdo apresentados os resultados em porcentagem com relacdo a primeira
questdo do questionario repassado para os alunos em dois momentos diferentes; um antes da
abordagem no dia 14 de junho; o segundo questionario depois da apresentacdo do
experimento no dia 21 de junho. Em azul a porcentagem das respostas antes e em vermelho
depois, onde os alunos responderam sobre como eles avaliam o uso das praticas experimentais

com materiais alternativos nas aulas de Quimica.
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Figura 28 - Pergunta - 1. Como vocé avalia 0 uso de préticas com experimentos ou experimentacfes com
materiais alternativos na disciplina de Quimica?

B Respostas Antes [l Respostas Depois

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

Excelente N&o sei Razoavel Nunca tive Boa

Resumindo, no inicio nenhum discente se manifestou dizendo que as aulas de Quimica
seriam boas com experimentos. Apos a intervencdo, mais de 90% dos alunos disseram que a
pratica experimental adotada foi boa ou excelente para a compreensdo dos contedos
ministrados.

Para Sousa et al (2020) a experimentacdo com materiais alternativos torna-se uma
importante ferramenta estratégica, metodoldgica que apresenta resultados positivos, assim,
contribuindo para a aplicacdo do ensino de Quimica a partir de materiais do cotidiano, criando
suportes para facilitar os conhecimentos adquiridos ou construidos.

Na figura 31 apresenta-se a porcentagem relacionada & segunda questdo da primeira
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder
se a partir da experimentacdo conseguiram adquirir conhecimentos sobre quimica e tematica

proposta.

Figura 29 - Pergunta - 2. Com a experimentacao vocé conseguiu aprender, obteve conhecimentos sobre a
Quimica e sobre o tema da aula?

B Respostas B Respostas

100,00% 92,86%
75.00%
50,00%

25,00%

0.00%

SIM NAO NUNCA TIVE ESSA EXPERIENCIA
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Inicialmente mais de 57% da turma responderam que com a pratica conseguiram
adquirir conhecimentos sobre o assunto por meio da metodologia aplica. Depois da
intervencgdo, esse indice teve um aumento de 36%, reforcando o quanto foi importante e
significativo a experimentagdo para a producdo de conhecimento. As maiorias dos alunos
consideraram essa ferramenta metodoldgica como aliada para o ensino de Quimica.

De acordo com Gongalvez e Goi (2019), a experimentacdo torna-se um fator relevante
para a Educacdo em Ciéncias, pois a partir dela o aluno explora a criatividade, o senso critico,
se bem explorado pelo professor, contribui para o aperfeicoamento e melhora do processo de
ensino aprendizagem e a autoestima do aluno, sendo protagonista nesse meio. Dessa maneira,
a funcdo do professor é fundamental, pois é ele quem vai mediar, criar espacos, disponibilizar
materiais e fazer a intermediacé@o nesse processo de construcdo do conhecimento.

A experimentacdo aplicada ao ensino de Quimica permite que o aluno veja as
situacdes reais, de forma contextualizada, aliando a teoria com a pratica, relaciona conceitos e
linguagens de ciéncia com o mundo empirico, saindo das metodologias vistas como
alternativas para o ensino tradicional, assim o discente deixa de ser mero espectador,
decorando férmulas, reacdes e propriedades, e passa a Sser um protagonista de seu
aprendizado, passa a ter autonomia (GUEDES, 2017; QUEIROZ; ROCHA; YAMAGUCHI
2018; MONTEIRO; YAMAGUCHI, 2019).

Na figura 32 sdo destacados a porcentagem relacionada a terceira questdo da primeira
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder
se com a atividade experimental ajudou a perceberem a relagdo das ciéncias no cotidiano,
além de disso, se a experimentagdo possibilitou aproximar e comparar com a realidade de um

laboratorio real e a importancia da experimentacao para o ensino.
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Figura 30 - Pergunta - 3. Com a pratica experimental foi possivel que vocé relacionasse, aproximasse,
comparasse com a realidade de um laboratorio real e aprendesse sobre a importancia da experimentacdo no
ensino de ciéncias no seu dia a dia?

B Respostas Anfes B Respostas Depois

100,00%
75, 00%
50,00%
25, 00%
0,00%

SiM MAC MUNCA TIVE  NAOQ SE

ESSA EXP APLICA

No inicio, mais da metade da turma afirmaram que nunca tiveram contato com a
experiéncia de relacionar uma atividade pratica no ensino de quimica com questfes
vivenciadas no cotidiano, esse percentual demonstra que pouco vezes se utilizava essa
ferramenta metodoldgica de forma contextualizada. Houve uma queda de 50% dos que
disseram ndo no inicio. Com a proposta, esse conceito mudou, mais de 76% dos discentes
consideram positiva a experimentacédo realizada, assim estes perceberam que por trds de uma
atividade pratica existe todo um contexto cientifico, significativo e explicativo.

Segundo Souza Filho & Vasconcelos (2019) o ensino de Quimica deve possibilitar a
compreensdo dos fenbmenos em volta do aluno e a partir disso proporcionar a ele meios que
possa transformar em conhecimento e principalmente relacionar aos aspectos cientificos de
tal fendmeno.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais:

O aprendizado de Quimica no ensino médio deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da construgdo de um
conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas
implicagOes ambientais, sociais, politicas e econdmicas (Brasil, 2002, p. 31).

Na figura 33 séo apresentados a porcentagem relacionada a quarta questdo da primeira
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizagdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder
se a atividade experimental ajudou a perceberem a relacdo da Quimica com outras ciéncias,
além de saber se motivou, instigou o sentido criativo de conhecimento e solugdes de

problemas.
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Figura 31 - Através da experimentacdo realizada vocé se sentiu motivado (a) e instigado (a) a resolver
problemas, possibilitou que vocé refletisse, fortalecendo sua criatividade e interesse levando-os a perceber a
relagcdo da Quimica com outras ciéncias?

B Respostas Antes [l Respostas Depois

100,00%

75,00%

64,29%

50,00%

25.00% 21,43%‘
7,14%

0,00%

SIM NAO EM PARTE NAO SEI

Antes da intervengdo, poucos alunos consideravam a experimentacdo no ensino de
quimica como uma metodologia que auxilia nos aspectos criativos, que proporciona
motivacdo e interesse pela disciplina ou que permitisse ao discente perceber a
interdisciplinaridade. No entanto, a partir da intervencdo, mais de 64% dos discentes
mudaram seu ponto de vista, disseram que sim, a experimentacdo proporciona esses
parametros, significando que é possivel aplicar o conhecimento de quimica de maneira
prazerosa, divertida e aprender a partir disso. Houve uma queda de 28% entre os que disseram
ndo antes. E queda de 65% das respostas em partes.

Ferreira (2018) destaca-se que a utilizacdo das atividades experimentais ndo deve ser
vista como uma metodologia salvacionista para o atual modo de ensino e aprendizagem da
Educacdo Bésica, mas sim como uma ferramenta de auxilio que permita aos professores
criarem condi¢bes para que os alunos desenvolvam um papel mais ativo nas aulas de
Quimica.

Nesse sentido, as Orienta¢Oes Curriculares para Ensino Médio (OCEM) propdem que
a atividade experimental cumpre a funcdo essencial de apoio e ajuda no desenvolvimento de
novas consciéncias, entretanto a experimentacdo “por si s6, ndo assegura a produgdo de
conhecimentos quimicos de nivel tedrico-conceituais significativos ¢ duradouros” (BRASIL,
2006, p. 123).

Na figura 34 sdo apresentados a porcentagem relacionada a quinta questdo da primeira
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizagdo da proposta, em

azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, o0s alunos deveriam responder
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se com a atividade experimental tornou-se possivel compreender a teoria com a pratica e se

contribuiu para o seu processo de ensino aprendizagem.

Figura 32 - Pergunta - 5. A atividade experimental fez com que vocé enxergasse a teoria que foi explicada com
a pratica do experimento, e isso contribuiu para seus conhecimentos?

I Respostas I Respostas
100,00% 92,31%

75,00%

50,00% 42,86%

28,57%

25,00% 21,43%

0,00%

SIM NAO EM PARTE NAO SEI

Antes da proposta, a quantidade de alunos que disseram que as atividades praticas
realizadas no ensino de quimica ndo contribuia ou contribui em partes ou ndo sabiam foi de
57% de toda a turma. Depois com a intervencdo, o percentual de alunos que disseram sim,
correspondendo que a utilizagdo da pratica experimental adotada, permitiu-se comparar e
assimilar entre teoria e pratica aumentaram significativamente para mais de 92% da turma.
Percebe-se que houve uma queda de mais de 28% em relagcdo aqueles que consideravam em
partes.

A BNCC (2018, p. 550) as atividades experimentais e pesquisa de campo sdo
metodologias importantes que contribui para o ensino, com as atividades é possivel que o
estudante possa relatar, avaliar, levantar conclusdes e desenvolver acdes de intervencéo, a
partir da anélise de dados e informacdes sobre as teméticas da area. Assim, faz com que o
aluno se torne o protagonista de seu processo de aprendizado.

Na figura 35 sdo apresentados a porcentagem relacionada a sexta questdo da primeira
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, 0s alunos deveriam responder
se conseguiram aprender sobre os métodos, técnicas que foram utilizadas na experimentacdo,

assim como sobre o0 assunto repassado, além da relacdo com as outras ciéncias e vivéncias.
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Figura 33 - Vocé conseguiu aprender sobre os métodos, técnicas demonstradas durante a experimentacdo e
sobre o assunto que foi abordado, te ajudou a perceber a importancia do tema, da atividade pratica com as outras
areas do conhecimento e com o cotidiano?

I Respostas Antes [l Respostas Depois
100,00%

76,92%
75,00%

50,00%
50,00%

28,57%
25,00%

0,00%0,00%
< J

SIM NAO EM PARTE NAO SEI

0.00%

Antes da intervencéo, o percentual dos discentes que disseram que ndo conseguiram
aprender ou que adquiriram parte do que foi ensinado com a pratica experimental foi mais de
78% da turma. ApoOs a intervencdo, 77% dos alunos disseram que sim, a pratica experimental
adotada proporcionou a compreensdo dos métodos e técnicas repassadas, contribuindo para
construcdo do conhecimento no ensino de quimica de forma contextualizada e
interdisciplinar. E possivel notar que houve uma queda de mais de 28% em relagéo as pessoas
gue consideravam em partes.

Com a experimentacdo os alunos puderam ter uma visibilidade sobre a pratica,
comparar, analisar, descobrir, questionar, levantar hipéteses e relacionar com as questées do
seu cotidiano, além de perceber que as ciéncias podem caminhar juntas.

De acordo com a BNCC (2018) a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias

permitem que:

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que
permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situacdes-problema que
emergem de diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar
leis, teorias e modelos, aplicando-o0s na resolucéo de problemas individuais, sociais e
ambientais.BNCC (2018, p. 548).

O experimento quando investigativo torna-se significativo, pois ajuda o aluno a
elaborar hipéteses, permite um didlogo com o professor, ademais, possibilita testar diversas
maneiras de coletar e tratar dados, e de relacionar os resultados obtidos. Além disso, quando

se trabalha a experimentagdo de forma contextualizada interdisciplinar torna-se possivel a
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construgdo de novos conhecimentos e novas descobertas relacionadas ao cotidiano apesar das
dificuldades de ensino fragmentado e desarticulado no Brasil (CARDOSO & JOAOQ, 2019).

5.2.2. 22 Parte — Questionario sobre Oleos essenciais

Na figura 36 sdo apresentados a porcentagem relacionada a primeira questdo da
segunda parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da
proposta, em azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos tinham
duas opcdes multipla escolha (sim / ndo) para responderem, a questdo tratava sobre a Quimica
e o dia a dia.

Figura 34 - Questdo 1. Vocé acha que a Quimica faz parte do seu cotidiano?

[ Respostas Antes  [l| Respostas Depois
100,00%

100,00% 100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

SIM NAQ

Tanto no primeiro quanto no segundo questionario as respostas foram unanimes em
100% para a resposta (sim), dessa maneira possibilita perceber que os alunos compreendem a
importancia que a Quimica exerce, e 0 quanto se faz presente no dia a dia.

Na figura 37 sdo apresentados a porcentagem relacionada a segunda questdo da
segunda parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da
proposta, em azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos tinham
duas opcdes multipla escolha, sobre 6leos essenciais.
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Figura 35 - Questdo 2. Vocé sabe algo sobre 6leos essenciais?

B Respostas Antes [l Respostas Depois

100,00%

75,00%

78,57%

50,00%

25,00%

0,00%

SIM NAO

A maioria da turma, cerca de 79% responderam ndo, ndo faziam ideia do que se
tratava 0 assunto, origem, ndo sabiam definir, ou responder com exemplos sobre o assunto,
esse resultado apesar de numeroso, torna-se importante para a pesquisa, pois a partir dessa
avaliacdo tornou-se possivel estabelecer e fortalecer ainda mais a proposta e objetivos a
serem alcancados neste trabalho.

Apos a intervencdo, 93% disseram sim, ou seja, esse resultado indica que a maioria
conseguiu aprender, agregar, conhecimentos, além de assimilar com questdes do cotidiano,
durante a experimentacdo muitos relataram que tinham plantas aromaéticas em suas
residéncias, mas que ndo tinham o conhecimento sobre elas e nem faziam ideia do potencial e
importancia que tais plantas representavam.

Na figura 38 sdo apresentados a porcentagem relacionada a terceira questdo da
segunda parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da
proposta, em azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, 0s alunos

deveriam responder sobre os métodos de extragéo de O.E.



62

Figura 36 - Questao 3. Vocé sabe como sdo extraidos os 6leos essenciais?

B Respostas Antes [l Respostas Depois

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

SIM NAO

Antes da aplicacédo, 79% disseram que nao faziam ideia sobre como era 0 processo ou
técnica de extracdo de O.E. Depois com a intervengdo, 85% dos alunos responderam que sim,
isso demonstra que a metodologia aplicada e um dos objetivos foram alcancados,
confirmando a importancia que a experimentacdo realizada possui, pois 0s alunos
conseguiram relacionar o contetdo ministrado e com a metodologia aplicada. Houve um
aumento de 7%.

Na figura 39 sdo apresentados a porcentagem relacionada a quarta questao da segunda
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizagdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder
a utilidade dos 6leos essenciais.

Figura 37 - Questdo 4. Vocé sabe para que servem os 6leos essenciais?

B Respostas Antes [l Respostas Depois

100,00
Yo

75,00%
50,00%
25,00%

0,00%

SIM NAO
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Antes, foi possivel identificar a maioria dos alunos disseram ndo saber do que se
tratava ou para qual utilidade, tdo pouco sobre a importancia dos O.E. Apds a atividade, 92%
disseram que sim, esse percentual indica que quase toda turma formaram uma opinido mais
fundamentada e precisa a partir da abordagem, conciliando conhecimento cientifico e a
pratica, isso demonstra que o aluno quando esta disposto a aprender, ele consegue, ele se
esforca, basta o professor achar meios para que isso ocorra.

Na figura 40 sdo apresentados a porcentagem relacionada a quinta questdo da segunda
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder

sobre a diferenca entre 0leo essencial e esséncia.

Figura 38 - Questdo 5. Oleo essencial e esséncia & a mesma coisa?

B Respostas Antes [l Respostas Depois
100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

SIM NAO

Antes, metade da turma disse que O.E. e esséncia ambos representavam a mesma
coisa, a outra metade divergiu dizendo que ambos sdo diferentes. Esse resultado mostrou que
uma divisdo de opinibes entre a turma, serviu para elaborar estratégias para exemplificar e
demonstrar as diferengas entre os dois assuntos, de forma que os alunos pudessem
compreender melhor a diferenca que existe entre cada um.

Depois, 92% dos alunos disseram que ambos o0s assuntos sdo completamente
diferentes, em caracteristicas, composi¢cdes e aplica¢Oes, aprenderam que um € sintético
(artificial) que possuem reagentes quimicos que imitam as esséncias naturais, e que 0s 6leos
essenciais sdo sempre substancias extraidas de plantas. Além disso, teve uma queda de 85%
das respostas (sim) antes.

Na figura 41 sdo apresentados a porcentagem relacionada a sexta questdo da segunda

parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizagdo da proposta, em
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azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder

sobre a diferenca entre 0leo essencial e 6leo vegetal.

Figura 39 - Questdo 6. Oleo essencial e 6leo vegetal é a mesma coisa?

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

B Respostas Antes [l Respostas Depois

92,86%
85,71%

Tanto antes quanto depois, 0s discentes disseram nao, ou seja, mais de 92% afirmaram

que os dois dleos sdao completamente diferentes um do outro. Pode-se perceber que houve

uma queda significativa em relacdo as pessoas que deram sim antes, apds a intervencdo a

parcela das pessoas que deram resposta errada (sim) caiu em torno de 50%.

Na figura 42 sdo apresentados a porcentagem relacionada a sétimo questdo da segunda

parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizacdo da proposta, em

azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder

se ja tiveram algum contato com substancias quimicas naturais extraidas das plantas a

diferenca entre dleo essencial e dleo vegetal.

Figura 40 - Questdo 7. Vocé tem ou ja teve algum contato com alguma substancia quimica natural extraida das

plantas?

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%
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Antes, mais de 71% dos discentes disseram que ja tiveram contato com alguma
substancia extraida das plantas em algum momento. Com a intervenc¢ao esse resultado apenas
aumentou para 85% reforcando a compreensdo e conhecimento da turma. Nota-se que o
indice das pessoas que disseram ndo antes obteve uma queda de 50%.

Na figura 43 sdo apresentados a porcentagem relacionada a oitava questdo da segunda
parte do questionario repassado para os alunos antes e depois da realizagdo da proposta, em
azul representando a porcentagem antes e em vermelho depois, os alunos deveriam responder
se as substancias quimicas retiradas das plantas poderiam servir para producao de produtos de
uso do cotidiano.

Figura 41 - Questao 8. Para voceé as substancias quimicas extraidas das plantas podem servir para produgéo de
produtos de uso do dia a dia?

I Respostas Antes [ Respostas Depois

100,00%

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

SIM NAO

Nos dois momentos as respostas foram da maioria da turma, antes da aplicagéo os
discentes sabiam, mesmo que empiricamente, algum conhecimento prévio. E apds a

intervencdo eles puderam aprender ainda mais sobre o conteudo, tirando possiveis davidas.

5.3 Resultados referente a aplicacdo do experimento durante o PIBID

Na tabela abaixo estdo os resultados das respostas dos alunos em porcentagem
referente a experimentagdo e pesquisa aplicada na Escola Estadual de Ensino Médio “ Prof®.
Olinda Veras Alves”, o questionario repassado foi 0 mesmo citado no (item 5.1.2) relacionado
apenas a parte 1 do questionario com excecdo da sétima questdo a qual destinado

exclusivamente aos alunos desta escola.
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O questionario foi aplicado antes e depois da apresentacdo da experimentacdo. Teve
como finalidade levantar informac@es relacionadas a préatica experimental a qual foi realizada
e sobre a experimentacdo no ensino de quimica na escola. Esta foi a primeira apresentacao
realizada, ocorreu durante o PIBID sediado na escola pelos alunos da UFPA do curso de
Licenciatura em Quimica e Fisica Campus Ananindeua e Nucleo de Curuca.

Quadro 2 - Resultados do questionario antes e depois aplicado na escola.

1- Como vocé avalia o uso de praticas com experimentos e experimentacfes na disciplina de

Quimica?

% Antes da aplicacéo % Depois da aplicacao
Excelente 0,00% 88,67%
N&o sei 6,67% 0,00%
Razoavel 0,00% 0,00%
Nunca tive 66,67% 0,00%
Boa 26,67% 13,33%

2- Através da experimentagdo vocé conseguiu aprender, obteve conhecimentos sobre a

Quimica e sobre o tema da aula?

% Antes da aplicacgéo

% Depois da aplicacao

Sim 21,67% 93,33%
N&o 6,67% 6,67%
Nunca tive 66,67% 0,00%

3-Com a prética experimental foi possivel que vocé relacionasse, aproximasse, comparasse
com a realidade de um laboratério real e aprendesse sobre a importancia da experimentacao

no ensino de ciéncias no seu dia a dia?

% Antes da aplicacéo % Depois da aplicacdo
Sim 5,88% 88,24%
N&o 0,00% 5,88%
Nunca tive 70,59% 0,00%
Na&o se aplica 11,76% 5,88%
Razoavel 11,76% 0,00%

4-Através da experimentacéo realizada vocé se sentiu motivado (a) e instigado (a) a resolver
problemas, possibilitou que vocé refletisse, fortalecendo sua criatividade e interesse levando-
0s a perceber a relacdo da Quimica com outras ciéncias?

% Antes da aplicagédo % Depois da aplicacio




Sim 11,76% 88,24%
Né&o 52,94% 0,00%
Em partes 5,88% 11,76%
Na&o sei 29,41% 0,00%

5-A atividade experimental fez com que vocé enxergasse a teoria que foi explicada com a
pratica do experimento, e isso contribuiu para seus conhecimentos?

% Antes da aplicagéo

% Depois da aplicacao

Sim 41,18% 82,35%
N&o 11,76% 0,00%
Em partes 17,65% 17,65%
Na&o sei 29,41% 0,00%

6- Vocé conseguiu aprender sobre os métodos, técnicas demonstradas durante a
experimentacdo e sobre o assunto que foi abordado, te ajudou a perceber a importancia do
tema, da atividade pratica com as outras areas do conhecimento e com o cotidiano?

% Antes da aplicacéo

% Depois da aplicacdo

Sim 35,29% 88,24%
Néo 23,53% 0,00%
Em partes 17,65% 11,76%
Na&o sei 23,53% 0,00%
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Com os resultados apresentados no Quadro 3, foi possivel constatar que a maioria dos

alunos consideraram a pratica experimental muito significativa e relevante. Além disso, estas

respostas indicam que a intervencdo metodoldgica foi bem aceita; os discentes conseguiram

aprender de maneira simples e facil sobre o tema proposto, comparando, aproximando,

levantando ideias, argumentando.

Para Dos Santos & Menezes (2020) defendem que a experimentacdo quando é

abordada com carater tecnicista e limitada ao uso de roteiros com pouco grau de liberdade,

ditos ‘receita de bolo’, onde os alunos atuam como meros reprodutores, a fim de obter

resultados esperados pelo professor. Este tipo de abordagem, ndo contribui para a construgao

do conhecimento cientifico, bem como no exercicio da cidadania. A experimentacdo precisa

ser elaborada e aplicada a fim de alcancar uma aprendizagem mais significativa e prazerosa,

adotando, por exemplo, a experimentacao investigativa como ferramenta.
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Durante uma visita ao espaco do laboratério da escola, observou-se que a
mesma apresenta uma estrutura boa, com laboratério multidisciplinar, este com algumas
vidrarias e alguns reagentes com validade vencida, equipamentos simples, quadro branco,
bancadas com torneiras, algumas mobilias, espaco para projetor, luminosidade boa. Diante
disso, perguntou-se na sétima questdo (Figura 44) se o espaco do laboratorio era utilizado na
disciplina de Quimica. A pergunta foi elaborada com o propdsito de comparar a resposta de
uma escola que possui laboratorio e outra que ndo possui, assim serd possivel analisar as

realidades vivenciadas em cada contexto.

Figura 42 - O professor utiliza o laboratério multidisciplinar nas aulas de Quimica e com que frequéncia é
utilizado esse espaco para as aulas experimentais?

Muito

Pouco

Rarame...

O resultado demonstrou que cerca de 53% dos alunos nunca tiveram aulas no
laboratorio da escola, apenas 6% responderam que usaram muito, 18% poucas vezes fizeram
uso, outros 23% raramente utilizaram esse espago, este resultado demonstra que apesar da
escola possuir um espaco para o desenvolvimento de atividades com praticas experimentais,
este espaco nao era bem é explorado como deveria ser.

As aulas de quimica devem ser compreendidas em seu sentido amplo, portanto, como
tedrico e pratico, sendo a utilizacdo de laboratérios um recurso imprescindivel, para que o
aluno alcance niveis de complexidade mais altos em sua aprendizagem. (DA COSTA et al,
2016).

A disposicdo de recursos das escolas em relacdo a equipamentos e laboratorios, como
a falta de uso, inexisténcia de atividades previamente estruturadas para que o professor
desenvolva suas aulas, a falta de tempo para o planejamento de atividades do programa de
ensino da escola, a falta de manutencdo e laboratorios fechados sdo uma das causas que

impossibilitam as atividades praticas. Atrelados a isso, esta a formacdo continuada do discente
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que deve ser comprometida, atendendo aos anseios e dificuldades dos professores de modo a
melhorar a pratica e interlocucdo entre o que é conhecimento cientifico com a finalidade de
aprimoré-los. (CARDOSO GONGALVES, 2020; LEITE et al, 2019).

5.4 Comparagdes dos questionarios entre as escolas.

Na primeira escola onde foi apresentado pela primeira vez o experimento, o resultado
do questionario demonstrou que apesar desta possuir condigdes, equiparada com laboratorio
multidisciplinar, este espaco ndo era tdo utilizado com frequéncia para as atividades
experimentais nas aulas de Quimica, no entanto esse fato ndo impedia que os professores
aplicassem pequenas experimentacdes em sala de aula, e alguns alunos relataram que a
metodologia de ensino era mais centrada nos livros didaticos e apostilas.

De acordo com as respostas dos alunos, a experimentacao, possibilitou aos mesmos a
oportunidade de conhecer mais sobre a pratica experimental por um viés diferente e de forma
contextual, despertando a curiosidade e interesse, levando-0s a compreender a importancia
que préatica exerce para explicaces de teorias e fatos do dia a dia possibilitando aprender a
Quimica de maneira simples, divertida, significativa e contextualizada, protagonizando o
senso critico dos alunos, promovendo o compartilhamento de conhecimentos cientificos.

Com relacdo aos resultados obtidos na segunda escola a qual foi a escolhida para a
realizacdo de toda a abordagem. Esta apesar de ndo possuir uma boa infraestrutura com
laboratorio, equipamentos e condigdes, o professor procurava de alguma forma estabelecer em
suas aulas atividades praticas adaptadas a realidade escolar.

Com a intervencdo metodologica, possibilitou reforcar aos docentes a implementacéo
de um tema importante a ser trabalhada dentro do contexto escolar, fortalecendo suas
habilidade e competéncias, promovendo o protagonismo dos alunos, proporcionando abordar
os contetdos de Quimica no ensino médio com a utilizacdo da pratica experimental,
relacionando-os com conteudos diferenciados e estimulantes, estabelecendo a importancia da
relagdo que a quimica tem com outras ciéncias, aproximando os alunos de uma perspectiva da
realidade de um laboratdrio, propiciando motivacgdo, criatividade, interesse e incentivo pela
ciéncia, desta maneira, contribuindo significativamente para ensino-aprendizagem e
construcdo do conhecimento cientifico.

Nas figuras 45 e 46 destaca-se esse envolvimento dos alunos e professores de ambas

as escolas.
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Figura 43 - Apresentaciio na E.E.E.M. Prpf®. “Olinda Veras Alves”

Fonte: Autor, 2022.

Vale destacar que tanto na primeira apresentacdo quanto na segunda, os discentes e
docentes participaram, interagiram e contribuiram significativamente na prética
experimental, questionavam sobre 0 que estava acontecendo, eram bastantes curiosos, assim
puderam compreender teoria e pratica, ver (Figura 48). Ademais o apoio do professor da
disciplina de Quimica e Matematica Wagner Sousa na escola Gongalo Ferreira foi importante
para este trabalho, contribui com informacdes sobre o contetdo em questdo, repassava
sugestdes, 0 mesmo relatou em uma das conversas que iria aplicar essa experimentacdo em
suas aulas pela relevancia do assunto e a quantidade de contetidos que se pode trabalhar a
partir dessa intervencao, isso demonstra 0 impacto que a experimentacao proporcionou e o

comprometimento do profissional com a educagéo na formacao cidada.

Figura 44 - Apresentacdo na E.E.E.F.M. Goncalo Ferreira

Fonte: Prof. Wagner Francisco Sousa ,2022.

Todas as imagens foram autorizadas pelos docentes e discentes em todos os
momentos, e concordaram pela divulgagéo neste trabalho.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Em conformidade com os resultados apresentados pode-se observar que o0s objetivos
pretendidos foram alcangcados. Com isso podemos inteirar que experimentos como a técnica
de extracdo por arraste a vapor pode ser realizada na escola e contribuindo positivamente no
ensino-aprendizado dos alunos e o interesse dos mesmos pela Quimica de modo
contextualizado.

Por tanto, este trabalho foi um facilitador para que parte dos alunos participassem,
afinal, evidenciou em resultados positivos e significativos tanto em relacdo a escola que
possui laboratério multidisciplinar quanto a que ndo possui, destacados pelo rendimento e
participagdo dos alunos nas apresentagoes.

Com a abordagem metodoldgica possibilitou o protagonismo dos alunos, resgatou-se a
motivacdo, o interesse, a criatividade, senso critico, e acima de tudo a autoestima de cada um,
pois durante os experimentos a maioria dos alunos descobriram que a Quimica pode ser
aplicada em diversos viés e de forma interdisciplinar, que esta se faz presente nas principais
atividades que eles costumam fazer no cotidiano, e desmistificar o medo e receio que muitos
discente tem em relagdo a disciplina de Quimica.

Apesar das dificuldades e problemas encontrados, o trabalho ndo se limitou a isso,
muito pelo contrario, foi possivel aplicar a pesquisa huma escola no interior da Amazonia, e
promover o ensino de Quimica de maneira simples, didatica e prazerosa contribuindo para

troca de conhecimentos.

7 SUGESTAO

A pratica experimental realizada pode ser desenvolvida com outros materiais
alternativos, como por exemplo construir o condensador com garrafas pet, a caldeira com
lampadas incandescentes queimadas, entre outros.

Assim, possibilita-se que cada aluno construa seu proprio experimento, e adapta-lo
tanto para o ensino fundamental para o 9° ano no ensino de ciéncias, assim como para o 1% e 22
ano do ensino médio, trabalhando os contetdos de Quimica como, por exemplo: Quimica

organica, Reacles quimica, Solucdes e outros.
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APENDICE A - Questionario — Parte 1

Escola de Ensino Fundamental ¢ Médio Gongalo Ferreira
Aluno (a):
Idade: . Género: Masculino ( ) | Feminino ( )

E-mail/ Whatsapp:

Data: /06/2022 Turma: - Turno: Manha ( )| Tarde ( )

17 Parte- Questionario sobre experimentacoes em sala de aula nas aulas de Quimica do 3° Ano.
Por favor, marque com ( X ) apenas uma alternativa.
1. Como vocé avalia o uso de praticas com experimentos ou experimentagdes na disciplina de Quimica?

Excelente () |Nao sei( )| Razoavel ( ) | Nuncative ( )| Boa ( )

2. Através da experimentag¢do vocé conseguiu aprender. obteve conhecimentos sobre a Quimica e sobre o tema da

aula?
SIM () | NAO ()| Nunca tive essa experiéncia ()

3. Com a prética experimental foi possivel que vocé relacionasse. aproximasse, comparasse com a realidade de um
laboratdrio real e aprendesse sobre a importancia da experimentagdo no ensino de ciéncias no seu dia a dia?

SIM ( ) | NAO ( )| NUNCA TIVE ESSA EXPERIENCIA ( )| NAO SE APLICA ( ) | RAZOAVEL ( )

4. Através da experimentacdo realizada vocé se sentiu motivado (a) e instigado (a) a resolver problemas. possibilitou
que vocé refletisse, fortalecendo sua criatividade e interesse levando-os a perceber a relagdao da Quimica com

outras ciéncias?
SIM ( )| NAO ( )| EM PARTE ( )| NAO SEI( )

5 A atividade experimental fez com que vocé enxergasse a teoria que foi explicada com a pratica do experimento, e
isso conftribuiu para seus conhecimentos?

SIM ( ) | NAO ( ) | EM PARTE ( )| NAO SEI( )

6.  Vocé conseguiu aprender sobre os métodos, técnicas demonstradas durante a experimentagao e sobre o assunto que
foi abordado. te ajudou a perceber a importancia do tema. da atividade pratica com as outras areas do conhecimento

e com o cotidiano?

SIM ( ) | NAO ( )| EM PARTE ( )| NAO SEI( )



APENDICE B - Questionario — Parte 2

2* PARTE- QUESTIONARIO SOBRE OLEOS ESSENCIAIS.

1. Vocé acha que a Quimica faz parte do seu cotidiano?
SIM ( )/ NAO ()

2. Vocé sabe algo sobre Oleos essenciais?

SIM () NAO ()

3. Vocé sabe como sao extraidos os 6leos essenciais?
SIM () NAO ()

4. Vocé sabe para que servem os 0leos essenciais?

SIM () NAO( )

5. Oleo essencial e esséncia ¢ a mesma coisa?
SIM ( ) NAO ()
6. Oleo essencial e 6leo vegetal é a mesma coisa?

SIM ( ) NAO ()

7. Vocé tem ou ja teve algum contato com alguma substancia quimica natural extraida das plantas?

SIM ( ) NAO ()

8. Para vocé as substancias quimicas extraidas das plantas podem servir para producdo de produtos de uso do dia a
dia?

SIM () NAO ()

Projeto de Trabalho de Conclusao de Curso da Universidade Federal do Para, curso Licenciatura em

Quimica

Seu nome e seus dados pessoais nao serao informados na pesquisa, apenas suas respostas serao
computadas para os resultados deste trabalho.

Desde ja, agradeco !



APENDICE C - Apostila guia ( frente)

EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE QUIMICA

CURUCA-PA
14 DE JUNHO DE 2022

EXTRAGAO DE OLEOS ESSENCIAS COM MATERIAIS ALTERNATIVOS NO ENSINO MEDIO NA ESCOLA GONGALO
FERREIRA

Autores: DE CAMPOS, Warley Neves| warley.campos@ananindeua.ufpa.br
Orientador: RIBEIRO, Alcy Favacho | favacho@ufpa.br.

Esle trabalho foi pensado com o proposito de atender as necessidades no
ensino por novas abordagens no aprendizado de quimica, instigar o interesse pela
ciéneia e disposi¢do dos alunos como forma de fortalecer o ensino aprendizagem
de maneira prazerosa durante as aulas de quimica, proporcionando uma vivencia
entre aluno e professor e a experimentagao de forma contextualizada.

E possivel aplicar diversas técnicas para obtencdo de dleos essenciais
naturais de plantas. Cada técnica depende da porgdo da planta de onde se deseja
extrair. Podem ser extraidos de parte ou de todas as partes das plantas aromaticas
(PINHEIRO, 2003; TRANCOSO, 2013; SOUZA & SILVA, 2020).

O método de extragdo depende da parte da planta que contém o dleo
essencial. Todavia, sua extracdo e comercializacdo ainda sdo processos que
possuem um alto valor comercial agregado, devido a equipamentos de alto custo e
outras situagoes (BIASI et al., 2009; DUNCKE, 2018).

A extragdo de dleos essenciais de plantas aromaticas é um processo de alto
custo, pois necessita de grande quantidade de matéria prima para obter-se um
baixo rendimento. Diante disso, novas tecnologias tém sido estudadas a fim de
aumentar o rendimento da extragdo do oleo essencial. (CASSINI, 2010; REIS,
2015; SANTOS, 2008; DUNCKE, 2018).

Diante o exposto, o experimento e as experimentagdes serdo realizados na
area de recreagdo da escola, com materiais alternativos e algumas plantas
aromaticas. Este folder tem como finalidade apresentar um método alternativo de
extragdo do oleo essencial.

Objetivo Geral
¥ Ensinar conteidos de quimica orgénica a partir da lematica de extragdo de
o6leos essenciais com materiais alternativos.

Objetivos Especificos

v Estimular docentes sobre a tematica de praticas experimentais que fortalegam
suas habilidades e competéncias no ensino de quimica de forma contextualizado,
trazendo questoes do seu dia a dia para a sala de aula;

¥" Instigar nos estudantes do ensino basico ao interesse em resolver problemas,
estimulando seu senso critico e criativo, levando-os a perceber a relagao da
Quimica com outras ciéncias;

v Aproximar a teoria aliado a pratica aos alunos do ensino médio, contribuindo
para producao de conhecimentos através de atividades experimentais;

v Demonstrar e desenvolver o conhecimento de técnicas de destilacao,
evidenciando o quanto é importante os dleos essenciais no cotidiano
relacionando com outras areas do conhecimento.

Através dos Oleos essenciais ¢ possivel trabalhar com diversos contetdos de
Quimica no ensino médio, assim é pode-se abordar os aspectos de volatilidade,
ponto de ebuligao, estados fisicos da matéria, interagoes intermoleculares,
polaridade, solubilidade, reacGes quimicas. Estes interligados com os demais
abaixo:

» Formulas estruturais e molecular.
# Classificagdo de carbono e de cadeias carbonicas.

FF fisico-qui das
bruta/ (p i

contidas nas principais biomassas/matérias
de plantas culti e utilizadas em seu cotidi

priedades dos grupos (fungdes anicas)

Os odleos essenciais sdo produzidos em minima quantidade e possuem
caracteristicas bastante volateis, o que faz com o que seu odor espalhe rapidamente
por todo o ambiente.

Aromaticidade e a volatilidade dessas substancias determinam a sua
denominagdo de oOleos volateis, etéreos, essenciais e esséncias. Suas
caracteristicas fisico-quimicas, odor e sabor caracteristicos, e seus efeitos
terapéuticos sobre o homem, provem da presen¢a de mais de 100 substancias
diferentes em misturas bastante complexas que em comum possuem carbono,
oxigénio, hidrogénio e menos comum, enxofre e nitrogénio (PINHEIRO, 2003, P.
140).

Fentn
o

As esséncias ou aromas sdo compostos quimicos de origem natural ou
sintética (artificial), enquanto que os dleos essenciais sdo sempre substancias
naturais extraidas de plantas (GROSSMAN, 2005; SILVA & DA SILVA, 2020).

Nas esséncias e aromas naturais @ uma combinagdo entre o dleo essencial
(OE) e componente carreador (solvente). Ja as esséncias artificiais possuem apenas
reagentes quimicos que dao origem as imitagdes das esséncias naturais,
construidas a partir da combinagéo artificial dos principais componentes quimicos
encontrados no 6leo essencial da planta. (SILVA & DA SILVA, 2020).

Os dleos essenciais tém constituigdo terpénicas. Os terpenos ou terpenoides
sdo compostos que integram uma diversificada classe de substancias naturais, ou
metabdlitos secundarios de origem vegetal (MOL; SANTOS; 2015, p. 62). As
principais fungées organicas presentes nesses oOleos essenciais sdo alcool,
aldeidos, cetonas, ésteres e fendis (KOKETSU; GONCALVES, 1991). Ja os dleos
vegetais que tém natureza glicidea, ou seja, sdo basicamente compostos por acidos
graxos e gorduras (GROSSMAN, 2005, p. 35).

e Fau .
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Existem varios métodos, os métodos de destilagdo mais utilizados sdo
destilagdo simples, fracionada, a pressao reduzida e por arraste a vapor. Cada
método de ¢do de dleos iais varia conforme o design e tecnologia
(Azambuja, 2020).

Destilacdo simples

Destilagao simples ou destilagdo em batelada. € um processo que permite a

r

A cdo e p
presentes nas moléculas de plantas (oleos essenciais) produzidos e utilizados em escala
industrial.

» Esteres: Sintese de ésteres (aroma de banana e maga)
» Solubilidade e Isomeria no conlexto dos dleos essenciais.

Os dleos essenciais sdo de grande importancia para o setor industrial e, sdo
bastantes empregados como matéria prima nas indistrias de farmacos, perfumaria,
cosmeética, alimenticia e, podendo possuir, em muitos casos, como componentes de
acao terapéutica.

Os dleos essenciais sao formados por uma mistura de compostos extraidos
das plantas aromaticas principalmente de raizes, caules, sementes, cascas, folhas,
flores ou de todas as partes de plantas aromaticas, muitas vezes agem como
“armas de defesa” de plantas, sao estes os responsaveis pelos aromas e odores de
todas as espécies vegetais ja conhecidas (TRANCOSO, 2013; BIZZO e col., 2020;
SOUZA & SILVA ,2020).

paracdo de um liquido de uma substancia ndo volatil (tal como um sdlido, por
exemplo), ou de outros liquidos que possuem uma diferenca no ponto de ebulicao
maior do que cerca de 800 C. Este tipo de destilagdo consiste em apenas uma
etapa de vaporizagdo e condensagdo. Utiliza-se quatro equipamentos aqui: um
(baldo de destilagao, quando em laboratorio; refervedor, quando em industria), um
condensador, um receptor (ou balao de recolhimento) e um termémetro. A
vaporizagao se da pelo aumento rapido da temperatura ou pela redugdo de pressao
no alambique, onde a mistura a ser purificada esta inicialmente. O vapor gerado no
alambique ¢ imediatamente resfriado no condensador. O liquido condensado,
também chamado de destilado, & armazenado por fim no receptor.
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APENDICE D -

Destilagao fracionada ou Destilagao fraccionada ¢ um processo de
separagdo de misturas homogéneas, onde se utiliza uma coluna de fracionamento
na qual é possivel efetuar a separacao de diferentes componentes (com diferentes
pontos de ebuligdo) presentes em uma mistura. Esse tipo de destilagao serve para
realizar a separagdo em uma mistura de produtos, utilizando uma propriedade fisica
que € o ponto de ebulicdo. Ela € um processo de aquecimento, separacdo e
esfriamento dos produtos e é empregada quando a diferenga entre os pontos de
ebuligao dos liquidos da mistura € menor (BARREIROS & MACHADO, 2010).
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Fracionada etz S
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Apostila guia (verso)

Materiais e métodos
v Cola bastao-cola quente v Bomba injetora d'agua

«

Fogao eletrico portatil 127 v

v Cola epoxi cx v Frasco plastico guarda mesa 1b.

v Mangueira gas glp -120 cm caramelo v Suporte de ferro de 35 cm
v Estanio em fio - 40 cm v Pote de vidro de doce de v Pistola de cola quente bico
v Abragadeira pressao 3/4 leite fino

¥ Mangueira nével 5/16 - 55 Mangueira de 1/2 60 cm Garrafa térmica
cm Copo plastico de 17 cm Torneira de filtro

v
v

v Veda rosca cx v Garraf pet 350 ml Panela de pressao 71
v
v

Lus

v Fita isolante cx Garraf pet 21 Furadeira eletrica 450w 127
v Valvula de de seg. Panela Dispositivo interruptor de v
de pressao. eletricidade v Trena emborrachada

Montagem do sistema para extragao do 6leo essencial:

Todo o experimento de destilagdo a vapor possui trés partes basicas: uma mini
caldeira para a produgéao de vapor, uma coluna de destilagéo.

A mini caldeira de aquecimento sera a panela de pressdo sem pino, a panela
de pressdo € segura, devida a valvula de escape de seguranga e possui uma
vedagdo pela borracha, com isso, os vapores nao escapam e evita 0 uso cola para
vedagdo, mantendo seguro sem riscos da tampa sair devido a pressdo. Esta
recebera a agua quente ou morna (1a 1,5L). O forno elétrico fara o aquecimento.

A insercdo de material a se extraido sera feita pela abertura da coluna de
destilaga do o devido cuidado para que a quantidade seja suficiente para

A destilagao a pressao reduzida, também denominada de destilagdo a vacuo
€ uma técnica utilizada quando o composto a ser destilado possui alto ponto de
ebuligdo (> 200°C) ou quando o composto se decompde antes de entrar em
ebuligdo. Também é utilizada na quimica de produtos naturais para remover o
solvente sem aquecer muito o sistema, o que causaria a decomposicao de muitos
produtos naturais. O principio da destilag@o a vacuo é simples: como a temperatura
de ebuligdo & dependente da presséo externa utiliza-se uma bomba de vacuo para
reduzir a pressdo. Ao se igualar a press@o externa a pressao de vapor do liquido,
este entra em ebulido. Quanto mais baixa a pressdo menor a temperatura de
ebulicdo (BARREIROS & MACHADO, 2010).

A destilacao por arraste de vapor é uma destilagao de misturas imisciveis de
compostos organicos e agua (vapor). Misturas imisciveis ndo se comportam como
solugdes. Os componentes de uma mistura imiscivel "fervem" a temperaturas
menores do que os pontos de ebuligdo dos componentes individuais. Assim, uma
mistura de compostos de alto ponto de ebulicdo e agua pode ser destilada a
temperatura menor que 100°C, que € o ponto de ebulicao da agua (CORTEZ, 2009).

Kitassato || e tubo de seguranca

baldo de destilagio
condensador

Quando se estuda a extracao e aplicagdes dos Oleos essenciais é possivel
observar a interdisciplinaridade entre as ciéncias, de um lado a Quimica falando
dos componentes, compostos, substancias, solugdes etc. juntamente com a,
Matematica, Fisica, e na Biologia que Irata da biossintese dos 6leos esséncias.

0 Oleo essencial é composto por varios compostos e possuem um conjunto
de reagdes quimicas; seus compostos possuem multiplas fungdes que sdo
importantes nas plantas contra doengas por certos organismos (agente
patogénico) e herbivoros (aqueles que se alimentam de plantas), além de
colaborarem para a atragdo dos polinizadores e disseminadores de sementes.
Esses sao provenientes dos metabdlitos secundarios (MAHDIEH et al.2018;
DUDAREVA et al., 2013; MAFFEI et al., 2011).

[¢ ¢ao, m
nao encher muito. A coluna de destilagdo possui em sua tampa duas mangueiras de
nivel (PVC), a mangueira maior sera conectada na panela de pressdo e a menor
serda conectada junto a mangueira do condensador.

O condensador possui uma serpentina feita com a mangueira de Gas Glp, logo
esla tera duas pontas, uma de entrada dos volaleis e oulra de saida do deslilado.

Em seguida adiciona-se bastante agua gelada ou gelo dentro do condensador
até que cubra loda a serpentina. Depois se coloca um coletor na ponta da mangueira
que saird o destilado. Durante a destilagdo é preciso ficar atento em relagdo a
temperatura da agua do condensador, pois com o passar do tempo esta sofrera
diferengas e sera necessario retira-la pela torneira de escape e adicionado outra
agua gelada na mesma quantidade anterior.

O coletor pode ser um copo de plastico, recipiente de vidro ou garrafa pet, que
pode ou nao esta conectado diretamente com a mangueira do condensador. A
seringa deve ser empregada para separar a fase superior oleosa da fase inferior a

aquosa S y

DU i

Tritura-se as folhas do material escolhido na mao ou ne liquidificador com um
pouco de agua. 2° etapa:

Adicione 1 a 1,5L de agua quente ou morna dentro da panela de pressao (mini
caldeira) isso facilita o aquecimento da agua. Fecha bem a tampa. Em seguida|
ligue o fogao elétrico na temperatura 5.

3° etapa:

Coloca-se 400g a parte triturada na coluna de destilagao e mantendo com a
quantidade de material botanico para nao encher muito e obstruir a passagem dos
volateis pela mangueira. Feche a tampa da coluna e aguarde o inicio da destilagao,
mantenha uma distancia moderada da bancada e sempre fique atento a coluna de
destilagdo. Caso perceber entupimento da mangueira desligue o fogdo e aguarde
diminuir a temperatura para entao abrir e desobstruir.
4° etapa:

Dentro do condensador, cola-se bastante gelo ou dgua gelada até cobrir toda‘
a serpentina. Sempre observar e ficar atento para verificar se a agua estiver
aquecida, se estiver deve ser trocada por gelo ou agua gelada novamente. Use a
torneira de escape do condensador para retira-la, e para adicionar use a conexéo‘
superior onde estd garrafa Pet. No condensador existe uma bomba d'agua
acoplada, ligue-a para circulagao da agua.
5° etapa:

Coloca-se um coletor na saida do condensador e recolha o destilado que serd
extraido, quando o processo terminar tampe-o com plastico filme. Desligue o fogao,
aguarde até que tudo esteja na temperatura ambiente e faga as desconexdes. Em
saco de lixo colocar os residuos da planta para serem descartados em local
apropriado. Lave os utensilios utilizados, guardar todos os materiais nas caixas
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APENDICE E - Amostra de Plantas aromaticas : Canela e Priprioca.

Priprioca

Canela
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APENDICE F — Turma 3° ano Tarde

Fonte: Prof.Wagner Sousa, 2022.
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APENDICE G - Exp. Extracéo de Oleo essencial por arraste a vapor — (Lim&o)

88




APENDICE H — Materiais utilizados na construco do experimento

POTE PLASTICO

Bomba D’4gua de
maquina de lavar roupa

Fogao elétrico

Abracadeira

Pistola-Cola quente

Panela de presséo

Pote de vidro
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APENDICE I — Montagem completa do condensador alternativo

/ tlrada no moto g°
Warley Campos
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APENDICE J — Coluna de destilagdo montada
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