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RESUMO

A andlise de novos materiais na construcdo civil € essencial para assegurar desempenho,
durabilidade e seguranca, especialmente nos sistemas de vedacao, nesse contexto, destaca-se a
comparacao entre argamassas convencionais e poliméricas, que surgem como alternativas ao
método tradicional. O objetivo deste trabalho foi realizar uma analise comparativa entre a
argamassa polimérica e a convencional no assentamento de blocos cerdmicos em alvenaria de
vedacdo, avaliando suas propriedades fisicas e mecénicas e o desempenho das alvenarias
executadas. A metodologia consistiu em pesquisa experimental em laboratério, contemplando
a caracterizacdo dos materiais, a realizacdo de ensaios das argamassas no estado fresco (indice
de consisténcia, densidade de massa e retencdo de agua) e no estado endurecido (resisténcia a
tracdo na flexdo e compressao axial), e ainda a execucao de prototipos de alvenaria, monitorados
por seis semanas quanto as condic¢des superficiais e de integridade, como fissuras, estado das
juntas, umidade superficial, eflorescéncia, alteracdo de cor e empenamento. Os principais
resultados indicaram que nos ensaios realizados no estado fresco, as argamassas apresentaram
indices de consisténcia praticamente equivalentes, assegurando condi¢des adequadas de
comparacdo, embora tenham sido observadas diferencas quanto a densidade de massa, com
valores superiores para a argamassa polimérica, evidenciando microestrutura mais coesa, com
relacdo a retencdo de agua a argamassa convencional atendeu satisfatoriamente aos parametros
normativos. No estado endurecido, a argamassa convencional apresentou evolucdo mecanica
coerente e progressiva, enquanto a polimérica ndo desenvolveu resisténcia significativa,
evidenciando baixa coesdo interna. Nos prototipos de alvenaria submetidos a exposicéo natural,
verificou-se maior estabilidade e integridade das juntas executadas com argamassa
convencional, enquanto o sistema com argamassa polimérica apresentou degradactes
localizadas nas juntas verticais e maior sensibilidade as condi¢Ges de execucdo. Assim,
constatou-se que, nas condicdes analisadas, a argamassa polimérica ndo demonstrou
desempenho superior ao da argamassa convencional, evidenciando a necessidade de maior

controle tecnoldgico, critérios de aplicacdo e verificacdo de compatibilidade entre materiais.

Palavras-chave: argamassa de assentamento; prototipo de alvenaria; desempenho.



ABSTRACT
The analysis of new materials in civil construction is essential to ensure performance, durability,
and safety, especially in masonry systems, in this context, the comparison between conventional
and polymeric mortars stands out, as they emerge as alternatives to the traditional method. The
objective of this study was to carry out a comparative analysis between polymeric and
conventional mortar in the laying of ceramic blocks for masonry walls, evaluating their physical
and mechanical properties and the performance of the constructed masonry. The methodology
consisted of experimental laboratory research, including material characterization, tests on
mortars in the fresh state (consistency index, mass density, and water retention) and in the
hardened state (flexural tensile strength and axial compressive strength), as well as the
construction of masonry prototypes monitored over six weeks regarding surface and integrity
conditions, such as cracks, joint condition, surface moisture, efflorescence, color change, and
warping. The main results indicated that, in the fresh state tests, the mortars showed practically
equivalent consistency indices, ensuring adequate comparison conditions, although differences
were observed in mass density, with higher values for the polymeric mortar, indicating a more
cohesive microstructure; regarding water retention, the conventional mortar satisfactorily met
normative parameters. In the hardened state, the conventional mortar presented coherent and
progressive mechanical development, whereas the polymeric mortar did not develop significant
strength, indicating low internal cohesion. In the masonry prototypes exposed to natural
conditions, greater stability and integrity of the joints were observed in the conventional mortar
system, while the polymeric mortar system showed localized degradation in vertical joints and
greater sensitivity to execution conditions. Thus, under the analyzed conditions, the polymeric
mortar did not demonstrate superior performance compared to the conventional mortar,
highlighting the need for greater technological control, proper application criteria, and

verification of material compatibility.

Keywords: Masonry mortar; masonry prototype; performance.
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1. INTRODUCAO

1.1 Considerac6es Iniciais

A busca por materiais que combinem eficiéncia técnica, rapidez executiva e
sustentabilidade tem sido um dos principais desafios da engenharia civil contemporénea, nesse
contexto, surgem novas formulagdes e tecnologias de argamassas que buscam atender a essas
demandas e aprimorar o desempenho das construces, no que diz respeito a producdo de
alvenarias, a argamassa de assentamento exerce papel fundamental e € essencial para ligar os
blocos, nivelar as camadas e assegurar o bom funcionamento geral da estrutura.

Segundo Santos (2016), tradicionalmente utilizam-se argamassas cimenticias
convencionais, compostas por cimento Portland, agregados miudos e, em alguns casos, cal, cuja
aplicagdo ainda é realizada de forma artesanal nos canteiros de obra, entretanto, falhas de
dosagem, variacOes de execucdo e desperdicios de material podem comprometer o desempenho
mecanico e a durabilidade das edificacdes, a argamassa pode ainda ser produzida de forma
usinada, em centrais dosadoras, sendo transportada e armazenada para utilizacdo ao longo do
periodo de trabalho.

Com o avanco das tecnologias construtivas, alternativas industrializadas, como as
argamassas poliméricas ou compostos poliméricos para assentamento, vém ganhando destaque
no setor da construcdo civil, esses materiais sao constituidos por cargas minerais, aditivos e
resinas poliméricas, apresentando mecanismo de cura distinto das argamassas cimenticias
tradicionais, uma vez que seu endurecimento ocorre por reacdo a exposi¢ao ao oxigénio e ao
dioxido de carbono do ambiente (Donadello et al.,2023).

Dessa maneira, Bomediano, Gomes e Fontanini (2020), apontam que a modificacdo das
matrizes cimenticias por compostos poliméricos melhora significativamente a coeséo interna e
a resisténcia a tracdo, tornando o material mais flexivel e menos suscetivel a fissuracoes, esse
comportamento € especialmente vantajoso em obras que buscam reduzir o tempo de execucgédo
sem comprometer a qualidade final.

Os autores Moreira, Vermelho e Zani (2017) também indicam pontos importantes com
a aplicacdo da argamassa polimérica no assentamento de blocos ceramicos, apresentando maior
viabilidade econémica em comparacdo a argamassa convencional, destacando-se pelo aumento
da produtividade, reducdo de desperdicios e simplificacdo logistica no canteiro de obras, além
disso, observa-se contribui¢Bes associadas a beneficios ambientais relacionados a diminuicao
do consumo de insumos e menor geracao de residuos ambientais.

Diante desse contexto, o presente trabalho propGe uma analise comparativa do

desempenho da argamassa convencional e da argamassa polimérica aplicadas em alvenaria de
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vedacdo, desenvolvendo uma investigagdo detalhada acerca de suas propriedades e

comportamento no assentamento.
1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Realizar analise comparativa e experimental entre a argamassa polimérica e a argamassa

convencional no assentamento de blocos ceramicos em alvenaria de vedacéo.

1.2.2  Obijetivos especificos

e Realizar a caracaterizacdo fisica do cimento e do agregado miudo utilizados na

producéo da argamassa convencional;

e Auvaliar as propriedades no estado fresco e endurecido das argamassas polimérica e

convecional;

e Comparar o desempenho da argamassa polimérica com o0 da argamassa

convencional utilizada no assentamento de blocos ceramicos.
1.3 Justificativa

A construcdo civil tem passado por constante evolugcdo dos materiais na construcao
civil, impulsionado a busca por solugdes que conciliem eficiéncia construtiva, desempenho
técnico e sustentabilidade, exigindo mudancgas nos processos produtivos e na escolha dos
materiais empregados, nesse cenario, a incorporacdo de solucdes tecnolOgicas e sistemas
construtivos mais racionalizados torna-se fundamental para reduzir desperdicios, otimizar
recursos naturais e elevar o desempenho das edificagdes.

Em consonancia com os estudos de Agopyan e John (2011), a sustentabilidade na
construcdo civil esta intrinsecamente ligada a incorporacdo de inovagdes tecnoldgicas e a
implementacdo de préaticas que conciliem avancos técnicos com responsabilidade ambiental,
nesse sentido, evidencia-se a importancia do desenvolvimento de pesquisas voltadas a avaliacdo
de novos materiais e tecnologias, de modo a verificar sua aplicabilidade e viabilidade no
contexto real do mercado da construcéo civil.

A argamassa polimérica insere-se nesse cenadrio como alternativa a argamassa
convencional, propondo uma aplica¢do mais limpa, com menor consumo de agua e potencial
reducdo de desperdicios. O estudo de Nicolini (2019), desenvolvido na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, demonstra que formulac6es a base de polimeros apresentam desempenho
mecénico e reologico compativel com a aplicacdo em assentamento de blocos, além de
evidenciar avangos técnicos que viabilizam sua utilizacdo comercial.

De forma complementar, a pesquisa apresentada na Associacdo Nacional de Tecnologia

do Ambiente Construido por Santos et al. (2025) evidencia que a modificagdo de argamassas
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por meio de aditivos e materiais ndo convencionais influencia significativamente propriedades
como resisténcia e consumo de agua, demonstrando que o desenvolvimento tecnoldgico é um
caminho essencial para otimizar desempenho e sustentabilidade no setor.

Dessa maneira, estudos comparativos entre argamassa convencional e argamassa
polimérica tornam-se essenciais para fundamentar decisdes técnicas e econdmicas, fornecendo
dados concretos sobre desempenho, viabilidade e impactos produtivos, contribuindo para a
consolidacédo de solucGes inovadoras no mercado da construcao civil.

Diante das presentes informaces esta pesquisa fundamenta-se na necessidade de avaliar
tecnicamente, por meio da analise de propriedades e da aplicagcdo pratica em campo, 0
desempenho da argamassa polimérica no assentamento de alvenaria de vedacdo em comparacao
a argamassa convencional. Pretende-se, com isso, gerar subsidios técnicos que possam
contribuir para o avanco do setor da construgéo civil, incentivando a utilizacdo de materiais que

apresentem maior eficiéncia, durabilidade e alinhamento com principios de sustentabilidade.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Argamassa na construcao civil

As argamassas sdo materiais empregados de forma abrangente na construcao civil,
desempenhando funcgdes técnicas essenciais em diferentes etapas do processo construtivo.
Schumanski (2021) descreve sua composic¢do tipica por aglomerantes inorganicos, agregados
mitdos e agua, com aditivos que modificam propriedades no estado fresco e endurecido,
promovendo ligacdo, vedacgdo e acabamento das superficies.

No caso das argamassas de assentamento, sua principal funcdo é unir unidades de
alvenaria como blocos ceramicos, garantindo alinhamento das fiadas e transmisséo de esforcos,
como corrobora Sanchotene (2024) que destaca como elas compensam imperfeicGes
geomeétricas e influenciam o desempenho mecanico global da parede em canteiros reais.

Ja as argamassas de revestimento protegem superficies de alvenaria ou concreto contra
agentes ambientais, regularizando e proporcionando acabamento estético, Schumanski (2021)
enfatiza seu papel no controle de infiltragdes e aumento da durabilidade das edificagdes.

Além disso, utilizam-se para regularizacdo de bases, assentamento de ceramicos,
contrapisos e reparos estruturais, Sanchotene (2024) confirma ha uma vasta contribuicao das
argamassas na construcdo civil, principalmente quando cita-se desempenho técnico, funcional
e estetico geral das construcdes brasileiras.

As argamassas exercem papel fundamental na construcdo civil, atuando em diferentes
etapas do processo construtivo, como assentamento, revestimento e regularizacdo de
superficies, nesse contexto, Jesus (2024) destaca que sua eficiéncia esta diretamente relacionada
a composicdo dos materiais constituintes e ao controle tecnologico adotado durante o preparo e
a aplicacdo, considerando as multiplas fungdes desempenhadas por esse material, uma
classificacdo foi apontada por esse autor realizada conforme suas finalidades, assim como esta
sistematizada na Tabela 1.

Tabela 1 - Classificacdo das fungdes das argamassas
Funcdo Tipos
Argamassa de assentamento (elevacéo de alvenaria
Argamassa de fixa¢do ou encunhamento
Argamassa de chapisco
Argamassa de emboco
Para revestimento de paredes e tetos ~ Argamassa de reboco
Argamassa de camada Unica
Argamassa para revestimento decorativo monocapa
Argamassa de contrapiso

Argamassa de alta resisténcia para piso

Argamassa de assentamento de pecas ceramicas - Colante
Argamassa de rejuntamento

Para recuperacédo de estruturas Argamassa de reparo
Fonte: Adaptado de Jesus (2024)

Para construgdo de alvenarias

Para revestimento de pisos

Para revestimentos ceramicos

A Tabela 1 apresenta a classificagdo das argamassas conforme suas fung¢des no processo
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construtivo, evidenciando a correlagdo entre finalidade de uso e especificagdo do material,
observa-se que cada aplicacdo demanda propriedades distintas, condicionadas a sua composi¢éo
e controle tecnoldgico. A diversidade de tipos apresentada reforca a necessidade de correta
selecdo e especificacdo, de modo a garantir desempenho adequado e conformidade com as
exigéncias normativas em cada etapa da obra.

2.1.1 Argamassa para assentamento

A argamassa de assentamento é uma mistura homogénea de aglomerante (cimento e/ou
cal), agregados middos e &gua, eventualmente com aditivos, sua fungdo principal é garantir
ligacdo, acomodar tolerancias das pecas e compatibilizar deformacbes entre elementos de
alvenaria (Almeida, 2025). A ABNT NBR 13281:2023 (parte 1 e 2), padroniza requisitos e
ensaios para argamassas, destacando parametros como consisténcia, retencdo de agua e
resisténcias mecanicas, que orientam formulacgéo e controle de qualidade.

A ABNT NBR 13281-2:2023 trata das argamassas para assentamento e fixacdo de
alvenaria, classificando-as conforme a fungdo estrutural:

e AAYV (Argamassa de Assentamento de Vedacdo): utilizada no assentamento de blocos
de vedacédo, como blocos ceramicos ou de concreto, em alvenarias ndo estruturais.

e AAE (Argamassa de Assentamento Estrutural): empregada em alvenarias estruturais,
exigindo maior resisténcia a compresséo e aderéncia.

o AAF (Argamassa de Assentamento e Fixacdo): destinada ao encunhamento horizontal
da alvenaria de vedacdo, garantindo a fixacao entre a laje e o topo da parede.

Essa classificacdo tem como objetivo padronizar e orientar o uso das argamassas em
diferentes sistemas construtivos, garantindo maior uniformidade e controle na aplicacdo dos
materiais, dessa forma, assegura-se a compatibilidade adequada entre as argamassas e suas
funces, contribuindo para um melhor desempenho do conjunto, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Requisitos e respectivos critérios para argamassas inorganicas para assentamento e fixagao —
Estado fresco

Critérios por tipo de argamassa

Requisito Unidade

AAV  AAE AAF Método de ensaio

Retencdo de &gua (U) % > 85 >80 Informativo ~ ABNT NBR 13277

Teor de ar incorporado (A) % <22 <18 Informativo ~ ABNT NBR 13278
Tempo de uso Min. Informativo -

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 13281-2 (2023)

Essa diferenciacdo é fundamental, pois assegura que as propriedades mecanicas e fisicas
da argamassa sejam compativeis com a funcdo estrutural da parede, evitando
superdimensionamentos ou falhas de desempenho. A norma estabelece dois tipos de
requisitos: classificatérios, que sdo obrigatorios e devem ser atendidos para a aceitagcdo do
material, e informativos, que devem ser declarados pelo fabricante ou pelo responsavel técnico

pela obra para fins de rastreabilidade e controle de qualidade.
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Para o estado fresco, os requisitos informativos incluem a retencao de 4gua (fundamental
para evitar a perda de umidade por succ¢do do bloco ou evaporacdo, garantindo a hidratagéo
adequada do cimento), a densidade de massa, o teor de ar incorporado e o tempo de uso, todos
fatores que influenciam diretamente a trabalhabilidade, coesdo e vida util da argamassa durante
a aplicacdo, como observado na Tabela 3.

Tabela 3 - Densidade de massa no estado fresco
Densidade de massa no estado fresco (DF)

Classe K Meétodo de ensaio
g/m3
DFO DF < 1400
DF1 1400 < DF < 1600
DF2 1600 < DF <1800 ABNT NBR 13278
DF3 1800 < DF <200
DF4 D >2000

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 13281-2 (2023)

No estado endurecido, os requisitos classificatorios obrigatorios sdo a resisténcia a
compressdo, que deve ser igual ou superior a 2,0 MPa, e a resisténcia potencial de aderéncia a
tracdo, que assegura a integridade da ligacdo entre a argamassa e as unidades de alvenaria, como
evidenciado na Tabela 4.

Tabela 4 - Requisitos e respectivos critérios para argamassas inorgénicas para assentamento e fixacao -
Estado endurecido.

Critérios por tipo de argamassa
AAV AAE AAF Método de ensaio

Requisito Unidade

Resisténcia &

< MPa 2,0<fa<5,0 Tabela4 1,5<fa<5,0 ABNT NBR 13279
compressao (fa)

Variacdo dimensional

(retracdio livre) (&) mm/m & >-0,80 (retragdo menor ou igual a 0,80) ABNT NBR 15261

Resisténcia potencial de
aderéncia & tracdo ao MPa >0,20 ABNT NBR 15258
substrato (Ri)

Fonte: ABNT NBR 13281-2 (2023)

Além disso, as argamassas inorganicas utilizadas no assentamento de unidades de
alvenaria estrutural (AAE) devem atender aos parametros minimos de resisténcia a compressao
(Tabela 5), garantindo desempenho mecanico adequado, seguranca estrutural e compatibilidade
com as exigéncias normativas aplicaveis ao sistema construtivo.

Tabela 5 - Classe de uso e respectivo critérios de resisténcia & compressdo da argamassa inorganica AAE
Sugeridas para as seguintes
faixas de uso em relagédo a

Classe de resisténcia

Classes de uso 4 compressao S/I?D argamassa (fa) resisténcia do bloco (fok)
a
MPa
AAE5 50<fa<38g,0 3<fbk <6
AAES8 8,0<fa<12,0 8 <fbk <10
AAE12 12,0 <fa<16,0 12 <fbk <16
AAE12 16,0 <fa < 20,0 18 < fbk <20
AAE20 20,0 <fa<24,0 22 <fbk <24
AAEE (Especial) fa>24,0 c

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 13281-2 (2023)
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A ABNT NBR 13281-2:2023 também define métodos de ensaio padronizados para a
verificacdo de todos os requisitos, garantindo a objetividade, a reprodutibilidade e a
comparabilidade dos resultados entre diferentes produtos e fornecedores, para argamassas
industrializadas, o fabricante é obrigado a informar todos os dados técnicos na embalagem ou
na ficha técnica.

J& para argamassas produzidas no canteiro, o responsavel técnico pela obra assume a
responsabilidade de realizar os ensaios conforme as normas de referéncia e manter os registros
de controle, o0 que é crucial para a garantia da qualidade em um processo mais suscetivel a
variagdes de dosagem e execucao.

2.2 Argamassa convencional
2.2.1 Origem e definigdes

Historicamente, as argamassas passaram por um processo continuo de evolucdo
tecnoldgica, as primeiras formulagdes eram compostas basicamente por cal e areia, utilizadas
desde as antigas civilizagdes para unir elementos construtivos e revestir superficies, com o
avanco do conhecimento em materiais e da engenharia, novas combinagdes foram
desenvolvidas, resultando em produtos com maior desempenho e durabilidade.

As argamassas convencionais representam um dos materiais mais tradicionais e
difundidos na construcdo civil, sendo utilizadas principalmente para o assentamento de
unidades de alvenaria e para o revestimento de superficies. De acordo com a ABNT NBR
13281-1:2023 argamassa é definida como uma mistura homogénea composta por aglomerantes
inorganicos, agregados miudos e agua, podendo conter ainda adi¢cbes minerais ou aditivos
quimicos.

No Brasil, até a década de 1950, ainda era comum o uso de argamassas exclusivamente
a base de cal, sendo o cimento incorporado de forma mais significativa nas décadas seguintes,
conferindo maior resisténcia a compressdo e durabilidade as alvenarias. Esse processo historico
evidencia como a definicdo de argamassa convencional esta vinculada ndo apenas a
composicao, mas também ao contexto construtivo e as exigéncias estruturais de cada época

A partir do século XIX, o surgimento e a popularizacdo do cimento Portland
transformaram as praticas construtivas, tornando-se o principal aglomerante nas argamassas
modernas, desde entdo, as misturas vém sendo aprimoradas com aditivos e polimeros,

ampliando sua resisténcia, aderéncia e trabalhabilidade.
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Figura 1- Processo de producédo do cimento
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Fonte: Adapatado de Associacdo Brasileira de Cimento Portland — ABCP (2002)

Do ponto de vista construtivo, a defini¢cdo de argamassa convencional também pode ser
relacionada ao método de producéo, tradicionalmente, essas argamassas sao preparadas in loco,
utilizando betoneiras, com propor¢cdes dosadas de forma manual, essa pratica, embora
econémica, esta sujeita a grande variabilidade de qualidade devido a falhas de medicéo e

mistura.

Figura 2 — Procedimentos de preparo da argamassa convencional
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Fonte: Adaptado de ACE-SC (2022)

Como alternativa, tem crescido no Brasil o uso de argamassas industrializadas,
fornecidas em sacos ou silos, que apresentam maior controle de qualidade, menor desperdicio
e maior produtividade, embora com custo unitario mais elevado, essa dualidade demonstra que
a definicdo de “convencional” pode abranger tanto a produgdo artesanal em obra quanto
solucdes pré-dosadas, desde que mantenham a composicdo basica cimenticia (Oliveira; Lima;
Souza, 2025).

A principal caracteristica das argamassas convencionais € sua versatilidade, dependendo
do traco adotado (proporgdo entre cimento, cal, areia e agua), € possivel obter argamassas com
maior resisténcia mecéanica, maior plasticidade ou maior retengdo de &gua, ajustando-as as
diferentes etapas da obra.

Estudos recentes mostram que a utilizagdo de cal como adigdo ao cimento Portland
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melhoram a trabalhabilidade e a capacidade de retencdo de 4gua da argamassa, reduzindo o
surgimento de fissuras por retracdo plastica, sem comprometer significativamente a resisténcia
a compressao (Viera; Rezende; Pereira, 2021).

Do ponto de vista composicional, a argamassa convencional pode ser definida como um
sistema formado por diferentes constituintes, cada qual com funcdo especifica, o cimento
Portland é o aglomerante que garante resisténcia mecénica e durabilidade, a cal hidratada,
quando presente, atua como plastificante, melhorando a trabalhabilidade e reduzindo a retracéo,
a areia é o agregado responsdvel por conferir corpo & mistura e reduzir o consumo de
aglomerantes; e a agua é indispensavel para a hidratacdo do cimento e ajuste da consisténcia
(Freitas, 2024).

Assim, pode-se afirmar que as argamassas convencionais representam a solucdo mais
tradicional e amplamente empregada em obras brasileiras, em funcéo de sua disponibilidade,
custo reduzido e adaptabilidade, entretanto, seu desempenho depende fortemente da qualidade
da dosagem, da execucdo e da compatibilidade com os blocos ou tijolos empregados, para
garantir resultados satisfatorios, & imprescindivel observar as recomenda¢6es normativas, além

de adotar boas praticas de preparo e aplicacao.

2.2.2 Propriedades fisicas e mecanicas

A argamassa de assentamento a base de cimento é tradicionalmente empregada na
execucdo de alvenaria estrutural e de vedacao, sua funcao € garantir a aderéncia entre os blocos
ou tijolos, possibilitando a adequada distribuicdo dos esforcos e o correto desempenho da
parede.

Segundo Souza et al. (2025), a resisténcia de aderéncia da argamassa cimenticia é
determinante para o desempenho e a durabilidade dos sistemas construtivos, pois influencia
diretamente a integridade das ligacdes entre os materiais, esse comportamento confirma que a
argamassa de assentamento a base de cimento é fundamental para garantir a unido entre blocos
ou tijolos, assim, sua correta especificacdo é essencial para o desempenho das paredes.

As propriedades fisicas da argamassa sdo fundamentais para seu desempenho em obra,
segundo a ABNT NBR 13276:2016, a determinacdo da consisténcia € realizada pelo ensaio de
espalhamento em mesa de consisténcia, resultando em um indice expresso em milimetros, esse
parametro esta diretamente relacionado a trabalhabilidade da argamassa, que deve ser
compativel com os materiais da alvenaria e com o0s equipamentos de mistura e aplicagéo.

Além disso, a ABNT NBR 13277:2005 estabelece o procedimento para determinagao
da densidade de massa e do teor de ar incorporado no estado fresco, sendo esses, fatores que
influenciam a resisténcia mecéanica e a retracdo. Em alguns casos, a adicdo de aditivos
incorporadores de ar ou retentores de agua ¢ indicada para ajustar propriedades no estado fresco,
melhorando a aplicabilidade e a aderéncia (Antoniazzi et al., 2020).
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No estado fresco, a argamassa convencional deve atender a propriedades que favoregam
a execucdo da alvenaria, destacando-se a trabalhabilidade, a retencéo de agua, a consisténcia e
a plasticidade. Segundo Oliveira, Lima e Souza (2021), a trabalhabilidade € a caracteristica que
mais influencia o desempenho em obra, pois garante facilidade de aplicacdo e boa aderéncia
inicial ao bloco.

A ABNT NBR 13280:2005 define o método de ensaio para a retencao de agua, que € a
capacidade da argamassa em manter parte da umidade ap6s a aplicacdo, evitando que o bloco
absorva agua em excesso e garantindo a hidratacdo adequada do cimento, assim, garantindo um
produto final que obtenha a seguranca estrutural necessaria.

A retencdo de &gua evita que a argamassa perca umidade rapidamente por absor¢édo das
unidades de alvenaria, prevenindo falhas na pega e garantindo maior aderéncia, ensaios de
laboratdrio demonstram que a presenca de cal hidratada contribui significativamente para essa
retencdo, além de proporcionar plasticidade e homogeneidade a mistura (Viera; Rezende;
Pereira, 2021).

Ainda no ambito das propriedades fisicas, a ABNT NBR 13278:2005 determina a
densidade de massa e teor de ar incorporado, sendo este um indicativo da compacidade do
material, as principais propriedades avaliadas sdo a porosidade, a absor¢do de agua, a retracédo
e 0 modulo de elasticidade.

No que diz respeito as propriedades mecéanicas, a ABNT NBR 13279:2005 estabelece
que os ensaios de resisténcia a tragdo na flexdo e a compressdo devem ser realizados em corpos
de prova prismaticos moldados e curados de acordo com a norma. A resisténcia a tracdo na
flexdo indica a capacidade da argamassa resistir a tensdes que tendem a fissurar a junta,
enquanto a resisténcia a compressao € essencial para o desempenho estrutural, assegurando que
a alvenaria suporte os esforcos de carga vertical.

Outro aspecto relevante é a aderéncia ao substrato, caracteristica que garante o
comportamento solidario entre bloco e argamassa, a ABNT NBR 15258:2021 define o método
para determinacdo da resisténcia potencial de aderéncia a tracdo superficial, parametro de
desempenho essencial para alvenarias de vedacdo e estruturais.

Silva, Soares e Almeida (2023) demonstraram que alteracdes no trago da argamassa
podem modificar em até 20% a resisténcia de aderéncia, impactando diretamente o desempenho
das paredes. Essa constatacdo reforga a importancia de considerar a argamassa ndo apenas como
material isolado, mas como parte de um sistema construtivo integrado.

Além disso, estudos recentes tém avaliado a influéncia da granulometria dos agregados
no desempenho das argamassas convencionais, Dias, Oliveira e Silva (2019) observaram que 0
uso de areia artificial bem graduada resultou em reducdo da absorcéo capilar e da retracéo,
melhorando a durabilidade da argamassa, essa constatacdo indica que a defini¢do de argamassa
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convencional ndo se limita ao emprego de areia natural, mas pode incorporar agregados
alternativos, desde que mantenham as caracteristicas fundamentais exigidas pelas normas.

Ensaios em prismas de alvenaria realizados por Silva, Soares e Almeida (2023)
mostraram que a variacao do traco da argamassa pode alterar a resisténcia da parede em até
25%, isso reforca que a definicdo de argamassa convencional deve ser compreendida em termos
de desempenho no conjunto construtivo, e ndo apenas em termos de propriedades isoladas.

O controle dessas propriedades também é reforcado pela ABNT NBR 16868-2:2020,
que em seu Anexo A descreve 0 ensaio para determinacdo da resisténcia a compressao da
argamassa, e destaca que a producdo da argamassa deve ser feita de modo a assegurar um
coeficiente de variacéo inferior a 20% nos ensaios de controle de obra.

Para Carvalho, Dutra e Dutra (2020), a argamassa convencional, confeccionada em obra
a partir da mistura de aglomerantes (cimento e/ou cal), agregado miudo (areia) e &gua, apresenta
propriedades fisicas e mecanicas diretamente influenciadas pela qualidade da dosagem e do
traco adotado, pois, por ser produzida in loco, esta sujeita a variacdes decorrentes da falta de
controle tecnologico rigoroso.

Portanto, as argamassas cimenticias convencionais apresentam desempenho diretamente
associado as suas propriedades fisicas e mecéanicas, sendo estas reguladas por um conjunto de
normas da ABNT que garantem desde a trabalhabilidade e retencdo de dgua até a resisténcia a
compressdo, assegurando o atendimento aos requisitos estruturais.

2.3 Argamassa polimérica
2.3.1 Origem e definicdes

Historicamente, o uso de polimeros em argamassas surgiu no cenario internacional ainda
no século XX, principalmente com a introducdo de copolimeros como SBR, EVA e acrilicos,
no Brasil, embora houvessem estudos anteriores, a utilizacdo em maior escala se popularizou a
partir de 2011, com o crescimento da industrializacdo dos processos construtivos e a busca por
maior produtividade e qualidade nas alvenarias e revestimentos.

A movimentacdo em busca das argamassas poliméricas foi impulsionada pela
disponibilidade de argamassas industrializadas no mercado internacional, que passaram a
incorporar formulacdes especificas para assentamento de blocos, colagem de revestimentos e
impermeabilizacdo (Momeni et al., 2024).

Cabe destacar que o desempenho da argamassa polimérica depende fortemente da
compatibilidade com os elementos cerdmicos, blocos e tijolos com alta absor¢cdo podem
comprometer a hidratacdo e a formacg&o do filme polimérico, enquanto substratos com baixa
porosidade exigem maior capacidade adesiva da argamassa.

Assim, normas técnicas como a ABNT NBR 15270-1:2023, que regulamenta 0s
componentes ceramicos, a ABNT NBR 11905:2015 e a ABNT NBR 16590:2017 (parte 1 e 2),
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especificas para argamassas poliméricas, sdo fundamentais para garantir a correta especificacdo
e aplicacdo desses materiais em sistemas construtivos.

A ABNT NBR 16590-1:2017 define o composto polimérico ndo cimenticio como
mistura homogénea e industrializada composta por agregado(s) miudo(s); carga mineral, dgua
e blenda de resinas poliméricas, seu uso é destinado ao assentamento de blocos e tijolos em
sistemas verticais de vedacdo interna e externa (SVVIE), ndo sendo aplicavel a sistemas
estruturais.

As argamassas poliméricas sdo definidas como composi¢des cimenticias modificadas
pela adicdo de polimeros organicos, os quais podem estar presentes sob a forma de emulsdes,
dispersdes ou resinas, a introducdo desses compostos altera a microestrutura da matriz
cimenticia, promovendo a formacdo de uma fase polimérica que interage com a pasta de
cimento, modificando propriedades mecénicas, a aderéncia, a permeabilidade e a
deformabilidade da argamassa (Zhang et al., 2021).

Nesse sentido, a argamassa polimérica diferencia-se das convencionais por apresentar
maior versatilidade funcional, sendo frequentemente comercializada como produto
industrializado pronto para uso, assim, aumentando o nivel de producdo e ganho de tempo
dentro das obras (Florido; Lordsleem Janior, 2024).

Figura 3 — Procedimentos da argamassa polimérica
e
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Fonte: Adaptado de ACE-SC (2022)

Para Paiva e Silva (2025) as argamassas poliméricas sdo compostos industriais a base
de polimeros (emulsdes ou pds redispersiveis) formulados para substituir ou complementar
argamassas cimenticias no assentamento de blocos e tijolos, essas misturas promovem maior
adesdo, flexibilidade e menor permeabilidade que as argamassas convencionais, resultando em
juntas mais finas e uniformes quando aplicadas em corddes recomendados pelos fabricantes.

No ambito funcional, essas argamassas podem ser classificadas em diferentes tipos: de
assentamento, de reparo e regularizacdo, de colagem ceramica e de impermeabilizacdo. No
contexto especifico da alvenaria, destacam-se as argamassas de assentamento poliméricas,
utilizadas para garantir maior produtividade, melhor aderéncia e menor ocorréncia de fissuragdo
nas juntas.

Segundo pesquisas recentes realizadas no Brasil mostram que essas formulagdes

apresentam resultados superiores quanto a flexibilidade e a resisténcia das juntas de
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assentamento, além de oferecerem vantagens no controle tecnoldgico em comparagdo as
argamassas preparadas em canteiro (Sanchotene, 2024; Pedrosa; Lordsleem Janior, 2024).

Para Moreira, Vermelho e Zani (2017), a argamassa polimérica, produzida
industrialmente, chega a obra pronta para uso, dispensando etapas de mistura e reduzindo
consideravelmente a perda de materiais, o que simplifica a logistica, diminui custos
operacionais e acelera o ritmo da producdo, do ponto de vista das propriedades fisicas e
mecanicas, enfatizam que a argamassa polimérica oferece maior homogeneidade, rapida cura e
aderéncia satisfatdria, sendo indicada para sistemas de vedagdo nédo estruturais.

Os autores também constataram, por meio de pesquisas de campo, que, apesar das
vantagens técnicas, econdmicas e ambientais da argamassa polimérica, sua ado¢do ainda
enfrenta resisténcia no meio profissional, considerando a falta de treinamento, a preferéncia
pelo método convencional e a dificuldade de acesso ao produto.

A andlise econdmica demonstrou que o custo da alvenaria construida com argamassa
polimérica é cerca de 36% menor do que com argamassa convencional, considerando a mesma
area, levando em consideracdo que o tempo de execucéo é reduzido em aproximadamente 33%,
tais beneficios sdo atribuidos a racionalizacdo do canteiro, a reducdo de mao de obra e de
materiais e a minimizacdo do desperdicio, porém em valor de produto a argamassa polimérica
ainda é superior ao da argamassa convencional.

Apesar das vantagens, a literatura aponta limitacGes quanto ao custo inicial mais elevado
em relacdo as argamassas convencionais, no entanto, estudos de analise comparativa indicam
que o maior preco pode ser compensado pela produtividade, pela reducéo de retrabalhos e pela
maior durabilidade do sistema de alvenaria (Sanchotene, 2024).

Além disso, ha necessidade de maior padronizacao normativa e de realizacdo de ensaios
especificos, como de aderéncia e de resisténcia de prismas, a fim de validar tecnicamente seu
uso em alvenaria estrutural.

Dessa forma, observa-se que as argamassas polimeéricas apresentam caracteristicas
técnicas que as tornam promissoras para 0 assentamento de alvenaria, sobretudo quando se

busca conciliar desempenho mecanico, durabilidade e eficiéncia construtiva.

2.3.2 Propriedades fisicas e mecanicas
Nos ultimos anos, além das argamassas cimenticias convencionais, tém sido
desenvolvidos compostos poliméricos para assentamento, os quais se diferenciam por ndo
possuirem cimento em sua composicdo, sendo classificados como materiais ndo cimenticios.
Diferentemente da argamassa convencional, as propriedades do composto polimérico
estdo relacionadas ndo apenas ao comportamento fisico no estado fresco, mas também a sua
estabilidade quimica. A ABNT NBR 16590-2:2017 especifica 0s métodos de ensaio para

caracterizacdo do material, destacando a espectroscopia por absor¢do no infravermelho e a
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andlise termogravimétrica (TGA), que permitem identificar a compatibilidade das resinas e o
percentual de perda de massa em funcdo da temperatura.

Entre os polimeros mais empregados destacam-se 0 SBR (Styrene-Butadiene Rubber),
que aumenta a aderéncia e a resisténcia a flexdo, além de reduzir a permeabilidade, 0s
copolimeros estireno-acrilicos (SAE), responsaveis por melhorar a aderéncia e a
trabalhabilidade, o PVAc (acetato de polivinila), que confere maior coesdo e resisténcia ao
descolamento; e 0 EVA (etileno-vinil acetato), associado a reducdo da retracdo e ao aumento
da flexibilidade, a escolha do polimero depende diretamente da aplicacdo desejada,
considerando as exigéncias de aderéncia, resisténcia mecanica, deformabilidade e protecéo
contra agentes agressivos (Hisona et al., 2024).

Do ponto de vista fisico, a trabalhabilidade do composto polimérico também é avaliada
por meio do indice de consisténcia, conforme referénciaa ABNT NBR 13276:2016, sendo que
a espessura de junta deve ser significativamente menor do que a da argamassa convencional.
Segundo a ABNT NBR 16590-1:2017, ap0s 0 assentamento, as juntas horizontais devem
possuir altura de 1 mm a 6 mm e as verticais podem ser preenchidas ou ndo, essa caracteristica
contribui para a racionalizacdo da obra e a reducdo do consumo de material, além de elevada
aderéncia a interface bloco/argamassa, conforme comprovado em ensaios recentes e em obras
que ja adotaram a tecnologia.

Carvalho, Dutra e Dutra (2020) corroboram com as mesmas afirmacdes citadas acima
gue apontam dentre as principais vantagens da argamassa polimérica estdo a elevada aderéncia,
a rapida cura, o baixo consumo de material por metro quadrado, o peso reduzido do sistema de
vedacdo e a racionalizacdo do processo construtivo, com aumento significativo da
produtividade na execucédo da alvenaria.

A estabilidade volumétrica e a capacidade de acomodacao de deformacdes também sao
citadas como diferenciais, sendo fundamental, porém, que os blocos utilizados sejam de alta
qualidade e geometria precisa, uma vez que a junta de argamassa é mais delgada e ndo permite
ajustes significativos ap6s a cura.

Straioto et al. (2022) destacam no seu estudo que a argamassa polimérica é como uma
alternativa industrializada, composta por resinas sintéticas, aditivos e cargas minerais, fornecido
em bisnhagas prontas para uso, dispensando misturas em obra, segundo 0s autores a principal
vantagem fisica é a padronizagdo da consisténcia, que elimina problemas de trabalhabilidade,
variacdo de traco e heterogeneidade, comensurando diretamente a qualidade do produto final
aquela produzida em fabrica.

No estado endurecido, a argamassa polimérica apresenta alta aderéncia, baixa absor¢éo
de agua e elevada resisténcia mecénica a compressao e tracdo, atendendo aos requisitos das

normas técnicas para sistemas de vedacdo, e ressaltam que, devido a junta mais fina e a
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aplicagdo precisa, a argamassa polimérica promove melhor estabilidade dimensional e absorcéao
de variagBes térmicas e higroscépicas, reduzindo significativamente o surgimento de fissuras.

Outro aspecto fisico relevante é a reducdo de peso da alvenaria, pois 0 consumo de
material por metro quadrado € muito inferior ao da argamassa convencional, 0 que pode
impactar positivamente no dimensionamento das fundagdes e na logistica da obra, tendo em
vista que, quanto menor o peso sobre a fundacao, menor também sera o impacto atribuido

No que diz respeito ao desempenho mecénico, a norma ndo estabelece valores diretos
de resisténcia a compressdo, visto que o composto polimérico ndo é destinado a sistemas
estruturais, entretanto, a ABNT NBR 16590-1:2017 determina que o conjunto bloco mais
composto polimérico deve atender aos requisitos de desempenho previstos na ABNT NBR
15575-4:2013, que incluem resisténcia mecénica adequada, estanqueidade a passagem de agua,
desempenho acustico, térmico e resisténcia ao fogo. Assim, ainda que o composto em si ndo
seja ensaiado quanto a compressdo como as argamassas convencionais, seu uso deve garantir
desempenho global equivalente ou superior ao sistema cimenticio.

Na pesquisa de Moreira, Vermelho e Zani (2017) os ensaios de compressdo realizados
nos prismas ocos evidenciaram que a argamassa polimeérica apresentou resisténcia mecanica
compativel ou superior a tradicional, com a ruptura ocorrendo preferencialmente no bloco e nao
na junta de argamassa, 0 que indica maior aderéncia e desempenho do sistema, contudo, a
aplicacdo desse tipo de argamassa exige blocos de maior qualidade e geometria precisa, ja que
as juntas sdo mais delgadas, o que limita sua aplicacdo a determinados tipos de material de
vedacao.

O estudo de Pava (2017), avaliou duas marcas distintas denominadas Argamassa
Polimérica 1 e Argamassa Polimérica 2, ambas apresentaram caracteristicas fisico-mecanicas
superiores a argamassa tradicional no que se refere a resisténcia mecanica e estabilidade
dimensional.

Em sintese, os resultados demonstram que as argamassas polimeéricas oferecem
vantagens significativas nas propriedades fisicas e mecanicas quando comparadas a tradicional,
apresentando maior resisténcia a tracdo, menor deformabilidade, maior retencdo de agua e
menor massa especifica, fatores que contribuem para maior durabilidade e menor risco de
patologias na alvenaria de vedacao.

Contudo, o estudo alerta que, devido a alta resisténcia da argamassa polimérica, quando
aplicada em materiais de menor resisténcia, a ruptura pode ocorrer preferencialmente no bloco,
0 que exige atencdo na escolha dos materiais de vedacdo e projeto adequado do sistema
construtivo.

Ja no artigo apresentado por Silva e Guimardes (2021) as argamassas poliméricas,

conforme 0s ensaios e a normativa, a resisténcia a compresséo varia conforme o fabricante, mas
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é compativel com a exigida para vedacGes (em geral, acima de 12 MPa), a massa especifica €
menor reduzindo o peso da alvenaria, e a retencdo de agua atinge valores superiores a 98%,
garantindo melhor aderéncia e menor risco de secagem precoce.

Em razdo da alta adesdo, os corpos de prova rompem preferencialmente no bloco, e ndo
na junta, o que demonstra elevada resisténcia a tracdo e baixa deformabilidade, quanto ao
desempenho mecénico, os ensaios de resisténcia a compressao, flexdo, impacto de corpo mole
e corpo duro, choque térmico e fechamento brusco de portas realizados em laboratério seguindo
a ABNT NBR 15575-4:2013 atestaram que as argamassas poliméricas apresentam desempenho
superior ao da tradicional em vedagdes ndo estruturais, desde que respeitadas as recomendagdes
de aplicacdo e a qualidade dos materiais de assentamento.

O resultado é influenciado diretamente pela méo de obra qualificada e pela padronizacéo
dimensional dos blocos, pois a espessura reduzida da junta exige precisdo no assentamento.
ManifestacOes patologicas como fissuras e desplacamentos sdo mais frequentes quando a
argamassa tradicional é utilizada, enquanto as poliméricas tendem a transferir o ponto de ruptura
para o préprio bloco, indicando melhor integridade do sistema.

Portanto, pode-se afirmar que os compostos poliméricos representam uma alternativa
tecnoldgica a argamassa de assentamento convencional, trazendo vantagens como juntas mais
finas, rapidez de execucdo e maior padronizacdo, embora seu foco esteja em alvenarias de

vedacdo, ndo estruturais.

2.4 Comparacao entre as argamassas convencionais e poliméricas

As argamassas convencionais, bastante utilizadas na construcdo civil, apresentam
desempenho consolidado, mas ainda enfrentam limitac6es relacionadas a durabilidade, retracao
e eficiéncia produtiva, por outro lado, as argamassas poliméricas surgem como alternativa
inovadora, oferecendo maior praticidade e propriedades diferenciadas. Segundo Okamoto e
Hatada (2018), a introducdo de polimeros na formulacdo da argamassa proporciona um salto
qualitativo em termos de impermeabilidade e aderéncia, atributos que superam as argamassas
convencionais.

A comparacdo entre argamassas convencionais e poliméricas é um tema de relevancia
crescente na engenharia civil, visto que o setor busca por solu¢bes mais eficientes, duraveis e
sustentaveis, as argamassas convencionais, compostas basicamente por cimento, areia e agua,
ainda sdo de modo geral empregadas em grande escala devido ao seu baixo custo e facil
obtengdo de materiais.

Entretanto, apresentam limitacbes quanto & durabilidade, controle de retragdo e
uniformidade, as argamassas poliméricas, por sua vez, sdo produtos industrializados, prontos
para uso, compostos por resinas sintéticas e aditivos que conferem melhor desempenho em

aderéncia, impermeabilidade e produtividade (Sanchonete, 2024).
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Do ponto de vista técnico, a argamassa polimérica apresenta propriedades superiores de
aderéncia e resisténcia quando comparada as convencionais, em ensaios experimentais
conduzidos por Silva e Camacho (2021), observou-se que a resisténcia a tracao na interface de
alvenarias assentadas com argamassa polimérica foi até 40% maior do que nas argamassas
convencionais, devido a presenca das resinas PVAc e SAE que proporcionam maior coesao
interna, essa caracteristica garante melhor desempenho estrutural, especialmente em obras de
vedacdo e alvenaria ndo estrutural.

Para Lopes e Reis (2022) ao analisarem o0 uso de argamassa polimérica em blocos
ceramicos, constataram aumento de 27% na produtividade da equipe de assentamento, além de
menor geracao de residuos, isso se deve a espessura reduzida de aplicacdo (em média 2 mm),
comparada a argamassa convencional, que requer de 10 a 15 mm.

Entretanto, o custo inicial da argamassa polimérica ainda é um fator limitante a sua
adocdo em larga escala, apesar do preco unitario mais elevado, estudos de caso demonstram
que o custo global da obra tende a ser reduzido em funcdo da menor demanda de mé&o de obra
e do menor consumo de materiais.

De acordo com Santos, Costa e Almeida (2020), em uma obra executada em Manaus, 0
uso de argamassa polimeérica reduziu em aproximadamente 15% os custos indiretos
relacionados ao tempo de execucao e retrabalhos, apresentando-se economicamente viavel no
médio prazo, tendo em vista, a diminuicdo do tempo de obra e execucdo dos servicos.

Silva e Nogueira (2021) ressaltam que as propriedades de impermeabilidade e
resisténcia a fissuracdo da argamassa polimérica sdo significativamente melhores, o0 que se
reflete na menor necessidade de manutencédo preventiva e maior vida Util das alvenarias, isso é
explicado pela menor porosidade e pela estrutura polimérica continua que impede a penetracéo
de agentes agressivos.

Além dos aspectos técnicos e econdmicos, a sustentabilidade € outro fator de
diferenciacdo entre os dois tipos de argamassas, o preparo tradicional de argamassas
convencionais consome grandes volumes de agua e energia, enquanto as argamassas
poliméricas industrializadas reduzem o consumo hidrico e o desperdicio de materiais no
canteiro.

Segundo Souza, Pereira e Moraes (2022), o uso de argamassa polimérica em obras
residenciais gerou uma reducdo média de 22% no volume de residuos sélidos gerados durante
0 assentamento, contribuindo para a certificagdo ambiental das edificagdes, resultando em
beneficios significativos na escolha de sua utilizacao.

Por fim, estudos recentes apontam que o desempenho superior das argamassas
poliméricas ndo se restringe apenas a fase de aplicacdo, mas também ao comportamento pés-
cura, Machado e Cunha (2023) observaram que, ap6s 90 dias, a resisténcia a compressao da
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argamassa polimérica permaneceu estavel, enquanto a convencional apresentou reducdo de
12% devido a retracdo por secagem, tal estabilidade reforca sua adequacdo para obras que
exigem elevado padrédo de durabilidade e desempenho técnico.

Assim, embora as argamassas convencionais ainda predominem em funcdo do custo e
da cultura construtiva, as evidéncias experimentais demonstram que as argamassas poliméricas
oferecem vantagens técnicas, econdmicas e ambientais significativas dentro de um quadro de
visdo mais amplo do mercado construtivo.

A tendéncia do mercado brasileiro, segundo os estudos recentes, aponta para a crescente
adocéo desses produtos, especialmente em empreendimentos verticais e de padrdo construtivo
elevado, consolidando o uso da tecnologia polimérica como um avanco estratégico na

modernizagdo do setor da construcéo civil.
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3. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de abordagem
quantitativa, desenvolvida por meio de investigagdo em campo e com delineamento
experimental, a pesquisa buscou analisar comparativamente o comportamento da argamassa
polimérica e da argamassa convencional quando aplicadas em alvenaria de vedagdo, buscando
avaliar seu desempenho técnico em condices especificas de aplicacéo.

Os procedimentos experimentais foram conduzidos no Laboratério de Engenharia Civil
(LEC) da Universidade Federal do Pard (UFPA), campus Tucurui, onde foram realizadas as
etapas de preparo, aplicacdo e analise dos materiais, garantindo maior controle das varidveis e
confiabilidade dos resultados obtidos, seguindo o esquema metodolégico apresentado na Figura
4,

Figura 4 - Esquema metodoldgico da pesquisa

Selecao dos materiais
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Fonte: Autores (2026)

3.1 Materiais
3.1.1 Argamassa Polimérica

A argamassa polimérica utilizada neste estudo vem embalada em bisnagas de 3kg que
facilitam sua aplicacdo em campo, aumentando também a produtividade dentro do canteiro de
obras e minimizando a geracdo de residuos, a partir da Gltima versdo da ficha de informacoes
de seguranca do produto (FISPQ) publicada pela fabricante foi possivel ter acesso aos
ingredientes que compdem a fabricacdo desse material, e que sera exposto na Tabela 6.

Tabela 6 - Composicao e informacdes sobre os ingredientes da argamassa polimérica

Nome Quimico N°CAS  Concentracéo Formula Sinénimos  Classificacao de
Molecular Perigo

Pigmentos 12227-89-3 5a10% Né&o Disponivel Nao Né&o Disponivel
Disponivel

Conservante 50-00-0 0,01a0,02%  N&o Disponivel Nao N&o Disponivel
Disponivel

Anti -Espumante 10136-72-7 0,1a1% N&o disponivel Né&o N&o Disponivel
disponivel

Nitrito de S6dio  7632-00-0 0,04 a 0,05% NaNO; Nao N&o Disponivel
Disponivel

Aguarras 647442-47-8 0,320,4% N&o Disponivel Né&o Né&o Disponivel
Disponivel

Fonte: Adaptado de Biomassa do Brasil Industria e Comércio LTDA (2020).
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Figura5 - Argamassa polimérica para assentamento de blocos

Fonte: Biomassa do Brasil IndUstria e Comércio LTDA (2025)

Em relacdo ao redimento por area da argamassa polimérica em questéo, no tépico 9 da
ficha técnica disponibilizada pela fabricante aponta rendimentos de acordo com o tipo de bloco
utilizado, afirmando ocorrer variacdo devido a qualidade de fabricacdo desses blocos, como

demonstrado na Tabela 7.

Tabela 7 - Rendimento da argamassa polimérica em relagdo ao bloco utilizado

Tipo de bloco Rendimento
Tijolo Ceramico >1,8m?
Tijolo Cerdmico Estrutural >1,5m?
Bloco de Concreto Estrutural > 1,5m?
Bloco Celular > 1,8m?
Tijolo Ecologico >2m?

Fonte: Adaptado de Biomassa do Brasil Indlstria e Comércio LTDA (2023).
3.1.2 Areia
O agregado miudo utilizado na pesquisa foi a areia branca, como pode ser observado na
Figura 6, proveniente de uma estancia local do municipio de Tucurui/PA, assim, foi realizada a
caracterizacdo desse agregado, conforme as recomendacdes das normas técnicas brasileiras

vigentes, para tanto, procedeu-se a coleta e aos ensaios abordados nessa pesquisa.
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Figura 6 - Areia utilizada na pesquisa: a) Areia disposta em monte conico e b) Areia apds nivelamento
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Fonte: Autore5026)
3.1.3 Cimento
Para a producdo da argamassa convencional utilizada nesta pesquisa utilizou-se o
Cimento Portland, que tem classe de resisténcia 32 MPa (CP I1-E-32), a selecdo desse tipo
justifica-se por sua ampla utilizagdo em obras correntes, 0 que o torna representativo da pratica

de mercado.

Figura 7 - Cimento utilizado na pesquisa

Fonte: Autores (2026)
3.1.4 Aditivo

Na construcdo do protétipo de parede de alvenaria, incorporou-se um aditivo
plastificante a argamassa convencional de assentamento, com o objetivo primordial de
aprimorar sua trabalhabilidade. Essa adi¢cdo permitiu maior fluidez e coesdo da mistura,
facilitando a aplicacdo uniforme entre os blocos, reduzindo a quantidade de agua necessaria e
minimizando riscos de segregacao, fissuracdo por retracdo e exsudacgdo, conforme preconizado
pelos requisitos para aditivos em matrizes cimenticias estabelecidos nas normas ABNT NBR
16826:2020 e ABNT NBR 11768-1:2019.

Tal estratégia otimizou o processo construtivo experimental, conferindo maior
aderéncia, e produtividade na execucdo do prototipo, sem comprometer a resisténcia mecanica
final da estrutura, o aditivo foi dosado conforme as recomendacdes do fabricante, respeitando-
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se os limites de compatibilidade com o cimento CP 11-E-32 utilizado.

Figura 8 - Aditivo utilizado na pesquisa

Fonte: Autores (2026)

3.2 Métodos
3.2.1 Caracterizacdo da Areia
3.2.1.1 Determinacdo da composicao granulométrica

A determinacdo da composicdo granulométrica da areia foi realizada conforme as
prescricdes da ABNT NBR 17054:2022, por meio do ensaio de peneiramento, que consiste na
passagem do material por uma série de peneiras padronizadas, dispostas em ordem decrescente
de abertura de malha.

Inicialmente, a amostra foi seca até massa constante, pesada e, submetida a agitacédo
mecanica para separacdo das particulas segundo suas dimensbes, em seguida, foram
determinadas as massas retidas em cada peneira, possibilitando o calculo das porcentagens

retidas e acumuladas, bem como a construcdo da curva granulométrica, fundamental para a

classificacdo e avaliacdo da adequacdo do agregado ao uso em argamassas.
Fi

gura 9 - Peneiramento da areia

Fonte: Autores (2026)
3.2.1.2 Massa Unitaria
A caracterizacdo fisica da areia incluiu a determinagdo da massa unitaria, em

conformidade com as diretrizes estabelecidas pela ABNT NBR 16972:2021, o ensaio consistiu
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no preenchimento de um recipiente de volume conhecido com o material previamente seco,
disposto em camadas sucessivas

Apos o nivelamento da superficie, o conjunto foi pesado para obtencdo da massa do
agregado contido no volume determinado, permitindo o calculo da massa unitéaria, esse
parametro € fundamental para avaliar as condi¢cGes de empacotamento das particulas e sua
influéncia na dosagem e no desempenho das argamassas.

A massa unitéaria aparente seca foi determinada por meio da Equacdo 1 estabelecida na
ABNT NBR 16972:2021, que relaciona a massa do agregado seco ao volume conhecido do
recipiente utilizado no ensaio, a expressao matematica empregada corresponde a razdo entre a
massa do material (obtida pela diferenca entre a massa do conjunto e a massa do recipiente

vazio) e o volume interno do recipiente.

pap = ~E=TT 1)

Onde:

pap € @ massa unitaria do agregado em quilograma por metro cubico (kg/md);

Mar € a massa do recipiente com agregado em quilograma (kg);

m, € a massa do recipiente vazio em quilogramas (kg);

V é o volume do recipiente em metro cubico (m3).

Para garantir a confiabilidade dos resultados, o ensaio foi realizado em triplicata,

adotando-se como critério de aceitacdo um desvio individual de 1% em relacdo a média.

3.2.1.3 Densidade de massa e absorcao de agua
A caracterizacdo fisica do agregado miudo no que tange a sua massa especifica e
capacidade de absorcdo de agua foi realizada em conformidade com as diretrizes da ABNT
NBR 16916:2021, inicialmente, uma amostra representativa de agregado mitdo com massa foi
pesada e colocada em um recipiente, o material foi totalmente submerso em agua por um

periodo de 24 horas, visando o preenchimento integral dos poros permeaveis do agregado.

Figura 10 — Etapas iniciais do ensaio de densidade de massa e absorcdo de 4gua da areia: a)amostra
pesada e b)amostra submersa
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Fonte: Autores (2026)

Decorrido o periodo de saturacdo, a 4gua sobrenadante foi removida com o auxilio de
um dispositivo de suc¢do, em seguida, procedeu-se a secagem da amostra de forma gradual,
utilizando-se um soprador térmico para a remocdo do excesso de umidade superficial, sob
agitacdo constante para garantir a uniformidade da secagem.

Figura 11 — Processo Secagem da areia: a)remocao da agua por succ¢do, b)soprador térmico utilizado e
C) secagem

A\ | \ ]
R
Fonte: Autores (2026)

A identificacdo do ponto exato da condicdo Saturada Superficie Seca foi validada por
meio do ensaio do molde conico, o agregado foi introduzido em um molde metalico tronco-
cbnico em trés camadas, cada uma submetida a 25 golpes distribuidos de maneira uniforme com
0 soquete normatizado.

Uma vez atingida a condi¢do, foram separadas duas amostras de 5009 cada, estas foram
introduzidas em recipientes volumétricos, adicionou-se agua destilada até a marca de calibracéo
do recipiente, para a eliminacéo de bolhas de ar aprisionadas entre os grdos, o recipiente foi
agitado manualmente, assim, o conjunto foi mantido em repouso por um periodo de uma hora,
procedendo-se entdo a pesagem da massa total, que consiste na massa do agregado, do

recipiente e da dgua adicionada.

Figura 12 - Etapas finais do ensaio de densidade de massa e absor¢do de dgua: a)molde conico,
b)separacéo das amostras e c)amostras com agua destilada

e
Fonte: Autores (2026)
ApOs as pesagens em estado Umido, as amostras foram transferidas para capsulas

metalicas e submetidas a secagem em estufa, obtendo assim os dados do ensaio de absor¢éo e
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massa especifica.

Para fins de calculo do resultado, foram utilizadas as Equagdes 2 para a densidade de
massa (massa especifica) e Equacdo 3 para absorcdo de agua, previstas na ABNT NBR
16916:2021, aplicando os dados encontrados ao longo do ensaio, correlacionando-os e
possibilitando prosseguir com a caracterizacao fisica desse agregado.

)
Onde:
ps é a densidade do agregado na condigdo seca, expressa em gramas por centimetro
cubico (g/cm3);
Ma é a massa da amostra seca em estufa a (105 + 5) °C, expressa em gramas (Q);
V é o volume do frasco calibrado, em centimetros cubicos (cm3);

Va € o volume de agua adicionada ao frasco, expresso em centimetros cubicos (cm3).

mp—mgy

Abs = x 100 (3

ma
Onde:
Abs ¢ a absor¢do de dgua, expressa em porcentagem (%);
mA é a massa da amostra seca em estufa a (105 + 5) °C, expressa em gramas (g);

mB é a massa da amostra na condicao saturada superficie seca, expressa em gramas (g).

3.2.2 Caracterizacdo do Cimento
3.2.2.1 Determinacéo do indice de finura
A determinacdo da finura do cimento Portland foi realizada por meio da peneira de
malha 75um conforme preconiza a norma ABNT NBR 11579:2013, nesse ensaio, separou-se
uma amostra de 50,10g de cimento em uma capsula pequena (Figura 13) e procedeu-se a
peneiracdo manual, submetendo o material a movimentos de vai-e-vem padronizados sobre a

peneira de abertura nominal 75 pm.



38

Figura 13 - Amostra de cimento

para determinacdo do indice de finura

Fonte: Autores (2026)
ApoOs o processo, a fracdo retida na peneira foi pesada, podendo dessa maneira gerar o
resultado do indice de finura através da Equacgédo 4 contida na ABNT NBR 11579:2013, que

relaciona a massa retida, fator de correcdo e massa incial pesada.

r

Ip == x 100 (4)

Onde:

IF € o indice de finura do cimento, expresso em porcentagemn (%);

r € o residuo do cimento na peneira 75um, expresso em gramas (g);

m é a massa inicial do cimento, expressa em gramas (Q);

Fc é o fato de correcdo da peneira utilizada no ensaio, determinado de acordo com o
disposto na ABNT NBR NM 3310-1:2017.

3.2.2.2 Massa especifica

A determinacdo da massa especifica do cimento foi efetuada conforme o método padréo
e de acordo com os procedimentos da ABNT NBR 16605:2017, utilizando o principio de
deslocamento volumétrico com querosene como liquido de imerséo.

Inicialmente, separou-se uma amostra de 60g de cimento em uma capsula pequena,
procedeu-se a submersdo da proveta com querosene por 30 minutos, registrando-se o volume
inicial de 0,5cm3, posteriormente, inseriu-se o0 cimento no baldo volumétrico, submetendo-a
novamente a banho-maria por 30 minutos para garantir a desagregacdo completa, obtendo-se o

volume final de 19,3cm3.
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Figura 14 - Leitura do volume final da amostra de cimento com querosene

Fonte: Autores (2026)
Para o calculo da massa especifica com os dados coletados utilizou-se a Equacéo 5
previstana ABNT NBR 16605:2017 que dispde dos procedimentos e resultados desse ensaio.

m
pP=7 (5)

Onde:

p € amassa especifica do material ensaiado (g/cm3);

m é a massa do material ();

V ¢ o volume deslocado pela massa do material ensaiado (V2’-V1’) (cm?).

3.2.3 Ensaios realizados com as argamassas

Como o objetivo deste estudo consiste na analise comparativa entre a argamassa
polimérica e a argamassa convencional, ambas foram submetidas aos mesmos ensaios
experimentais, de modo a garantir condi¢cGes equivalentes de avaliacdo, dessa forma, 0s
procedimentos adotados seguiram 0 mesmo método e 0 mesmo passo a passo para 0s dois
materiais, assegurando a uniformidade na execucdo dos ensaios e a confiabilidade dos
resultados obtidos, permitindo uma comparacdo direta e tecnicamente consistente entre 0s

desempenhos analisados.

3.2.3.1 Indice de consisténcia

O ensaio de indice de consisténcia foi executado conforme os procedimentos
estabelecidos pela ABNT NBR 13276:2016, atendendo aos critérios normativos para a
determinacéo da trabalhabilidade da argamassa no estado fresco, seguindo o seguinte passo a
passo estabelecido na norma.

Antes da execucdo do ensaio, realizou-se a limpeza da mesa e do molde tronconico, que
foi centralizado e preenchido com argamassa em trés camadas sucessivas de alturas
aproximadamente iguais, aplicando em cada uma delas respectivamente, quinze, dez e cinco

golpes com o soquete, para realizar a distribui¢do uniforme da argamassa no molde, realizou-
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se 0 rasamento da argamassa.

De forma manual, através da manivela da mesa efetuou-se a subida e descida da mesa
30 vezes em 30s de maneira uniforme apés a retirada do molde troncénico, por fim, foi
executada a medicdo do espalhamento da argamassa, registrando trés medidas em pares de
pontos uniformemente distribuidos ao longo do perimetro, para fins de resultado realiza-se a
média entre os didmetros encontrados.

Figura 15 - Ensaio de indice de consisténcia: a)argamassa no molde ap6s as compactacdes das
camadas, b)retirada do molde e c)espalhamento da argamassa ap6s as quedas da mesa de consisténcia

Fonte: Autores (2026)
3.2.3.2 Densidade de massa

O ensaio de densidade de massa (massa especifica) foi realizado de acordo com 0s
procedimentos estabelecidos pela ABNT NBR 13278:2005 que define o método para a
determinacdo dessa propriedade no estado fresco, a adocdo dessa norma assegurou a
padronizacdo do ensaio e a confiabilidade dos resultados obtidos.

Nesse ensaio primeiramente realizou-se a pesagem do recipiente vazio com a placa de
vidro, apds esse processo, o recipiente foi enchido com agua destilada, rasado com a placa de
vidro para garantir que ndo permanecessem bolhas de ar sob a placa e assim pesado novamente.

As porcdes de argamassa foram adicionadas suavemente com uma colher no recipiente
cilindrico calibrado, formando trés camadas de alturas aproximadamente, para cada camada foi
aplicado 20 golpes ao longo do perimetro da argamassa com uma espatula na posicéo vertical,
com a efetivacdo do golpeamento, efetuou-se trés quedas do recipiente com altura aproximada
de 3cm, para que nao figuem vazios entre a parede do recipiente e a argamassa.

Realizou-se o rasamento do recipiente com a espatula em duas passadas ortogonais entre
si, com movimentos de vai-e-vem, assim, eliminando qualquer particula ou dgua aderida ao

externo do recipiente foi registrada a pesagem da massa do molde com a argamassa.
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Figura 16 - Ensaio de densidade de massa: a)preparo da argamassa,b)pesagem inicial do recipiente e
final do recipiente com a argamassa

Fonte: Autores (2026)

Para fins de resultados utilizou-se a Equacéo 6 contida na ABNT NBR 13278:2005 que
relaciona a massa do recipiente contendo a argamassa, a massa do recipiente vazio e o volume
do recipiente cilindrico, o valor final é expressso em quilogramas por metro cubico (kg/md)

devendo ser arrendado ao inteiro mais proximo.

d ="-"" %1000 (6)
Vr
onde:
mc é a massa do recipiente cilindrico contendo a argamassa de ensaio, em gramas;
mv € a massa do recipiente cilindrico vazio, em gramas;

vr é 0 volume do recipiente cilindrico, em centimetros cubicos.

3.2.3.3 Retencdo de agua

O ensaio de retencdo de agua foi executado conforme os procedimentos estabelecidos
pela ABNT NBR 13277:2005, sendo fundamental para avaliar a capacidade da argamassa em
manter a agua de amassamento durante a aplicacdo, esse parametro é essencial, pois influencia
diretamente a trabalhabilidade, a aderéncia ao substrato e o0 desempenho da argamassa no
assentamento dos blocos ceramicos.

Nesse ensaio inicialmente o papel-filtro foi umedecido, colocado sobre o fundo do prato
e esse conjunto sobre o funil, a torneira do aparelho foi acionada para a retirada do excesso de
agua do papel-filtro por 90s, passado esse tempo a mesma foi fechada em seguida, o conjunto
funil e papel-filtro tmido foi pesado logo apds, prosseguindo com o preenchimento do conjunto
com a argamassa até pouco acima da borda, realizando o adensamento com 36 golpes de
soquete, sendo 16 golpes aplicados uniformemente junto & borda e 21 golpes aplicados em
pontos distribuidos na parte central da amostra.

Retirou-se o excesso de argamassa do prato com a utilizacdo da régua metélica, de tal

maneira a obter uma superficie plana, com um pano limpou-se as bordas do conjunto e
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realizamos a pesagem. Posteriormente o conjunto voltou ao aparelho para aplicar na amostra a
sucgdo correspondente & coluna de 51mm de mercdrio, por 15min, passado esse tempo a
torneira foi fechada, por fim, houve a remocéo do prato do funil, e realizou-se a tltima pesagem.

Figura 17 - Ensaio de Retencdo de agua: a)aparelho de medi¢éo, b)pesagem do conjunto e c)
adensamento da amostra

Fonte: Autores (2026)

Para que os resultados fossem obtidos utilizou-se as Equacdes 7 e 8 preescritas na ABNT
NBR 13277:2005, com o primeiro célculo sendo realizado atraves da variavel AF que é o fator
agua/argamassa fresca, posteriormente, aplicando os valores para a obtencdo da retencdo de

agua que é expressa em porcentagem.

AF = —vw 7)

1100 ®)

Onde:

AF é o fator gua/argamassa fresca;

mw € a massa total de agua acrescentada a mistura, em gramas;

m é a massa de argamassa industrializada ou a soma das massas dos componentes
anidros no caso de argamassa de obra, em gramas;

ma é a massa do conjunto com argamassa, em gramas;

ms é a massa do conjunto apds a suc¢do, em gramas;

mv € a massa do conjunto vazio, em gramas.

3.2.3.4 Resisténcia a Tracdo na flexdo e a Compressdo Axial
Os ensaios de resisténcia a tracao na flexao e a compressao foram conduzidos conforme
os procedimentos estabelecidos pela ABNT NBR 13279:2005, sendo essenciais para a

avaliacdo do desempenho mecénico das argamassas.
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Esses ensaios permitem verificar a capacidade do material em resistir aos esforcos
atuantes, fornecendo parametros fundamentais para a analise comparativa do comportamento
estrutural e da adequacédo das argamassas ao uso em alvenaria de vedacao.

Nesse ensaio inicialmente preparou-se os moldes sobre a mesa de adensamento,
fixando-os adequadamente, aplicando uma camada de 6leo mineral nas faces internas, retirando
0 excesso se necessario. Posteriormente fixou-se 0 molde & mesa de adensamento, introduzindo
no mesmo a argamassa em cada compartimento, 0 molde foi preenchido com duas camadas
uniformes com o auxilio das espatulas, e em cada camada aplicou-se 30 quedas com o
acionamento manual da manivela da mesa.

Realizou-se 0 rasamento com a régua metalica, mantendo 0s corpos-de-prova no molde
por 24h, dado o periodo foram desmoldados e identificados quanto aos dias (7 e 28 dias) em
que seriam submetidos as maquinas, passado os dias referentes aos corpos-de-prova 0S mesmos
foram submetidos ao dispositivo de resisténcia a tracdo na flexao.

Ap0s o processo de resisténcia de tracdo a flexdo, utilizou-se as metades dos trés corpos
de prova para o ensaio de resisténcia a compressao axial, realizando com cada metade gerada,
posicionando-as uma a uma no dispositivo de apoio de modo que a face rasada ndo fique em
contato os dispositivos de apoio do dispositivo de carga, acionando a maquina até a ruptura,

assim, obtendo todos os dados necessarios para o resultado.

Figura 18 - Ensaio de Compressdo e Flexao: a)corpos-de-prova moldados, b)ruptura na Flexao e
c)ruptura na Compresséo

Fonte: Autores (2026)

Para fins de resultado do ensaio utilizou-se as Equacdes 9 e 10 respectivamente sendo
de resisténcia a tracdo na flexdo e resisténcia a compressdo axial contidos na ABNT NBR

13279:2005, que aponta a relagdo das cargas e distancias aplicadas nos corpos de prova.

15. Ff

Rf 4_03

)
Onde:

Rf é a resisténcia a tracdo na flexdo, em megapascals;
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Ff é a carga aplicada verticalmente no centro do prisma, em newtons;

L é a distancia entre os suportes, em milimetros.

_ _F
¢ " 1600 (10)

Onde:

Rc é a resisténcia a compressao, em megapascals;

Fc é a carga méaxima aplicada, em newtons;

1600 é a area da secdo considerada quadrada do dispositivo de carga 40 mm x 40 mm,

em milimetros quadrados.

3.2.4 Construcdo dos protétipos de alvenaria

Para a execugdo das alvenarias contou-se com o auxilio de um pedreiro profissional,
previamente familiarizado com as técnicas de assentamento tanto com argamassa convencional
quanto com argamassa polimérica, de modo a reduzir interferéncias relacionadas a falta de
experiéncia na aplicacdo dos materiais e garantir maior confiabilidade aos resultados obtidos.

A parede executada com argamassa polimérica seguiu as recomendacdes estabelecidas
pela ABNT NBR 16590-1:2017, respeitando os critérios normativos referentes a preparacao da
base, aplicagdo do produto e assentamento dos blocos cerdmicos, com as seguintes
recomendacdes:

a) Com o objetivo de reduzir as irregularidades existentes no piso, recomenda-se que a
execucdo da primeira fiada, correspondente a marcacao da alvenaria, seja realizada com
argamassa convencional, essa exigéncia deixa de ser aplicavel quando o piso apresentar
condicdes adequadas de planicidade;

b) Para a correta aplicacdo do composto polimérico, é indispensavel o conhecimento do
limite maximo de espessura do material sobre a superficie do bloco ou tijolo. Conforme
estabelecido em norma, essa espessura deve situar-se entre 8 mm e 12 mm, adotando-se
como valor de referéncia 10 mm £ 2 mm;

c) Nanormaapontam a ndo obrigatoriedade da aplicacdo das juntas verticais, porém, como

a pesquisa é comparativa aplicamos as juntas em ambas as paredes.
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Figura 19 - Aplicacéo da argamassa polimérica

Na aplicacao Apos aplicagao
10mm - 10 mm

Fonte: ABNT NBR 16590-1 (2017)

Figura 20 - Construcdo de prot6tipo: a)medicdo da espessura da junta e b)aplicacdo da junta horizontal
da argamassa polimérica

Fonte: Autores (2026)

Inicialmente, ambas as paredes foram projetadas para apresentar dimensdes finais de
95cmx95cm, no entanto, devido a diferenca de espessura das juntas de assentamento que 0S
tipos de argamassa apresentaram, observou-se uma varia¢do na altura final dos prototipos, a
argamassa polimérica, por apresentar camada de aplicacdo significativamente mais fina,
resultou em uma parede com altura final conforme o previsto, j4 a parede executada com
argamassa convencional apresentou um acréscimo aproximado de 5cm na altura total,
decorrente da maior espessura das juntas ao longo das fiadas.

As paredes foram construidas em uma area aberta do laboratério, permanecendo
expostas as condigdes climaticas naturais da regido, como variacdes de temperatura, incidéncia
de insolacdo e agdo das chuvas, apos a execucao, realizou-se 0 acompanhamento dos prototipos
por um periodo de seis semanas, como apresentado na Tabela 8, por meio de analises visuais

periddicas, com o objetivo de observar o comportamento das alvenarias ao longo do tempo.

Tabela 8 - Planejamento de acompanhamento visual dos prot6tipos das alvenarias

Manifestagdes

Semana Ocorréncia Atividade
observadas

Semana 1 Diariamente Inspecdo visual e registros fotograficos Fissura_s;
_ _ o Estado das juntas;
Semana 2 2 vezes nasemana Inspecdo visual e registros fotograficos  Umidade superficial;
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Eflorescéncia;
Alteracdo de cor;
Empenamento.

Semanas 345 1veznasemana  Inspecdo visual e registros fotograficos

Semana 6 Inspecéo Final Inspecdo visual e registros fotograficos

Fonte: Autores (2026)

Para facilitar o monitoramento e a identificacdo de possiveis manifestacdes, as juntas de
assentamento foram previamente demarcadas, permitindo uma avaliagdo mais precisa,
conforme seré apresentado por meio de registros fotograficos ao longo do estudo.

Dessa forma, os prot6tipos foram construidos de maneira controlada e comparavel,
buscando reproduzir condigdes reais de execu¢do em obra, a0 mesmo tempo em que se manteve
0 controle das varidveis construtivas necessarias para a anélise comparativa do desempenho
entre a argamassa polimeérica e a argamassa convencional no assentamento de blocos cerdmicos

em alvenaria de vedacéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Caracterizagdo da areia

Na Tabela 9 apresentam-se os resultados dos ensaios de caracterizacdo da areia utilizada
nesta pesquisa, contemplando os principais parametros fisicos e granulométricos determinados
em laboratério.

Tabela 9 - Resultados dos ensaios de caracterizacdo da areia

Método Areia
Dimensdo méaxima (mm) 0,60
Médulo de finura 1,7
Densidade (g/cm3) 2,82

Massa Unitaria (Kg/m?3) 1.680,7
Absorcéao (%) 0,25

Fonte: Autores (2026)

De acordo com a ABNT NBR 7211:2022, a dimensdo maxima caracteristica do
agregado miudo corresponde a abertura da peneira na qual o material apresenta porcentagem
retida acumulada igual ou inferior a 5% da amostra, considerando 0 que esta em norma a
dimensdo maxima dessa areia foi de 0,60mm, apresentando 2,8% da amostra retida acumulada,
esse resultado confirma que a areia se enquadra como agregado miudo dentro dos limites
normativos para utilizacdo em argamassas e concretos convencionais.

Segundo a ABNT NBR 17054:2022, a correta determinacdo da granulometria garante
controle da trabalhabilidade e da compacidade das misturas, Mehta e Monteiro (2014) destacam
que agregados com dimensdo méaxima adequada contribuem para melhor empacotamento e
menor consumo de pasta.

Apresentado também a curva granulométrica (Figura 21) que aponta o material dentro

da zona utilizavel, indicando distribui¢do granulométrica adequada para uso em argamassas.

Figura 21 - Curva granulométrica da areia
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Fonte: Autores (2026)
Com relacdo ao modulo de finura a ABNT NBR 7211:2022, classifica a areia quanto a

sua granulometria, o valor de 1,7 caracteriza areia fina (MF < 2,2), para Neville (2016), areias
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com MF baixo tendem a aumentar o consumo de cimento para manutencao da trabalhabilidade,
impactando custo e desempenho mecanico.

No que diz respeito a massa especifica (densidade) dos agregados miudos o valor de
2,82 g/cm3 é superior a faixa usualmente observada para areias predominantemente quartzosas
(em torno de 2,60 a 2,65 g/cm?), indicando possivel presenca de minerais de maior densidade
em sua composicao.

Conforme a ABNT NBR 16972:2021, a massa unitaria representa a relacdo entre massa
e volume aparente do agregado solto ou compactado, o valor obtido esta compativel com areias
naturais meédias a finas. Helene e Terzian (1992) ressaltam que a massa unitaria interfere
diretamente no proporcionamento volumétrico e na estimativa do consumo de materiais, sendo
essencial para o controle tecnologico.

Ja quando se fala da absor¢éo de agua, o valor de 0,25% é considerado baixo, indicando
reduzida porosidade do agregado, favorecendo maior previsibilidade da relacdo agua/cimento

efetiva, contribuindo para melhor desempenho mecénico e durabilidade das misturas.

4.2 Caracterizacao do cimento
Na Tabela 10 apresentam-se os resultados dos ensaios de caracterizacdo do cimento

utilizado nesta pesquisa, contemplando os principais parametros determinados em laboratorio.

Tabela 10 - Resultados dos ensaios de caracterizacdo do cimento

Método Cimento
indice de finura (%) 0,38
Massa especifica (g/cm3) 3,19

Fonte: Autores (2026)

De acordo com a Tabela 4 da ABNT NBR 16697:2018, para o CP II-E classe 32 que foi
0 cimento utilizado nessa pesquisa, o requisito de finura é de no maximo 12,0%, o resultado
obtido no ensaio foi de 0,38% é significativamente inferior ao limite normativo, demonstrando
que o cimento apresenta elevado grau de moagem e atende com ampla margem de seguranca
ao requisito estabelecido pela norma, tecnicamente, esse baixo teor de material retido indica
maior area superficial das particulas, favorecendo a hidratacdo e o desenvolvimento inicial de
resisténcia.

A massa especifica determinada foi de 3,19 g/cms3, que estd proximo ao intervalo
sugerido pela literatura técnica para cimentos Portland, variando entre aproximadamente 3,10
e 3,15 g/cm3, essa pequena variacdo pode estar associada a composi¢cdo mineraldgica do
clinquer ou ao teor de adigdes presentes no material. Mehta e Monteiro (2014) destacam que
valores proximos aos padrdes usuais indicam coeréncia fisica e auséncia de impurezas
significativas, portanto, o resultado obtido confirma que o cimento apresenta caracteristicas

fisicas compativeis com sua aplicacdo em argamassas.
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4.3 Resultados das propriedades da argamassa no estado fresco
4.3.1 Indice de Consisténcia
Para a obtencdo dos resultados do indice de consisténcia das argamassas, utilizou-se a
média entre os trés didmetros encontrados como indicado pela norma ABNT NBR 13276:2016,

como apresentado na Tabela 11.

Tabela 11 - Resultados do ensaio de indice de Consisténcia

. Argamassa Argamassa
Método Polimérica Convencional
Consisténcia (mm) 19,5 19,33

Fonte: Autores (2026)

O traco da argamassa convencional foi ajustado experimentalmente com o objetivo de
atingir indice de consisténcia o mais proximo possivel ao da argamassa polimeérica, de modo a
garantir maior rigor metodoldgico nas comparacdes dos demais ensaios realizados, ao se obter
médias de 19,33 mm para a argamassa convencional e 19,5 mm para a polimérica como
demonstrado na Tabela 11, verifica-se que a diferenca entre as misturas é desprezivel do ponto
de vista tecnologico, indicando equivaléncia de trabalhabilidade no estado fresco.

Recena (2011) destaca que a padronizagdo da consisténcia é fundamental em analises
comparativas, pois alteracdes na fluidez impactam diretamente a resisténcia mecénica, a
aderéncia e o comportamento reologico das argamassas, assim, ao manter indices praticamente
iguais, o estudo assegura que eventuais diferencas de desempenho estejam associadas
principalmente a composi¢éo, e ndo a variacdo da trabalhabilidade.

Esse resultado é positivo, pois reduz a interferéncia da fluidez nas propriedades
mecanicas e fisicas avaliadas posteriormente, permitindo que as diferencas observadas sejam
atribuidas predominantemente a natureza dos materiais constituintes.

4.3.2 Densidade da massa

Para a determinacdo da densidade (massa especifica), adotou-se o procedimento

estabelecido pela ABNT NBR 13278:2005, utilizando-se os dados obtidos durante a realizacao

do ensaio, sendo apresentados na Figura 22.
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Figura 22 - Resultados do ensaio para densidade de massa no estado fresco
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Fonte: Autores (2026)

Os resultados de densidade de massa no estado fresco, evidenciaram diferenga
significativa entre as misturas, sendo 1.812 kg/m3 para a argamassa polimérica e 1.675 kg/m?3
para a convencional, representando acréscimo aproximado de 8% na polimérica, esse aumento
indica estrutura inicial mais compacta e menor incorporacdo de vazios. Conforme Assis et al.
(2023), argamassas com maior densidade tendem a apresentar microestrutura mais coesa,
favorecendo desempenho mecéanico e reducdo da permeabilidade.

A ABNT NBR 13281-2:2023 estabelece, em sua Tabela 2, a classificacdo da densidade
de massa no estado fresco das argamassas, conforme esse critério, a argamassa polimérica
enquadra-se na classe DF3, correspondente ao intervalo de 1.800 < DF <2.000 kg/m?, enquanto
a argamassa convencional pertence a classe DF2, referente ao intervalo de 1.600 < DF < 1.800
kg/m3. Observa-se, assim, que as misturas se inserem em faixas distintas de densidade,
indicando que a argamassa polimérica apresenta maior massa por unidade de volume no estado
fresco em comparacdo a convencional, evidenciando uma diferenca fisica relevante entre suas
composicoes.

Comparativamente, a menor densidade da argamassa convencional pode estar associada
a maior teor de vazios ou maior incorporacdo de ar, 0 que pode impactar resisténcia e
durabilidade, entretanto, misturas menos densas podem apresentar leve ganho em
trabalhabilidade ou reducéo de peso proprio, dependendo da aplicacéo.

Assim, sob o ponto de desempenho tecnoldgico e mecéanico potencial, a argamassa
polimérica demonstra comportamento mais favoravel, enquanto a convencional pode apresentar
vantagem apenas em situacfes onde menor densidade seja desejavel, pois a maior densidade
indica potencial reducgdo de porosidade e possivel ganho de desempenho no estado endurecido,
contudo, essa interpretacdo deve ser confirmada pela analise conjunta dos ensaios de resisténcia,
garantindo que a maior densidade esteja efetivamente associada a melhoria do desempenho

global do material.
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4.3.3 Retencdo de agua
Para a determinacdo dos resultados do ensaio de retencdo de agua, foram considerados
os dados obtidos durante a realizacdo do procedimento experimental, conforme diretrizes da
ABNT NBR 13277:2005, possibilitando a anélise do comportamento da argamassa quanto a
sua capacidade de retencd, os valores encontrados estdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 - Resultados do ensaio de retencdo de dgua

Variavel Argama_ssa Argama}ssa
Polimérica Convencional

Massa do conjunto com argamassa (ms) 1.808,409 1.810,01g
Mass~a do conjunto com argamassa apos a 1.806,95¢ 1.808,12g
sucgdo (ms)
Massa do conjunto vazio (my) 626,739 627,149
Massa total de dgua acrescentada a - 2359
mistura (mw)
Massa de argamassa de obra (m) - 20009
Fator 4gua/argamassa fresca - 0,105
Retencdo de 4gua (Ra) - 98,45 %

Fonte: Autores (2026)

A alta retencdo de agua demonstra que a argamassa convencional consegue manter a
umidade necessaria para uma boa hidratagdo do cimento, o que melhora a trabalhabilidade e o
desempenho final.

Esse valor de retencdo de 98,5% supera amplamente o critério minimo de >85% para
argamassas de assentamento sem funcdo estrutural (AAV) definido na Tabela 1 da ABNT NBR
13281-2:2023, logo os resultados da pesquisa sdo satisfatorios tem em vista a funcdo que foi
utilizada, que é para assentamento.

Destaca-se que ndo foi possivel realizar a finalizacdo dos resultados do ensaio de
retencdo de agua para a argamassa polimérica, pois esse material ja € fornecido pronto para uso,

ndo nos permitindo obter alguns dados primordiais como fator agua/argamassa.

4.4 Resultados das propriedades da argamassa no estado endurecido
A partir da analise visual dos corpos de prova da argamassa polimérica, observou-se que
0 material ndo apresentou resisténcia mecanica suficiente para a realizacdo adequada dos
ensaios. A Figura 23 evidencia fissuras superficiais, baixa coesdo e auséncia de integridade

estrutural, indicando que o processo de endurecimento ndo ocorreu de forma satisfatoria.
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Figura 23 - Corpos de pr
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Fonte: Autores (2026)

Verificou-se que houve apenas secagem superficial dos corpos de prova, enquanto a
parte interna permaneceu Umida, demonstrando que 0 material ndo passou por um processo
completo de cura ou reacdo interna capaz de garantir ganho de resisténcia, esse comportamento
compromete diretamente o desempenho mecénico, pois a resisténcia depende da formacéo
homogénea de ligacdes internas ao longo de toda a secdo do corpo de prova.

A diferenca entre a camada externa, aparentemente seca, e 0 ntcleo interno ainda umido
sugere que ocorreu apenas evaporacao superficial da agua, sem desenvolvimento adequado da
estrutura interna responsavel pela rigidez do material, como consequéncia, 0s corpos de prova
apresentaram fragilidade e incapacidade de suportar esforgos mecanicos de forma eficiente.

De acordo com o estudo de Schumanski (2021), a argamassa polimerica apresentou
dificuldades significativas de endurecimento em razdo da formacao de uma pelicula superficial
que impediu a secagem interna adequada, comprometendo 0 processo de cura e O
desenvolvimento das ligacGes responsaveis pelo ganho de resisténcia mecanica.

No mesmo estudo, apos diferentes métodos de cura, os corpos de prova foram
submetidos a estufa a 80 °C por 168 horas, porém ndo houve ganho de rigidez suficiente para
desmolde adequado, posteriormente, foi utilizado o método de cura em banho-maria a 80 °C,
que possibilitou resisténcia minima para retirada dos moldes, embora ainda com presenca de
fissuras e baixa resisténcia mecanica, 0s corpos de prova demonstraram baixa resisténcia,
presenca de fissuras e facilidade de desagregacao, evidenciando desempenho incompativel com
ensaios no estado endurecido.

Esse resultado indica que, nas condicdes de preparo e cura adotadas, a argamassa
polimérica ndo atingiu desempenho compativel com 0s requisitos minimos de resisténcia,
inviabilizando sua comparacéo direta com a argamassa convencional analisada no estudo, dessa
maneira, s6 se tornou possivel obter resultados no estado endurecido da argamassa
convencional, que serdo apresentados no decorrer desse trabalho.

4.4.1 Resisténcia a tracdo na flexao
Conforme apresentado na Tabela 13, que reinem os resultados de resisténcia a tracéo

na flex&o aos 7 e 28 dias, observa-se que a argamassa convencional apresentou comportamento
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mecanico estavel ao longo do tempo, que permite visualizar de forma clara a evolucdo das

resisténcias nas diferentes idades de ensaio.

Tabela 13 - Resultados do ensaio de resistencia a tracdo na flexdo
Idade Corpode CargaMaxima L (mm) Resisténciaatracdo  Desvio absoluto

(dias) Prova (N) na Flexdo (MPa) maximo

7 CP1 1323 100 3,101 -0,1

7 CP2 1342 100 3,145 -0,2

7 CP3 1119 100 2,623 0,3
MEDIA 2,956

28 CP1 1307 100 3,063 -0,1

28 CP2 1297 100 3,040 -0,1

28 CP3 1186 100 2,780 0,2
MEDIA 2,961

Fonte: Autores (2026)

No caso da resisténcia a tracdo na flexdo, os valores médios indicam variacdo pouco
significativa entre 7 e 28 dias, evidenciando que o material desenvolveu grande parte de sua
capacidade resistente nas primeiras idades, essa tendéncia € confirmada na Figura 24
correspondente, no qual as barras apresentam resultados parecidos, demonstrando estabilidade
no ganho de resisténcia, o desvio absoluto maximo encontra-se dentro do limite estabelecido
pela ABNT NBR 13279:2005, que aponta um valor de até 0,3 MPa para resisténcia & tracdo na

flexdo.

Figura 24 - Resisténcia a tracdo na flexao
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Fonte: Autores (2026)

No estudo realizado por Furtado, Rodrigues e Aréde (2023), a resisténcia a tracdo na
flexdo de corpos de prova de argamassa utilizada nas juntas de assentamento de paredes de
alvenaria apresentou média de aproximadamente 2,28 MPa, 0s resultados obtidos neste
trabalho, com média de 2,96 MPa para ambas as idades de ruptura (7 e 28 dias), situam-se
proximos ao valor reportado anteriormente, evidenciando que a argamassa estudada apresenta

desempenho compativel com outros estudos da literatura técnica.
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Emboraa ABNT NBR 13279:2005 estabeleca o procedimento para ensaio de resisténcia
a tracdo na flexdo, a norma ndo define critérios de desempenho para essa propriedade no que
tange as argamassas de assentamento, o que reforcga a relevancia de comparagfes com estudos
experimentais, nesse contexto, os resultados obtidos encontram-se consistentes com pesquisas
anteriores, demonstrando que a argamassa convencional utilizada apresenta comportamento

mecanico adequado.

4.4.2 Resisténcia a compressao axial
Em relacdo a resisténcia a compressao, a Tabela 14 demonstra pequeno acréscimo entre
as idades analisadas, a Figura 25 reforca essa observacdo ao evidenciar crescimento discreto
das barras aos 28 dias, esse comportamento indica que aproximadamente a maior parte da
resisténcia ja estava desenvolvida aos 7 dias, com ganho complementar posterior menos
expressivo.

Tabela 14 - Resultados do ensaio de compressao axial

Resisténcia a

Idade (dias) Corpcz c(:Jllg)Prova Carga(llil/;éxima Compresso Axial DeS\r/Ti%, )?it?z(())luto
(MPa)
7 CP1 23591 14,744 0,5
7 CP2 24438 15,274 -0,1
7 CP3 25872 16,170* -0,8*
7 CP4 24106 15,066 0,1
7 CP5 25128 15,705 -0,5
7 CP6 16268 10,168* 4,4*
MEDIA 15,197
28 CP1 22789 14,243 -0,7
28 CP2 30161 18,851* - 4,0*
28 CP3 22126 13,829 -0,2
28 CP4 25578 15,986* -1,9*
28 CP5 19722 12,326 1,3
28 CP6 22310 13,944 -0,4
MEDIA 14,863

Fonte: Autores (2026)

Nota: Critérios previstos na ABNT NBR 13279:2005.

(1) Desvio absoluto maximo=0,5 MPa para resisténcia a compressao axial e quantidade minima
de 4 corpos de prova para validacdo do ensaio, valores discrepantes indicados com asterisco (*) foram
desconsiderados para célculo da média.

(2) Para 7 dias: média de 4 corpos de prova atendendo ao critério de 0,5 MPa, para desvio absoluto
maximo.

(3) Para 28 dias: mesmo com 4 corpos de prova, critério de 0,5 MPa ndo atendido para desvio
absoluto maximo.

O presente estudo apresentou média aproximada da resisténcia a compressdo axial de
15 MPa tanto para 7 dias quanto aos 28 dias para a argamassa convencional, o valor encontrado
neste trabalho atende de maneira elevada aos critérios estabelecidos pela ABNT NBR 13281-
2:2023, em sua Tabela 3, que aponta um intervalo de 2,0 < fa < 5,0 MPa para argamassas de

assentamento sem funcdo estrutural (AAV), definindo classes de resisténcia para argamassas
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inorganicas no estado endurecido, assim, o desempenho obtido enquadra-se dentro das classes
superiores previstas pela norma.

Figura 25 - Resisténcia a compresséo axial
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Fonte: Autores (2026)

A analise conjunta da Tabela 14 e Figura 25 permite concluir que os dados apresentam
coeréncia entre si, com baixa variacéo e crescimento moderado na compressdo, confirmando a
consisténcia experimental dos resultados, a representacdo da figura contribuiu para melhor
visualizacao da tendéncia de estabilizacdo da resisténcia, enquanto a tabela fornece a preciséo

numérica necessaria para analise técnica detalhada.

4.5 Avaliacédo do desempenho das alvenarias executadas

Considerando que os protdtipos permaneceram expostos diretamente as intempéries (sol
e chuva), em area aberta, os resultados observados tornam-se ainda mais relevantes, pois
refletem o desempenho dos sistemas em condi¢do real de servico, sem prote¢do ou controle
ambiental, com um monitoramento realizado por seis semanas a partir da construcdo das
mesmas.

No que se refere ao estado das juntas, a argamassa convencional manteve-se integra
durante as seis semanas, sem indicios de degradacéo visivel, mesmo sob ciclos sucessivos de
molhagem e secagem provocados pela chuva e pela radiacdo solar, esse comportamento indica
boa resisténcia as variacdes higrotérmicas e adequada aderéncia ao substrato, como apresentado

na Figura 26.
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Figura 26 - Parede construida com argamassa convencioal com juntas sem degradagao

g

Fonte: Autores (2026)

Solorzano (1994), ressaltam que o desempenho global da alvenaria depende diretamente
das propriedades fisicas e mecanicas das juntas, especialmente da aderéncia e da
compatibilidade entre deformabilidade e resisténcia, assim, a manutencao da integridade das
juntas com argamassa convencional indica equilibrio adequado entre rigidez e comportamento
higrotérmico frente aos ciclos de molhagem e secagem.

Quanto argamassa polimérica apresentou alteracdes desde a primeira semana,
enquadrando-se nas classificacdes 1 e 2 da escala adotada, sendo respectivamente perda parcial
superficial e perda parcial, obtendo progresséo a partir da segunda semana, a exposi¢édo direta
as intempéries pode ter intensificado a perda superficial ou pequenas retracGes, resultando em
um grau médio estimado entre 15% e 25% de degradacgéo, porém sem evolucéo para quadros

mais severos, como apresentado na Figura 27.

Figura 27 - Degradacéo da junta na argamassa polimérica: a)fiada superior com degradagdo na junta
vertical, bymedicdo da abertura da junta, c)fiada media com degradacdo na junta vertical
: g —

a) b)

Fonte: Autores (2026)

De maneira a corroborar com a pesquisa, estudos como o de Pedrosa (2024) apontam
que a incorporacédo de polimeros modifica propriedades mecénicas da argamassa, reduzindo seu
modulo de elasticidade e aumentando sua capacidade de deformacéo, essa maior flexibilidade
pode favorecer pequenas alteragdes superficiais nas juntas quando submetidas a variagOes
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térmicas e hidricas, como observado no prot6tipo exposto ao sol e & chuva, sem que isso
represente necessariamente perda de desempenho estrutural.

No que diz respeito as fissuras, ambas as paredes apresentaram manifestacfes
superficiais, sem progressao ao longo do monitoramento, a incidéncia pode estar associada as
variagBes térmicas diarias, como aquecimento intenso durante o dia e resfriamento noturno,
tipicas de estruturas expostas, entretanto, a estabilidade das fissuras indica que ndo houve
comprometimento significativo da integridade da alvenaria como apresentado na Figura 28,
mantendo comportamento semelhante entre os dois sistemas.

Figura 28 - Fissuras superficiais: a) parede construida com argamassa convencional, b) parede
construida com argamassa polimérica

————— —

Fonte: utores (2026)

Conforme demonstrado na Figura 28, foram identificadas fissuras superficiais em ambos
0s sistemas sem progressao ao longo das semanas, a literatura técnica aponta que variacdes
térmicas e diferencas de comportamento mecéanico entre materiais sdo fatores determinantes
para o surgimento de microfissuras. Pedrosa (2024), aponta que essas manifestacfes séo
comuns em elementos expostos a variacbes ambientais e nem sempre indicam
comprometimento estrutural, a estabilidade observada ao longo do monitoramento reforca essa
interpretacédo

Em relacdo a umidade superficial, verificou-se maior concentracéo nas regides superior
e inferior em ambas as paredes, parte superior esteve mais suscetivel & acdo direta da chuva,
enquanto a regido inferior foi influenciada por respingos e acimulo momentaneo de agua, a
auséncia de umidade persistente nas fiadas centrais sugere que ndo houve absorgao excessiva
ou retengdo prolongada, demonstrando desempenho semelhante entre as duas argamassas nesse

aspecto.
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Figura 29 - Umidade superficial na regido inferior e superior das paredes: a) parede com argamassa
polimérica, b)parede com argamassa convencional

Fonte: Autores (2026)

Frente a presenca de umidade superficial, predominantemente nas regides superior e
inferior das paredes como apresentado na Figura 29, o comportamento observado pode ser
explicado pelos mecanismos de absorcéo capilar e transporte de umidade descritos por Brocken
et al. (2012), os autores destacam que o fluxo de agua nas juntas é fortemente influenciado pelas
condi¢cdes ambientais e pelos ciclos de molhagem e secagem, ndo configurando retencao
permanente de umidade no corpo da alvenaria.

Nos critérios de empenamento, alteracdo de cor e eflorescéncia, ndo foram observadas
manifestacdes visuais em nenhum dos protétipos, mesmo sob exposic¢do continua ao ambiente
externo, isso indica estabilidade dimensional e auséncia de reacdes quimicas aparentes
decorrentes da lixiviacdo de sais, 0 que representa um resultado tecnicamente satisfatério para
ambos os sistemas.

De forma comparativa, pode-se afirmar que, em condicdes de exposicao direta ao sol e
a chuva, a argamassa convencional apresentou desempenho mais estavel, especialmente no
estado das juntas, a argamassa polimérica, embora tenha demonstrado maior sensibilidade
inicial, ndo apresentou agravamento progressivo das manifestacfes, assim, ambas mostraram
desempenho aceitdvel para o periodo analisado, com vantagem técnica da argamassa

convencional, por apresentar menor nimero dentre as manifestagdes analisadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a pesquisa realizada, a caracterizagdo dos materiais confirmou que 0s
insumos empregados na argamassa convencional estavam em conformidade com as exigéncias
normativas, assegurando a confiabilidade dos resultados obtidos ao longo dos ensaios e
aplicacoes.

No estado fresco, ambas as argamassas apresentaram trabalhabilidade equivalente, o que
garantiu rigor metodol6gico a comparacdo, entretanto, a argamassa polimérica demonstrou
maior densidade inicial, sugerindo potencial estrutura mais compacta.

No estado endurecido, verificou-se comportamento distinto entre os sistemas, a
argamassa convencional apresentou desempenho mecéanico estavel, evolucdo coerente das
resisténcias e consisténcia experimental, demonstrando adequagéo para aplicagdo em alvenaria
de vedacdo, em contrapartida, a argamassa polimérica ndo desenvolveu resisténcia suficiente
na condicdo de cura adotada, apresentando endurecimento superficial, baixa coesédo interna e
fissuracdo, o que inviabilizou sua avaliagdo mecanica comparativa.

Quanto aos prototipos expostos as intempeéries, a argamassa convencional manteve
integridade das juntas e estabilidade visual durante o periodo de monitoramento, ja a argamassa
polimérica apresentou degradacOes localizadas nas juntas, porém sem evolucdo progressiva
significativa.

Ambas as paredes apresentaram fissuras superficiais sem agravamento e comportamento
semelhante frente a umidade, ndo sendo observadas manifestacbes como eflorescéncia ou
empenamento, de modo geral, o sistema convencional evidenciou maior estabilidade global nas
condicdes analisadas.

A analise dos resultados obtidos neste estudo evidencia que a argamassa convencional
apresentou desempenho superior em relacéo a argamassa polimérica, destacando-se em critérios
como resisténcia e comportamento geral nas condi¢cdes avaliadas, observou-se que, embora a
argamassa polimérica apresente vantagens especificas, a argamassa convencional demonstrou
maior eficiéncia e confiabilidade nos parametros analisados.

Para trabalhos futuros, recomenda-se aprofundar a investigacdo sobre a argamassa
polimérica, especialmente quanto aos métodos de cura, as condi¢des de moldagem e a avaliacéo
do desempenho diretamente em sistemas de alvenaria, incluindo ensaios de aderéncia e analises
microestruturais que permitam compreender 0os mecanismos de endurecimento, sugere-se
ampliar o tempo de monitoramento dos protétipos e realizar estudos de durabilidade e condi¢des
reais em obras, a fim de consolidar parametros mais detalhados sobre sua aplicabilidade na

construcao civil.
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APENDICE A - COMPOSICAO GRANULOMETRICA, DIMENSAO MAXIMA E
MODULO DE FINURA DA AREIA

Valores da amostra 1

Amostra 1
. Massa (%)
Peneira Retida Retida o
n® [ (mm) (9 Individual | Acumulada assante
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0
1/4" 6,3 0,0 0,0 0,0 100,0
4 4,75 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,36 0,56 0,2 0,2 99,8
16 1,18 8,4 2,6 2,8 97,2
30 0,6 29,8 9,3 12,2 87,8
50 0,3 145,3 455 57,7 423
100 0,15 113,3 35,5 93,2 6,8
Fundo - 21,8 6,8 100,0 0,0
Total 319,2 100,0
Valores da amostra 2
Amostra 2
. Massa (%)
Peneira Retida Retida
n° | (mm) (@) Individual | Acumulada Passante
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0
1/4" 6,3 0,0 0,0 0,0 100,0
4 4,75 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,36 0,6 0,2 0,2 99,8
16 1,18 8,5 2,6 2,7 97,3
30 0,6 33,3 10,1 12,8 87,2
50 0,3 159,8 48,3 61,1 38,9
100 0,15 104,9 31,7 92,7 7,3
Fundo - 24,0 7,3 100,0 0,0
Total 331,1 100,0

Média das amostras, dimensdo maxima e modulo de finura

Média das amostras

Peneira Retida
Acumulada
n.° (mm) (%)
3/8" 9,5 0,0
1/4" 6,3 0,0
4,0 4.8 0,0
8,0 2,4 0,2
16,0 1,2 2,8
30,0 0,6 12,5
50,0 0,3 59,4
100,0 0,2 93,0
D.Méax 0,6
MF 1,7
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APENDICE B - DENSIDADE DE MASSA E ABSORCAO DE AGUA DA AREIA

Densidade de massa g/cm3

Pesagens / Leituras und Formula Amostra 1 Amostra 2
Massa da Amostra SSS g Mb 500,17 500,20
Volume do Frasco cm?3 \Y 500,0 500,0
Frasco + Agregado g Mc 688,14 650,04
Frasco + Agregado + Agua g Md 990,53 952,17
Volume adicionado cm?3 Va 302,39 302,13
Massa da Amostra seca g Ma 554,13 559,31
Densidade condicdo SSS g/cm3 rsss 2,53 2,53
Densidade condicéo seca g/cm3 rs 2,80 2,83
Média 2,82
Absorcdo %
Massa da Amostra seca g Ma 554,13 559,31
Massa da Amosta SSS g Mb 555,62 560,61
Absorcio % Abs 0,27 0,23

Meédia 0,25




APENDICE C - MASSA UNITARIA DA AREIA

v M M Massa do
r ar o 7 o
Amostra m) (kg) (kg) ag Eek%i;do Massa unitaria (pap)
1 0,001843 0,68046 3,759 3,07854 1.670,39 kg/m3
2 0,001843 0,68046 3,805 3,1245 1.695,35 kg/m?3
3 0,001843 0,68046 3,770 3,0895 1676,36 kg/m3
Média 1.680,7 kg/m3

Maximo (1%)
Minimo (1%)

1.697,51 kg/m3
1.663,89 kg/m3




APENDICE D - INDICE DE FINURA DO CIMENTO

Variantes und valores
Amostra pesada (m) g 50,10
Massa retida (r) g 0,19
Fator de correcdo da peneira (FC) - 1,0

IF % 0,38
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APENDICE E - MASSA ESPECIFICA DO CIMENTO

Variantes und valores
Volume Inicial (V1) cmsd 0,5
Volume final (V2) cmsd 19,3
Volume deslocado (V2-V1) cm?3 18,8
Massa do material ensaiado g 60
Massa especifica (g/cm?) g/cm3 3,19
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APENDICE F — INDICE DE CONSISTENCIA

Diametro Argamassa Polimérica Argamassa Convencional
1 19,5mm 19,0mm
2 19,5mm 19,0mm
3 19,5mm 20,0mm

Média 19,5mm 19,33mm
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APENDICE G - DENSIDADE DE MASSA

Variavel und Argamassa Polimérica  Argamassa Convencional
Massa do recipienze c;)ntendo argamassa g 933,47 876,70
Me
Massa do recipiente vazio com aplacade g 181,86 181,86
vidro (mv)
Massa do recipiente com agua destilada e g 596,76 596,76
a placa de vidro (m,)
Volume do recipiente cilindrico (v) ~ ¢M° 414,9 414,9

Densidade Kg/m3 1811,54 1.674,71
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