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RESUMO

A mineracdo € uma atividade que gera alteracdo ambiental, afetando ndo somente a
paisagem local, mas o ecossistema em geral. A extracdo de areia em cava
submersa no municipio de Redencédo gera impactos ambientais nos meios fisico,
bidtico e antropico, sendo estes positivos ou negativos. A metodologia adotada nesta
pesquisa consistiu-se no carater quantitativo e qualitativo, tendo-se utilizado, métodos
indutivos diretos e indiretos, onde foram obtidos dados primarios e dados secundarios
com o objetivo de avaliar os impactos ambientais ocasionados pela atividade de
extracdo mineral classe Il areia em cava submersa no municipio de Redencéo/PA, nos
anos de 2013 a 2016 pela técnica de Avaliacdo de Impactos Ambientais, tais como,
superposicdo de mapas (overlay mapping), listagem de controle (check-list) e matrizes
de interacdo. Através das analises realizadas pode-se constatar as extensas areas que
foram exploradas sem devido Registro de Licenca junto ao DNPM, possibilitando
impactos ambientais na area de estudo. Os fatores agravantes dos impactos ambientais
foram evidenciados pelas técnicas de AlIA nos anos de 2013 a 2015, e com a técnica de
overlay mapping foi possivel quantificar a quantidade de area explorada de forma ilegal.
A intensificacdo da fiscalizacdo ambiental de forma conjunta € de suma importancia para
diminuicdo das praticas irregulares, além de exigir acompanhamento de técnico
habilitado aos empreendimentos, fortalece o sistema de gestdo ambiental formando
equipes multidisciplinares com a finalidade de se estabelecer um maior compromisso
politico e social com o0 meio ambiente.

Palavra-chave: Extracdo de areia. Impactos ambientais. Registro de Licenca.



ABSTRACT

Mining is an activity that generates environmental change, affecting not only the local
landscape, but the ecosystem in general. The extraction of sand in submerged cava
in the municipality of Redencdo generates environmental impacts in the physical,
biotic and anthropic environments, being these positive or negative. The
methodology adopted in this research consisted of quantitative and qualitative
character, using direct and indirect inductive methods, where primary data and
secondary data were obtained with the objective of evaluating the environmental
impacts caused by the mineral extraction activity class Il sand In submerged cava in
the municipality of Redencdo / PA, from 2013 to 2016 by the technique of
Environmental Impact Assessment, such as overlay mapping, check list and
interaction matrices. Through the analyzes carried out, it is possible to verify the
extensive areas that were explored without due license registry with the DNPM,
allowing environmental impacts in the study area. The aggravating factors of the
environmental impacts were evidenced by the AlA techniques in the years of 2013 to
2015, and with the technigue of overlay mapping it was possible to quantify the
amount of area explored illegally. The intensification of environmental control in a
joint way is of paramount importance in order to reduce irregular practices, as well as
require the assistance of a qualified technician for the projects, strengthening the
environmental management system by forming multidisciplinary teams with the
purpose of establishing a greater political and social commitment with the
environment.

Keywords: sand extraction. Environmental impacts. License registry.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Processo de extracdo de areia no municipio de Redencdo-PA. A -

Extracdo feita por cava submersa; B - Lancamento direto de areia em cacamba. ...26

Figura 2 - Localizacdo do municipio de Redencao..............cceevvieeeiiiiieiiiiiiii e eeeeeeeans 32
Figura 3 - Caracterizagdo geomorfologica do municipio de Redengéo..................... 33
Figura 4 - Caracterizagéo topografica do municipio de Redengao............cccccceeeernn. 34
Figura 5 - Tipos de solos do municipio de Redencao ..........cccoeeeeeeviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 35
Figura 6 - Malha hidrografica do municipio de Redencao ............cccoevvvvvviiiiiieeeeeennnns 36
Figura 7 - Vegetacao do municipio de RedeNGA0 ...........cccvvveeieiieeiiiiiiiiiiiiiieeee e 37

Figura 8 - Poligonos de Registro de Licenca para atividade de extracdo de areia em
CAVA SUDMIBISA ... 39
Figura 9 - Processos com Registro de Licenca para atividade mineraria areia......... 40
Figura 10 - Raio de 12 (doze) km do perimetros urbano sobre os Registro de
Lol g o7 TN 40
Figura 11 - Extracdo de areia em cava submersa em Redencao/PA, indicando
POIUICA0 dOS recurs0S NIArICOS. .....iie e e 42
Figura 12 - Extracdo de areia em cava submersa em Redencédo/PA, originando uma

fonte pontual de poluicdo por despejo de residuos perigosos junto ao corpo hidrico

Figura 13 - Caminhdo recebendo areia a uma distancia aproximadamente de 40
metros da cava para se direcionar ao depdsito que encontra a 12 km deste local, ao
observar que os funcionarios néo utilizam Equipamento de Prote¢&o Individual ...... 43
Figura 14 - Extragcdo de areia em cava submersa em Redencédo/PA, balsa
inadequada para este tipo de atividade.............coovviiiiiiiiiii 44
Figura 15 - Despejo de residuos perigosos junto ao corpo hidrico ................c.cceeee. 44
Figura 16 - Lancamento da areia no porto de descarrego que nao contém barreira de
(ol0] 0] (=] (o7 [0 F TR 45
Figura 17 - Impactos ambientais por supressédo vegetal para instalagdo de cavas
submersa sem autorizagao ambiental..............oooiiiiiiiii 45
Figura 18 - Inicio de atividade mineraria de areia sem registro no DNPM e sem
licenca ambiental, ocasionando inUmeros passivos ambientais...............cccceeevvvvnnnnn. 46
Figura 19 - Perda da cobertura vegetal da area e consequente morte da flora e
AUSENCIA A FAUNAL ... e e et e e e e e e e eanan s 46



Figura 20 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 850705/2012 dos
ANOS A€ 2013 @ 2016.....cceeeeeeiiiiiie et e e e aa 48
Figura 21 - Andlise de alteracdo ambiental do processo mineral 850127/2013 dos
AN0S € 2013 @ 20L6.....ceieeeeeeeeeee e 50
Figura 22 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 851961/2013 dos
ANOS A 2013 @ 2016.....cceeeeeeiiiiiiie et e e e e eaaaa 52
Figura 23 - Andlise de alteracdo ambiental do processo mineral 851047/2014 dos
AN0S € 2013 @ 20L6.....ccieeeeeeeeeee e 54
Figura 24 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 850548/2015 dos
ANOS A€ 2013 @ 2016.....cceeeeeeiiiiiiee ettt r e e a e 56
Figura 25 - Andlise de alteracdo ambiental do processo mineral 850510/2015 dos
AN0S € 2013 @ 20L6.....cee e 58
Figura 26 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 850248/2015 dos
ANOS A€ 2013 @ 2016.....cceeeeeeiiiiiiiee e et a e e e ra 60
Figura 27 - Andlise de alteracdo ambiental do processo mineral 850402/2016 dos
AN0S € 2013 @ 20L6.... e e e 62
Figura 28 - Grau de prejuizos acarretados ao meio ambiente pela atividade de
extracdo de areia em cava submersa em Redengdo em 2013 a 2016 ..................... 74



LISTA DE QUADRO

Quadro 1 - Caracteristicas do setor mineral de Ar€ia ..........ccoeeeeevviiiieeieiiiiieeeeiiieeeeeens 22
Quadro 2 - Mao de obra para atividade de extracdo de areia...........c.cceeeeevvvvvvrvnnnnnn. 24
Quadro 3 - Maquinas e Equipamentos para atividade de extragdo........................... 24
Quadro 4 - Fatores para redug&o de produGao pPor draga...........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 25
Quadro 5 - Processos da atividade MINEIaria .............ceeeeeeeeiiiieeiiiiiie e 41

Quadro 6 - Medidas mitigadoras de impactos ambientais significativos no meio fisico
ocasionado pela atividade de extracdo de areia em cava submersa. ..........ccccceueenn.. 77
Quadro 7 - Medidas mitigadoras de impactos ambientais significativos no meio
biético ocasionado pela atividade de extracdo de areia em cava submersa.............. 80
Quadro 8 - Medidas mitigadoras de impactos ambientais significativos no meio

antrépico ocasionado pela atividade de extracdo de areia em cava submersa. ....... 82



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Médias mensais da estacao climatolégica de Redencéo, no periodo de
1201012 = 2 0 SRS 38
Tabela 2 — Areas de extracdo de areia sem registro de licenca junto ao DNPM no
MUNICIPIO A& REAENGAD ... .eeiiiiiiiiiiiiiitei ettt e e e e 63
Tabela 3 - Identificagéo, caracterizacdo e avaliagdo dos impactos ambientais no ano
de 2013 a 2016 decorrentes da atividade de extracdo de areia em cava submersa no
MUNICIPIO de REAENCEAO/PA ........e et e e e e 69
Tabela 4 - Pesos dos valores atribuidos ao grau de prejuizo ao meio ambiente ...... 72
Tabela 5 - Célculos necessarios para construcdo dos graficos de quantificacdo de
grau de prejuizo dos anos de 2013 @ 2016 ........ccoovvieiiiiiiiiie e 73
Tabela 6 - Célculos com dados adquiridos da AIA da matriz para construcdo dos

graficos de quantificacdo de grau de prejuizo dos anos de 2013 a 2016.................. 73



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AlA - Avaliagao de Impactos Ambientais

APP - Area de Preservacéo Permanente

ART - Assinatura de Responsavel Técnico

CAR- Cadastro Ambiental Rural

CF/88 - Constituicdo Federal de 1988

CFEM - Compensacéao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

CTDAM - Cadastro Técnico de Atividades de Defesa Ambiental
DNPM - Departamento Nacional de Produg¢ao Mineral

EIA - Estudo de Impactos Ambientais

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPC - Equipamento de Protecao Coletiva

EPI - Equipamento de Protec¢édo Individual

GPS - Global Position System — Sistema de Posicionamento Global
GRU - Guia de Recolhimento da Unido

ha - Hectares

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ISO - International Organization for Standardization

LAR - Licenciamento Ambiental Rural

MMA - Ministério do Meio Ambiente

NBR - Norma Brasileira Regulamentadora

P + L - Producdo Mais Limpa

PCA - Plano de Controle Ambiental

PIB - Produto Interno Bruto

PNMA - Politica Nacional de Meio Ambiente

PRAD - Plano de Recuperacio de Area Degradada

PRIMAZ - Programa de Integracéo Mineral no Municipio de Redencédo
PRODES - Programa de Calculo do Desflorestamento da Amazé6nia
RCA - Relatorio de Controle Ambiental

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental

RL - Reserva Legal



SAD 69 - South American 1969 — América do Sul 1969

SEMAS - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade
SEMMA - Secretaria Municipal de Meio Ambiente

SIG - Sistema de Informacéo Geografica

SIMLAM - Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
SISNAMA - Sistema Nacional de Meio Ambiente

SUDAM - Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia

TCU - Tribunal de Contas da Uni&o

UTM - Universal Transverse Mercator — Universal Transverso de Mercator



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt eaennanes 17
2 OBUIETIVOS ...ceiieiieeee ettt ettt e e et e et e e e e e s et e e e e e e e e e e nnnabraeeeeaens 18
2.1 GIAl e 18
2.2 ESPECITICOS .eeeiiieiiiieee et 18
3 METODOLOGIA .. e e e 19
3.1 Coleta de A0S . ..ccce oo 19
3.2 ANAlISE dE dAUOS ..o oo 19
L L S | (O I Y N 20
5 REFERENCIAL TEORICO ... ..ottt ettt ee e 21
5.1 MEI0 @mMbBIBNTE oo 21
B.2 MINBITO e 21
5.3 Atividades MINEIratdOraS .. ...iieeeeeeiieeiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeennn s 22
6 PROCESSOS EXECUTADOS NA EXTRAQAO MINERAL CLASSEII................ 24
6.1 Mao de obra utilizada para atividade de extracdo de areia..............c...ovvvnnnn.. 24
6.2 MAquINas € EQUIPAMENTOS......ccciiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 24
6.3 Porto de descarrego € €STOCAGEIM ...ccoeeeeeeeei e 25
7 MINERAQAO E BENEFICIAMENTO DE AREIA ... 26
7.1 CaVva SUDMBISA. ..o 27
7.2 Mineracdo e suas implicacBes |€gaiS.......cccoovvviuiiiiiiiieeeeeeeee e, 28
7.3 Avaliacdo de impactos ambientais (aI1a)...........cuuveeeiieeeeeiiiiiiiiee e, 30
8 CARACTERIZAC}AO DA AREA EM ESTUDO .....ooeieioeeeee e 32
9 COMPONENTES HIDROAMBIENTAIS. .. .o 33
9.1 Geologia e geomorfologia......ccooiiiiiiiiiie e 33
0.2 ReleVvo € tOPOgrafia.....ccccuueiiieiii e 34
S 0 20 1o 1 P 35
9.4 HIArOgrafia .oooe oo 36
BRI T o 1= = Tod = Lo LU 37
S B O 11y = PP 38
10 RESULTADOS E DISCUSSOES .......ci oottt 39

10.1 Avaliacdo de impactos ambientais pelo método de superposicdo de

Mapas (OVerlay MaPPIiNg) .ooeeuuu e eeeeeiiiiiiae e e e e e ettt e e e e e e eeeeba e e e e e e eeeeeranannes 47



10.2 Avaliacdo dos impactos ambientais pelo método de listagens de controle
(check-lists) e matrizes de INTEraGa0 .......uuuuiiieeieiiieiiiiee e 63
10.2.1 Calculos necessarios para construcao dos grafiCos........cccccceeeeveeeeevvieeiinnnnnnn. 72

10.2.2 Analise dos resultados obtidos nas matrizes de interacdo e nos graficos

(0= =T [0 1P 74
10.3 Medidas mitigadoras do meio fisico, bidtico e antropico............cccuvvveeeernnn. 77
11 CONCLUSAO E RECOMENDAGOES .......ooviiiteeee ettt 84

12 REFERENCIAS ..ottt ettt ettt ettt eaeneaais 86



17

1 INTRODUCAO

A ocupacao territorial do Brasil caracteriza-se pela falta de planejamento e
consequentemente acarreta impactos ambientais aos recursos naturais. A extracao
da atividade mineral é importante para o Brasil, pois concretiza empregos e traz o
desenvolvimento as cidades, mais associado a este se tem 0s impactos ambientais
gue devem ser analisados e mitigados (HOFFMANN, 2009).

A expansdo das atividades econdémicas aumenta consequentemente a
utilizacao de recursos naturais, como fonte de matéria-prima, tornando-se agravante
aos problemas ambientais pela acdo antropica. Em tempos remotos ocorreu uma
intensificacdo do fortalecimento da gestdo ambiental e a crescente fiscalizacdo dos
orgaos publicos, diante disso, as empresas estdo em busca de adequacéo de suas
atividades (MACHADO, 2009).

A Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA) € uma ferramenta de suma
importancia, que serve para prevé e avaliar os efeitos dos projetos ou atividades nos
aspectos ecoldgico, social e econdmico. Conforme, Sanchez (2006), a AlA foi
concretizada para avaliar projetos de engenharia, no entanto, com o passar dos
tempos, seu campo ampliou-se para planos e programas governamentais,
planejamentos empresariais e nas causas de andlise de sustentabilidade ambiental.

A AIA é um instrumento de gerenciamento ambiental que busca
diagnosticar os efeitos e 0s impactos ocasionados no meio, bem como analisar
alternativas e propor solugdes para a minimizacdo dos impactos causados por
diferentes atividades industriais.

O municipio de Redencédo, no estado do Para foi marcado por um
contexto historico-ocupacional de exploracdo florestal madeireira, extragdo mineral,
supressao da vegetacao nativa para a implantacdo de pastagens, utilizacao agricola,
e atividades minerarias ocasionando alteracfes naturais e consequentes impactos
ambientais (SOUSA,; LIMA, 2012).

Todavia, o presente trabalho vem avaliar os impactos ambientais
significativos pela atividade de extracao mineral classe Il, para emprego imediato na
construcdo civil, como estudo de caso extracdo de Areia em cavas submersa no

municipio de Redencao/PA.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Identificar e avaliar os impactos ambientais causados pela atividade de

extracdo de Areia em cavas submersas no municipio de Redencao/PA.

2.2 Especificos

e Caracterizar os impactos ambientais decorrentes das areas degradadas pelas
atividades da mineracao de areia em cava submersa, no municipio enfocado.

e Destacar a legislacdo ambiental pertinente para atividade em estudo.

e Monitorar a extracdo de areia entre os anos de 2013 e 2016 no municipio de
Redencao-PA.
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3 METODOLOGIA

3.1 Coleta de dados

Para obtencdo de dados primarios foram utilizados métodos indutivos
diretos e indiretos de carater quantitativo e qualitativo. Durante a coleta de dados
foram realizadas visitas in loco na &rea de estudo utilizando-se aparelho de GPS
(Global Position System). Foi feito o registro fotografico e interpretacdo de imagens
via satélite. A coleta de campo ocorreu durante o verdo, sendo este o periodo mais
intenso de extracdo de areia na area de trabalho.

O levantamento bibliografico foi realizado para obtencdo de dados
secundarios com o objetivo de fundamentar o trabalho e adotar a melhor

metodologia de AIA para os meios fisico, biético e antrépico.

3.2 Andlise de dados

Foi utilizada a técnica de superposicdo de mapas (overlay mapping)
juntamente com a ferramenta de AIA. Com a utilizacdo do software ArcGis 10.2,
realizou-se um mosaico de imagens obtidas do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Foi sobreposto as imagens um shape file do site SIGMINE dos
poligonos requeridos junto ao DNPM de Redencdo-PA com o intuito de verificar a
evolugcdo de impactos ambientais entre os anos de 2013 a 2016. Foram obtidos
dados sobre o processo de Licenciamento Ambiental de extracdo de areia no
municipio para se ter melhor entendimento do monitoramento de impactos
ambientais na area de estudo.

A técnica de Listagem de Controle (check-lists) e Matrizes de Interagdo foi
utilizado para estabelecer uma escala de magnitude e significacdo dos impactos

ambientais identificando-o pelos meios fisico, bidtico e antropico.
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4 JUSTIFICATIVA

A exploracdo dos recursos naturais € motivo de grande preocupagéo por
parte da populacao, pois 0os impactos ambientais podem alterar o meio ambiente de
forma irreversivel elou reversivel. Sendo assim, estes impactos devem ser
considerados e tratados no momento de sua ocorréncia.

As empresas que trabalham com a exploragdo dos recursos naturais,
tem-se adequado ultimamente as exigéncias da legislacdo ambiental, devido ao
aumento das cobrancas pelos 6rgaos fiscalizadores. A consequéncia disto, é que as
empresas que compram a matéria prima cobram as devidas licengas ambientais de
seus fornecedores.

O municipio de Redencéo-PA localizado no sul do Para, desde sua
emancipacdo em maio de 1982 pela (Lei n° 5.028), teve seu desenvolvimento
impulsionado pela vinda de fazendeiros e imigrantes de diferentes estados da
federacdo, em virtude da regido ser rica em recursos naturais, e por estar em uma
localizacdo geografica estratégica servida por rodovias federais e estaduais
posicionando-o como potencial polo em toda a regido (BRASIL et al.,1996).

Devido ao desenvolvimento acelerado do municipio nos ultimos 15 anos,
houve uma forte demanda pela extracdo de recursos minerais, em particular
daqueles de emprego imediato na construcao civil acarretando a abertura de varias
cavas de extracdo de areia que ocasionaram graves problemas ambientais no
municipio. A atividade de explotagao mineral ou “mineragao” propriamente dita € tida
como uma das mais impactantes ao meio ambiente, haja vista os diversos impactos
que gera: degradacdo visual da paisagem, do solo, do relevo, alteracbes na
qualidade das aguas, transtornos gerados as populac¢des que habitam o entorno dos
projetos minerarios e a salde das pessoas diretamente envolvidas no
empreendimento (MMA, 2016).

Deste modo, neste trabalho aplicou-se a metodologia de AIA para avaliar
0s impactos ambientais gerados por tal atividade a fim de propor medidas de

correcéo e diminuigcdo dos mesmos.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 Meio ambiente

De acordo com a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) 306/2002 Anexo | das definicbes, inciso Xll descreve que: “Meio
ambiente é o conjunto de condig¢@es, leis, influencia e interagBes de ordem fisica,
quimica, biolégica, social, cultural e urbanistica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas”.

Todavia, de acordo com Sanchez (2008):

Meio ambiente no campo do planejamento e gestdo ambiental € amplo,
multifacetado e maleavel. Amplo por que pode incluir tanto a natureza
quanto a sociedade, multifacetado porque pode ser apreendido sob
diferentes perspectivas e maleavel por ser amplo e multifacetado. Pode ser

reduzido ou ampliado de acordo com as necessidades do analista ou 0s
interesses dos envolvidos.

O meio ambiente abrange os estudos ambientais, de planos e programas
de gestao, inclui medidas mitigadoras e compensatorias. Sendo que, a interpretacéo
do “ambiente” € de fundamental importancia para definir os instrumentos de

planejamento e gestdo ambiental (SANCHEZ, 2006).

5.2 Minério

BRASIL (1997), descreve que o mineral € um corpo inorganico de
composi¢cdo quimica e de propriedades fisicas definidas, que encontra na crosta
terrestre, também destaca que quando se tem um mineral ou agregado de minerais
possiveis de serem aproveitados economicamente na industria, tem um minério.

A areia que é o foco deste trabalho tem varios usos, pode ser empregado
na argamassa, concreto com fundente, abrasivos, manufatura de vidros e de tijolos
de silica. Na forma de p0, usa na porcelana, tintas, lixas etc. (MINERAIS, 2004).

A areia apresenta variadas definicdes, sendo que na literatura geoldgica,
a areia € caracterizada como material detritico que contém variagdo de tamanho e
particulas definidas como depdsito detritico silicoso composto por particulas de
quartzo (MACHADO, 2009).
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7

O objeto deste estudo é a areia utilizada na construcdo civil, que é
comercializada na forma como € extraida, passando por apenas grelhas fixas para
separar por granulometria, mais grossas (cascalho, pelotas, concrecdes) e eventuais
sujeiras (matéria organica, folhas, troncos) e lavagem simples para retirada de argila
(BRASIL, 1997).

5.3 Atividades Mineradoras

A atividade de mineracdo € o ato de encontrar, avaliar e remover
substancias minerais benéficas que se encontram no interior ou na superficie da
Terra (GEHLEN; BRANDLI, 2007).

Sendo assim, a mineracao tem por objetivo assegurar economicamente,
com o minimo possivel de perturbacdo ambiental, criando procedimentos adequados
para a sua exploracédo e comercializacdo (TAVEIRA, 1997).

A mineracdo é uma atividade degradadora que causa modificacdes na
superficie terrestre, afeta ndo somente a paisagem local, mas o ecossistema da area
afetada e indiretamente afetada, sabendo-se que 0s recursos minerais Ssao
imprescindiveis a sobrevivéncia do ser humano e que devem ser extraidos
atendendo o que emana a legislacdo ambiental (FILHO et al. 2007).

Rossete (1996) descreve que o setor mineral apresenta caracteristicas
proprias que o diferenciam de outros setores. Estas caracteristicas foram resumidas

por Vicz (1998), e estdo apresentadas abaixo no (quadro 01).

Quadro 1 - Caracteristicas do setor mineral de Areia

Caracteristica Descricdo

Os bens minerais se esgotam com a produc¢do, por iSSO 0S recursos minerais

Exauribilidade ~ . L oo
séo considerados recursos naturais ndo renovaveis.

Rigidez As substancias minerais encontram-se onde as condicionantes fisicas, quimicas
Locacional e geoldgicas permitiram sua formacao.
Monitoramento | A mineracdo é uma atividade essencialmente modificadora do meio ambiente;
ambiental sendo assim, necessita de um acompanhamento sistematico.
Porte As empresas extratoras de agregados sdo em grandes numeros de pequenas
operadoras.
Capital A ordem e magnitude de capital gasto e de risco sdo muitas vezes menos para

uma extratora de agregados em relacdo as outras atividades de mineracao.
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Mercado O mercado de agregados é geralmente local.
Abundancia Devido a sua ampla distribuicdo geografica, muitos acreditam que é possivel
relativa encontrar agregados em qualquer lugar, o que nem sempre é verdadeiro.

Baixo indice de

Nas atividades de extracdo de agregados o volume de rejeitos é pequeno, com

rejeito indices inferiores a 5%.
Simplicidade de I . N . .
lavra e Principalmente a areia, com poucas operacdes de lavra e equipamentos, €

beneficiamento

possivel conseguir a exploracao do material.

Fonte: VICZ, 1998.

O (quadro 01) ilustram as caracteristicas apresentadas por Vicz (1998),

que destaca as operacdes simples, desenvolvidas ao longo de rios e lagos

navegaveis e com certa abundancia de material, que sdo comercializados dentro de

um mercado local, sendo uma atividade que gera modificacao ecoldgica e ambiental,

com pouca quantidade de rejeitos, que representa por restos de areia e os efluentes

de bombeamento da areia.
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6 PROCESSOS EXECUTADOS NA EXTRACAO MINERAL CLASSE Il

6.1 M&o de obra utilizada para atividade de extragéo de areia

O trabalho para extracdo em cavas envolve 3 (trés) etapas destacadas

nos quadros abaixo (2 a 6) de acordo com Sousa (2016).

Quadro 2 - Mo de obra para atividade de extracdo de areia

OPERAQAO DE DRAGAGEM
% Operador de draga;

% Ajudante para distribuicéo correta da carga na embarcacéo.

TRANSPORTE DO MATERIAL PARA O CONSUMIDOR

% Motorista;
% Operador de pa-carregadeira.
APOIO DE CAMPO E ADMINISTRATIVO

%  Mecanico;

% Auxiliar de escritério;

% O total de m&o de obra direta gerada é chega ser
aproximadamente de 7 (sete) pessoas.

INFRA ESTRUTURA

% Escritério;

% Oficina;

% Area de estocagem.
Fonte: Do autor (2016).

6.2 Maquinas e Equipamentos

A areia é transportada em caminhdes basculantes com capacidades de
12 a 15 m3, e 0s equipamentos e maquinas usadas para operacado da atividade é o

gue corresponde no (quadro 3).

Quadro 3 - Maquinas e Equipamentos para atividade de extragcéo

EQUIPAMENTOS
& Tratores de Lamina
% Caminhdes
& Escavadeiras
% Draga de 4” polegadas
Fonte: Do autor (2016).
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A capacidade de producdo de uma draga aspirante, de 04” € de 200
m3/dia. Na prética isso ndo acontece, pois surgem VAarios imprevistos que afetam
diretamente a producdo, diminuindo inclusive, para 150 ms3/dia. A reducdo da

producao € provocada por varios fatores no (quadro 4).

Quadro 4 - Fatores para reducao de producao por draga

% Parada para manutencdo de equipamentos;
% Problemas mecanicos no motor da draga;

% Falta ou atraso de trabalhadores;

% Entupimento dos canos e quebra de bomba.

Fonte: Do autor (2016).

O material ocorre bem classificado, de forma quase que homogénea e,
restando, o estéril que é utilizado no PRAD para uniformiza¢édo do terreno. A agua
gue se mistura com o material lavrado passa por processo de filtragem denominada
de barreira de contencao e volta novamente para cova que esta extraindo.

Todavia, diante do avanco da atividade podera obter novas dragas com

capacidade maior de extragdo mineral.

6.3 Porto de descarrego e estocagem

7

O material produzido pela draga aspirante € transferido diretamente
proximo a operacao. O material, através de um sistema de tubulacao, é lancado da
cava a uma distancia de 60 metros e é passado por peneiras de aberturas diferentes
conforme a granulometria desejada pelo empreendedor. Ali a matéria-prima é

estocada pra posterior transporte aos depésitos da cidade.
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7 MINERACAO E BENEFICIAMENTO DE AREIA

A areia trata-se de agregado miudo, proveniente de processos naturais ou
artificiais de desintegracao de rochas por processos industriais (FREITAS, 2007).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
7211, define areia como: “solo constituido por grdos minerais cuja maioria aparente
tem didmetro entre 0,05 e 4,8 mm, caracterizando-se pela sua textura, compacidade
e forma dos graos”.

Segundo a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SEMAS) (2016), detalha o método de extracdo de areia em cursos d’agua, como,
“‘por meio de utilizacdo de dragas de sucgdo que sédo instaladas em plataformas
flutuantes, conhecidas como balsas, posteriormente € conduzida por tubulacdes até
o depdsito de estocagem, onde lancam o material direto a caminhfes em seguida
ocorre a secagem do material de forma natural por escoamento e evaporacao de
locais de extragao”. Este método é empregado no municipio de Redencao, estado

do Para (figura 1).

Figura 1 - Processo de extracdo de areia no municipio de Redencao-PA. A -
Extracao feita por cava submersa; B - Langamento direto de areia em cagamba.

Fonte: Do autor (2016).

O beneficiamento da areia para construgéo civil trata-se de processo
executado na lavra que constitui de 4 (quatro) operacdes: lavagem, peneiramento,
classificacdo e secagem. A lavagem é uma operacdo de beneficiamento nos
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métodos da lavra da cava seca e da cava submersa. Em leito de rio, pelo fato da
areia ser seccionada diretamente da jazida até as peneiras dos silos, ndo chega a se

caracterizar de fato uma operacdo de beneficiamento (FRAZAO, 1998).

7.1 Cava submersa

O processo produtivo da extracdo de areia em cava submersa € in natura
com uso exclusivo para construcao civil, em razdo pela qual geralmente é lavrada
em locais proximos de areas urbanas.

A operacdo consiste na transferéncia extraida da areia e posterior
beneficiamento. O uso da agua é da propria cava, funcionando como um ciclo
fechado, o material (areia) se encontra em camadas de sedimentos arenosos. S&o
depdsitos com espessura variavel com poucos metros de profundidade, condicéo
necessaria para permitir a utilizacdo do método de dragagem.

A dragagem hidraulica se caracteriza pelo sistema de bombeamento que
promove a succao da polpa que é formada a partir da superficie. O ponto de succ¢éo
€ atingido pela tubulacdo, em cujo interior a polpa é transportada e lancada a 40
(quarenta) metros de distancia do local de extracao.

A draga fica ancorada, segura, no local do trabalho, por cabos de aco. A
lavra do mineral é executada normalmente a uma profundidade de 5 metros, na
estacdo seca; e no inverno essa profundidade aumenta provocada pelas enchentes
periddicas que acontecem na regiao.

Apés a dragagem ocorrem as operacdes de beneficiamento que envolve
processo de lavagem com classificacdo de areia havendo a separacao dos rejeitos
formados pelo material fino que sao (fracdes argilosas), da fracdo cascalho
(subproduto), posterior € armazenado e ocorre a expedicdo dos produtos principais
gue serdo comercializados (areia fina, média e grossa).

As dragas aspirantes que sao utilizadas para esta atividade nao utilizam
recursos mecanicos agressivos para liberar o material. Tecnicamente, usam apenas
os principios hidraulicos para retirar o material solto ou pouco solidificado. As dragas
aspirantes enquadram-se no decreto-lei n. 5.796 de 04 de janeiro de 1994
(ALMEIDA, 2002).
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A extragdo é realizada a céu aberto, conforme ocorrer o avango da lavra,
os empreendimento tem que desenvolver o Plano de recuperacdo de area
degradada (PRAD) pra evitar que o solo fiqgue exposto demasiadamente ocorrendo
processos erosivos. Nas atividade de extracdo mineral sera executada de forma
ordenada em cavas submersa de area aproximadamente 20 x 100 m (SEMAS,
2016).

7.2 Mineracéo e suas implicacdes legais

A legislacdo ambiental brasileira classifica a mineracdo como uma
atividade potencialmente modificadora do meio ambiente, sujeita ao processo de
licenciamento ambiental, devendo ser realizado o Plano de Recuperacido de Areas
Degradadas (PRAD). Os principios fundamentais quanto a atividade mineradora em
relacdo a protecdo do meio ambiente estdo apresentados na Constituicdo Federal
de 1988 (CF/88), que define os instrumentos e obrigagcdes da mineracdo no Brasil
(OBATA; SINTONI, 2003).

No Brasil, o Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM) é o
orgao responsavel por conceder autorizacdes para a exploracdo de minérios. No
Brasil, em cada estado h4 um 6rgdo responsavel por autorizar o licenciamento
ambiental. No estado do Para, este 6rgdo é representado pela Secretaria Estadual
de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) e Secretarias Municipais de Meio
ambiente (SEMMA’s) em municipios que tém habilitacdo de gestdo ambiental
(SEMAS, 2016).

Todavia, o sistema de concessdo mineral no Brasil esta baseado no
Caodigo de Mineracéo atraves do Decreto-lei 227/67, destacando que o subsolo e os
bens minerais nele contidos sdo da Unido, e por meio de requerimento, qualquer
cidaddo ou empresa pode receber uma concessao do poder publico para pesquisar
e extrair bens minerais, desde que atendidos os requisitos normativos (VICZ, 1998).

No codigo de mineragéo brasileiro, Decreto-Lei 227/67, art. 4, define-se
jazida como “toda massa individual de substancia mineral ou féssil, aflorado na
superficie e/ou existente no interior da terra, e que tenha valor econémico”. O art. 36,
caracteriza lavra como “o conjunto de operagbes coordenadas objetivando o

aproveitamento industrial da jazida, desde a extracdo das substancias minerais uteis
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que contiver, até o beneficiamento das mesmas”. Ja o art. 20, inciso IX, afirma que
séo bens da Unido "os recursos minerais, inclusive os do subsolo”, enquanto no Art.
22, inciso Xll, estabelece que seja privativamente a Unido o ato de legislar sobre
“jazidas, minas, outros recursos minerais e metalurgia”, e o art. 23, inciso Xl, afirma
que é competéncia comum da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos
municipios "registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de pesquisa
e exploracéo de recursos hidricos e minerais em seus territorios” ( BRASIL, 1967).

A Lei n° 8.982/95 regulamenta o aproveitamento de substancias minerais
na utilizacdo em agregados, que compreendem as areias, cascalhos e saibros para
0 uso imediato na construcéo civil, no preparo de agregados e argamassas, desde
gue ndo sejam submetidos aos processos industriais de beneficiamento, nem se
destinem como matéria-prima a industria de transformacdo, contanto que o
aproveitamento dessas substancias minerais se restrinja a uma area maxima de
cinquenta hectares (BRASIL, 1995).

O art. 225, § 2° da CF/88, impbe aquele que explorar recursos minerais a
responsabilidade de recuperar os danos ambientais causados pela atividade de
mineracao, de acordo com a solucao técnica exigida pelo 6rgdo publico competente,
na forma de lei.

A lei 6938/1981 trata-se da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA),
gue criou o Sistema Nacional de Licenciamento Ambiental, e neste destaca-se que
para exercer a atividade de exploracdo mineral € obrigatorio obter a licenca
ambiental. De acordo com Sanchez (2008), as funcfes do licenciamento ambiental
sdo: disciplinar e regulamentar o acesso a utilizacdo dos recursos ambientais e
prevenir danos ambientais.

O Decreto n° 88.351/83 condicionou o licenciamento a elaboracédo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA). A
Resolugdo CONAMA n° 10/1990 permite a dispensa de EIA/RIMA, a critério dos
orgdos competentes, que neste caso € substituido pelo Relatério de Controle
Ambiental (RCA) na fase de Licenca Prévia (LP); Plano de Controle Ambiental (PCA)
na fase de Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacéo (LO) (BRASIL, 1983).

e LP - correspondente a fase de planejamento, andlise de
viabilidade para projeto basico. No caso especifico para minerais

de Classe Il.
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e LI - corresponde a fase de projeto executivo e de instalacéo.
Contempla, as proposicdes conceituais de controle e reabilitacdo
ambiental. Nesta etapa, é necessaria a apresentacao da licenca
para desmate e, para oS minerais concedidos no sistema de

Portaria de Lavra, de copia da aprovacao do PAE pelo DNPM,;

e LO - é concedida mediante comprovacdo da implantacdo dos
sistemas projetados no PCA e apresentacdo de copia da portaria
de lavra ou do registro do licenciamento no DNPM (HOFFMANN,
2009).

7.3 Avaliagdo de impactos ambientais (AlA)

A AIA é um instrumento de politica ambiental formado por procedimentos
para assegurar desde o inicio do processo, que se faca exame sistematico dos
impactos ambientais de uma acdo proposta e suas alternativas, e que seus
resultados sejam apresentados de forma apropriada ao publico (MOREIRA, 2002).
Para Sanchez (2008), a AIA é um processo de exame das consequéncias futuras de
uma acdo presente ou proposta, e tem como objetivo prevenir e minimizar as
alteracdes que podem ocorrer na elaboracdo de um projeto ou atividade, pois o
estudo é essencial como instrumento de previsao.

O processo de AlA permite que as partes interessadas, tenham uma visao
ampla de todas as influéncias positivas e negativas que o empreendimento possa
causar ao meio ambiente, ao meio social e a sua vizinhangca (MOREIRA, 2002).

Segundo Verdum e Medeiros (1992) apud Costa e Chaves (2005), a AIA
estuda trés principais pontos para a formacado de um programa que controle o uso
multiplo dos recursos naturais. S&o eles:

e Meio Fisico - estuda a climatologia, a qualidade do ar, o ruido, a
geologia, a geomorfologia, os recursos hidricos qualidade das
aguas, uso da agua, e o solo;

e Meio Bidtico - estuda o ecossistema terrestre, o ecossistema

aquatico e o ecossistema de transicao;
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e Meio Antropico - estuda a dinamica populacional, uso e ocupacao
do solo, nivel de vida, estrutura produtiva e de servico e
organizacao social.

Os métodos de AIA diferenciam-se de acordo com os projetos na medida
em que profissionais buscam a abrangéncia das relagbes de causa e efeito das
acOes dos projetos e seus impactos. Estes métodos evoluiam na tentativa de
alcancar a relacdo de fatores ambientais e a abordagem holistica do meio ambiente
(ABDON, 2004).

Os métodos utilizados em AIA envolvem inter-relacdo e
multidisciplinariedade e subjetividade exigida pelo tema. Os itens qualitativos e
guantitativos tornam possivel observar a magnitude de importancia destes
parametros e a probabilidade dos impactos ocorrerem, podendo ser aplicados para:
ordenar (listas de controle); agregar (matrizes e diagramas); quantificar (modelos de
simulacdo e andlise de multicritérios) e representar (overlay, matrizes, redes de
interacdo e diagramas) informacdes geradas nos estudos (OLIVEIRA & MOURA,
2009).

Uma das ferramentas mais comuns para a AlA é a matriz. Uma matriz é
composta de duas listas, linhas e colunas. Em uma das listas sdao elencadas as
principais atividades ou ac¢des que compdem o empreendimento analisado e na
outra sdo apresentados 0s principais componentes ou elementos do sistema
ambiental. Seu objetivo € identificar as interac6es possiveis entre 0s componentes
do projeto e os elementos do meio (SANCHEZ, 2008). Tais métodos podem estar
presentes em apenas um estudo de caso, buscando abranger os fatores ambientais
envolvidos para obtencdo de uma avaliagdo mais completa dos impactos ambientais.

e De acordo com a NBR ISO 14.001/2015, impactos ambientais
caracterizam-se como “qualquer modificagdo do meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das

atividades, produtos ou servigos de uma organizagao”.
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8 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

O municipio de Redencgéo localiza-se no sul do estado do Pard na
mesorregido sudeste paraense e na microrregido homogénea de Redencao,
possuindo area territorial de 3.823,809 km2, com populacdo de 80.797 habitantes e
Produto Interno Bruto (PIB) Per capta de R$ 13.933,46 (treze mil novecentos e trinta
e trés) reais. Ao norte limita-se com o municipio de Pau D’ Arco e Floresta do
Araguaia, ao sul com o municipio de Santa Maria das Barreiras, a leste com o
municipio de Conceicdo do Araguaia e a oeste com municipio de Cumaru do Norte,
coordenadas geograficas 08° 02’ 30” de latitude sul e 50° 01’ 30” de longitude oeste
(IBGE, 2016a). Considera a regido estratégica pela localizacédo geografica, e servida
por rodovias federais e estaduais que cortam o municipio, tornando como potencial
polo em toda a regido homogénea de Redencao (BRASIL et al., 1996). A (figura 2)
mostra a localizacdo do municipio de Redencdo em seu contexto nacional, estadual
e municipal.

Figura 2 - Localiza¢@o do municipio de Redenc¢éo
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9 COMPONENTES HIDROAMBIENTAIS

9.1 Geologia e geomorfologia

A geologia do municipio € descrita em funcdo das trés unidades
principais: aluvides Quaternarias, grupo Tocantins e granito Redencdo. As aluvibes
do municipio formam corddes arenosos ao longo das planicies, constitui-se em
decomposicdo de terrenos geoldgicos antigos. O grupo Tocantins é constituido de
rochas metamorficas filitos e metarenitos, com terrenos ondulados. A porcéao
meridional € composta por terrenos graniticos apresentando morrarias elevadas em
franco processo de rebaixamento. Esta por¢cdo comporta a maior area de vegetacao
preservada do municipio, a (figura 3), mostra a geomorfologia do municipio de
Redencdo (REDENCAO, 2005).

Figura 3 - Caracterizacdo geomorfolégica do municipio de
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9.2 Relevo e topografia

O Relevo do municipio de Redencéo caracteriza por areas com declives
variando entre 8 e 25%, sendo constituido por colinas e conjunto de colinas,
lomérios baixos, de baixas e médias altitudes, as areas planas estédo localizadas na
regiao marginal a jusante do rio Pau D’arco limite norte e a jusante do rio arrais do
Araguaia limite sul (BRASIL, 1974). O municipio de Redenc¢do contém rochas
cristalinas, areas dissecadas por ravinas nos contrapontos da serra dos gradaus e
serra dos piaus, eventuais ‘inselbergs” morfo-estruturais se inserem nos limites da
depressao periférica do sul do Par4d. Aparecem com menor intensidade na regido
sudeste e nordeste com 147m e 200m em relacdo ao nivel do mar, no municipio de
Redencdo encontra-se uma topografia relativamente plana por quase toda a sua
extensao territorial. A (figura 4), demonstra a topografia do municipio, evidenciando

guatro cotas distintas de altitudes dentro da area (BRASIL et al., 1996).

Figura 4 - Caracterizacao topografica do municipio de Redencao

B e Ty

CLMARL DO MNORTE

————— e e

o

[ S
& e
. ':r':s-l_—_#"-'l" [ -}l

E il 'I'."L;-_II .j:."
- : &
: Yy 12
- By
o 4 2

wn ]
Escala 1 7 600 000 :
— “I

Lasgenda

Aldtitedes (Hivel do Mar) Cota Topogrifica (Mivel do Mar)
:I Altiudes entre 147 m e 20k m m— Cata 200 m
D Altrtudes antre 2000 m g 25( m m— Cgta 250 m
- Altrbudes entre 250 m o 350 m Cata 350 m
- Altrtudes sntre 350 m e 5000 m — Cola 500 m
- Altrudes entre 500 m ¢ 688 m

Fonte: Sousa; Lima, 2012; EMBRAPA, 2011.



35

9.3 Solos

Os solos do municipio de Redencéao representa, por argissolos vermelho-
amarelos distréficos + argissolos vermelho-amarelos eutréficos + latossolos
vermelho-amarelos distroficos (PVADA45), com relevo suave e ondulado. As serras
dos gradauls representa por solos neosslos litolicos distroficos + argissolos
vermelho-amarelos distréficos + afloramentos de rochas (RLd20), contem relevo
montanhoso e é uma zona de grande ondulacdo. Na regido leste do municipio em
proximidades do corrego Mutum e Sao Martim, representa por solos pintossolos
pétricos concrecionarios + argissolos vermelho-amarelos distréficos + gleissolos
haplicos Tb distroficos (FFc14), com relevo suave e ondulado. Nas por¢des aluviais
do rio Arraias do Araguaia sdo encontrados 0s solos gleissolos héaplicos Ta
distréficos + gleissolos salicos sodicos + gleissolos tiomorficos orticos (GXvd5), com
relevo plano, a (figura 5), mostra os quatros tipos de solos que encontra-se no
municipio de Redencdo/PA (EMBRAPA, 2011).

Figura 5 - Tipos de solos do municipio de Redencao
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9.4 Hidrografia

A hidrografia de Redencéo é representada por trés rios principais o Rio
Pau D’arco, Ribeirdo Azulona e o Rio Arraias do Araguaia, 0s quais nascem no
sistema orografico da Serra dos Gradaus. O Rio Pau D’arco com o seu afluente
Ribeirdo Azulona, fazem o limite norte com o municipio de Pau D’arco. Seus
principais afluentes dentro do municipio séo: Ribeirdo de Fogo, Cérrego Diamante,
Ribeirao trés de Maio e o Rio Pau D’arquinho. Esta microbacia ocupa uma area de
2.021 km2 O Rio Pau D’arquinho tem seu curso totalmente dentro do municipio
sendo que seus afluentes: Cérrego Acaba Saco, Cérrego Redencédo e Cérrego dos
Gagos atravessam a sede municipal (REDENCAO, 2005). Ao sul do municipio esté
o Rio Arraias do Araguaia, que faz limite com o municipio de Santa Maria das
Barreiras, seus principais afluentes dentro do municipio sdo: Coérregos Péra | e I,
Cérrego Agua Preta, Cérrego Baixa Verde, Ribeirdo de Fogo, Ribeirdo Salgado,
Cérrego S&o Martim. Esta microbacia ocupa uma Area de 1780,24 km? a (figura 6),
mostra a malha hidrogréafica do municipio de Redenc¢éo. (BRASIL et al., 1996).

Figura 6 - Malha hidrografica do municipio de Redencdo
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9.5 Vegetacao

A vegetacdo no municipio de Redencdo é representada por floresta
ombrofila densa antrépica vegetacdo secundaria e atividades agrarias (D), que sao
constituidas por arvores com porte médio e vegetacdo secundaria dos géneros
hevea brasiliensis, bertholetia e dinizia, estas zonas séo afetadas pelas atividades
antrépicas e agrarias. Este tipo de floresta ocorre sob um clima ombrofilo sem
periodo biologicamente seco durante o ano e excepcionalmente, com até 2 meses
de umidade escassa, devido ha grande umidade concentrada nos ambientes
dissecados das serras do municipio a (figura 7), mostra os trés tipos de vegetacdo

gue encontra-se no municipio de Redencéo (IBGE, 2011).

Figura 7 - Vegetacdo do municipio de Redengédo

=] .l:-l.'.r__._-f:l'}"' i A A Al ol
L l‘*-( ]

5
EEIE e e

TODEI ARAGUIALY

.
+ + ] e
+ + 4 . i
+ T SR -a: _‘;"t— ks
‘| # b . iR F:
* +* o+ LR 3 k-
+ } + + lj‘q. + *Ii‘ - ", ‘? b
+ 0k + + + & + 4 E\B e
" [} " " 1 i - r 1=
+ }- PR I
+| + + + + + ¥ .\_}
L LPE N I'-..‘_‘"-, \.h_f
ok S e et S o
¥ "'\A..__f.‘:{t:_g '
] P - N
limcda 1 1 ikHy - iy g, e =
T'I " .,‘t‘ - H‘. b
Liganla
G § C . s —__— .
‘hﬁ' =| Flisrasta Ombeafila Densa - (Floresta Tropical Pluvial) - Anlrapeca
p e | Vepstacie Secundiria e Afividades A pririas

Savang - { Cerfado) - Matisral

Cramines - Lenhesa {Campo Limpe da Cerrada)

Area de Tensio Eeokigrea - [Conlatos entre Tipos ds Vegelagiio)

Condate - SaveneFloresta Oinbedfila

Fonte: SOUSA; LIMA, 2012; IBGE, 2011.



38

9.6 Clima

O municipio de Redencédo, segundo a classificacdo de Képpen, apresenta
clima do tipo Am, no limite de transicdo para o Aw. As temperaturas médias das
maximas e minimas variam de 31,1°C a 35,2°C e 17,7°C a 20,8°C, com média anual
de 25,7 °C. A precipitacdo pluviométrica total anual é de 1.754,9 mm,
correspondendo a dois periodos, um chuvoso que compreende 0s meses de outubro
a abril, com total anual de 1.553,2 mm e outro menos chuvoso que abrange os
meses de maio a setembro com total anual de 201,7 mm de chuva. A umidade
relativa mensal varia de 77 % a 91 %, com valores mais altos observados no periodo
chuvoso conforme mostra a (tabela 1) (REDENCAO, 2005).

Tabela 1 - Médias mensais da esta¢ao climatoldgica de Redencéo, no periodo de 2008 a 2011
Temperatura do ar

Meses Méaxirma M(|£1(|:n)'1a Média Umldaczf/o)Relatlva Preolpltagal(cr)nlzlsjwometrlca
Janeiro 31.2 205 251 90 222.8
Fevereiro 31.1 20.3 25.2 91 235.6
Margo 31.3 205 25.4 87 268.6
Abril 31.9 20.8 25.8 90 193.4
Maio 33.0 203 26.1 83 66.7
Junho 33.6 18.3 255 83 18.6
Julho 34.3 17.7 25.4 77 18.0
Agosto 352 17.9 26.1 78 19.3
Setembro 34.2 19.7 26.4 83 79.1
Outubro 32.7 20.8 26.0 83 1698.0
Novembro 321 205 258 88 193.2
Dezembro 31.5 20.3 258.3 90 270.6
Ano 32.7 19.8 28.7 85 17594.9

Fonte: INMET, 2012.
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10 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para este estudo, foram adquiridos dados juntos ao DNPM, e arquivos de
areas de processos minerarios em KMZ através do SIGMINE, pode-se projetar junto
a ferramenta do Google Earth PRO as areas com autorizacdo de Registro de
Licenca junto ao DNPM até a data de 11 de agosto de 2016, através da (figura 8).

Figura 8 - Poligonos de Registro de Licenca para atividade de extracdo de areia em cava
submersa
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8 ! Dados ndo cadastrados

Fonte: Google Earth Pro, DNPM, 2016.

Foram identificados 8 (oito) processos requeridos juntos ao DNPM

maiores que 7 (sete) hectares de area requerida, conforme (figura 9).
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Licenca para atividade mineraria areia.

E{AE X

Figura 9 - Processos com Registro de

REDENGAO/PA

Il Mapa de Situacdo e Localizacéo de extracéo |3

Fonte: Google Earth Pro, DNPM, 2016.

Todavia, as areas requeridas estdo aproximadamente a um raio de 12
(doze) km do perimetros urbano como pode ser verificado na (figura 10), onde pode

observar que as areas estdo sobrepostas sobre o0 solo, vegetacao e corpos hidricos.

Figura 10 - Raio de 12 (doze) km do perimetros urbano sobre os Registro de Licenca.
. = - o= = 4 - . 1 /‘ : ' L2 R &
REDENCAO/PA . R ™ . B 4 4 . L.egenda
Mapa de Situacao e Localizagéo das areas Pa » : 4 Ry + Raio 12 km
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A atividade de extracdo de areia por estar préxima a zona urbana,
acarreta maiores impactos ambientais como aumento do trafego de veiculos
pesados sobre as vias urbanas, em consequéncia aumenta o ruido, poeira etc. Na
atividade de lavra ocorre a alteracdo no solo, fauna e flora, e advinda de
procedimentos de origem antropica de forma intensiva, ndo atendendo as leis
ambientais vigentes traz consequéncias ambientais de forma expressiva.

As figuras (11 a 19) a seguir, abordam as operacdes da atividade de
extracdo mineral classe Il (areia) em cava submersa e alguns locais ja autorizados
no municipio de Redencdo/PA. Foi identificado através de visitas in loco que as
empresas pesquisadas nao correspondem aos projetos ambientais que s&o
apresentados junto a SEMMA do municipio de Redencéo.

Sendo assim, foi averiguado que o0s empreendedores nao tem
acompanhamento técnico habilitado para seguir as atividades, e pela falta de
fiscalizacdo efetiva, operam sem se preocupar com sua propria saude e com 0 meio
ambiente e por sua vez ndo atendem alguns procedimentos referentes a legislacéo
ambiental, sobre manuseio de residuos perigosos entre outros fatores determinantes
para se manter o equilibrio ecoldgico.

Segundo Sousa (2016), a atividade mineral de classe Il em Redencao se

destaca a partir dos seguintes processos descritos abaixo (quadro 7).

Quadro 5 - Processos da atividade mineraria

PROCESSOS DO MEIO FiSICO

Erosdo pela agua em superficies planas e taludes oriundas da escavacao;

Queda de bloco ou detrito;

Escorregamento de massa de taludes;

Escorregamento de aguas superficiais;

Movimentacao de dguas de subsuperficie;

Interagéo fisico-quimica na agua e no solo;

Circulagédo de particulas e gases na atmosfera;

¢|ele|ele| el

Potencializacdo e desencadeamento de sismos e vibracdes, através de maquinas e motores.

PROCESSOS TECNOLOGICOS

Funcionamento do empreendimento;

Decapeamento na area de extragdo;

Formacéo de cava;

Transporte interno de minério e rejeitos;

Disposicao de rejeitos (solido, liquidos e gasoso);

Estocagem da matéria-prima;

¢l ele|ele|e|e

Carregamento e transporte do produto;

Fonte: Do autor, 2016.
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Figura 11 - Extracdo de areia em cava submersa em Redenc¢éo/PA, indicando poluicédo dos
recursos hidricos.

Fonte: Do autor, 2016.

Na (figura 11) pode evidenciar a extragdo de areia originando poluicdo do
corpo hidrico, devido a derramamento de combustiveis utilizado para operacdo da
draga, este procedimento pode ocasionar a mortandade de espécies de peixes e

alteracdo da qualidade da agua.

Figura 12 - Extracdo de areia em cava submersa em Redenc¢éo/PA, originando uma fonte
pontual de polui¢do por despejo de residuos perigosos junto ao corpo hidrico

/

Fonte: Do autor, 2016.
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Através da (figura 12) pode evidenciar que o empreendimento esti
utilizando uma balsa inadequada para operagao, ocorrendo uma fonte pontual de
poluicdo por despejo de residuos perigosos como combustiveis, graxas etc. este
processo altera a qualidade do recurso hidrico e impactos socioeconémico, oriundo

da mortandade de peixe influenciando na alteragéo de renda de pescadores.

Figura 13 - Caminhao recebendo areia a uma distancia aproximadamente de 40 metros da
cava para se direcionar ao deposito que encontra a 12 km deste local, ao observar que os
funcionérios ndo utilizam Equipamento de Protecéo Individual

O impacto ambiental que demostra na (figura 13) € o impacto no meio
antropico, aonde os funcionarios nao utilizam nenhum item de Equipamento de
Protecao Individual (EPI) e Equipamento de Protecédo Coletivo (EPC). Da forma que
estdo expostos pode provocar acidentes de trabalho, além de doencas por fatores
Intempéries, o empreendedor tem que observar a NR 06 que estipula que a empresa
forneca aos colaboradores os EPIs adequados aos riscos que estdo expostos, tais

como: Chapéus, filtros solares, 6culos escuros com lentes anti-raios UV, luvas etc.
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Figura 14 - Extracdo de areia em cava submersa em Redenc&o/PA, balsa inadequada para
este tipo de atividade

Fonte: Do autor, 2016.

O impacto ambiental que demostra na (figura 14) € a utilizacédo

inadequada da balsa para atividade de extracdo, ocorrendo a alteracdo da agua,
oriundo de combustiveis, além de desflorestamento nas proximidades da cava, tais
pratica acarreta impactos no meio bidtico afetando a fauna através de

afugentamento de animais silvestres e mortandade de peixes.

Figura 15 - Despejo de residuos perigosos junto ao corpo hidrico

Fonte: Do autor, 2016.
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O impacto ambiental que demostra na (figura 15) é a utilizacdo
inadequada da balsa, que ocasiona a alteragdo da agua, oriundo de Oleos e graxas,
as pratica acarreta impactos no meio biotico, além de formacdo de erosdes nas
propriedades rurais, pode verificar que o0s operadores estdo desenvolvendo o

trabalho sem os EPI e EPC que pode levar a acidentes de trabalho e doencas.

Figura 16 - Langcamento da areia no porto de descarrego que ndo contém barreira de
contencao

Fonte: Do autor, 2016.

A (figura 16) mostra que o lancamento da areia no porto de descarrego
ndo contém barreira de contencdo o impacto que este pode ocasionar e alterar a

turbidez da agua na propriedade, além da perda do material.

Figura 17 - Impactos ambientais por supressao vegetal para instalacdo de cavas
submersa sem autorizagdo ambiental

SCU s T
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A (figura 17) mostra uma area com vegetacdo que foi suprimida para
atividade de extracdo em cava, a mesma fez sem autorizacdo do érgdo competente
e sem projeto especifico, este tipo de pratica pode ocasionar multa ao proprietario da
area, além de apreensao das maquinas, esta atividade ocasiona impacto na fauna e
flora com afugentamento de espécies devido a ruidos pelas maquinas e
indiretamente pela supressao da vegetacao.

Figura 18 - Inicio de atividade mineraria de areia sem registro no DNPM e sem licenca
ambiental, ocasionando iniimeros passivos ambientais

Fonte: Do autor, 2016.

A (figura 18) mostra como ficou uma area depois da exploracéo de areia em
cava submersa, sem registro de DNPM, os impactos que esta pratica ocasiona é a
perda da biodiversidade local, impactos visuais, além de ficar passivos ambientais na
propriedade advinda da pratica sem acompanhamento de técnico especifico.

Figura 19 - Perda da cobertura vegetal da area e consequente morte da flora e auséncia da
fauna.

Fonte: Do autor, 2016.
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A (figura 19) mostra uma &rea de campo com alguns montes de areia e
ao fundo vegetacOes, nesta area ocorreu a extracdo em cava submersa, sem
registro de DNPM, os impactos que esta pratica ocasionou € a perda da
biodiversidade local, afugentamento de espécies, impactos visuais, além dos
passivos ambientais na propriedade advinda da pratica sem acompanhamento de
técnico habilitado.

10.1 Avaliacdo de impactos ambientais pelo método de superposicdo de

mapas (overlay mapping)

A imagem de 12 de julho de 2013 mostra que a atividade de extragao de
areia em cava submersa ja havia iniciado antes da obtencédo de regularizacdo junto
ao DNPM concedida em 26 de agosto de 2015, tendo como area explorada
aproximadamente no ano de 2013 o total de 12.0308 hectares. O mesmo pode ser
observado na imagem de 15 de agosto de 2014, tendo como area explorada o total
de 1,3528 hectares. Entretanto, na imagem de 02 de agosto de 2015 é possivel
observar a ndo ocorréncia da atividade no local devido a intensificacdo de
fiscalizacao.

Por motivos de regularizagdo para atender as condicionantes da licenca
ambiental, nota-se na imagem de 26 de julho de 2016 a falta de atividades na area
(figura 20).



Figura 20 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 850705/2012 dos anos de 2013 a 2016
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Na imagem de 12 de julho de 2013 (figura 21), percebe-se o inicio das
atividades com a extracdo de aproximadamente de 2.2548 hectares, pratica que se
deu apos a obtencdo do documento junto ao DNPM. Porém, nas imagens de 15 de
agosto de 2014 e 02 de agosto de 2015 (figura 21), pode-se notar que ndo houve
atividades minerarias, pois a extracdo de areia foi paralisada para dar espaco a
extracdo de argila com o intuito de atender a demanda das ceramicas. Entretanto, a
imagem de 26 de julho de 2016 (figura 21) expde que houve a extracdo de areia
numa area de 1,4188 hectares, fato que ocorreu por conta do aumento do preco
deste minério, levando o proprietario a voltar a este tipo de exploracao para atender

a demanda crescente no municipio.



Figura 21 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 850127/2013 dos anos de 2013 a 2016
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Pode-se observar nas imagens de 12 de julho de 2013 e 15 de agosto de
2014 (figura 22) a nao ocorréncia de extragdo de areia, pois a empresa optou por
aguardar a regularizacdo de exploracao da area junto ao DNPM.

Na imagem de 02 de agosto de 2015 (figura 22) é notoria a exploracao de
2,4721 hectares dentro da area, porém a empresa foi notificada pelo DNPM por ter
explorado fora da poligonal. Todavia, a imagem de 26 de julho de 2016 mostra que

nao houve extracdo na area.



Figura 22 - Analise de alteragdo ambiental do processo mineral 851961/2013 dos anos de 2013 a 2016
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A imagem de 12 de julho de 2013 (figura 23) mostra que ndo ocorreram
atividades na area, pois a empresa nao operou antes de obter a autorizacdo do
DNPM, porém, na imagem de 15 de agosto de 2014 (figura 23) pode-se observar
que houve extracdo 1,5667 hectares, destacando que neste periodo a empresa
operou de forma irregular ja que a autorizacdo para esta pratica foi concedida em 05
de junho de 2015.

A imagem de 02 de agosto de 2015 (figura 23) expbe a extragao de
0,4666 hectares, entretanto, neste periodo, a empresa ja obtinha autorizacdo para
tal atividade. A imagem de 26 de julho de 2016 (figura 23) mostra a extracdo de
0,2567 hectares.



Figura 23 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 851047/2014 dos anos de 2013 a 2016
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Durante a andlise da imagem de 12 de julho de 2013 (figura 24), verificou-
se que a empresa operou de forma ilegal, extraindo 5.9124 hectares, j& que a
mesma sO obteve a autorizacdo para a atividade em 12 de novembro de 2015.
Diante desta situacdo, houve denuncias sobre a ilegalidade junto a SEMMA, por
este motivo a atividade foi paralisada e isto pode ser observado nas imagens de 15
de agosto de 2014, 02 de agosto de 2015 e 26 de julho de 2016 (figura 24).
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Figura 24 - Analise de alteragdo ambiental do processo mineral 850548/2015 dos anos de 2013 a 2016
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A imagem de 12 de julho de 2013 (figura 25) destaca que foi extraido
0,2041 hectares antes de registro junto ao DNPM, concedido em 29 de outubro de
2015. Em 15 de agosto de 2014 houve a extragdo de 0,5122 hectares de forma
irregular e em 02 de agosto de 2015 nao ocorreu a atividade (figura 25).

Na imagem de 26 de julho de 2016 pode ser observada a extracdo de
2,0633 hectares, e o empreendimento desenvolveu de forma diferente, pois o
objetivo é obter varios bebedouros para gado em pontos estratégicos da propriedade
(figura 25).



Figura 25 - Analise de alteragdo ambiental do processo mineral 850510/2015 dos anos de 2013 a 2016
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A imagem de 12 de julho de 2013, mostra que foi extraido 2,2546
hectares antes da autorizacdo do DNPM, ocorrida em 03 de setembro de 2015. Por
sua vez, a imagem de 15 de agosto de 2014 mostra que ndo houve extracdo. Ja a
imagem de 02 de agosto de 2015 mostra a extracao de 1,0784 hectares (figura 26)
sendo que nestes anos a atividade ocorreu de forma clandestina.

A imagem de 26 de julho de 2016 destaca extracao de 1,4188 hectares, e

neste periodo a atividade deu-se de forma legalizada (figura 26).
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Figura 26 - Anélise de alteracdo ambiental do processo mineral 850248/2015 dos anos de 2013 a 2016
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Foi verificado que o empreendedor obteve a autorizacdo no mesmo ano
de requerimento, mas ao observar anos anteriores como na imagem de 12 de julho
de 2013 (figura 27) observa-se que foi extraido 2,4059 hectares dentro da poligonal
requerida, além de uma extragéo fora do poligono.

Em 15 de agosto de 2014 houve extracdo de 4,2912 hectares, e em 02 de
agosto de 2015 ocorreu a extracdo de 2,4755 hectares. Porém, a pratica estava
sendo empregada de forma ilegal e por conta disto, a empresa foi punida por 6rgdos
de fiscalizacdo. Dessa forma, na imagem de 26 de julho de 2016 pode-se notar a
falta de extracdo por paralisacdo de atividades da empresa, ja que esta sO obteve

autorizacdo para explorar a area em 04 de agosto de 2016.



Figura 27 - Analise de alteracdo ambiental do processo mineral 850402/2016 dos anos de 2013 a 2016
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Diante das andlises pode evidenciar que houve muitas areas exploradas
sem o Registro de Licenca junto ao DNPM, além de n&o conter projetos e nem
técnico ao acompanhamento da atividade acarretou passivos ambiental e impactos
de grande significancia.

Utilizando os métodos de fotoleitura, fotoanalise e fotointerpretacdo foram
possiveis identificar por meio das analises dos mapas (20 a 27) e destacar na tabela
2, 0 quantitativo de areas extraidas sem registro junto ao DNPM. Haja vista, que as
praticas ilegais vém diminuindo com o passar dos anos por conta da intensificacéo
de fiscalizagéo.

Tabela 2 — Areas de extracdo de areia sem registro de licenga junto ao DNPM no municipio de
Redencéo

Anos Areas de extracdo de areia em Hectares
2013 22.8078 ha
2014 7.7228 ha
2015 3.5539 ha
2016 0 ha
Total de &rea com extracgéo ilegal de areia 34.0845 ha

Fonte: Do Autor, 2016.

10.2 Avaliacdo dos impactos ambientais pelo método de listagens de controle

(check-lists) e matrizes de interagcéo

A partir das visitas in loco realizadas as areas de extracdo mineral (areia)
em Redencdo, pode-se constatar através de check-lists 20 (vinte) impactos
ambientes significativos ocasionados pela atividade mineraria de areia em cava
submersa.

Utilizando este método foram catalogados em uma listagem de controle
0S impactos que mais se destacaram, ou por sua magnitude ou por sua abrangéncia
nas areas, sendo um fator determinante a constatacdo nas maiorias dos locais

analisados, sendo estes:
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- MEIO FisSICO

e Alteracdo da qualidade da agua,;

e Poluicédo sonora;

e Poluicdo atmosférica;

e Geracao de residuos solidos;

e Assoreamentos;

¢ Poluicéo do solo;

¢ Reducéo da capacidade de retencao de agua no solo;

e Desestruturacao do solo;

e Eroséao do solo;

¢ Reducdo da atividade microbiologica;

e Aumento da incidéncia de ventos;

¢ Diminuicéo da infiltracdo de agua no solo;

e Aceleracdo de processos erosivos nos barrancos pelo retorno da agua
bombeada;

e Depreciagcdo da qualidade do solo, decorrente da diminuicdo da sua
fertilidade, plasticidade e aeracao, por causa da compactacao pelo uso
de maquinéarios pesados e da remocdo da matéria organica nas area
onde o solo foi exposto;

e Reducédo do banco de propagulos do solo, devido a erradicacdo da
vegetacdo para abertura da malha viaria e instalacdo das estruturas de
extracao de areia;

e Aguas Pluviais;

e Residuo Sdlido Industrial;

e Residuos Solido Doméstico;

e Uso e Ocupacao do Solo;

e Modificacao da drenagem natural.
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- MEIO BIOTICO

¢ Eliminacdo e/ou reducéo da fauna;

e Competicdo intra e interespécies;

e Perda de habitats naturais;

¢ Reducéo das areas de abrigo, nidificacédo e alimentacéo;

e Afugentamento da fauna,

¢ Aumento da densidade da fauna nos fragmentos florestais;

¢ Eliminacdo e/ou reducao da flora;

e Degradacao das APP's;

¢ Eliminacdo temporaria das areas de refugio de peixes;

e Aumento da concentracdo de particulas em suspensédo (turbidez) no
curso d’agua;

e Contaminacdo dos cursos d’agua causados pelos residuos (6leos,
graxas);

e Impacto visual, associado as instalacfes das estruturas, ao processo
de retirada da vegetacdo, a estocagem da areia e a descaracterizacao
da paisagem natural,

e Depreciacdo da qualidade fisica, quimica e biolégica da &gua
superficial, pelo lancamento de efluentes em virtude do uso de
equipamentos de extracdo de areia nas cavas;

e Favorecimento do processo de reocupacdao do “habitat” pela
microbiota, em virtude da recuperacao da cobertura vegetal na fase de
desativacao;

e Melhoria nos aspectos paisagisticos do local, devido a recuperacao e
reabilitacdo da area utilizada no empreendimento;

e Possibilidade de dinamizacdo do convivio social, decorrente do
usufruto da area apos a sua recuperacao e reabilitacao;

e Estresse da fauna aquatica, ocasionado pela geracéo de turbuléncia no
curso d’agua durante a extragao de areia;

e Atropelamento da fauna;

¢ Impacto sobre espécies da fauna ameacgadas de extingao;

e Construcao de barreiras artificiais.
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- MEIO ANTROPICO

e Melhoria da economia regional e local;

¢ Implantacéo de rede viéria;

e Melhoria do valor patrimonial,

e Geracao de matéria-prima;

e Geragao de impostos;

e Melhoria da qualidade de vida;

e Predominéancia de latifundio;

e Atuacao do 6rgao fiscalizador;

e Contaminacao dos operarios por néo utilizacdo de EPC e EPI,;

e Impactos estéticos e visuais;

¢ Destinacéo inadequada de residuos liquidos e sélidos;

e Emisséo de ruidos;

¢ Interferéncia no trafego;

e Acidentes de transito;

e Auséncia de sinalizagao;

e Risco de acidente de banhistas, devido a formacdo de buracos pela
acao das dragas;

¢ Problemas de saude e medicina ocupacional,

e QOcorréncia de acidentes com animais peconhentos, em razdo da
permanéncia de entulhos e detritos advindos da extragao;

¢ Risco de acidente de trabalho, tendo em vista a grande utilizacdo de
mao-de-obra bracal;

e Aumento da oferta de areia, com repercussdes positivas para a
sociedade em geral, mediante o seu uso para diversos fins, com a

consequente melhoria da qualidade de vida.

Com a necessidade de avaliar os impactos ambientais, foi desenvolvido
uma matriz de interacao referente a atividade mineraria de extracao de (areia) desde
2013 a 2016 conforme verifica no método overlay mapping, de forma quantitativa e
qualitativa os impactos significativos decorrente da atividade da extracdo mineral

(areia). Sendo assim, os principais critérios analisados foram (SANCHEZ, 2008):
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e Expressdo: descreve o carater positivo ou negativo de cada impacto
causado ao meio ambiente.

e Origem: trata-se da causa ou fonte do impacto, direto ou indireto;
impacto direto sdo aqueles que decorrem das acdes realizadas pelo
empreendedor; impactos indiretos sdo aqueles que decorrem de um
impacto direto, ou seja, sdo impactos de segunda ou terceira ordem.

e Duracdo: os impactos podem ser temporarios ou permanentes;
impactos temporarios sdo aqueles que se manifestam durante as fases
do projeto; impactos permanentes representam uma alteracao definitiva
de um componente do meio ambiente.

e Escala temporal: impactos imediatos sdo aqueles que ocorrem
simultaneamente a acao que os gera, impactos a médio ou longo prazo
sdo 0s que ocorrem com certa defasagem em relacdo a acdo que 0s
gera.

e Reversibilidade: esta caracteristica é representada pela capacidade do
ambiente afetado de retornar ao seu estado anterior, e pode ser
definido como reversivel ou irreversivel.

e Escala espacial: impactos locais sdo aqueles cuja abrangéncia se
restrinja aos limites das areas do empreendimento; escala regional é
empregada para 0s impactos cuja area ultrapasse a categoria anterior;
e escala global para os impactos que potencialmente afetem todo o
planeta.

e Grau de prejuizos ao meio ambiente: pode ser considerado elevado,
moderado ou baixo; de acordo com o grau de alteracdo/degradacao do
meio ambiente.

E por ultimo a intensidade do grau de prejuizos ao meio ambiente (PAES,

¢ Intensidade do grau de impactos ao meio ambiente: varia de 1 a 3 para
0S Iimpactos de expressdao negativa dependendo do grau de
alteracdo/degradacdo do meio ambiente em que foi classificado,
guanto maior o numero maior sera o grau de alteracao/degradacéao, e
varia de -1 a -3 para os impactos de expressao positiva dependendo do
grau de beneficio causado ao meio ambiente e a sociedade, quanto
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menor o numero maior o grau de beneficio ao meio ambiente e a
sociedade.
Com a utilizacdo dos critérios expostos e a aplicacdo destes conceitos
nos impactos ambientais mais significativos, foi possivel estabelecer matrizes de

interacdo para AlA nos anos em estudo, como demonstra a (tabela 3).



Tabela 3 - Identificacdo, caracterizagéo e avaliacdo dos impactos ambientais no ano de 2013 a 2016 decorrentes da atividade de extragdo de areia em cava

submersa no municipio de Redencéo/PA

(continua)
— — GRAU DE INTENSIDADE DO
IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS EXPRESSAO ORIGEM DURAGAO TV RERAL REVERSIBILIDADE SEAEnL PREJUIZOS AO  GRAU DE PREJUIZOS
MEIO AMBIENTE __ AO MEIO AMBIENTE
Alteragdo da qualidade da agua NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 3
Poluigao sonora NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Poluicdo Atmosférica NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
Geragdo de residuos sélidos NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 1
Assoreamentos NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
Poluicéo do solo NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Reducéo da capacidade de retencdo de agua no solo NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1
Destruturacédo do solo NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1
Eros&o do solo NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 2
Reducéo da atividade microbiolégica NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1
Aumento da incidéncia de ventos NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 2
Diminuigdo da infiltragcdo de agua no solo NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1
. MODERADO
Aceleragao}de processos erosivos nos barrancos pelo NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
retorno da 4gua bombeada
Depreciacdo da qualidade do solo, decorrente da
diminuic8o da sua fertilidade, plasticidade e aeragdo, por
causa da compactacdo pelo uso de maquinarios pesados e NEGATIVO INDIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
da remoc¢do da matéria organica nas areas onde o solo foi
exposto
Reducdo do banco de propagulos do solo, devido a
erradicacdo da vegetagcdo para abertura da malha viaria e NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
instalacdo das estruturas de extracéo de areia
Aguas Pluviais NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 1
Residuo Sélidos Industriais NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Residuos Sélidos na operagdo NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 1
Uso e Ocupagao do Solo NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1
Modificagdo da drenagem natural NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1




(continuacao)

GRAU DE INTENSIDADE DO
x x ESCALA ESCALA PREJUIZOS AO GRAU DE
MEIO IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS EXPRESSAO  ORIGEM DURAGAO ERERAL REVERSIBILIDADE ] MEIO PREJUIZOS AO
AMBIENTE MEIO AMBIENTE
Eliminacé&o e/ou reduc¢éo dafauna NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Competicéo intra e interespécies NEGATIVO  INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 2
Perda de habitats naturais NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 3
Reducéo das éareas de abrigo, nidificagao e alimentacéo NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 3
Afugentamento da fauna NEGATIVO  INDIRETO TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Aumento da densidade da fauna nos fragmentos florestais NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 2
Eliminacé&o e/ou reduc¢éo da flora NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Degradagéo das APP's NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Eliminacé&o temporaria das areas de refugio de peixes NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
Aumento da concentraca rticul m nsa o .
- ce ,t, agdo de particulas em suspensdo NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
(turbidez) no curso d'agua
Contaminagdo dos cursos dagua causados pelos \rc.ryo  DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
residuos (6leos, graxas)
Impacto visual, associado as instalacdes das estruturas,
8 ao processo de retirada da vegetacdo, a estocagem da NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
= areiae adescaracterizagdo da paisagem natural
5 ¢ P 9 MODERADO
m Depreciacdo da qualidade fisica, quimica e biolégica da
agua superficial, pelo langcamento de efluentes em virtude NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
do uso de equipamentos de extracao de areia nas cavas
Favorecimento do processo de reocupacdo do “habitat”
pela microbiota, em virtude da recuperacdo da cobertura POSITIVO DIRETO  TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -2
vegetal nafase de desativagao
Melhoria nos aspectos paisagisticos do local, devido a
recuperagdo e reabilitagdo da area utilizada no POSITIVO DIRETO  TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -3
empreendimento
Possibilidade de dinamizagcdo do convivio social,
decorrente do usufruto da area apds a sua recuperagdo e POSITIVO DIRETO  TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -3
reabilitacéo
Estresse a fauna aquética, ion | raca . .
PO d ?t ca, ocasionado pela geracao de NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
turbuléncia no curso d’agua durante a extragao de areia
Atropelamento da fauna NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Impacto sobre espécies da fauna ameagadas de extingédo NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Construgéo de barreiras artificiais NEGATIVO DIRETO  TEMPORARIO  IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2

(concluséo)



GRAU DE

INTENSIDADE DO

MEIO IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS EXPRESSAO ORIGEM DURAGAO TEEI\iISéII;iL REVERSIBILIDADE EESSPié'I‘:L PREJUIZOS AO  GRAU DE PREJUIZOS
MEIO AMBIENTE _ AO MEIO AMBIENTE
Melhoria da Economia Regional e Local POSITIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL REGIONAL -2
Implantacéo da rede viaria POSITIVO INDIRETO PERMANENTE MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -2
Melhoria do valor patrimonial POSITIVO INDIRETO PERMANENTE LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -2
Geragao de matéria-prima POSITIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL -3
Geragdo de impostos POSITIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL GLOBAL -3
Melhoria da qualidade de vida POSITIVO INDIRETO TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -2
Predominancia de latifindio POSITIVO INDIRETO TEMPORARIO LONGO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -2
Atuacgdo do érgéo fiscalizador POSITIVO INDIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL GLOBAL -3
Contaminagédo dos operdrios por néo utilizacdo de EPC e EPI NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL -2
Impactos estéticos e visuais NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 1
8 Destinacéo inadequada de residuos liquidos e so6lidos NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
é Emissé&o de ruidos NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL BAIXO 3
'<z_( Interferéncia no trafego NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
Acidentes de transito NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
Auséncia de sinalizagao NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 2
ELsrzzzsdeI:ggggtdeass gfagbaasnhistas, devido a formacdo de NEGATIVO INDIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 2
Problemas de saude e medicina ocupacional NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL 2
S;%Z?;;f@iii:ﬁatﬁhﬁn; 22'{:;': sgfmr;inéc;séxig;;ao NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Stiiicz:ggg dic;?ggfdezodberat;lgzgo’ tendo em vista a grande NEGATIVO DIRETO TEMPORARIO IMEDIATO REVERSIVEL LOCAL 3
Aumento da oferta de areia, com repercussdes positivas para
a sociedade em geral, mediante o seu uso para diversos fins, POSITIVO DIRETO TEMPORARIO MEDIO PRAZO REVERSIVEL LOCAL -2

com a consequente melhoria da qualidade de vida

Fonte: Do Autor, 2016.
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10.2.1 Calculos necessarios para construcao dos graficos

Por meio da (tabela 3), com os 6 (seis) critérios de analise dos impactos
(expressédo, origem, duracdo, escala temporal, reversibilidade e escala espacial),
foram definidos valores do gréfico que correspondem a quantificacdo do grau de
prejuizo ao meio ambiente, para isto utilizou-se os vetores linguisticos, “baixo”,

“‘moderado” e “elevado” valores estes descritos na (tabela 4) (COSTA, 2009).

Tabela 4 - Pesos dos valores atribuidos ao grau de prejuizo ao meio ambiente

Intensidade do Grau de

Grau de prejuizo ao meio ambiente i . .
prejuizo ao meio ambiente

BAIXO <1
MODERADO 122
ELEVADO 223

Fonte: Do Autor, 2016.

Sendo assim, foi quantificado no (grafico 1) a porcentagem de impactos
ocasionados pela atividade nos anos em estudo, levando em consideracdo o grau
de prejuizo ao meio ambiente.

Para efetuacdo do célculo utilizou-se a média dos resultados dos meios
fisico, bidtico e antropico para os valores atribuidos na intensidade do grau de
prejuizos ao meio ambiente da (tabela 3), em seguida multiplicou-se pelo peso
equivalente (tabela 4). A soma dos valores representa 100%, a partir desta
informacdo, € realizado por interpolacdo linear e regra de trés o célculo para
determinar as porcentagens atribuidas nos graficos como demonstra a (tabela 5).

Tais valores atribuidos para realizagdo do grafico de quantificagdo dos
impactos ndo possuem relacdo direta com a intensidade do grau de impactos ao

meio ambiente.
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Tabela 5 - Calculos necessarios para construcdo dos graficos de quantificacdo de grau de prejuizo
dos anos de 2013 a 2016

CALCULO BASE

MEID BIOTICO = MEDIA(INTENSIDA DE DE GRAU DE PREJUIZOS AQ MEIQ AMBIENTE)*PESQ EQUIVALENTE
MEIO FisICO = MEDIA(INTENSIDADE DE GRAU DE PREJUIZOS AD MEID AMBIENTE)"PESQ EQUIVALENTE
MEIQ ANTROPICO = MEDIA(INTENSIDADE DE GRAU DE PREJUIZOS AO MEID AMBIENTE)"PESO EQUIVALENTE

CALCULO PARA DEFINIGAQ DE PERCENTUAIS GRAFICOS

MEIQ BIGTICO + MEIO FiSICO + MEIO ANTROPICO 100
ELEVADOD= . s‘g‘éﬁ% o %
MEDLA(INTENSIDADE DE GRAU DE PREJUIZOS AO MEIO AMBIENTE)"PES® EQUIVALENTE + N* x
MEIQ BIOTICO + MEIO FiSICO + MEIQ ANTROPICO 100
MODERADO= . s\ﬁslﬁ?a% o %
MEDIA(INTENSIDADE DE GRAU DE PREJUIZOS AQ MEIO AMBIENTE)"PESC EQUIVALENTE + N° %
MEIQ BIOTICO + MEIQ FISICO + MEIQ ANTROPICQ 100 VALOR
BAIXO= v
MEDIA(NTENSIDADE DE GRAU DE PREJUIZOS AQ MEIQ AMBIENTE)PESO EQUIVALENTE + N* x  ESPERADO

Fonte: Do Autor, 2016.

A (tabela 5) descreve os calculos necessarios para construcédo do gréafico
de prejuizo ao meio ambiente, que pode ser verificado na (tabela 6) quais os valores

obtidos para construcdo do (grafico 1).

Tabela 6 - Célculos com dados adquiridos da AlA da matriz para constru¢éo
dos gréficos de quantificacdo de grau de prejuizo dos anos de 2013 a 2016

CAMPO DE CALCULOS

MEDIAS DAS SOMAS COM PESOS

BIOTICO 3,6
FISICO 3,6
ANTROPICO -0,05

REGRA DE TRES PARA PERCENTUAL DE IMPACTO

7,15 100
MODERADO 50,35 %
3,6 X
7,15 100
MODERADO 50,35 %
3,6 X
7,15 100
BAIXO -0,70 %
-0,05 X

Fonte: Do Autor, 2016.
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O vetor linguistico N* atribuido na tabela de célculos representa a
continuidade da equacédo, se acaso houver mais de um meio classificado com o
mesmo grau de prejuizo.

Com a utilizacdo dos célculos expostos € possivel desenvolver o (gréafico
1) utilizado para quantificar os impactos ambientais ocasionados pela atividade de

extracao de areia em cava submersa.

Figura 28 - Grau de prejuizos acarretados ao meio ambiente pela atividade de extragédo de areia em

cava submersa em Redenc¢édo em 2013 a 2016

Grau de Prejuizos Acarretados ao Meio Ambiente

&0

50,35%

50

AN\

B Moderado
[Fisico)

Moderado
[Biatico)

B Baixn
[&nitrdpico)

20

10

-0,70%

M

-10

Fonte: Do Autor, 2016.

10.2.2 Analise dos resultados obtidos nas matrizes de interacao e nos graficos gerados

Todavia, antes de iniciar as analises dos resultados vale destacar que
foram indicados todos os possiveis impactos ambientais ao meio ambiente de
natureza negativa e positiva, onde levaram em consideragéo os fatores que podem

interferir no meio ambiente através das obras de instalacdo e operacdo a curto,
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médio e longo prazo, e os impactos indiretos causados pela antropizacdo, pela
supressdo vegetal de areas, ocupacdo do local, utilizagdo de maquinas e
equipamento para funcionamento da atividade de extracdo mineral em cava
submersa, sendo que todos impactos listados neste projeto séo reversiveis e alguns
provaveis de ocorréncia, levou-se em consideragdo 0s possiveis impactos na
instalacdo do empreendimento até a operacdo deste, posterior serdo descrito
algumas medidas mitigadoras dos impactos e programas para que a atividade possa
desenvolver de forma sustentavel.

Analisando o contexto dos resultados obtidos nas analises é perceptivel
identificar que os impactos gerados no meio fisico prevaleceram a expressao:
negativa; origem: direta e indireta; duracéo: temporaria; escala temporal: imediato e
meédio prazo; reversibilidade: reversivel; escala espacial: local; grau de interferéncia:
moderado.

Os impactos no meio fisico sdo oriundos de uma totalidade estruturada
em equilibrio dindmico, com seus varios aspectos guardando relacdes de
interdependéncia em termos causais, de génese, evolucdo, constituicdo e
organizacdo. Neste prisma, foram destacados as alteracbes no solo e recursos
hidricos, e impactos que podem ocorrer pelos residuos solido industrial, aceleracao
de processos erosivos pelo retorno da agua bombeada e poluicdo sonora, sendo os
impactos com maiores intensidades, sendo minimizadas com programas e medidas
gue sera abordado neste estudo.

Os resultados obtidos nas analises no meio bidtico prevaleceram a
expressdo: negativa e positiva; origem: direta e indireta; duracdo: temporaria; escala
temporal: imediato, médio prazo e longo prazo; reversibilidade: reversivel; escala
espacial: local; grau de interferéncia: Moderado.

Os impactos sobre o meio bidtico destaca-se na fase de implantacéo do
empreendimento restringem-se, basicamente, ao ambiente terrestre e aquatico. Os
impactos que poderdo repercutir negativamente serdo aqueles decorrentes
especialmente das atividades minimas de terraplanagem, ruido, retirada de solo,
afugentar as espécies mais sensiveis que habitam as proximidades, levando-as a
refugiarem-se em localidades adjacentes, perda de habitats naturais, degradacao
das APP’s, contaminagédo dos cursos d’agua por 6leos e graxas, atropelamento da
fauna, impactos sobre espécies da fauna ameacgadas de extincdo tais impactos

negativos que podem ocorrer pela implantacdo da atividade mineraria e pela
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desenvolvimento que vai necessitando de mais areas, vale ressaltar, que no meio
biético também contém impactos positivos que sdo a melhoria nos aspectos
paisagisticos do local, devido a recuperacdo e reabilitacdo da area utilizada no
empreendimento, possibilidade de dinamizacdo do convivio social, decorrente do
usufruto da area apdés a sua recuperacdo e reabilitagdo. Tomando as medidas
exigidas pela legislagdo vigentes para desenvolvimento da atividade, sendo
minimizadas com programas e medidas que sera abordado neste estudo.

Os resultados obtidos nas analises no meio antrépico prevaleceram a
expressdo: negativa e positiva; origem: direta e indireta; durac@o: temporaria e
permanente; escala temporal: imediato, médio prazo e longo prazo; reversibilidade:
reversivel; escala espacial: local, regional e global; grau de interferéncia: Baixo.

Para o diagndstico antrépico foram selecionados todas as atividades
localizadas na area de influéncia direta do empreendimento e toda municipalidade,
haja vista, que esse empreendimento proporcionara impactos positivos diversos que
poderdo concorrer para a melhoria da qualidade de vida da populacdo local,
emprego e renda através da contratacdo da mao de obra local, moradias,
desenvolvimento municipal e regional, geracdo de matéria prima, geracdo de
impostos, atuagcdo do oOrgdo fiscalizador. Além destes também tem os impactos
negativos neste meio, os que mais destacaram-se foram o risco de acidentes de
trabalho, dento em vista a grande utilizacdo de mao de obra bracal, ocorréncia de
acidentes com animais peconhentos, em razdo da permanéncia de entulhos e
detritos advindos da extracdo, emissao de ruidos.

Todavia, tiveram-se alguns destaques neste estudo para minimizar 0s
impactos negativos e potencializar os impactos positivos.

Constatou-se que o0s beneficios sociais e econbmicos sdo importantes
para 0 municipio, pois foi através desta atividade que o municipio se desenvolveu,
gerando renda e emprego para a populacao, entretanto tais beneficios ndo justificam
a degradacéao de forma nao planejada.

E complacente informar que a AIA é composta por resultados subjetivos,
pois sdo derivados de uma analise pessoal, desta forma outros resultados podem
ocorrer quando realizada uma nova analise por autores distintos.

Haja vista, outro fator que pode-se observar é que nenhuma éarea de
extragdo segue o que consta no devido projeto apresentado junto a SEMMA e a

mesma nao contém técnico da mina. Sendo assim, 0s proprietarios obtém o
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documento junto ao 6rgdo, depois engaveta e realiza metodologias incorretas
agravando os impactos ambientais.

Pode-se constatar que os impactos no meio bidtico e fisico sdo os mais
consideraveis, pois exige a supressdo vegetal de algumas areas como pode
evidenciar nas (figuras 11 a 19) registradas atraves de visita in loco, elevando assim

0 grau de prejuizos ao meio ambiente.

10.3 Medidas mitigadoras do meio fisico, biético e antrépico

Com base na AIA significativo, descritos determinaram-se as medidas
mitigadoras dos meios fisico, biético e antrépico, respectivamente conforme os
Quadros 8, 9 e 10.

Quadro 6 - Medidas mitigadoras de impactos ambientais significativos no meio fisico ocasionado pela
atividade de extracdo de areia em cava submersa.
(continua)

MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO FisSICO
Impacto Causas provaveis
ambiental Fase prov: Medidas mitigadoras e/ou recomendagfes
S e/ou sinérgicas
significativo
Contaminacio dos Construir bacias de contengdo para o
. &ao armazenamento do material lixiviador;
Alteragdo da ~ recursos  hidricos ~ .
ualidade da Implantagéo e pela atividade de A adocéo de' 'med~|das Qe arm?zenamento,
quan desenvolvimento . - tratamento, utilizacdo e disposicdo adequada
agua origem quimica,

dos residuos liquidos e sélidos;

Adocdo de medidas de higiene com a
desinfeccéo.

Aquisicdo de maquinas que emitem ruidos
em menor intensidade. Verificacdo e

fisica ou biologica

x Tréansito de| adequacdo da intensidade do ruido em
. Implantacédo e P = N . N .
Polui¢éo sonora : maquinas e| relacdo as legislagcdes vigentes. Efetuar
desenvolvimento k L - :
equipamento atividades em horarios pertinentes e

convenientes a circunvizinhanca, e fornecer
EPI aos colaboradores.

Movimentacdo de| A atividade, por sua caracteristica apresenta

veiculos para| emissdes atmosféricas compostas dos
Poluicédo Implantagdo e | atividade, e| produtos da combustéo do diesel e material
atmosférica desenvolvimento | maquinas para| particulado arrastado pela corrente de gases,
operacgédo da| que deveréo ser monitorados,

extracao periodicamente.

Implantagdo de projetos para construcdo de
estruturas apropriadas para 0 armazenamento
dos residuos.

Geracgédo de Implantacdo e | Area de instalacdo
residuos sélidos | desenvolvimento | e operacéo
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(continuagao)

MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO FisICO

Impacto
ambiental
significativo

Fase

Causas provaveis
elou sinérgicas

Medidas mitigadoras e/ou recomendacgbes

Assoreamentos

Desenvolvimento

Recuperacéo da
area degradada,;
Reducdo da area

de interveng&o.

Para toda atividade de mineracdo devera
apresentar junto ao projeto de licenciamento
ambiental o PRAD para minimizar os impactos
de assoreamento e acompanhar as acdes
previstas neste.

Poluigéo do solo

Implantagédo e
desenvolvimento

da
de

Poluentes
atividade
extracao mineral

Plano de monitoramento analises
laboratoriais do solo;

Realizar analises do solo semestralmente;

com

Reducéo da
capacidade de
retencdo de

Desenvolvimento

Recuperacao da
area degradada;
Reducdo da érea

de intervencéo;

Acompanhar as agdes previstas no PRAD;
Acompanhar o plano de manejo do solo.

agua no solo Realizar manejo
correto do solo.
Desenvolver rotina especifica para
Destruturacdo Implantagdo e | A intensa utilizagdo | manutencdo da area, aumentando o periodo
do solo desenvolvimento | de maquinas de intervalo para utilizagdo de maquinas neste

local.

Eroséo do solo

Desenvolvimento

Dispersdo espacial
de extensas areas
para atividade
mineraria

Acompanhar as agdes previstas no PRAD;
Acompanhar o plano de manejo do solo.

Reducéo da
atividade
microbioldgica

Implantacéo e
desenvolvimento

A intensa atividade
em determinado
local

Acompanhar as agdes previstas no PRAD;

Aumento da
incidéncia de
ventos

Implantacdo

Proveniente do
desflorestamento

extenso da flora

Implantar ventos em  areas
estratégicas;

Ter como parametro para escolha de &reas
para reflorestamento locais de maior

incidéncia de ventos.

quebra

Diminuicdo da
infiltracdo de
agua no solo

Desenvolvimento

A mineracao
influenciando na
textura e estrutura
do solo

Aplicar métodos de controle do PRAD; e
planejamento para o funcionamento da mina
para evitar estas situagao.

Aceleracao de
processos
€rosivos nos
barrancos pelo
retorno da agua
bombeada

Desenvolvimento

A intensa atividade
em determinado
local

Medidas preventivas que visem manter a
estabilidade dos taludes. Os portos de areia
devem estar localizados a uma distancia
segura do leito do curso d’agua. A extracdo de
areia a sucgdo devera ser feita com
afastamento satisfatério das margens, para
evitar o desbarrancamento e por conseguinte
assoreamentos e destruicdo de vegetacéo.

Depreciagéo da
qualidade do
solo

Implantacao e
desenvolvimento

A intensa atividade
em determinado
local

Aplicar métodos de controle do PRAD; e
planejamento para o funcionamento da mina
para evitar autuacgdes.
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(concluséo)

MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO FiSICO
Impacto Causas provaveis
gmpl_ent_al Fase elou sinérgicas Medidas mitigadoras e/ou recomendagdes
significativo
Reducéo do
banco de

propagulos do
solo, devido a
erradicacdo da
vegetacgao para
abertura da
malha viaria e
instalacdo das
estruturas de
extracdo de
areia

Implantagédo e
desenvolvimento

A intensa atividade

Aplicar métodos de controle do PRAD; evitar
as erradicacdes de arvores de grande porte e
planejar como devera funcionar a mina para
evitar estas autuacoes.

Aguas Pluviais

Implantagéo e
desenvolvimento

em determinado
local
Efluentes que

ocorreram no local.

O sistema de drenagem de agua superficiais
0 qual contemplard, a nivel geral, a solugédo
para interacdo, captacdo e afastamento das
aguas pluviais.

Residuo Sélido
Industrial

Implantacéo e
desenvolvimento

A atividade gera residuos sélidos em
pequena escala que devera ser armazenado
em local especifico atendendo as legislacdes
ambientais e diretrizes estabelecidas pela
SEMMA.

Residuos Sdlido
na operacao

Implantacéo e
desenvolvimento

Os residuos sélidos de origem domésticos
séo residuo, administrativos, lixos diversos,
etc., que deverd ser armazenado em local
especifico conforme determinar a SEMMA.

Uso e Ocupagéao
do Solo

Implantacéo e
desenvolvimento

Adequar aos instrumentos de
ambiental, atender o projeto ambiental.

gestao

Modificagdo da
drenagem
natural

Implantacéo e
desenvolvimento

Sinergismos das
atividades
correlatas ao
projeto

Sinergismos das
atividades
correlatas ao
projeto

Instalacdes dos
equipamentos e
das construcdes
propostas no
projeto.

Sinergismos das
atividades
correlatas ao

projeto

Implementacdo do sistema de drenagem de
aguas pluviais propostos.
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Quadro 7 - Medidas mitigadoras de impactos ambientais significativos no meio biético ocasionado
pela atividade de extra¢do de areia em cava submersa.

(continua)

MEDIDAS MITIGADORAS

reducéo da fauna

MEIO BIOTICO
Impacto ambiental Fase Causas provaveis Medidas mitigadoras e/ou
significativo elou sinérgicas recomendagdes
Conservar a biodiversidade das
Eliminacio e/ou unidades produtivas;
& Implantacéo Supressao vegetal Evitar 0 desmatamento sem buscar o

pertinente  licenciamento junto a
autoridade ambiental competente.

Competigéo intra e
interespécies

Implantacéo e
Desenvolvimento

Reducéo das areas
verdes, provocando
migracao de
espécies da fauna

Minimizar a supressdo vegetal e
consequentemente as areas de abrigo,
nidificacao e alimentagéo de espécies.

Minimizar a perda de habitat natural;

A Proveniente da .
Perda de habitats ~ A Preservar 0s recursos naturais como
naturais Implantacao maximizacao da mata ciliar, arbustos, substratos como
supressao vegetal ! ’
troncos, galhos etc.

Reducéo das areas Minimizar o0s impactos ambientais
de _abrlgo, Implantacio Supressao vegetal sobr,e_a Tlora ewtando,a migragdo de
nidificacao e espécies; Proteger as areas de APP e

alimentacéo RL

Afugentamento da

Implantacéo e
Desenvolvimento

Fuga de espécies

Conservar a biodiversidade das
unidades produtivas, estabelecendo

densidade da fauna
nos fragmentos

Implantacéo e
Desenvolvimento

fauna sensiveis a ruidos reflgios compensatorios; Proteger as
areas de APP e RL.
Aumento da Reducéo das areas| Minimizar os impactos ambientais

verdes, provocando
migracao de

sobre a flora evitando a migragédo de
espécies; Proteger as areas de APP e

areas de refugio de

florestais espécies da fauna RL.
Lo Efetuada para| Proteger as areas de APP e RL;
Eliminac&o e/ou . . ~ ~ .
x Implantagéo implantacao da| Revegetacdo de &reas degradadas,
reducéo da flora . <
mineragao conforme o PRAD.
Degradacgéo das Implantacéo e Efetuada . para Acompanhar a reabilitagdo vegetal do
\ ; implantacao da
APP's Desenvolvimento - = local.
mineragao
Eliminacéo :
temporaria das . OT"%”dO da Atender o PRAD e Implementar o
Desenvolvimento | atividade de

extracdo por draga

Programa de Monitoramento Hidrico.

peixes
Aurpento de . Realizar monitoramento do nivel de
particulas em Oriundo da turbidez:
suspensao Desenvolvimento | atividade de Atender’ as exigéncias da Resolucio
(turblddeé‘)(‘:]rsjtgl curso extragdo por draga CONAMA n° 357/2005

Contaminacéo dos
cursos d'agua
causados pelos
residuos (6leos,
graxas)

Desenvolvimento

Oriundo da
atividade de
extracdo por draga

Estabelecer planos de acdo de
emergéncia; Instalar sistema passivo
de tratamento de agua; Garantir a
eficiéncia do sistema passivo de
tratamento de agua; Realizar amostras
da agua para analise.
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(concluséo)

MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO BIOTICO

Impacto ambiental
significativo

Impacto ambiental
significativo

Impacto ambiental
significativo

Impacto ambiental significativo

Impacto visual,
associado as

Atender as normas vigentes sobre a
atividade de extragcdo mineral; O

instalacdes das Sinergismos das| impacto causado pela remocdo da
estruturas, ao Implantacéo e atividades camada superficial do solo sera
processo de Desenvolvimento | correlatas ao | minimizado, realizando o]
retirada da projeto armazenamento do solo, o qual sera
vegetacdo, a posteriormente utilizado na
estocagem da areia recomposicdo da area.
Favorecimento do
processo de Sinergismos das
reocupacéao do Desenvolvimento atividades da| Atender o PRAD e Implementar o
“habitat” pela finalizagéo do| Programa de Monitoramento Floristico.
microbiota, na fase projeto
de desativagao
MZ!'O;C&EOZOS Implantacdo de projeto de piscicultura,
_aspec - . atendendo a Resolucdo especifica
paisagisticos do Sinergismos das L .
s - para a atividade;
local, devido a . atividades da S .
~ Desenvolvimento | . .~~~ Reabilitacdo para uso e abrigo da
recuperacao e finalizagéo do f i .
reabilitagéo da area projeto auna sl vestrel, .
o Outra alternativa de cunho ambiental
utilizada no aprovada pelo 6rgdo ambiental
empreendimento P P 9 '
Possibilidade de
dinamizagéo do
convivio social, Sinergismos das| - . . -
decorrente do . atividades da E |mplementar projeto que beneflc!a} a
. Desenvolvimento |, .. "~ sociedade e que traz impactos positivo
usufruto da area finalizagédo do - . P
. . no meio socioecondémico.
apds a sua projeto
recuperacao e
reabilitacdo
Planejamento de Horéarios: para
Estresse a fauna que o nivel de ruido seja
- adequado em fun¢é@o do horario e em
aquatica, . )
) . conformidade com o estabelecido
ocasionado pela Oriundo da ~
~ o pelas normas. Manutencdo dos
geracgédo de atividade de

turbuléncia no
curso d’agua
durante a extragao
de areia

Desenvolvimento

extracdo por draga
em cava submersa

Equipamentos: esta acdo prioriza a
manutencao e regulagem periédica de
motores e equipamentos para que
operem de forma adequada emitindo
niveis sonoros aceitaveis e de acordo
cOm as normas técnicas.

Impacto sobre
espécies da fauna
ameacadas de
extingao

Desenvolvimento

Supresséao vegetal

Proteger as areas de APP e RL;
Revegetacdo de areas degradadas,
conforme o PRAD.

Acompanhar a reabilitacdo vegetal do
local e fiscalizar para que ndo ocorra
caca de espécie em extingdo que é
crime ambiental.

Construcéo de
barreiras artificiais

Implantacéo e
desenvolvimento

Para implantagédo
do projeto proposto

Construir as instalacdes em pontos
estratégicos.
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Quadro 8 - Medidas mitigadoras de impactos ambientais significativos no meio antrépico ocasionado
pela atividade de extra¢do de areia em cava submersa.

(continua)

MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO ANTROPICO

Impacto Ambiental

Causas provaveis

Medidas mitigadoras e/ou

o Fase N ~
Significativo e/ou sinérgicas recomendacgfes
Aumento da . .
. Lo Priorizar, sempre que possivel, a
Melhoria da ~ capitalizagao de ~ ~ .
- . Implantacéo e contratagdo da mé&o-de-obra local; Dar
economia regional e . produtores e P . -
desenvolvimento ~ preferéncia ao uso dos servigos, comeércio
local geragcdo de emprego

e renda

e insumos locais.

Implantacdo da rede
viaria

Implantagéo e
desenvolvimento

Melhorar as vias de
acesso

Priorizar, sempre que possivel, a
contratagdo da mao-de-obra local e
insumos, impacto positivo que melhora a
rede viaria ndo sO para a atividade de
extracdo, mais para outros proprietarios de
areas rurais.

Melhoria do valor
patrimonial

Implantacédo e
desenvolvimento

Instalacédo das

construcdes civis

Priorizar, sempre que possivel, a
contratagdo da mao-de-obra local e
insumos, impacto positivo que melhora as
estruturas fisicas na propriedade
aumentado o preco do imovel.

Geracgao de matéria-
prima

Desenvolvimento

Devido a extracao
mineral de areia

A atividade de extracdo mineral de areia
traz impactos positivo no meio antrépico,
pois gera matéria prima para atender uma
demanda crescente na zona urbana de
Redencédo melhorando nossa economia.

Geragao de impostos

Implantacéo e
desenvolvimento

Oriundo do Registro
junto ao DNPM

A atividade de extracdo mineral devera
obedecer as leis vigentes e contribuir com a
CFEM, pagar tributos Federais, Estaduais e
Municipais em Unico boleto GRU, tais
impostos volta com programa de gestdo
publica para as atividades minerarias.

Melhoria da
qualidade de vida

Implantacéo e
desenvolvimento

Geragdo de emprego
e renda

Priorizar, sempre que possivel, a
contratagdo da mao-de-obra local; Dar
preferéncia ao uso dos servigos, comércio e
insumos locais.

Predominancia de

Implantagéo e

As concessbes de

Implementagéo eficaz da politica de reforma

latifandio desenvolvimento | titulos de terras agraria na regido.
Atuacgéo do érgéo Implantacéo e Incentivo Acdo conjunta entre os o6rgaos federais
fiscalizador desenvolvimento | governamental estaduais e municipais.
Contaminacéo dos Sinergismo da| Atender as politicas de seguranca, meio
operarios por nao Implantacao e atividade de| ambiente e salde, ndo sé para atender as
utilizacdo de EPC e | desenvolvimento |implantagéo e| normas vigentes, mas para se preocupar
EPI operagao com os colaboradores.
Impactos estéticos e Implantacéo Efetuado pela] Implantagdo de projetos de arborizagéo e
visuais implantacédo paisagismo para o local.
Inexisténcia de Implantacdo de projetos para construgéo
S o de estruturas apropriadas para o
Destinacéo logistica reversa na

inadequada de
residuos liquidos e
solidos

Desenvolvimento

regido e a falta de
conscientizacdo dos
detentores de
Registro do DNPM

armazenamento e compostagem dos
residuos; Garantir orientacdo técnica e
prover infraestrutura para que destinem as
embalagens de dleos e graxas de acordo
com a legislag@o em vigor.
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(conclusao)

MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO ANTROPICO

Impacto Ambiental
Significativo

Impacto
Ambiental
Significativo

Impacto Ambiental
Significativo

Impacto Ambiental Significativo

Emissao de ruidos

Implantacéo e
desenvolvimento

Transito de
magquinas e
equipamentos

Aquisicdo de maquinas que emitem ruidos
e menor intensidade; Verificacdo e
adequacdo da intensidade do ruido em
relagdo as legislacdes vigentes; Efetuar
atividades em horarios pertinentes e
convenientes a circunvizinhanca.

Interferéncia no
trafego

Implantagéo e
desenvolvimento

Transito de
magquinas

Atender as exigéncias da Resolugdo n°
732/89 do Contran.

Acidentes de transito

Implantacédo e
desenvolvimento

Transito

Treinamento sobre Seguran¢a no Trabalho
e a importancia de utilizacdo de EPI e
EPC, sendo fiscalizado por um técnico
seguranca do trabalho.

Auséncia de
sinalizacéo

Implantacéo e
desenvolvimento

Transito

Deverd instalar sinalizacdo nos caminhdes
para ser identificados, além de instalacdo
de placas indicativas de seguranca.

Risco de acidentes
de banhistas, devido
a formacéo de

Desenvolvimento

Oriundo da atividade
de extragdo de areia

Devera impedir, quando em operacdo a
circulacdo de banhistas e na finalizagéo do
projeto, € importante fixar placas

buracos pela acéo com dragas descrevendo a profundidade da represa e
das dragas 0S riscos expostos.
Disponibilizar 0s
. EPI's ara 0s . S
Problemas de saude ~ C, P . Treinar os funcionarios quanto ao uso dos
o Implantacéo e funcionérios; . e o
e medicina ; : EPI; Tornar obrigat6rio a utilizacao;
. desenvolvimento | Realizar as L 2
ocupacional Acompanhar as avaliacdes médicas.

avaliagbes médicas
periddicas.

Ocorréncia de
acidentes com
animais peconhentos

Implantacéo e
desenvolvimento

Disponibilizar 0s
EPI's para os
funcionarios;

Treinar os funcionarios quanto ao uso dos
EPI; Tornar obrigatério a utilizacao;
Treinar 0s funcionarios
procedimentos de primeiros socorros.

sobre

Risco de acidentes
de trabalho, tendo
em vista a grande
utilizacao de mao-
de-obra bragal

Implantagéo e
desenvolvimento

Disponibilizar 0s
EPI's para 0s
funcionarios e ter
EPC nos locais de
grande risco
ambiental;

Treinar os funcionarios quanto ao uso dos
EPI; Tornar obrigatorio a utilizagdo; Treinar
os funcionarios sobre procedimentos de
primeiros socorros.

Aumento da oferta
de areia, com
repercussoes

positivas para a
sociedade em geral

Desenvolvimento

Devido ao aumento
da oferta de areia no
municipio

Devido ao aumento da oferta da areia traz
impactos positivo pois gera empregos
direto e indireto, trazendo melhoria de vida
aos funciondrios, pois esta atividade de
mineragdo tem padrdes e legislacbes a
serem atendidos.
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11 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Na Amazobnia Legal a mineracdo é de grande relevancia, mas levando
em consideracao as variaveis ambientais com a qual a mineracao interage, verifica-
se impactos ambientais em diversas escalas que sdo ocasionados e ainda vém
ocorrendo com a crescente expansao da atividade. Grande parte desse problema é
ocasionado pela falta de fiscalizacdo dos érgados ambientais, aliado a grandeza
territorial do Estado do Para, o que incentiva o aparecimento de atividades
minerarias clandestinas, que por sua vez, aumentam a ocorréncia dos impactos
ambientais sobre os meios fisico, bi6tico e antrépico.

De acordo com a pesquisa 0 municipio de Redencédo é afetado pelo
aumento da atividade de extracdo mineral de areia para atender uma demanda
crescente, devido a regido ser uma das novas fronteiras agricolas do Brasil.

Através, da técnica de superposicdo de mapas teméaticos de relevo foi
possivel avaliar o quantitativo de areas de extracdo de areia irregulares no municipio
entre os anos de 2013 e 2015. Os estudos mostraram que um total de 34.084,5
hectares foram explorados irregularmente no territério municipal, sem as licencas
ambientais e registro junto ao DNPM exigidas conforme a legislacéo.

Diagnosticou-se, por meio da técnica de listagem de controle e matrizes
de interacdo que no meio fisico e bibtico o resultado do grau de prejuizo ao meio
ambiente € (Moderado) destacando as alterac6es no solo, recursos hidricos, ruido,
afugentamento das espécies mais sensiveis que habitam as proximidades, perda de
habitats naturais, degradagédo das APP’s, contaminagao dos cursos d’agua por 6leos
e graxas. No meio antropico o grau de prejuizo ao meio ambiente é (Baixo) isso
ocorreu pelos impactos positivo destacado pela atividade de mineragcdo com a
melhoria da qualidade de vida da populagédo local, emprego e renda através da
contratacdo da mé&o de obra local, moradias, desenvolvimento municipal e regional,
geracdo de matéria prima, geracao de impostos e atuacédo do orgao fiscalizador.

Portanto, a mineragcdo de areia tem um fator preponderante para a
sustentabilidade econémica do municipio de Redengdo, mas a mesma gera
impactos ambientais nos meios fisico, biotico e antropico, o que demanda medidas

atenuantes para minimizar esses impactos.
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Considerando-se os indices atuais de ocupacdo urbana aliados aos possiveis
impactos gerados das atividades minerarias de extracao irregular e indiscriminada
de areia no entorno das areas estudadas, adverte-se as seguintes recomendacdes:

e Acompanhamento continuo da atividade de extracdo de areia pelos
orgaos fiscalizadores;

e Contratacdo de um profissional habilitado pela empresa detentora
do titulo minerario para acompanhar as atividades de extracao
mineral;

e Propor a implantagdo de um programa de manutencdo da
biodiversidade local e de incentivo ao desenvolvimento social e

econdmico com respeito ao meio ambiente.
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