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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo detectar as possiveis lacunas de aprendizagem
em uma Escola do Campo ao refere a fisica, sendo que estes conteldos se
relacionam aos de matematica. Este trabalho foi desenvolvido ap6s uma pesquisa de
campo com alunos do 9° ano, e professores que atuam na area de matematica, fisica
e pedagogia. Durante a pesquisa pode-se conhecer um pouco das habilidades e
dificuldades destes alunos e entender as metodologias utilizadas durante o processo
de alfabetizacdo até a formacao final do ciclo do ensino Fundamental. As lacunas
encontradas séo os anseios dos alunos por aulas diferenciadas e dos professores por
estruturas escolares melhores e equipamentos de apoio as aulas, para que estes
possam proporcionar maior qualidade no processo ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Dificuldades de aprendizagem. Matemética e Fisica. Metodologias
variadas.

!Graduanda da turma de Educacdo do Campo com énfase em Ciéncias da Natureza da Faculdade do
Etnodiversidade da Universidade Federal do Para-campus de Altamira.
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Abstract:

The present work aims to detect the possible learning gaps in a Escola do Campo
when referring to physics, and these contents are related to mathematics. This work
was developed after a field research with 9th grade students, and teachers who work
in the area of mathematics, physics and pedagogy. During the research, it is possible
to learn a little about the skills and difficulties of these students and understand the
methodologies used during the literacy process until the final formation of the cycle of
elementary education. The gaps found are the students' desires for differentiated
classes and the teachers for better school structures and equipment to support the
classes, so that they can provide higher quality in the teaching and learning process.

Keywords: Learning difficulties. Mathematics and physics. Varied methodologies.
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1 INTRODUCAO

Com o passar dos séculos vieram muitas transformacgfes e na educac¢ao nao
seria diferente, logo os métodos de ensino vem evoluindo. Porém, nem tudo que é
novo tem o mesmo efeito das metodologias antigas, assim como as mudancas na
clientela e os principios de vida das pessoas estao influenciando no desenvolvimento
dos alunos e nas suas motivacdes. As responsabilidades familiares j& ndo sédo as
mesmas e estes reflexos percebem-se na escola, em que esta talvez ndo evolua junto

com as transformacgdes ocorridas no mundo como um todo.

O estudo da fisica é de suma importancia para a compreensao de muitos
fendbmenos existentes no cotidiano das pessoas, assim como ressalta os Parametros

Curriculares Nacionais-PCNs.

a Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreenséao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos.(BRASIL, 1999.)

As ciéncias da natureza sdo areas que se interligam entre si em seu contexto,
e a area de calculo acaba fazendo com que os alunos ndo consigam compreender de
forma clara e objetiva os contetdos, onde a matematica influencia na aprendizagem
de fisica, assim como afirma Teixeira (2015) sobre ensinar os conteudos de uma

forma mais natural com leveza facilitando a aprendizagem.

No Brasil, os PCNs de matematica apresentam um curriculo comum para ser
desenvolvido, levando em consideracdo algumas discussdes sobre o
ensino/aprendizado. Refletindo sobre o contexto atual da educacéo
matematica, buscando alternativas para que o ensinar e o aprender se
apresentem como acdes naturais dos educadores e dos educandos e, assim,
levar aos alunos uma melhor concepcdo dos conteldos matematicos
compreendendo o0 que esses principios representam no seu cotidiano.
(TEIXEIRA, 2015, p.10).

Vem sendo percebido hd algum tempo que os alunos apresentam dificuldades
no entendimento de conteudos basicos de matemaética, e no segundo semestre do 9°
ano inicia o ensino de fisica dentro da disciplina de ciéncias. Assim, o0 ensino de fisica

na disciplina de ciéncias € prejudicado, pois os alunos ndo conseguem compreender



0S assuntos que estédo relacionados aos célculos. Também, foi durante a experiéncia
trazida como graduando do curso de Educacdo do Campo com énfase em Ciéncias
da Natureza da UFPA no estagio de fisica que identificou-se o0 mesmo problema no
uso de formulas e na interpretacdo dos problemas propostos. Inicialmente,
compreender o que deve ser resolvido nos problemas, entender qual férmula sera
usada para a resolucdo, o que cada simbolo significa e como resolver os calculos
matematicos, bem como as unidades de medidas tem sido dificuldades encontradas

pelos alunos.

Neste sentido, o referido trabalho foi pensado para ser aplicado em uma
escola do campo pelo fato de compreender que os alunos encontram muitas
dificuldades para resolverem as questfes de fisica que envolvem as operacdes

basicas de matematica e a compreensédo do problema para sua resolucéao final.

O tema deste trabalho foi escolhido para encontrar a raiz do problema
apresentado, para que este seja trabalhado e que os alunos cheguem a concluséo de
seus estudos com uma compreensdo avancado e com menos dificuldades em
entender os contetdos de matematica, e consequentemente os de fisica, melhorando
assim o seu rendimento escolar nas séries finais do ensino fundamental.

Sendo assim, o principal objetivo deste trabalho é investigar acerca dos
desafios encontrados pelos alunos para aprenderem os contetdos de fisica que estéo
relacionados com os de matematica. E como objetivos especificos: pesquisar as
dificuldades encontradas pelos alunos nos conteudos de fisica e matematica;
compreender estas lacunas na aprendizagem de matematica; pesquisar acerca das
metodologias usadas nas aulas da alfabetizacéo e de formacéo final destes alunos e
analisar o processo de ensino e aprendizagem de matematica e fisica, assim como a

formacéo dos profissionais que atuam nestas areas.

2 EDUCACAO E SUAS FORMACOES

Antes da revolucéo industrial a educacéo era somente para os filhos da elite,
sendo acessivel a todas as classes sociais apds a revolugao industrial, uma vez que

necessitavam de mao de obra qualificada para os poélos industriais, porém, esta
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educacdo era tecnicista, ou seja, somente para qualificar para aquele setor de
trabalho.
“Somente no século XVII a escola e consolidada fora do ambiente religioso.
Com o avanco industrial veio a necessidade de mao-de-obra qualificada para
suprir determinadas fun¢Bes. Dessa forma, os meninos de classe inferior

eram instruidos na escola para o ensino profissionalizante, e as meninas
eram preparadas no cotidiano para a vida doméstica” (2011)

Foi neste momento que todas as criangcas comecaram a frequentar as
escolas, pois suas maes precisavam trabalhar e ndo tinham com quem deixar os

filhos, mudando o cenario educacional. Segundo Krasilchik (1996, p.137),

"[...], na fase de pés-guerra, quando se buscava o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, era imperativa a formacao de uma elite que pudesse contribuir
para a modernizagdo e industrializagdo do Pais. Em periodos de
democratizacdo, a formacdo de cidaddos suficientemente treinados para
opinar e participar das decisdes levou a outras mudancas nos objetivos da
Educagcdo e, consequentemente, do ensino de Ciéncias nas escolas
primarias e médias."

Depois das tendéncias tecnicistas, outras foram surgindo ao longo dos anos,
até que 1996 foi criada a Lei de Diretrizes e base da Educacdo Nacional, (LDB, N
9.394 de 1996) em que seus artigos 2° e 9° garantem “o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho”. A partir dai vendo o aluno como um ser completo e ndo apenas sujeito para
o trabalho, sendo assim, o ambiente de aprendizagem influencia no desenvolvimento
do educando, bem como a qualificacdo dos profissionais de todas as areas de ensino

inclusive das séries iniciais que formam a base deste desenvolvimento de qualidade.

Tendo em vista estes sujeitos e sua formacao ao longo dos anos o governo
desde 2010 criou alguns programas visando estas melhorias tais como, crian¢as mais
cedo na escola, ciclo de alfabetizag&o, ensino de 9 anos, Mais educagéo, Mais
Alfabetizacéo, Programa de Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), entre outros para
melhorar o desenvolvimento dos alunos e também qualificar professores. As
formacdes para os educadores mostravam a importancia em uma nova forma de
alfabetizar estes alunos, fazendo uso de materiais mais concretos e tateis e como
resultado no final do ciclo de alfabetizac&o, no 3° ano do ensino fundamental inicial,o

aluno deveria sair lendo, escrevendo e sabendo resolver as operacdes basicas de
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matematica, e as demais séries iria apenas consolidado este aprendizado, porém, nao

foi desta forma que aconteceu.

Alguns cuidados sdo necessarios para que a educacao de qualidade chegue
de fato aos alunos, na qual os mesmos se beneficiaram com éxito e aproveitamento,
assim como ter cuidados especificos com quem esta na linha de frente e intermediario
neste processo garantindo sempre a qualidade desta educacdo como ressalta
Ribeiro(2005):

[...] faz-se necessério um investimento maior na Educac¢édo Infantil para que
as criancas de 6 anos, principalmente, ao ingressarem na 12 série, estejam
familiarizadas com a cultura escolar, facilitando o trabalho dos professores
dessa série, bem como o seu préprio desenvolvimento intelectual; o aumento
do ndmero de escolas do Ensino Fundamental para acabar com o ensino no
turno intermediario, ja constatado como prejudicial ao trabalho docente e a
aprendizagem do aluno; a diminuig&o do niumero de alunos por turma em sala
de aula; a profissionalizacdo dos profissionais da educacédo, especialmente
professores, supervisores e diretores escolares, numa perspectiva integrada
gue corresponda a um salario digno, formac&o inicial e continuada que
possibilite a construcdo de conhecimentos técnicos cientificos, éticos e
politicos capazes de subsidiar acBes coerentes, eficientes, eficazes no
ambito educacional e social mais amplo, progressdo na carreira, melhor
condicdo no ambiente de trabalho e a criagdo de estratégias de
acompanhamento, controle e apoio técnico-pedagogico regular as escolas,
na perspectiva de que estas possam discutir seus problemas, elaborar
propostas politico-pedagdgicas coerentes com a realidade e executar suas
acOes de forma sistematica, avaliando os resultados, numa dinamica que
envolva sempre reflexdo - agéo - reflexéo (p. 219-220).

Com isto todos precisam estar empenhados no processo educacional destes
alunos e garantindo os direitos na integra a todos, assim como 0s méritos das

conquistas pela unido do trabalho e reconhecimento do mesmao.

Inicialmente a forma de ensino era tradicional, onde o professor era o detentor
de todo o conhecimento. Com o passar dos tempos comegou a ver 0 sujeito como um
ser que nao estava em branco e que traz consigo o conhecimento empirico, sendo a
escola o local de troca de conhecimentos, assim como afirma Freire (1996, p.24)
“aprender precede ensinar ou, em outras palavras, ensinar se diluia na experiéncia
realmente fundamental de aprender”. Onde esta troca de experiéncias do professor e

aluno propicia um melhor desenvolvimento do educando.

Os alunos comecam a entrar em contato com a fisica no 9° ano, sendo ela no

segundo semestre e no primeiro semestre a quimica de uma forma simplificada e,
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somente no ensino médio que os alunos comegam a estudar de maneira aprofundada,
porém, pela falta de profissionais qualificados nesta area, a falta de estrutura fisica e
disponibilidade de recursos didaticos influenciam na qualidade destas aulas, assim

como afirma Barros e Costa

No pais, especialmente na escola publica, o ensino de ciéncias fisicas e
naturais ainda e fortemente influenciado pela auséncia de laboratério de
ciéncias, pela formacédo docente descontextualizada, pela indisponibilidade
de recursos tecnoldgicos e pela desvalorizagdo da carreira docente.
(p.10981)

Com estes fatores e principalmente pela desvalorizacéo e a ma formacéo dos
professores nas séries iniciais, a aprendizagem dos alunos fica prejudicada, tanto na
leitura, quanto escrita e por fim, nos calculos. Estes alunos saem do ciclo do ensino
fundamental menor com deficiéncias de aprendizagem e estas serdo carregadas
consigo, sendo que alguns conseguem suprir, porém, outros ndo.Na medida em que
estdo avancando nos seus estudos as dificuldades irdo atrapalhar a concluséo deste
aprendizado, uma vez que hé lacuna no seu conhecimento, um exemplo é se ele ndo
sabe ler, interpretar e nem realizar as operacbes basicas da matemética, tera
dificuldades em compreender e resolver assuntos relacionados aos conteudos de

fisica.

A fisica esta presente de varias formas em nosso cotidiano, entretanto, nem
sempre sabemos associa-la a teoria estudada por nossos alunos na escola.
Inicialmente esta disciplina estava voltada aos cursos de engenharias, entéo,
percebeu-se que estes alunos demonstravam muitas dificuldades para compreender
0S assuntos e esta disciplina se estendeu para o nivel médio, sendo introduzido uma
base de alguns contetdos no nono ano do ensino fundamental, como ressaltado por
Marques(2011).

No Brasil a fisica foi ministrada primeiro em curso superior de engenharia civil
e militar, no qual surgiu logo em seguida a necessidade de montar
laboratérios, para uma melhor compreensao das teorias exploradas na sala
de aula. Com o passar do tempo, o estudo da fisica foi estendido a outros
cursos e ao ensino médio, pois havia uma necessidade de que o aluno ja
tivesse o contato com a disciplina para um melhor preparo tanto para o ensino
superior como para o mundo em que vive.

O estudo da fisica que se inicia no 9° ano, e se estende até ao ensino medio,

nem sempre é o suficiente para que os alunos tenham dominio destes contetdos,
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uma vez que a falta de profissionais preparados nesta area dificulta um ensino de
gualidade. Assim, como ressalta Fernandes (1997) sobre a pratica de aprendizagem

executada pelo docente:

As férmulas para o aluno representam uma "verdade" utilizada meramente
para obtencdo de um dado quantitativo e ndo representacdes de um
fendmeno fisico. Sua utilizagdo ocorre sem andlise quanto a situacao
considerada e pode-se perceber a dificuldade dos alunos no que se refere a
explicacdes ndo quantitativas. O produto das formulagbes matematicas fica
sem significado para os alunos, que utilizam férmulas e numeros que
geralmente ndo entendem e obtém resultados que pouco ou nada lhes
significam (p.57).

Desta forma os professores abordam os contetdos de uma forma classica,
sem relacionar estes a realidade dos alunos entrando nos célculos por serem mais
faceis de explicar, sendo assim, um obstaculo para a clientela ter aptiddo e dominio
nesta area de estudo. Os PCNs(2008, p. 54) trazem que “essas praticas nao
asseguram a competéncia investigativa, visto que ndo promove a reflexdo e a

construcao do conhecimento. Ou seja, dessa forma ensina mal e aprende-se pior”.

A formulagdo da educacgdo vem para garantir este desenvolvimento dos
alunos onde os conteudos se relacionam com sua pratica e o transforme em um
cidadao critico e reflexivo como estar garantido no PCNs (2008, p. 46) “o objetivo do
ensino médio é a formacao da autonomia critica do educando, esta deve dar-se sob
trés aspectos: intelectual, politico e econémico”. Onde a educacédo se entrelace com
0s principios sociais e econdmicos da sociedade, melhorando assim o bem-estar de
todos e garantindo uma qualidade educacional com uma aprendizagem significativa,
ou seja, que venha contribuir para o desenvolvimento dos alunos, tanto no ambito

pessoal ou social.

Assim, para continuar a garantir estes direitos a Base Nacional Comum
Curricular-BNCC vem para assegurar estes direitos, uma vez que iguala o nivel de
desenvolvimento dos alunos ao nivel nacional estabelecendo eixos teméaticos que
necessitam cumprir competéncias e habilidades para estabelecer uma equidade entre
estes alunos, transportando estes para uma realidade ja vivenciada, e assim,
facilitando a compreensao dos temas trabalhados. com o novo curriculo trazido pela
BNCC traz os conteudos de fisicas e quimica divididos nas turmas do 6° ao 9° ano do

ensino fundamental maior.
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O educador precisa mudar seus métodos para que desenvolva uma
aprendizagem significativa para seus educandos, uma vez que ele precisa despertar
o0 interesse dos mesmos em aprender, pois 0 mundo esta evoluindo rapidamente e os
nossos alunos estdo acompanhando estas transformacdes, logo o professor esta
atrasado na evolucdo dos meios e dos seus alunos. Os métodos de ensino antigos
precisam ser mesclados aos novos para estimular os alunos a estudarem e assim,

transforma-los para uma sociedade moderna e competitiva.

As escolas do campo sdo despidas de equipamentos modernos e
tecnolégicos, porém, esta disponivel a ela um espaco riquissimo da natureza que
poderia ser utilizado a favor do ensino/aprendizagem melhorando a qualidade do
ensino e estimulando os alunos a compreender 0 Seu espago e permanecer nas suas
comunidades, ajudando no desenvolvimento da sua propriedade rural e aumentando
a produtividade, e como consequéncia trazendo melhoria para a qualidade de vida da
sua familia através dos estudos da matematica e fisica de maneira interdisciplinar com

as demais.

A evolucdo da fisica decorre devido a sua importancia para o
desenvolvimento do meio social, por isso a Sociedade Brasileira de Fisica- SBF (1970,
p. 20) ja discutiam as praticas de métodos estreitamente tradicionais que nhao
condiziam com a realidade dos alunos e nem faziam uso de recursos laboratoriais
para estimular a curiosidade dos alunos em aprender fisica, bem como a falta de
trocas de experiéncias entre os profissionais da area, falta de apoio da escola e dos
orgaos envolvidos no desenvolvimento dos alunos. A SBF também defende o
estreitamento de lacos entre escolas e a universidade, a ligacdo entre ambas
ajudariam os alunos a melhorarem a aprendizagem e facilitariam o egresso de mais
alunos nas universidades com taxas de aproveitamentos nesta area de calculos mais

satisfatoria.

A falta de interesse dos alunos nas aulas torna cada vez mais dificil o processo
de ensino/aprendizagem, e principalmente o de fisica, logo esta é uma area de
ciéncias exatas, e a forma como ela é ensinada desestimula cada vez mais o aluno.
O estilo do ensino adotado nas escolas tem como base a resolucao de exercicios
relacionados aos céalculos preparatorios para vestibulares, a falta de tempo de aula
suficiente para desenvolver uma aprendizagem de qualidade e o tradicionalismo das

aulas fazem com que o desenvolvimento dos alunos esteja cada vez mais em baixa.
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A formacé&o docente inicia-se na base da educagédo e vai até a sua formacao
académica, portanto este profissional se forma conforme foi a sua base, uma vez que
esta foi de repeticdo de exercicios consequentemente se refletira no profissional que

a ser formado.

As metodologias diversificadas, como as feiras de ciéncias ajudam a estimular
0 desenvolvimento e a curiosidade destes alunos em buscar novos meios para
compreender e desvendar alguns fatos, criando formas de ajudar a evitar ou a conter
alguns fendmenos. Os meios de investigacdo das causas e consequéncias estimula
o desenvolvimento intelectual, bem como os recursos de midias, os videos aulas e

filmes podem fazer o esclarecimento de fatos relacionados ao dia a dia.

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado com alunos do 9° ano, pois estes ja tiveram acesso
aos conteudos de Fisica no segundo semestre na disciplina de ciéncias e desta forma
poderia ser identificada as dificuldades que estes alunos tiveram nos conteudos de
matematica, e que estdo influenciando no aprendizado de Fisica. Sendo todos os
alunos de uma escola do campo, na qual se realizou os Tempos Comunidades, e parte
dos Estagios ao longo do curso de Educacdo do Campo com Habilidade em Ciéncias
da Natureza da Universidade Federal do Par4-UFPA. Além dos alunos, sendo estes
16 entrevistados, entrevistou-se uma professora do 5° ano, 2 professores de

matematica (fundamental anos finais e médio) e 1 professora de fisica.

Produziu-se um questionario aberto direcionado aos alunos que continham as
seguintes perguntas: nome, idade, série; disciplinas qual tem mais habilidades; suas
dificuldades em matematica e se consideram esta disciplina importante para o seu dia
a dia; como e onde eles a utilizam, como foram suas aulas nas séries iniciais de
matematica; se resolvem com facilidade as operacdes basicas de matematicas, se
sabem a tabuada; se ha diferenca em matematica e fisica e se uma complemente a
outra; as dificuldades encontradas nas aulas de fisica e se estas sao influenciadas
pelas dificuldades em matematica; as metodologias utilizadas e como gostariam que

fossem as aulas de matematica e fisica.
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O outro questionario aberto estava direcionado os professores contendo:
nome; tempo de profissdo; formacdo; as dificuldades encontradas para ensinar
matematica/fisica; as metodologias para ensinar as operacfes basicas da
matematica; as dificuldades encontradas pelos alunos para aprenderem matematica;
os recursos oferecidos pela Secretaria Municipal de Educa¢do—SEMED; tempo
adequado para as aulas, quais recursos didaticos utilizados nas aulas; se escola tem
um ambiente adequado para a aprendizagem; se o uso de atividades experimentais

facilita a aprendizagem.

A aplicacéo do instrumento de pesquisa para os alunos ocorreu no periodo da
aula de ciéncias onde foi explicada a finalidade do questionario e sua importancia para
gue cada um fosse sincero em suas respostas. Ja 0s questionarios dos professores

foram entregues para cada um e marcou-se um momento para recolhé-los.

Com estes questionarios buscou-se identificar as dificuldades encontradas
pelos alunos em ambas as disciplinas e relaciona-los ao dos professores e suas
metodologias para a partir destes pontos trabalhar na resolucéo deste problema com
base nas dificuldades encontradas pelos alunos em determinados conteddos de
matematica que estdo refletindo no ensino de fisica. Os entrevistados serao

identificados por letras.

Nos apéndices estdo as fichas que foram usadas para realizar a pesquisa d
campo com os alunos e professores, assim como os termos de consentimentos de

menores de idade.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ALUNOS

Os dados apresentados sdo da pesquisa de campo realizado com os alunos
do 9° ano do ano de 2019. Esta pesquisa foi realizada através de um questionario
aberto para verificar a aptiddo dos mesmos na disciplina de matematica e a sua
relacdo com o aprendizado de fisica cursado por eles no segundo semestre na

disciplina de ciéncias deste decorrente ano letivo.
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Dos alunos entrevistados, 12 eram do sexo feminino e 4 do masculino, em
uma faixa etéria de 14 anos a 19 anos, conforme dados da tabela 1. Todos residentes
na zona rural, filhos de agricultores, onde o cacau é a cultura predominante, sendo
estes proprietarios e/ou meeiros (forma de comodato onde o proprietario cede sua
roca e uma moradia, em troca a familia que produz neste sistema divide a producéo

com o patrao/proprietario).

Tabela 1 - Distribuicdo quanto a idade dos alunos

Idade (anos) N° %

14 6 38
15 6 38
16 3 18
19 1 6
Total 16 100

Fonte: Dados pessoais.

Podemos observar que ha uma distor¢cédo de idade/série de 63% dos alunos
desta turma. Um dos fatores esta nas dificuldades em matemética destes alunos
fazendo com que alguns alunos repitam 0 mesmo ano escolar por mais de uma vez,
assim como a falta de apoio da familia e as dificuldades dos mesmos em chegar até
a escola no periodo do inverno amazénico que ocorre de janeiro a junho, periodo de

chuvas intensas.

A tabela 2 mostra a disciplina em que os alunos consideram que tém maior
habilidade.

Tabela 2 - Disciplina que os alunos tém maior habilidade

Disciplina N %
Historia 3 18
Lingua Portuguesa 3 18

Matematica 7 44




18

Educacao fisica 2 13
Lingua Inglesa 1 7
Total 16 100

Fonte: Dados pessoais

Dos entrevistados 44% afirmaram gostarem da disciplina de matematica,
porém, relatam ter alguma dificuldade em é&reas desta disciplina, concordando com
Almeida (2006), que por ser uma disciplina complexa e por eles terem que utilizar
muito a mente para a resolucdo dos célculos e interpretacdo levam os alunos a
demonstrarem dificuldades para se desenvolverem nesta area.Da mesma forma que
afirmaram gostar de “educacéo fisica, porque nestas aulas a gente brinca e quase nao

faz dever no quadro”. (Aluna G)

Observa-se que mesmo 0s alunos que afirmam gostar da area dos calculos
demonstram alguma dificuldade em determinado assunto. Desta forma os alunos
também relataram quanto a importancia da mateméatica e o seu uso no dia a dia,

conforme falas a seguir

“Considero muito importante a matematica porque uso ela todos os dias para

contar dinheiro, o sal da comida entre outras coisas”.(Aluno C)

“Sim, porque quero me formar em medicina e sei que preciso saber muito

sobre os calculos. ” (Aluno D)

”

“ Sim, muitas vezes na divisdo das coisas, na administragdo do dinheiro.
(Aluno A)

Da mesma forma com que a consolidagéo da alfabetizagéo e aprendizagem
dos célculos de forma fluente até ao final dos anos iniciais € de suma importancia para

gue este aluno consolide seu desenvolvimento.

Quando os educandos foram questionados sobre as metodologias utilizadas
pelos professores nas aulas nos anos iniciais, apenas 5 alunos relataram que seus
professores utilizavam em suas aulas materiais tateis, jogos de tabuleiros,
brincadeiras, ou seja, trabalhavam de uma forma Ilidica para melhorar a

aprendizagem destes alunos. Alguns disseram ndo lembrar e outros que as aulas
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eram de forma tradicional, levamos em consideracdo que esta escola recebe alunos

de véarias comunidades, principalmente a partir do 6° ano.

Ao serem questionados sobre as habilidades para se resolver as operacfes
basicas de matematica os alunos relataram “tenho dificuldades para resolver as
divisées” (aluno H), assim como também responderam “sim, sempre tive facilidades
para resolver os calculos de operacfes basicas, sempre tive um bom entendimento
na matéria” (aluno ). Neste sentido, os alunos dividem opinides quanto as habilidades

nos calculos.

Da mesma forma quando perguntados se sabem a tabuada e de que forma
aprenderam, eles relatam que a maior dificuldade esta em responder as divisdes e
depois as multiplicagbes. Logo alguns disseram que ndo sabem a tabuada ou ainda
contam nos dedos para poder chegar a um resultado, uma vez que mesmo 0s que
afirmam saber a tabuada aprenderam depois de muito estudo ou usam alguma
estratégia para chegar de uma forma mais rapida ao resultado. Eles relatam que “Mais

ou menos, conto nos dedos” (aluno F), “aprendi com jogos de competicdo no 3° ano’

(aluno I).

Diante destas afirma¢des podemos analisar que a falta de dominio na tabuada
prejudica a resolucdo das multiplicaces e principalmente nas divisdes. Ressaltando
novamente Fernandes (1997, p.57,58).

Né&o se trata, porém, de diminuir o valor da matematica ou restringi-la a um
simples acessorio. E importante que os alunos a compreendam como uma
linguagem l6gica, essencial para as ciéncias naturais. O quese propde é que,
antes da esquematizacéo matematica, o aluno tenha oportunidade (e também
tempo) de compreender as grandezas relacionadas nas formulagBes e

equacbes, sob o aspecto qualitativo. Acredita-se que um excessivo
formalismo matematico ndo apresenta grande utilidade no ensino elementar.

E fazendo uma relacdo de matematica com fisica estamos comecando a
compreender porque os alunos tém muitas dificuldades para entender os assuntos de
fisica, logos eles relataram na pesquisa que ambas as disciplinas se relacionam uma
com a outra, uma vez que ter dificuldades em realizar calculos e interpretacdo de
problemas dificultardo a resolucdo das atividades. Bem como Tavares (2004) afirma
gue “O tipo de aprendizagem da Fisica que acontece na maioria das situacées podem

ser resumidas a um monte de equacao que devem ser misturadas ao monte de dados
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e que sairdo o resultado do problema proposto.” De fato, na pratica € o que esta
acontecendo na maioria das escolas.

Os alunos relataram estas dificuldades quando foram questionados na
pesquisa:

Aluna: “varias dificuldades, a primeira de encaixar a leitura com os calculos...”.
(Aluno A)

Aluna: “uma completa a outra se ndo entendo matematica, ndo irei

compreender a fisica e nem consigo resolver os calculos”. (Aluno J)

Quando os alunos foram questionados quanto as metodologias utilizadas nas
aulas em ambas as disciplinas eles em sua maioria escreveu que 0s professores
fazem uso de quadro, pincel e livro. Desta forma relataram também que gostariam de
aulas em um contexto mais pratico para melhorar a compreensao dos assuntos
principalmente de fisica fazendo uma relacdo com o cotidiano, porém, alguns

disseram que gostam das metodologias utilizadas pelos professores.

Segundo Almeida (1992, p. 21):

"In0meros fatores parecem reforcar a ideia de que a Fisica ensinada na
escola ndo parece exercer influéncia significativa na formacao cultural do
individuo, nem esta satisfatoriamente contribuindo para o aprendizado de
conceitos e leis, para a habilidade em operar a matematica, ou para o
aprimoramento do raciocinio na solu¢éo de problemas de fisica ou da vida
cotidiana”.

Os alunos chegam a escola com nocdes de fisica do seu cotidiano, porém,
nado sabem fazer estas relagcdes com os contetdos explicados em sala de aula. Assim,
0S mesmos acreditam que matematica e fisica é tudo igual, quem tem dificuldades em

uma vai ter na outra devido a forma que ambas sédo abordadas no contexto escolar.

Ressaltando desta forma que o processo educacional disponivel aos alunos
nem sempre é aguele que o estimula a estar naquele espaco onde deveria ser de
transformacéo, aprendizado e de construcdo, onde os alunos se reconhecam como
parte deste espaco de formacdo. As vezes sdo julgados e condenados por uma
sociedade injusta e opressora, que tdo pouco O reconhece como agente
transformador, assim como a escola é vista como um espago onde os pais “depositam”
seus filhos, transferindo as suas responsabilidades de educar para a escola, sendo

este um local para ensinar/construir novos conhecimentos.
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Entdo, a dificuldade na matematica ndo pode ser considerado o elemento
central nas dificuldades de aprendizado, mas, a descontextualizacdo, a falta de
motivar o aprendizado via relacionar com o mundo real, com o contexto camponés e

da sociedade global.

4.2 Professores

Os professores entrevistados atuam na educacao de 10 a 24 anos, sendo que
uma é pedagoga e os outros trés sao formados em matemética e pés-graduado na
area da matematica, e destes, uma atua na disciplina de fisica. Estes profissionais
estdo em uma faixa etaria entre 32 anos e 60 anos, sendo trés do sexo feminino e um
masculino. Dois atuam na rede municipal de ensino e dois na rede estadual. Sendo
gue a formacao dos professores é de suma importancia para o desenvolvimento dos

alunos principalmente na area de fisica, como afirma Moreira (1986, p. 66) que:

Parece ser consenso entre 0s que atuam na area de ensino de Ciéncias -
tanto no segundo grau quando se trata, por exemplo, de ensinar Fisica,
Quimica ou Biologia, como no primeiro, quando se fala simplesmente em
Ciéncias que a formacéo do professor influi de maneira crucial na qualidade
desse ensino. Consequentemente, € preciso formar esse professor de
maneira adequada.

Mesmo tendo habilidades na area de fisica ou em outra determinada area
especifica, talvez no passado a falta de conhecimento deixou lacunas na formacéao de
muitos alunos, porém, ndo basta ter um conhecimento empirico é preciso uma

formacg&o académica na area de atuacao.

Quando os professores foram questionados sobre as dificuldades
encontradas para ensinar mateméatica, eles responderam “as habilidades e
conhecimentos adquiridos em séries anteriores sobre as operacfes basicas da
matematica ndo estdo bem dominados, bem como espaco fisico e materiais didaticos”
(prof. A). As escolas e especialmente as do campo lida diariamente com uma série de

dificuldades que refletem no ensino e aprendizagem dos alunos.

Ao ser questionado sobre as dificuldades dos alunos para aprender
matematica, a professora B relata que “a sua base de conhecimento das turmas

anteriores ndo é sélida, o apoio familiar, problemas relacionados a leitura e escrita”.
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Cada série é uma etapa de estudo aonde uma vai complementando a outra para que
haja a consolidacdo da aprendizagem pelos alunos, porém, se houver falha em uma

delas, o aluno chegara a série seguinte com um déficit em relacdo aos demais.

Quando referir-me as metodologias e recursos didaticos utilizados nas aulas,
os professores entrevistados foram unanimes em suas respostas que “fazem uso de
recursos de multimidias, livro didatico, cartazes e bingos. “(professor C). Desta forma
lembramKodama e Silva (2004) da importancia na mudanca de postura do professor
guando ele faz 0 uso de jogos para ensinar matematica e também lembra os desafios

encontrados para este tipo de atividades, assim como dos beneficios desta pratica.

Assim como ressaltaram estar sempre inovando nas suas metodologias para
despertar o interesse dos alunos e que a internet € um suporte para ajudar a realizar
este desenvolvimento. Assim como a boa relagdo entre professor e aluno ajudam

neste processo, como ressalta Longo e Pereira(2011):

As relacdes interpessoais e a aprendizagem possuem uma caracteristica em
comum. Para que esta relagdo aconteca, € necessdria a presenca de, pelo
menos, duas pessoas. Nessa relacéo, ocorre a troca de experiéncias, em que
o aluno aprende os conteddos programéaticos e permite aos professores a
tomada de acdes que os conduzam a reflexdes sobre suas praticas
pedagoégicas, proporcionando, desse modo, um aprimoramento e uma
adequacdo dessas acgles. As praticas pedagdgicas devem sempre estar
pautadas em objetivos claros, que conduzam os educandos a construir seus
préprios conhecimentos e saberes a partir dos conceitos anteriormente
estabelecidos. Dessa forma, para a constru¢do de novos conhecimentos, é
importante que o aluno estabelega conexdes com experiéncias anteriores,
vivéncias, leituras e atribua significados ao que esta aprendendo. (p.193)

As metodologias diversificadas ajudam os alunos a se desenvolverem, porém,
precisa-se entender que cada aluno tem seu tempo de aprender, assim como Castilho,

Silveira e Machado defendem:

Passou a se tornar importante considerarmos que cada estudante tem seu
ritmo, pois a aprendizagem de determinado conceito ndo é estanque:
acontece em diversos niveis e momentos: a cada novo contexto pode ser
ampliada e reelaborada. No entanto, quando seguiamos o padrdo
determinado pelos livros didaticos, apresentavamos cada conceito em um
momento Unico. (1999, p. 16)

E de suma importancia trazer a realidade dos alunos para o contexto escolar.
Da mesma forma que a matemaética faz parte do nosso cotidiano a fisica se relaciona

com a matemaética e com o cotidiano.
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As escolas ndo possuem um espaco adequado e faltam recursos didaticos e
de midia para que o professor desenvolva uma aula diferente do habitual, com isso os
educadores investem em equipamentos tecnoldgicos e alternativos para que possam
oferecer novas metodologias em sala de aula. O professor esta buscando formas de
melhorar a qualidade de ensino, ,portanto ressalta o professor (D) “os alunos estao
sem interesse nas aulas, eu busco dar o meu melhor, mas falta eles pararem de criar
dificuldades e se esforcarem mais mesmo que tenham dificuldades em aprender e

cada um se empenhar mais a uma aprendizagem”

Assim como ressalta Nogueira e Oliveira (2011, p.8):

Muitos professores, ao se colocarem a frente de uma classe, tendem a se ver
como especialistas na disciplina que lecionam a um grupo de alunos
interessados em assistir a sua as aulas. Dessa forma, as acdes que
desenvolvem em sala de aula podem ser expressas pelo verbo ensinar ou
por correlatos, como: instruir, orientar, apontar, guiar, dirigir, treinar, formar,
amoldar, preparar, doutrinar e instrumentar. A atividade desses professores,
gue, na maioria das vezes, reproduz os processos pelos quais passaram ao
longo de sua formacdo, centraliza-se em sua prépria pessoa, em suas
gualidades e habilidades. Assim, acabam por demonstrar que fazem uma
inequivoca opcao pelo ensino. Esses professores percebem-se como
especialista em determinada area do conhecimento e cuidam para que seu
conteudo seja conhecido pelos alunos.

Os professores carregam consigo uma grande responsabilidade frente a sala
de aula para que seus alunos conhecam e compreendam os conteudos da disciplina
gue o mesmo tem da sua area de formacdo. Os profissionais educacionais
empenhados em suas fungbes buscam sempre estar atualizados na sua area de

formacéo para dar o seu melhor no desenvolvimento dos seus alunos

Por sua vez a escola tem uma responsabilidade grande no processo de ensino
e aprendizagem dos seus alunos. Um espaco que traga conforto aos educados ajuda
também a melhorar seu desenvolvimento, porém, os professores relatam em suas
respostas que “a escola ndo oferece um local adequado, tendo salas amplas, com boa
ventilacdo, jogos disponiveis e uma biblioteca” (professor A). Sendo assim, mais um

fator que interfere no desenvolvimento dos alunos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a fisica ensinada de uma forma diferenciada e mais contextual,
focando na existéncia dos fenbmenos e a partir deste entendimento, relacionar os
calculos matematicos, seria bem melhor aproveitada para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos, assim como a estimulagdo da mesma por meio da criagéo de

métodos relacionados a fisica, melhorando o seu processo de ensino e aprendizagem.

Percebeu-se que o problema ndo esta apenas na relacdo de calculos em
matemética e fisica, mas também na mé formacéo inicial dos alunos que carregaram
sequelas, sendo estas por dificuldades particulares ou do educador. Onde algumas
serdo sanadas nas séries seguintes e outras carregadas para vida, podendo se tornar

um empecilho na formacao académica e profissional.

Entende-se que os alunos que nao tiveram uma boa formacao inicial, que nao
foram alfabetizados com metodologias diferenciadas, ndo contam com o apoio familiar
no processo educacional sdo os alunos que mais desenvolvem dificuldades no
processo formativo relacionados aos conteidos de matematica e fisica pesquisados
neste trabalho. As lacunas de aprendizagem identificadas neste trabalho séo as que
se relacionam com as dificuldades em realizar as interpretacdes das atividades que
se relacionam os assuntos estudados, resolver as operacdes basicas(adicao,
subtracao, divisdo e multiplicacao), assim como a distor¢cédo idade/série podem ser um

fator que dificulta o desenvolvimento escolar destes alunos.

As metodologias usadas tanto na alfabetiza¢do, quanto na formacéo final dos
alunos, relacionam-se com o seu desenvolvimento em um conjunto primordial na sua
formacdo continuada e profissional. Desta mesma forma, os professores
desenvolveriam um trabalho de qualidade se os mesmos recebessem o suporte
necessario para que isto aconteca nas escolas, bem como o reconhecimento e
respeito pelo seu esfor¢co. Os professores fazem uso de quadro, pincel, livro e em

alguns momentos de equipamentos de midia.

A falta de professores qualificados ou a ma formacdo destes sao
consequéncias vistas nos alunos que a cada ano demostram em suas formacfes
desestruturada com lacunas visiveis, assim como 0 espaco precario das escolas e o

baixo investimento por parte dos governantes na educacao que transforma, liberta e
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forma cidaddo empenhado em lutar por uma sociedade mais justa e igualitaria, como

seu conhecimento educacional fazendo a diferenca neste processo.

Precisa-se também realizar uma analise no processo de ensino e
aprendizagem de matematica e fisica para que possamos compreender estas
dificuldades dos alunos e buscar metodologias variadas para que ocorra este
processo de uma forma mais pratica e de melhor aproveitamento dos educandos. Os
alunos compreendem que aulas praticas ajudariam a sanar as dificuldades existentes
nestas disciplinas, porém, as escolas ndo oferecem uma estrutura adequada, nem
equipamentos para que os professores proporcionem estas aulas diferenciadas, em

gue um laboratério de ciéncias ajudaria nestas atividades diferenciadas.
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7 APENDICES

Questionarios da pesquisa

Questionario de pesquisa para o TCC - ALUNOS

IDENTIFICACAO:
IDADE:

1. Em qual disciplina vocé tem mais habilidade? Justifique

2. Quanto ao ensino de matematica. Quais seriam as dificuldades
gue vocé tem para resolver as atividades?

3. Vocé considera a matematica importante nos seus estudos e no
seu cotidiano? Aonde vocé usa matematica e de que maneira?
Justifique.

4. Como foram as suas aulas de matematica nas series iniciais?

5. Vocé resolve as operacdes basicas da matematica (adicao,
subtracdo, multiplicacéo e divisdo)? Ha habilidades ou nao para resolver
essas operacdes? Justifique.

6. Vocé sabe atabuada? Como aprendeu?

7. Hadiferenca entre a disciplina de fisica e de matematica? Uma se
faz importante (complementa) a outra ou ndo? Justifique.

8. Quanto as aulas de fisicas. Quais sao as dificuldades existentes
para que se possa compreender 0s conteudos?

9. A falta de conhecimento na disciplina de matematica dificulta a
aprendizagem na disciplina de fisica? Como?

10. Como vocé gostaria que fossem realizadas as aulas de fisica, e
além, as de matematica?

11. Qual a metodologia utilizada pelo docente na disciplina de
matematica? E qual seria a maneira que vocé gostaria que o professor
abordasse o conteudo?

PESQUISA PARA O TCC - PROFESSOR

ldentificacéo:




Tempo de profisséo:
Sua formagao:
1.

2.

9.
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Quais sao as dificuldades encontradas para ensinar matematica
aos seus alunos?

Quais sdo as metodologias utilizadas para ensinar as operacoes
basicas da matematica (adicdo, subtracédo, multiplicacao e divisdo)?
Na sua opinido quais sao as dificuldades dos alunos para aprender
matematica?

Ha cursos oferecidos pela SEMED que auxilie em novas
metodologias quanto ao ensino de matematica para os alunos?
Qual a metodologia utilizada atualmente para o ensino de
matematica?

O tempo de aulas € adequado para se trabalhar todos os conteudos
necessario? Justifique.

Quais os recursos didaticos utilizados nas aulas?

A escola oferece ambiente adequado que favoreca o ensino e
aprendizagem dos alunos? Justifique.

O ensino de matematica comtempla o ensino dos alunos? Pode ser
considerado que se trabalhar nesta linha facilitaria a aprendizagem?

10. O uso de atividades experimentais com os alunos em sala de aula

favorece a aprendizagem?

TERMO DE LIVRE CONSENTIMENTO

&

=

Servico Publico Federal
Universidade Federal do Para
Campus Universitario de Altamira

Marcio Rogerio da Silva
Pesquisadora Responsavel: Simone Girardello
Endereco: Rodovia Transamazoénica KM 105
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CEP: 68145 —-000 Medicilandia/PA Fone: (93) 991574676
E-mail: simonegirardello02@gmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O menor , Sob sua
responsabilidade, esta sendo convidado como voluntario a participar da pesquisa “As
dificuldades em Matematica que influenciam no ensino de Fisica”. Nesse estudo,
pretende-se analisar as concepc¢des de professores de matemética, fisica, pedagogos
e alunos da educacéo basica.

O motivo que nos leva a pesquisar esse assunto € desenvolver acdes
educativas voltadas para o ensino além de considerar os conhecimentos prévios dos
alunossobre o conteudo referido, para entdo planejar e elaborar atividades que
contribuam no processo de ensino- aprendizagem.

Para este estudo adotaremos 0s seguintes procedimentos: 0 menor respondera
diferentes perguntas feitas pelo pesquisador sobre o ensino da matematica e fisica
nas escolas e as metodologias utilizadas pelos professores.

O Unico risco que essa pesquisa lhe oferece € a perda da seguranca de sua
identificacdo. Para que isso ndo ocorra, o pesquisador ira tratar a identidade do menor
com padrdes profissionais de sigilo. Seu nome ou o material que indique a participacao
dele ndo seré liberado sem a sua permissdo. Seus dados serdo apenas utilizados para
a realizacédo dessa pesquisa cientifica.

Essa pesquisa trar4 grande beneficio, pois nos ajudara a desenvolver alternativas
para o ensino de Fisica e Matemética de forma mais didatica e ladica. O resultado
dessa pesquisa estara a sua disposi¢cdo apoés sua finalizacao em junho de 2020.

Para participar deste estudo o menor sob sua responsabilidade n&o tera
nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Ele sera esclarecido
sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e vocé, como seu responsavel legal,
podera retirar seu consentimento ou interromper a participacdo dele a qualquer
momento. A participacdo dele é voluntaria e a recusa em participar ndo causara
nenhuma consequéncia. Vocé ou ele ndo serao identificados em nenhuma publicagéo
gue possa resultar deste estudo.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel por cinco (5) anos, na UFPA
(campus Altamira), e a outra sera fornecida a vocé. Caso haja danos decorrentes do
risco previsto, o pesquisador assumira a responsabilidade pelo mesmao.

TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu, )
portador(a) do documento de Identidade , responsavel
pelo menor
fui informado dos objetivos do estudo “As dificuldades em matematica que
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influenciam no ensino de fisica”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes e modificar
minha decisdo da participacdo do menor sob minha responsabilidade se assim o
desejar.

Declaro que concordo que o menor participe desse estudo. Recebi uma copia deste
termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas duvidas.

Medicilandia, de de 2019.

Ass.do responsavel pelo menor

Impressdo do polegar

p . nao sai inar
Ass. responsavel pelo projeto: Caso ndo saiba assina

Simone Girardello

Marcio Rogerio da Silva

Pesquisadora Responsavel: Simone Girardello

Endereco: Rodovia Transamazonica KM 105

CEP: 68145 —-000 Medicilandia/PA Fone: (93) 991574676
E-mail: simonegirardello02@gmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado como voluntario a participar da pesquisa “As
dificuldades em Matematica que influenciam no ensino de Fisica”. Nesse estudo,
pretende-se analisar as concepcOes de professores de Matematica, Fisica,
Pedagogos e alunos da educacéo basica.

O motivo que nos leva a pesquisar esse assunto é desenvolver acdes educativas
voltadas para o ensino além de considerar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
o conteudo referido, para entédo planejar e elaborar atividades que contribuam no
processo de ensino- aprendizagem.
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Para este estudo adotaremos 0s seguintes procedimentos: vocé respondera
diferentes perguntas feitas pelo pesquisador sobre metodologias de ensino e sua
formacéo profissional.

O Unico risco que essa pesquisa lhe oferece é a perda da seguranca de sua
identificacdo. Para que isso ndo ocorra, 0 pesquisador ira tratar sua identidade com
padrbes profissionais de sigilo. Seu nome ou 0 material que indique sua participagéo
nao sera liberado sem a sua permissdo. Seus dados serdo apenas utilizados para a
realizacdo dessa pesquisa cientifica.

Essa pesquisa trard grande beneficio, pois nos ajudara a desenvolver alternativas
para o ensino de Fisica e Matemética de forma mais didatica e ladica. O resultado
dessa pesquisa estara a sua disposicdo apoés sua finalizacdo em junho de 2020.

Para participar deste estudo vocé néo terd nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Vocé sera esclarecido sobre o estudo em qualquer aspecto que
desejar e podera retirar seu consentimento ou interromper sua participagédo a qualquer
momento. Sua participagdo é voluntdria e a recusa em participar ndo causara
nenhuma consequéncia. Vocé ndo sera identificado em nenhuma publicacdo que
possa resultar deste estudo.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel por cinco (5) anos, na UFPA
(campus Altamira), e a outra sera fornecida a vocé. Caso haja danos decorrentes do
risco previsto, o pesquisador assumird a responsabilidade pelo mesmo.

TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu, ,
portador (a) do documento de identidade , fui informado
dos objetivos do estudo “As dificuldades em matematica que influenciam no ensino de
fisica”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo de
participacdo, se assim o desejar.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo
de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer
as minhas duavidas.

Medicilandia, de 2019.

Ass. entrevistada:

Ass. responsavel pelo projeto:

Simone Girardello



