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RESUMO

O presente trabalho de concluséo de curso vem abordar questdes relacionadas ao ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais do ensino Fundamental. O objetivo geral foi analisar como € dado o ensino de ciéncias
nos anos iniciais. Os objetivos especificos foram: abordar os saberes discentes na formagéo inicial nos
cursos de Pedagogia; compreender as questdes envolvendo o letramento cientifico e como se dao os
processos educativos; refletir sobre o ensino de ciéncias sob a 6tica dos principais tedricos da area,
além da Base Nacional Curricular (BNCC), e por fim, apresentar algumas praticas existentes no ensino
de ciéncias. Destacamos que a formacédo docente é essencial para que o trabalho pedagégico seja
desenvolvido com sucesso no que tange ao processo de ensino e aprendizagem e que a Ciéncia ndo
esta apenas na sala de aula, mas onde os alunos enfrentam situacdes cotidianas, onde a Ciéncia
existe. Assim, concluimos que, apesar da forte presenca dos livros didaticos, um ensino de ciéncias
gue venha suscitar a curiosidade, criatividade para enfrentar as problematicas da humanidade, vontade
de aprender sempre mais, pensar de forma diferente, gerando resultados diferentes, é o que esperamos
e sdo alguns dos objetivos que nds professores devemos compartilhar com nossos alunos.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias. Anos Iniciais. Ensino Fundamental. Formacao
docente. Pedagogia

ABSTRACT

This course completion work addresses issues related to the teaching of Science in the Early Years of
Elementary Education. The general objective was to analyze how science teaching is given in the early
years. The specific objectives were: to address students' knowledge in initial training in Pedagogy
courses; understand issues involving scientific literacy and how educational processes take place;
reflect on science teaching from the perspective of the main theorists in the area, in addition to the
National Curricular Base (BNCC), and finally, present some existing practices in science teaching. We
emphasize that teacher training is essential for the pedagogical work to be successfully developed with
regard to the teaching and learning process and that Science is not only in the classroom, but where
students face everyday situations, where Science exists. Thus, we conclude that, despite the strona
presence of textbooks, a science teaching that will arouse curiosity, creativity to face humanity
problems, a desire to learn more, think differently, generating different results, is what hope for and a
some of the objectives that we teachers must share with our students.

KEYWORD: Science teaching. Early Years. Elementary School. Teacher course.

Pedagogy
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1 INTRODUCAO

Os primeiros anos da vida escolar do estudante sdo os mais importantes, visto
uma série de habilidades e capacidades que devem ser desenvolvidas nesse periodo.
Uma das areas importantes nesse processo € a apreensdo dos conhecimentos das
ciéncias naturais, onde o aluno obtém, ndo so6 potencialidades de suas aprendizagens,
mas também de sua curiosidade e descobertas de elementos que fazem parte de seu
dia a dia.

Este trabalho vem, justamente, tratar da questdo do ensino de ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental a partir de uma pesquisa bibliogréfica. A escolha
desse tema deve-se as nossas experiéncias e discussfes dentro da disciplina de
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental do curso de Pedagogia da
Universidade federal do Pard. A partir do que vimos durante a disciplina, foi em nés
despertado o interesse em aprofundarmos nossos conhecimentos para que assim
possamos aprimorar nossas praticas enquanto Pedagogos.

A relevancia deste estudo verifica-se na expectativa de termos uma geracao de
professores pedagogos capazes de ir além de livros didaticos e explorarem tudo o que
€ possivel fazer ao ensinar ciéncias para criancas, como construir uma horta,
experienciar o que a natureza pode oferecer e assim amadurecer sua nogao por
guestdes sociais e ambientais, por exemplo. Além do respeito pelas diversas formas
de vida existentes no planeta.

Assim, nosso objetivo geral € analisar como € dado o ensino de ciéncias nos
anos iniciais. Nossos objetivos especificos sdo: abordar os saberes discentes na
formacéo inicial nos cursos de Pedagogia; compreender as questbes envolvendo o
letramento cientifico e como se dao os processos educativos; refletir sobre o ensino
de ciéncias sob a otica dos principais tedricos da area, além da Base Nacional
Curricular (BNCC), e por fim, apresentar algumas préticas existentes no ensino de
ciéncias.

A partir disso, formulamos o seguinte problema de pesquisa: como e para que
ensinar ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Em relacédo a metodologia utilizada, nosso trabalho trata-se de uma pesquisa
do tipo bibliogréfica que, para Severino (2013) é aquela realizada a partir de registros

disponiveis, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como



livros, artigos, teses etc. utiliza-se de dados ou categorias tedricas ja trabalhadas por
outros pesquisadores e devidamente registrados, onde os textos tonam-se fontes dos
temas a serem pesquisados.

Os dados foram obtidos a partir de levantamentos feitos em bases de dados
fisicas virtuais, como a Biblioteca Eletronica Cientifica Online (Scielo), Rede de
Revistas Cientificas da América Latina e Caribe (Redalyc), além de bibliotecas de
universidades com revistas de publicacdes periddicas. As discussdes dentro do texto
tiveram como base nossas experiéncias fundamentadas nos estudos ja publicados de
autores da area dos saberes docentes, como Tardif (2000), Névoa (1997), Gauthier
et. al. (1998), Pimenta (2000) e Pimenta e Anastasiou (2002) e Meirelles, Vasconcellos

e Novaes (2013) tratando especificamente do ensino de ciéncias.

2 A IMPORTANCIA DA FORMACAO DOS DISCENTES DE PEDAGOGIA

A formacdo docente é essencial para que o trabalho pedagodgico seja
desenvolvido com sucesso no que tange o processo de ensino e aprendizagem. No
entanto, apenas a formacao inicial ndo € suficiente para possibilitar que os docentes
consigam desenvolver em plenitude sua atividade de trabalho.

Neste sentido, torna-se essencial que os académicos do curso de Pedagogia,
logo apods a formacéo inicial, que é de suma importancia para a formacdo destes
profissionais no ambito da apropriacdo de saberes e conteddo, internalizem a
importancia social para a sua construcdo e de seus alunos, do processo formativo
continuado e na sequéncia efetivarem a formag&o continuada.

Ao debatermos a formacdao inicial dos docentes, devemos ter como premissa
gue o processo de conhecimento ndo se finda ao término da formacao inicial, mas
refere-se a algo dindmico, multifacetado e em constante transformacao.

A fim de pensar a formacdo inicial, torna-se essencial pensarmos que na
contemporaneidade vivenciamos uma profunda mudanga epistemolégica, a qual teve
seu inicio na década de 1980. Pinto (2010) evidencia que ao longo do século XX e
XXI o fazer pedagdgico desvinculou-se, parcialmente, dos modelos enrijecidos e
cristalizados do racionalismo pragmatico da Modernidade e por consequéncia do
paradigma moderno.

Sendo agora possivel, com esta mudanca paradigmatica, a valorizacdo e

elaboracdo de saberes mais contextualizados e situados na dinamica e demandas



cotidianas que o contexto social necessita, 0 que possibilita agora um novo modo de
fazer ciéncia, pautado na epistemologia da pratica, o qual interfere diretamente na
formagao e pratica do trabalho docente.

Pela otica da epistemologia da pratica, é possivel depreender conforme
apresentado por Tardif (2000) que a epistemologia da préatica se refere a um
compilado de saberes que séo de fato utilizados pelos profissionais em suas atua¢oes
profissionais e nos saberes que se fazem necessarios em seu cotidiano de trabalho.

Nesta nova perspectiva que emerge no século XX, a pratica docente torna-se
mais reflexiva e refletiva, o que possibilita uma melhor compreensdo da atuagao
profissional do préprio profissional acerca dos desdobramentos de seus trabalhos,
possibilita uma critica e reflexdo acerca do proéprio trabalho. Esta nova condicdo da
préatica docente exige um novo modelo de formacao continuada que permita que estes
profissionais compreendam a complexidade e multiplicidade que permeia a escola, 0s
alunos e os proprios docentes deste novo momento historico, conforme exposto por
Sousa (2016).

O processo de formacdo humana € por esséncia um ato socializador, que
envolve e engloba individuos distintos, com experiéncias diversas em um mesmo
espaco. Brandé&o (2007) define que a educacéo € por esséncia um ato socializador, o
gual envolve aspectos globais dos mais diferentes sujeitos que estéo inseridos no
contexto educacional envolvendo amplas relacbes de ensino, aprendizagem e
apreensdo de mundo. Por esta 6tica compreendemos que o ato de formacdao, seja do
docente ou dos alunos € multipla e necessariamente carece de interacdo e
contextualidade.

Depreendemos que néo existe formacao unilateral, passiva e impositiva, mas
a formacdo — docente inicial, docente continuada, dos alunos — esta intimamente
relacionada com a ressignificacao do ser, do espaco e do mundo em que se insere, a
fim de que a socializacdo e a educacao se efetivem a fim de formar os sujeitos em
completude. Assim, a formac¢&o tem como papel socializar, ressignificar saberes,
ressignificar vivéncias e possibilitar novas maneiras do aprender e do ensinar.

O processo formativo em seus diferentes momentos deve evidenciar o contexto
social em que estes sujeitos estdo inseridos, perspectivando as possibilidades de

vivencias dos contextos e meios sociais.



2.1 OS SABERES DISCENTES E A FORMACAO INICIAL

A definicdo e valorizagcdo dos saberes docentes vem paulatinamente sendo
construida e ganhando importancia social, os debates tém sido realizados por
diversos autores e intelectuais, dentre eles destacamos Tardif (2000), N6voa (1997),
Gauthier et. al. (1998), Pimenta (2000) e Pimenta e Anastasiou (2002) que
perspectivam a compreensao do fazer e do saber pedagoégico enquanto constituintes
do processo formativo dos docentes em seus diferentes momentos formativos.

Novoa (1997) caracteriza que o0s saberes sdo fundamentais para o
desenvolvimento do ato educativo, devendo estes serem amplamente construidos
mediante do ato formativo dos profissionais. A formac&o profissional, seja ela
continuada e a inicial sdo elementos fundantes para a apropriagcdo dos saberes
necessarios a docéncia e ao ato educativo.

Ao evidenciarmos a relevancia dos saberes para a pratica pedagdgica e por
consequéncia para a formacédo continuada, realiza-se a ruptura entre a perspectiva
das competéncias, que até entdo eram largamente defendidas no universo
pedagadgico.

Pimenta e Anastasiou (2002) evidenciam que no contexto de formacdo e
atuacao profissional deve se perspectivar os saberes pedagégicos e nao as
competéncias, pois a perspectiva das competéncias desloca e descaracteriza o
trabalho docente, condicionam as demandas do trabalho e ndo mais a identidade do
professor. A medida que se evidencia a necessidade formativa e atuante pautada nos
saberes preserva-se as identidades dos docentes e suscita a autonomia destes.

A ruptura com a perspectiva das competéncias na atuacao profissional e bem
como no processo formativo é de suma importancia, haja vista que ao secundarizar
as competéncias e valorizar os saberes afasta-se o fazer pedagoégico das dinamicas
utilitaristas mercadologicas, pois desvincula do individuo o sucesso e ou fracasso
educacional. A perspectiva das competéncias culpabiliza os docentes e os relegam
as determinacGes do mercado e ndo ao ato de conhecimento formativo.

Ainda acerca da culpabilizacdo, Pimenta e Anastasiou (2002) destacam que a
perspectiva das competéncias individualiza a agcdo do docente, responsabilizam de
forma fragmentada e desconsideram aspectos materiais e sociais que circundam o
fazer pedagdgico. Tendo em vista as limitacbes da perspectiva das competéncias, é

essencial que o processo de formagado continuada se desvincule desta concepc¢éo,
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pois este em nada amplia e potencializa o trabalho docente, mas sim fragmenta,
culpabiliza e individualiza o fazer pedagdgico.

Pensando a magnitude das concepg¢fes dos saberes, recorremos as
contribuicbes de Tardif (2002) em que afirma que os saberes s&o plurais,
heterogéneos, situados historicamente e temporais que estéo intimamente vinculados
com a profissionalizagcdo docente e a constituicdo da identidade do professor.
Necessitando esta identidade ser paulatinamente construida.

Ao perspectivarmos as definicbes dos saberes docentes e como estes sao
adquiridos, constituidos e internalizados no fazer pedagégico, Tardif (2002) afirma que
os saberes docentes sao constituidos por saberes pessoais dos professores, saberes
oriundos da formacéo escolar anterior, saberes provenientes da formagao profissional
especifica ao magistério, saberes advindos dos livros didaticos e académicos e
saberes decorrentes das experiéncias profissionais vividas no cotidiano escolar.

Condicao esta que nos permite compreender que o processo de formagéo dos
profissionais da Educacado néo é unilateral, fragmentado e limitado, mas um conjunto
de vivéncias e experiéncias vividas pelos docentes ao longo de todo seu processo de
constituicdo enquanto sujeito e profissional atuante da educacéo.

O processo de formacéao inicial e continuada dos docentes deve partir da
premissa de valorizacdo dos saberes no ato educativo a fim de que este seja amplo e
completo. Desta maneira 0 processo de formacéo de professores deve por esséncia
alicercar-se nos multiplos saberes que envolvem o ato de ensinar, ndo devendo estar
apenas vinculado a pratica imediatista, mas a formacéao docente deve alicercar-se nos
conhecimentos tedricos, conhecimentos pedagdgicos, conhecimentos praticos e
experiéncias possiveis de serem vividas no cotidiano escolar.

Conforme exposto por Pimenta e Anastasiou (2002) é essencial que nos
processos formativos de professores se considere a importancia e relevancia dos
saberes das areas especificas do conhecimento, haja vista que so € possivel ensinar
aquilo que de fato foi previamente apreendido, a relevancia dos saberes pedagdgicos,
pois o ato de ensinar € uma pratica educativa que direciona-se em diferentes direcées
da construcdo humana, a importancia dos saberes didaticos, os quais realizam a
articulacéo entre as teorias educacionais e teorias do ensino contextualizadas e
compreendem e evidenciam a importancia social dos saberes da experiéncia do

sujeito docente.
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Cada um dos saberes elencados pelos autores mencionados é de suma
importancia no ato de formacdo docente, quando se perspectiva uma formacao
completa e apartada da fragmentacgéo. O ato educativo é por si complexo e multiplo o
gue demanda multiplicidade de apropriacéo de saberes.

Tardif (2002) apresenta que os saberes que sao basilares para o ensino sao
sincréticos, ou seja, referem-se um compilado de concepcdes, funcdes e praticas que
mesclam os referencias tedéricos, as préticas, as limita¢des, 0s recursos disponiveis e
as necessidades locais cotidianas, sendo o processo de atuacdo profissional
temporal. Sendo temporal a atuagao profissional, e situada no tempo e nas demandas
locais, a formagdo continuada evidencia-se, enquanto a necessidade de constante
renovacdao destes profissionais para aperfeicoar suas praticas.

A medida que os profissionais internalizam a temporalidade de sua profissdo e
atuacdo profissional, passam a valorizar o ato de formagdo continuada e as
necessidades de atualizarem os conhecimentos. Tardif (2001) expde que 0s saberes
sao construgdes sociais, proprias do processo de socializacao dos sujeitos, e que ha
condicionantes e recursos que inserem, contextualizam e circunscrevem a atuacao
profissional dos docentes em diferentes momentos.

Assim sendo, os diferentes momentos de socializagdo na formagao inicial, no
ato educativo e formacao continuada possibilitam que o professor se constitua e se
construa frente aos conhecimentos e saberes necessarios para sua pratica educativa.

Os saberes docentes, os quais séo adquiridos ao longo de toda a sua trajetoria
intelectual tendem a possibilitar que os docentes atuem nas aspira¢cfes educacionais
e de aprendizagem dos estudantes. Segundo Tardif (2001) para que tais objetivos
sejam alcangcados os docentes empregam diferentes recursos para alcancar os

objetivos das interagfes educativas.

2.2 COMPREENDENDO AS CONSTITUICOES DA FORMACAO INICIAL

O processo de formacdo continuada suscita em nds compreendermos a
necessidade desta, enquanto componente basilar para o desenvolvimento do trabalho
pedagdgico. Atualmente vivenciamos um universo em constantes transformacoes e
necessariamente estas modificagdes do cenario politico e social estabelece novas
necessidades aos educandos e por consequéncia aos docentes que com eles atuam.
Cursos de formacao continuada devem propiciar a formacdo destes docentes para

ampliar e potencializar a pratica pedagogica.
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A formacao inicial e a formacéo continuada s&o fatores muito importantes para
as praticas pedagogicas do educador, sdo indissoliveis quando considerado a
complementariedade delas. De acordo com Libaneo (2004) a ideia de formacéo
continuada esta intimamente relacionada a formacdo inicial; esta se efetiva e
perspectiva capacitar o futuro professor, que neste momento formativo, entrara em
contato com o0s conhecimentos teoricos, praticos e basicos destinados a atuacao
profissional. Isso possibilita que estejam aptos a atuarem no contexto da sala de aula.

A formacdo continuada como o préprio nome ja diz, € a continuacdo da
formacéo inicial do docente, pode ser compreendida como o prolongamento da
formacdo inicial, tendo como objetivo ampliar os saberes docentes e aperfeigoar o
professor em sua pratica, a formacao continuada possibilita ao professor ampliar sua
visdo pedagdgica e adquirir novos conhecimentos, devendo neste momento formativo
estes profissionais se reconectarem com saberes teoricos e praticos, o qual pode vir
a ser desenvolvido no proprio espaco de trabalho e permitira a estes profissionais um
exercicio profissional mais amplo e geral.

Gatti (2008) corrobora com esta visao e evidencia que a formagéo continuada
€ 0 mecanismo mais eficiente de aprimorar a pratica educativa e no desempenho dos
profissionais da docéncia. Neste sentido deve ser ofertada pautada em pressupostos
éticos e condizentes com as demandas dos docentes e estudantes.

A formacao continuada € uma demanda da sociedade e da atividade docente,
estando este previsto nos documentos legais que orientam o fazer pedagdégico. O
processo de formacdo continuada esté previsto nas diretrizes Brasil (1999), estando
este processo formativo definido como a formagao docente realizada posteriormente
a formacdo inicial, ocorrendo para complementar esta primeira fase formativa, a
formacé&o continuada pode ser desenvolvida no interior das escolas ou em espacgos
externos, havendo a possibilidade de serem cursadas presencialmente ou a distancia.

Das diretrizes é possivel depreender que ha uma variedade de possibilidades
de efetivacdo da formacgdo continuada, e que em todas as possibilidades deve se
perspectivar aformacéao dos docentes para atuar frente as demandas emergentes que
se apresentam no cotidiano da vida profissional.

Com a documentacdo oficial que direciona a efetivacdo da formacéo
continuada e nos valendo das colocag¢des de Silva (2011) podemos depreender que

a formacdo em servico tende a acontecer com frequéncia basta ver que esta supre
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com maior éxito as necessidades dos profissionais em formacao e da comunidade em
que estes atuam.

Os cursos e programas de formagao continuada, quando perspectivam ser
exitosos devem vincular teorias e praticas, relacionar as aprendizagens aos contextos
e cotidianos dos profissionais em formacdo a fim de que estes sejam de fato
significativos e ndo meras formalidades técnicas.

Os processos de formacdo docente, neste sentido, devem basear-se no
processo de saber docente. Conforme exposto por Novoa (1998) todo processo de
formagdo de professores deve partir e ter como referencial os saberes docentes,
devendo estes serem amplamente valorizados, visto que ndo é viavel e ou possivel
efetuar nenhum processo formativo continuado transcendendo os proprios saberes
docentes.

Libaneo (2004) assegura que quando a formagéo continuada é desenvolvida e
planejada valorizando as demandas e idiossincrasias o docente que passa por esta
formacdo tende a refletir acerca de sua pratica. Esta colocacao, depreende-se que a
formacéo continuada possibilita ao docente o reconhecimento das dificuldades as
guais enfrenta e os capacita a buscarem solu¢fes acerca de suas praticas por meio
de um ato reflexivo desta, alicercado em teorias e experiéncias.

Por este viés da significacdo dos cursos de formacado continuada novamente
recorremos as contribuices de Pimenta (2002) em que evidencia que 0 processo de
formagao continuada deve transcender os cursos, mas sim abarcar e compreender a
magnitude e variaveis que estdo presentes no cotidiano dos docentes e dos
estudantes que participam do ato educativo.

Ao passo que os docentes aperfeicoam sua prética, estes gradativamente se
profissionalizam, assim a formagéo continuada desempenha um papel fundante na
profissionalizacdo docente. Neste sentido resgatamos Gauthier et. al. (1998) em que
asseguram que o processo de ensinar pressupde conhecimentos que alicercam e
sustentam a pratica educativa. Por meio dos processos e programas de formacao
continuada os profissionais ampliam os fundamentos tedricos elementares que
possibilitam a melhoria e profissionalizacado docente.

A formacgdo continuada, insere a atividade docente no campo de saberes
sistematizados e no campo da ciéncia, ja que ndo € mais possivel a propagacéo da
préatica pela pratica. O fazer pedagogico entdo, ganha forca tedrica, que alicerca o

fazer pedagogico.
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Gauthier et. al. (1998) buscam evidenciar a necessidade de profissionalizar a
atuacao docente e destacam a necessidade de retirar o trabalho docente da l6gica de
um oficio sem saberes prévios necessarios.

Historicamente, porém erroneamente, difundiu-se a concepcédo de que o
trabalho do professor pode vir a ser feito pautado na maternagem e na
experimentacao pratica, no entanto ao se instituir as demandas de formacao inicial e
formacdo continuada perspectiva-se romper com esta visdo que descaracteriza e
inferioriza o ato educativo, conforme demonstrado por Gauthier et al. (1998).

Pensando o processo de profissionalizagcdo docente Gauthier et al. (1998)
destacam seis saberes essenciais para a atuagao docente profissionalizada, sendo 1.
Saber disciplinar; 2. Saber curricular; 3. Saber das ciéncias da educacéo; 4. Saber da
tradicdo pedagdgica; 5. saber experiencial; 6.saber da acdo pedagdgica.

Considerando estes saberes indissociaveis e complementares, devendo estes
serem amplamente difundidos, ensinados e apreendidos pelos profissionais da
educacao gque se pretendem assim serem denominados.

Gauthier et. al. (1998) evidenciam que dentre os seis saberes, devemos dar
énfase e destaque para o ultimo, o saber da acdo pedagogica, que historicamente
este foi o0 menos desenvolvido pelos professores, porém € de suma importancia
guando se perspectiva a profissionalizacdo, pois estes constituem a identidade do
professor a partir do momento que o professor experimenta e testa as pesquisas em
sala de aula.

O processo de formacéao continuada ndo pode ser compreendido e interpretado
como algo homogéneo e Unico. Segundo Noévoa (1991) as formas, processos e
estratégias para a formagcdo continuada sdo, por esséncia, hibridas, devem ser
contextualizadas e valer-se de diferentes atributos metodologicos e tedricos a fim de
capacitar os docentes.

Perspectivando 0s processos de constituicdo de uma escola ampla,
contextualizada, que tal qual exposto por Novoa (1991) que explore todas as suas
potencialidades. E essencial profissionais bem formados e em constante processos
de atualizagéo.

Ao passo que os professores se compreendem enquanto profissionais da
educacéo e atuantes da escola estes tendem a compreender o todo que circunda seu
trabalho, podendo possibilitar aos educandos uma educacao complexa, plena, integral

e alicercada em pressupostos da interdisciplinaridade.



15

Compreender a importancia da formacdo docente continuada e da
interdisciplinaridade que se efetiva no cotidiano escolar € uma condi¢cao basilar para
gue a escola e os conteudos sejam vividos e apreendidos pelos estudantes.

A vinculacdo de diferentes contetudos e disciplinas € algo que necessita ser
aprendido, vivenciado e implementado no cotidiano escolar e o processo de formacao
continuada tende a facilitar esta experiéncia a medida que capacita docentes, amplia

seus saberes e entendimentos do conhecimento e da educacgéo.

3 LETRAMENTO CIENTIFICO COMO TENDENCIA PARA A EDUCACAO

Letramento é um conceito pertencente a area da educacao cientifica e tem
grande relacdo com o ambito social, afinal tem relacdo com a capacidade de ler e
compreender, discutir, debater, olhar de forma critica para conteudos cientificos; o
individuo que consegue utilizar suas capacidades para interagir desta forma com este
tipo de conteudo pode interferir de forma significativa na sociedade em que se insere,
afinal, é possivel a ele compreender o impacto da ciéncia e tecnologia nesta
sociedade, tornando-se um individuo ativo, formado para a cidadania (SOUZA, 2007).

Além disso, o letramento cientifico tem sido discutido também no ambito cultural
como uma ferramenta capaz de “enculturar” os individuos, conforme aponta Souza
(2007, p. 481). O autor complementa afirmando que a educacao cientifica também
caracteriza a capacidade de participacdo da cultura cientifica; ndo se trata de uma
vulgarizagdo do conhecimento, mas sim, da possibilidade que o individuo tem de
observar o mundo de forma critica e exercer este conhecimento.

O letramento pode ser, portanto, considerado como uma pratica social, afinal
permite o desenvolvimento dos individuos enquanto seres sociais que atuam de forma
critica no ambiente em que vivem. No ambito da educacdo, € importante promover
mudancas no modelo de ensino tradicional que se observa na grande maioria das
escolas, visando inserir conceitos como natureza da ciéncia, linguagem e aspectos
socio-cientificos, conforme aponta Souza (2007).

Frente ao ensino das ciéncias naturais, é possivel compreender o letramento
como uma importante ferramenta pedagdgica, afinal, a educagcdo ambiental tem como
objetivo principal contribuir para a formacéo de um individuo que possa atuar de forma
consciente na sociedade em que vive frente as questdes ambientais que estao cada

vez mais sendo discutidas. O ensino desta disciplina ndo se limita a um conhecimento
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académico, ele se expande. Se trata de uma educacdao politica e precisa considerar o
desenvolvimento de um comprometimento do aluno com as questdes do meio
ambiente, ndo somente do local em que vive, mas de forma global (MEIRELLES;
VASCONCELLOS; NOVAES, 2013).

De acordo com Silva (2017), o letramento cientifico tem uma intima relacao
com o processo de ensino e aprendizagem no campo das ciéncias naturais, uma vez
gue o aluno precisa saber a respeito de conteddos de ciéncias para compreender de
forma critica 0 meio em que se insere e a sua forma de interagir com o mundo ao seu
redor, e a sociedade. Quando um individuo nao utiliza seu conhecimento cientifico
para ampliar seus horizontes e compreender os fenbmenos por ele vivenciados,
guando ele n&o aplica estes conhecimentos na tomada de decisdo a respeito da
resolucdo de problemas do dia a dia, pode-se afirmar que se trata de um sujeito
alfabetizado, porém, néo letrado cientificamente.

O letramento, neste contexto, permite que seja realizado nas instituicdes de
ensino, trabalhos a respeito de temas pertinentes a disciplina num contexto social, de
forma a utilizar os contetdos em prol de uma funcéo social. E a partir de um ensino
gue se aproxima das questfes sociais que a sociedade pode caminhar rumo a
mudanca a partir das pequenas a¢0es de cada individuo, e € nesse fato que reside a
importancia do letramento no ensino das ciéncias naturais (MEIRELLES;
VASCONCELLOS; NOVAES, 2013).

Considerando a importancia de aproximar o conteudo teorico da realidade
vivenciada pelos alunos, é inegavel a necessidade de uma discusséo sobre o uso de
diferentes ferramentas e recursos na sala de aula, e, considerando a realidade atual
da sociedade, o uso de diferentes tecnologias ndo pode ser ignorado no contexto
educacional afinal os alunos se desenvolvem em meio a estas tecnologias que se
inserem cada vez mais no dia a dia das pessoas. Atualmente, ciéncia e tecnologia sao
duas areas gue se associam de forma muito significativa, o que permite o uso de
diferentes ferramentas e instrumentos que auxiliam no processo educativo com, por
exemplo, maior controle de fenbmenos naturais que possam ser observados de forma
mais proxima e detalhada, o que contribuir para a sociedade de forma geral
(NORONHA; COLATTO; ARAUJO, 2011).

A sociedade tem sido afetada de diversas formas pelas inovagdes tecnoldgicas
gue tem facilitado a vida cotidiana das pessoas e a area da educacéo nao pode ignorar

estes avancos, sendo importante realizar mudancas que possam contribuir para a
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formacdo dos estudantes, deixando para trds os modelos de escola tradicional, que
utiliza caneta, giz e quadro negro. O uso das tecnologias neste contexto € uma
mudanca necessaria para que haja formacao de cidadaos capazes de atuar de forma
critica na sociedade a partir dos conhecimentos cientificos (NORONHA; COLATTO;
ARAUJO, 2011).

As tecnologias quando bem inseridas no ambiente escolar e no contexto do
aluno, podem ser utilizadas como instrumentos mediadores. Para Vygotsky (1989) a
tecnologia valoriza o trabalho coletivo e colaborativo, a0 mesmo tempo em que
produzem praticas que dificiimente algum aluno poderia produzir sozinho.

Lalueza, Crespo e Camps (2010) também contribuiram com suas ideias sobre
a tecnologia enquanto ferramenta cognitiva ao afirmar que a tecnologia contribui para
o desenvolvimento humano uma vez que permitem o desenvolvimento de habilidades
importantes para o0 momento historico em que vivem. As atividades educacionais
desenvolvidas em cada época histérica sdo sempre mediadas por ferramentas e
instrumentos correspondentes aguela época, sendo que a interacdo entre individuo e
estas ferramentas é um importante elemento que se relaciona com a organizacao da
mente e das formas de pensar.

Frente ao que foi discutido, tem-se que o letramento cientifico € um processo
gue permite ao aluno desenvolver sua capacidade de compreender informacdes além
do que elas explicitam, fazendo uma leitura mais critica e profunda dos contetdos.
Para que esta capacidade seja estimulada, é importante que haja mudanca na
metodologia de ensino, no uso de diferentes recursos em sala de aula, de forma a
promover uma aproximacao entre aluno e conteudo. Assim, cabe discutir a respeito
das teorias educacionais de Zabala, que abordam estas mudangas importantes no
contexto educacional, que valorizam a aprendizagem significativa; os conceitos do
autor se relacionam com o letramento cientifico uma vez que defendem a importancia
do aluno compreender, e ndo apenas decorar 0 que esta sendo passado (ZABALA,
1995).

3.1 TEORIAS EDUCACIONAIS DE ZABALA E O LETRAMENTO CIENTIFICO

Zabala (1995) aborda em sua obra importantes mudancas que considera
essenciais que ocorram no ambiente de ensino para melhorar este sistema frente a
importancia do desenvolvimento de diferentes capacidades dos alunos. O autor

aborda um ensino que vai muito além do simples compartilhamento de informacdes



18

gue passam do professor para o aluno, e coloca este em uma posi¢cdo passiva.
Existem diversas capacidades do ser humano que podem e devem ser consideradas
no processo de aprendizagem como: capacidades cognitivas e intelectuais, motoras,
equilibrio, autonomia pessoal, relacédo interpessoal e insercdo e atuacdo no meio
social; cabe, portanto, a escola determinar quais sao as capacidades que devem ser

levadas em conta em sua préatica.

Frente aos objetivos do sistema educacional, os conteudos de aprendizagem
podem ser agrupados em conteldos conceituais, que sdo os fatos, conceitos e
principios; os conteudos procedimentais, que tem relagdo com os procedimentos,
técnicas e métodos utilizados e os contetdos atitudinais, que sdo os valores, atitudes
e normas. O autor entdo coloca que, um sistema de ensino que pretende promover 0
ensino integral e significativo considera todos estes conteudos de forma equilibrada.

Os conteudos factuais sdo aqueles referentes a conhecimento de fatos,
situacdes, fendmenos, conhecimentos que sdo essenciais para que os alunos
compreendam o0s acontecimentos e problemas que surgem no cotidiano. Somente &
possivel considerar que o aluno aprendeu este tipo de conteudo quando ele consegue
reproduzi-lo, quando o aluno ja tem conhecimento a respeito dos fenbmenos aos quais
os dados se referem, para que aprenda, é importante realizar atividades de repeticéo.
O autor indica que estes conteudos podem ter carater arbitrario, portanto a
importancia da repeticdo e copia (ZABALA, 1995).

Com relacédo aos contetudos conceituais, que sdo um conjunto de conceitos,
fatos, que tem alguma relagao, é possivel considerar que o aluno aprendeu quando
este consegue repetir sua definicdo e utiliza-la em situacdes de interpretacdo,
exposicao, ou seja, quando o aluno consegue utilizar aqueles conceitos para se situar
frente a determinadas situagdes. E importante que a aprendizagem dos conceitos e
principios seja mais significativa quanto for possivel, pois é ela que permite que o
aluno elabore e construa o conceito com base em seus saberes (ZABALA, 1995).

Por fim, os contetdos procedimentais, que tem relacdo com as a¢des utilizadas
para atingir determinado objetivo (leitura, desenho, observacao, classificacdo, entre
outros), sdo aprendidos a partir de sua realizagao repetidas vezes, com base em
modelos especializados. A realizacdo de atividades permite conscientizacdo a
respeito dos conteddos que se apresentam, além de permitir a aplicacdo dos

conceitos no ambiente em que se vive (ZABALA, 1995).



19

Zabala (1995) ainda evidencia a Iimportancia de se considerar as
caracteristicas pessoais de cada aluno no processo de ensino, afinal, cada pessoa
possui seu ritmo, sua forma de aprender e é importante considerar isso. Em especial,
€ importante levar em conta saberes e conteudos que o0s alunos ja possuem,
relacionando-os a novos conteudos, promovendo assim, uma forma de ensinar mais
abrangente; para o autor, relacionar conteddos prévios a novos conteados é mais
importante do que apenas ensinar novos conceitos.

Considerando que os alunos se inserem atualmente em uma sociedade
permeada pelo uso de diferentes tecnologias, 0 autor ndo ignora o uso destas no
ambiente de aprendizagem e, de acordo com ele, € importante que o uso de recursos
tecnoldgicos considere o contexto educativo e sejam utilizadas para promover um
ensino totalizado afimal permitem um acesso global e ilimitado ao conhecimento.
Assim, 0 uso de tecnologia na sala de aula n&do pode ser considerado mero
entretenimento, mas uma ferramenta de desenvolvimento.

O ensino atende a diversidade dos alunos, portanto a forma de ensino ndo pode
se limitar a um Unico modelo. Conforme Zabala (1995, p. 51) “é preciso introduzir, em
cada momento, as acdes que se adaptem as novas necessidades informativas que
surge constantemente”. Isso significa oferecer a cada pessoa os conhecimentos
adequados com base e suas caracteristicas, respeitando a diversidade das pessoas,
seus interesses, necessidades, expectativas, entre outros elementos. Neste contexto,
0 uso datecnologia pode auxiliar arealizacao das mais diversas atividades que podem
ser desenvolvidas e avaliadas com base nas particularidades de cada um.

Assim, relacionado com o que Silva (2017) apresenta a respeito do letramento
cientifico, a educacdo precisa ir além da simples compreensdo dos termos e
conceitos, mas sim, permitir o desenvolvimento das competéncias e habilidades que
s&0 necessarias para aplicar estes conhecimentos na sociedade a fim de transformar
o0 mundo; o uso dos diferentes recursos e metodologias precisa ter como foco alcancar
este objetivo. As praticas sociais do individuo letrado cientificamente permitem
mudancas com base em aprendizagem cientifica, contribuindo com importantes
mudancgas que possam representar mudancas positivas na sociedade.

O autor afirma que o professor precisa atuar como mediador na sala de aula,
e ndo como detentor de todo o conhecimento, colocando o aluno em uma posi¢cao
ativa frente a construcdo de seu conhecimento. Para tanto, é importante fazer uso de

diferentes metodologias e estratégias que sejam adequadas para cada turma, assim,
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€ importante que o professor conheca seus alunos, e seja capaz de adequar as
atividades de forma que estas favorecam a aprendizagem. E necessério realizar
constante avaliacdo para determinar interesses, conhecimentos, expectativas e
capacidades dos alunos, determinar o que sabem e o que tem dificuldade (ZABALA,
1995).

Estes conceitos propostos por Zabala (1995) se relacionam com o letramento
cientifico pois evidenciam a importancia do aprendizado em varios ambitos, e de forma
gue o aluno possa utilizar os conteudos aprendidos para a resolucdo de problemas
cotidianos. Considerando que o letramento transcende a alfabetizacdo, se trata de
uma forma de utilizar conhecimentos cientificos nos mais diversos contextos da vida,
seja pessoa, profissional ou social, de forma a conseguir melhorar situacodes, resolver
problemas e tomar decisbes (DELIZIOICOV; LORENZETTI, 2001).

Considerando que o letramento se trata da capacidade de ler algo além do que
esta escrito, interpretando, analisando e relacionando contetudos de forma critica, é
possivel associar com as teorias propostas por Zabala, que defendem uma educacao
significativa, na qual o aluno consiga relacionar os conteidos com conhecimentos
prévios e utiliza-los naresolucado de problemas e tomada de decisdo nas mais diversas
esferas da vida. Considerando a area de ciéncias da natureza, é importante que 0s
alunos consigam fazer uma leitura significativa, que vai além do que estd sendo
apresentado, para que consigam relacionar estes conteldos as mais diversas
realidades em que se inserem, podendo modifica-las, associando todos os contetdos

aprendidos.

3.2 LETRAMENTO CIENTIFICO NA ANALISE DE CONTEUDO

Como exemplo de um processo de leitura que utiliza os conceitos de letramento
cientifico e os conceitos de aprendizagem significativa propostos por Zabala, sera
apresentado o contetudo de uma cartilha referente a habitos de higiene, publicada pelo
Governo do Estado do Parana no ano de 2016. A cartilha Semana Pedagdgica (2016)
tem como objetivo apresentar aimportancia da higiene (especialmente relacionada ao
tratamento de alimentos), conceituando o termo, evidenciando as consequéncias da
falta de higiene para a vida das pessoas, e ensinando a lavar corretamente as maos
como principal hébito de higiene.

A cartilha se inicia com uma explicacdo a respeito da higiene com um conjunto

de medidas tomadas para eliminar sujeira, que pode ser uma das principais causas
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de doencas infecciosas. A limpeza adequada se trata da retirada de sujeira visivel e a
sanitizacao que se trata de um processo para reduzir a quantidade de micrébios. Com
base nestas informacdes, € possivel compreender que o processo de limpeza é uma
das principais formas de higienizacdo que pode ser realizada no dia a dia, e
procedimento responsavel por evitar varios tipos de doenca; além disso, é possivel
compreender que apenas a retirada da sujeira superficial ndo protege completamente
contra 0s microbios existentes no ambiente.

Em seguida, a cartilha explica 0 que s&o os microbios: seres vivos invisiveis
aos olhos que vivem no ambiente e que podem ser classificados em fungos,
protozoarios, virus e bactérias. O material indica que os principais micrébios
causadores de doencas séo as bactérias e o principal transmissor destes micrébios
sdo as maos (PARANA, 2016).

Com base nesta informacdo, e no que foi apresentado anteriormente a respeito
da higienizacéo, é possivel concluir que todos os objetos com os quais temos contato
ao longo do dia possuem micrébios, inclusive bactérias que podem causar doencas.
Sendo assim, a lavagem das maos € um habito que deve ser adotado, especialmente
depois de realizar contato fisico com diferentes objetos, entrar em diversos locais,
voltar da rua, tocar em dinheiro, entre outros. Como os micrébios séo invisiveis aos
olhos, mesmo apds contato com uma superficie ou objeto aparentemente limpos, ndo
estamos seguros de que estes ndo contenham bactérias causadoras de doencas.

A cartilha ainda indica outros habitos importantes de higiene que auxiliam na
prevencdo de doencas como: tomar banho diariamente, manter as unhas limpas e
curtas, escovar os dentes, utilizar roupas limpas. Por fim, o material ensina a lavar
adequadamente as méaos, dando informac¢cdes como evitar encostas na pia, aplicar
friccdo apos cobrir as maos com sabao, esfregar o dorso da mao, entrelacar os dedos,
esfregar os punhos, e a forma adequada de se secar as maos (PARANA, 2016).

O material apresenta a informac&o de que comumente as pessoas lavam as
maos ao chegarem em casa, ou depois de utilizar o banheiro, porém, existem diversas
outras situacdes em que este cuidado é necessario, como por exemplo: ao chegar e
sair do trabalho, antes de preparar alimentos, apds mexer em lixos, ap0s assoar 0
nariz ou espirrar, antes e apos as refeigcoes.

A partir de tais informacdes e instrucdes, € possivel se conscientizar de que
muito mais situa¢cdes do dia a dia podem oferecer riscos a saude, sendo necessario

adotar o habito de lavar as maos mais vezes ao dia, e depois de realizar atividades
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gue requerem contato com os mais diferentes objetos e superficies. Muitas doencas
podem ser evitadas com este habito, sendo importante disseminar esta informacao ao
maior nimero de pessoas possiveis. Frente a isso, € possivel aumentar a atencéo
com relacdo aos ambientes que frequentamos, especialmente aqueles que servem
comida por exemplo, redobrando a atencédo aos habitos dos profissionais, se estes
utilizam luvas, materiais de higienizacao, toucas, entre outros que possam evitar o
contagio dos alimentos. De acordo com a teoria de Zabala (1995), esta se trata de
uma aprendizagem conceitual, que a partir do procedimento de leitura, se compreende
0S conceitos e os relacionam com situa¢fes do dia a dia, a partir do contetdo factual.

Assim, frente a uma cartilha com informagdes a respeito da higiene, é possivel
transformar habitos e melhorar a qualidade de vida, aumentando a seguranca contra
doencas e contaminagdes, ampliando este olhar para os diversos ambientes que
frequentamos. Quando se |é este tipo de material, € importante poder relacionar seu
conteudo ao que vivenciamos no cotidiano, observando nossos proprios habitos,
habitos de pessoas préximas, ambientes que visitamos, modificando estes costumes
para reduzir ao maximo a possibilidade de contaminagdo. E uma relac&o entre os trés

tipos de procedimentos relacionados a educacao propostos por Zabala (1995).

4 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Considerando a possibilidade de a disciplina de Ciéncias da Natureza ser a
mais facil de se observar uma relacao direta entre a constituicdo de uma horta escolar
0 ensino e aprendizagem, claro que sem deixar todas as outras de lado, tendo em
vista nossa perspectiva de interdisciplinaridade entre todas as areas do conhecimento.

O objetivo central da construcdo de tal projeto esta intimamente relacionado a
chamar a atencdo dos alunos em se adentrarem de uma forma mais convicta nas
relacbes escolares, criando uma intima relacdo entre a constru¢cdo do conhecimento
e o aprendizado mais proximo do mundo real destes, ja que poderdo apreender acerca
das disciplinas especificas e participar das relacfes alimentares e ambientais dos
espacgos escolares e da constituicdo e elaboracdo da merenda escolar.

Para Brandao (2012) a horta possui uma relacdo direta com o ensino das
ciéncias, desde 0s seus primeiros passos. Em um primeiro momento, € necessario

gue o professor de Ciéncias manifeste o interesse no interior das turmas que irdo
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participar da constituicdo da horta, elaborando um projeto para que as primeiras
impressdes da horta com a turma sejam apresentadas.

No primeiro momento posterior a idealizagdo da construgdo da horta, sempre
atribuindo responsabilidades as turmas que irdo participar, deve-se observar o espaco
a ser utilizado, bem como as primeiras responsabilidades a serem feitas em relacdo
ao espaco. Caso haja a necessidade de limpeza do espaco e melhor organizacédo e
todos os passos necessarios para tornar viavel o espaco de utilizacéo.

Apos definido o espago, bem como feita sua limpeza e organizacéo de forma
geral, ha a necessidade de preparacao do solo, o qual deve haver todas as instru¢des
por parte do professor responsavel ou os professores responsaveis de tal atribui¢ao.
Tal preparacéo visa que o solo fornegca as condicBes necessarios para o plantio e
cultivo do que for decidido a ser utilizado como hortalicas e afins em geral.

Apos todas as etapas tedricas, bem como os primeiros passos de organizagao
do espaco e de sua limpeza, poderemos observar as etapas mais pesadas ligadas a
organizacao e preparacdo do solo o qual devera receber uma camada de arisco, ou
seja, a elaboracao de um solo argiloso com tons marrons, bem como a administracao
de matéria organica, o que de forma geral ira dificultar a penetracdo de agua e a
dissipacdo de nutrientes ao subsolo ficando reservados diretamente para a
contribuicdo da horta e sua manutencao para a sobrevivéncia.

Nesse primeiro momento podemos apresentar as relacdes no interior da escola
e fora dela, bem como com as Ciéncias de forma geral em observar os cuidados e a
preocupacao que a sociedade de uma forma geral deve possuir com o meio ambiente,
isso posto em torno da humanidade de uma forma geral, tendo em vista sua
necesséria preocupagdo com a alimentagao que traga uma melhor qualidade de vida,
ou seja, uma alimentacdo de qualidade que advém de uma saude da natureza.

E nesse momento que podemos e/ou devemos observar uma inter-relagcdo
pessoal entre os alunos os quais devem se organizar para a formacéo do local, se
distribuindo em grupo que realizaram diversas tarefas.

Posteriormente a essa fase de trabalhos mais bracais, com 0 suporte
observamos as questdes conceituais em torno da utilizacdo de mapas conceituais
com o uso de oficinas, levando-se em conta o que é demonstrado por Novak (1981)
citado por Ausubel et al. (2003) o qual compreende o processo de aprendizagem como
uma forma significativa, ou seja, para ele existe uma relacao simbdlica no interior da

expresséo das ideias nao se tornando uma relagao arbitraria ou literal, bem como para
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Moreira (1980) possui intima relagcdo com a integracéo e a diferenciacao de conceitos,
apontando rela¢des de significados e objetivos no interior dos conceitos ensinos pelo
professor de Ciéncias.

Ainda para Moreira (1980), sédo estruturas conceituais com um objetivo
essencial de atribuir maior autonomia do aluno, cabendo aos docentes a instrucao dos
caminhos a serem percorridos. Isso torna possivel a busca por um potencial maximo
nas relacdes de ensino e aprendizagem no interior dos espagos escolares.

Temos aqui um embasamento no interior da teoria cognitiva de aprendizagem
apresentada por Ausubel (2003), dando base a questdo do mapa conceitual de ensino
e aprendizagem. Segundo Ausubel et al. (2003) essa técnica foi apresentada por
Joseph Novak ainda na década de 1970.

Entende-se, com isso, que ha uma significagcdo no interior do entendimento de
uma outra forma de aprendizagem, mais autbnoma ligada ao aluno, tanto na
compreensao de uma ideia, quanto de um conceito, atribuindo um novo significado
destinado a compreensao de diversos aspectos diante das relacdes cognitivas e
estruturais do conhecimento.

No interior dessa perspectiva de ensino e de aprendizagem as concepc¢oes
estdo relacionadas as questfes cognitivas dos individuos, sendo atribuidos como
subsuncgdes tendo em vista que a aprendizagem significativa demonstra uma forte
interacdo entre um novo conhecimento ou forma de conhecimento com algum ja
existente, transformando ambos de forma conceitual. Isso se coloca diante das
subsung¢des (conhecimento preexistente) ao se depararem com 0S nOVOS, OU Novas
concepcOes adquirem novos significados, o que de fato significa uma transformacéao
e multiplicacdo. Esses fatos se tornam uma reacdo em cadeia, j& que 0s encontros
sao subsequentes e vao interagindo entre si, tornando uma estrutura cognitiva que se
estrutura e se reestrutura de forma constante ao tempo da aprendizagem significativa.

Portanto, para Moreira (2000), os mapas conceituais sao ferramentas usadas
de formadistinta e complexas, uma forma simplista de avaliagdo e organizagao, sendo
elaborada uma analise qualitativa da educacdo de forma geral, ou seja, cabe ao
docente uma analise muito préxima das informacdes fornecidas pelos alunos no
interior do mapa, obtendo assim se a aprendizagem significativa se concretizou.,
facilitando a forma do professor de avaliar as relagcfes que estéo se estabelecendo no

interior da constru¢&o dos espacgos extra classe.
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Nesse contexto, localizamos no interior do material didatico disponivel a
presenca dos conteudos relacionados ao ensino da composi¢cdo solo, baseando a
explicagdo nos mapas conceituais mencionados acima, elaborando a analise baseado
nas palavras chaves intimamente relacionadas aos conceitos apresentados no
material didatico e no interior da constituicao e constru¢do da horta no espaco escolar.

O estudo relacionado ao solo, segundo Brandao (2012), aproxima questdes
como formas de aracdo, conceito de irrigacdo, que sdo deveras importantes para a
manutencdo de qualquer atividade de plantio. E necessario que os alunos
compreendam a serventia desse processo de revolver (ato de remexer) o solo, tendo
em vista que esta intimamente ligada ao desenvolvimento das plantas, pois quando
feito esse procedimento, o oxigénio penetra no interior do solo fazendo com que as
hortalicas e tudo mais que esteja ali presente usufrua deste elemento e se desenvolva
muito mais saudavel, o que resulta em um consumo muito mais saudavel e
sustentavel.

Apos todo o trabalho de revolver o solo, misturando os nutrientes, bem como
levando oxigénio ao interior do solo para o posterior fornecimento as raizes, devemos
observar a necessidade de atribuir umidade o solo, cabendo ao docente o ensino
relacionado a irrigacdo, suas formas e causas e efeitos relacionado. Isso posto
podemos observar que o trabalho do professor nesse momento estimula e muito a
educacdo ambiental, intimamente relacionada ao ensino de Ciéncias Naturais. Bem
como, possuir relacdo com outras disciplinas, estimulando aos alunos novas formas
de observar o mundo e mais especificamente o meio em que vivemos, jA que
poderemos apresentar os conceitos de cuidado e preservacdo do meio ambiente ha
muito deixados de lado em prol da producéo e do lucro. A sustentabilidade e os demais
conceitos apresentados até o momento trazem consigo uma nova Visdo para 0s
alunos, mais critica em relagcdo ao mundo e as formas de vivéncia e convivéncia com
tudo que nos cerca.

Continuando na mesma légica de ensino temos outros diversos temas que
podem e devem ser apresentados e desenvolvidos pelo professor dentro e fora da
sala de aula. Conforme apresentado por Brandao (2012) observamos o conceito de
ecossistema e as relagdes que o solo possui com o0 ambiente que o cerca. Diante da
utilizacdo e retomada do que ja havia sido iniciado como trabalho que seja a sua
constituicdo inicial quando os alunos devem se utilizar de material organico para a

formacao inicial, ap6s algum tempo este ira se decompor e formar efetivamente a
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matéria organica, contribuindo com diversos nutrientes que devem ser expostos aos
alunos como forma de manutencéo da relacéao planta x solo.

E nesse contexto que devemos apresentar a relacdo de ecossistema e sua
importancia para os seres humanos como um todo, ja que nesse momento ja havera
uma maior interacdo entre o solo, a matéria organica e 0s animais que nos cercam,
como insetos que se utilizam e reproduzem matéria e nutrientes atribuidos ao solo e
as plantas que logo emergiréo.

Podemos notar aqui um dos conceitos mais interessantes a serem
apresentados e mais ludicos relacionados ao ensino das Ciéncias Naturais diante do
uso e participagcdo em uma horta escolar esta relacionado ao ecossistema, o qual
demonstra grande interacdo do mundo ambiental com o dos seres humanos, bem
como um exemplo de rede de interacOes entre si, tanto o0 mundo animal, quanto o
mundo vegetal, os quais mantém intima e constante relacdo entre si, também o
conceito de sustentabilidade, ja que os proprios alunos devem formular e produzir a
matéria organica necessdaria para a constituicdo e manutencao da horta, advinda da
prépria natureza, nao utilizando produtos quimicos como agrotoxicos de forma geral,
assim sendo produzem o0s nutrientes necessarios advindos da propria natureza, com
folhas e esterco que irdo se decompor e fornecer o “alimento” e oxigénio para o solo
e as plantas sobreviverem e se manterem.

Outra relacao direta, e importante, segundo Brandao (2012) esta na interacdo
dos alunos com o alimento em si, 0 que tera como resultado no momento da colheita
e posterior uso deste, de preferéncia na prépria cantina da escola, a qual devera ter

intensa participacao dos alunos e dos professores responsaveis.

5. ALGUNS ENTRAVES NO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

E importante destacar que a Ciéncia n&o esta apenas na sala de aula. E diante
deste fato, os alunos enfrentam situagdes cotidianas onde a Ciéncia existe, porém,
para Ramos e Rosa (2008), as pessoas estdo longe do conhecimento chamado de
“conhecimento cientifico”. Para os autores, em relacdo aos alunos, "Sua ciéncia é
sempre preocupante, misteriosa e impossivel de entender” (RAMOS e ROSA, 2008).

Nesse sentido, Fracalanza, Amaral e Gouveia, em 1987, ja discutiam como era
tratado o ensino de Ciéncias nas primeiras séries do ensino fundamental. Ao

analisarem os depoimentos dos professores, confirmaram que o ensino é apenas
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tedrico, enfatiza a memorizacao, ndo € eficaz, mas viram na fala dos professores um
distanciamento entre o que pretendiam fazer e o que de fato fizeram. E segundo os
autores (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1987), os professores relatam diversos
fatores que dificultam o ensino de melhor qualidade, relacionados as condi¢cfes de
trabalho, falta de materiais e tempo reduzido para as aulas de Ciéncias. No entanto,
nao relataram, em nenhum momento, a possivel formacéo negativa, que proporciona
inseguranga no desenvolvimento da carreira.

Diante disso, o foco serd a formacdo do professor formador, visto que a
formacdo inicial, em geral, ndo consegue suprir a necessidade em relacdo aos
conteudos e métodos das diversas disciplinas do professor docente dos primeiros
anos. Essa viséo é defendida por Brandi e Gurgel (2002); os autores ressaltam que,
mesmo com formacao multitarefa, os professores dos anos iniciais ndo possuem
formacédo adequada para a incluséo dos alunos no ensino de ciéncias. Em relagcéo a
falta de formac&o dos professores, Weissmann (1998) destaca que a falta de
competéncia e renovacao em relacéo ao conteudo escolar € um dos maiores entraves
na hora de ensinar e ainda diz que nenhuma proposta didatica sera capaz de superar
as dificuldades dos professores docentes sobre a falta de conhecimento.

N&o ha como negar a importancia da formacao de professores no ensino de
ciéncias, pois suas visdes e, consequentemente, acfes em sala de aula, séo
influenciadas por essa formacdo. Com base nisso, podemos relacionar a menor
énfase que os professores enfatizaram nos anos iniciais, somada ao "fato de que os
professores que ndo se sentem preparados para ensinar ciéncias podem fazer com
gue eles nédo gostem de ensinar essa disciplina” (RAMOS; ROSA, 2008, p. 321).

Podemos dizer que, devido a formacdo dos professores nos anos iniciais,
encontramos muitos obstaculos no ensino de Ciéncias. Alguns professores
argumentam que as criancas, em tenra idade, ndo tém uma estrutura de pensamento
sistematico e isso dificulta o ensino de Ciéncias (FUMAGALLI, 1998). No entanto,
essa visao distorcida pode estar relacionada a falta de conhecimento sobre qual
Ciéncia estamos falando, ciéncia escolar ou cientistas. Segundo Weissmann (1998)
ele diz que é importante descobrir o que as criancas podem aprender em Ciéncias,
com o objetivo de ndo atrasar esse inicio, eliminando assim a ideia de que as crian¢as
ndo aprendem Ciéncias nos primeiros anos.

Outra dificuldade que os pedagogos tém sdo com o uso demasiado dos livros

didaticos, a falta de contetdo cientifico, comprometendo suas praticas com 0s
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diferentes niveis de ensino. Ainda, de acordo com os auxilios didaticos utilizados pelos

professores de Ciéncias nos anos iniciais, Ramos e Rosa afirmam:
Muitos professores ainda preferem desenvolver suas aulas baseadas em
estratégias que estejam mais ao seu alcance, e que lhes proporcionam maior
grau de seguranca. Portanto, procuram optar pelas tradicionais aulas
expositivas e pelo constante uso dos livros didaticos, ao invés de utilizarem
novos métodos de ensino, mais ousados, capazes de estimular o didlogo e a
interacdo em sala de aula. (RAMOS; ROSA, 2008).

Apesar das dificuldades apresentadas, acreditamos que o ensino de ciéncias
pode ser implementado nos anos iniciais, possibilitando que os alunos desenvolvam
ndo apenas a compreensdo, mas também a valorizagdo das questbes sociais,
ambientais, culturais, cientificas e tecnoldgicas. Nesse caso, precisamos fazer acdes
didatico-pedagdgicas que permitam que o0 ensino de ciéncias, nos anos iniciais,

corresponda ao perfil dos alunos.

6. O ENSINO DE CIENCIAS DE ACORDO COM A BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR - BNCC

Segundo Perrenoud (1999), “competéncia é a capacidade de combinar um
conjunto de recursos cognitivos (conhecimentos, habilidades, conhecimentos, etc.)
para resolver uma série de situagdes associadas a um desempenho eficaz”. Com base
nesse raciocinio, podemos entender o quao importante € o desenvolvimento de
habilidades ocasionado por esse conjunto de recursos, que promove O
desenvolvimento cognitivo, caracteristica que, de forma muito importante, € a base de
uma formacéo adequada para criangas, jovens e adultos.

Segundo o proprio documento da BNCC, “ser competente significa ser capaz,
diante de um problema, de ativar e utilizar o conhecimento que foi criado” (BRASIL,
2017). Para motivar o aluno a usar o conhecimento que recebeu, o papel principal
esta no préprio aluno, que leva independéncia e pensamento profundo para
desenvolver solucdes para os problemas que lhe sdo enderecados.

Competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para desenvolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017, p. 8).



29

Pozo e Crespo (2009), por exemplo, afirmam que “os alunos n&o encontram
apenas dificuldades intelectuais; e lidam com problemas na aplicacdo de técnicas de
raciocinio e resolucao de problemas semelhantes ao trabalho cientifico”. Por isso, a
forma como o conteudo precisa ser trabalhado em sala de aula ou em outros contextos
didaticos requer contexto e cotidiano para estimular o pensamento na organizacao de
situacOes de forma estratégica e, portanto, o poder de oposi¢ao para expressar ideias.

E assim, de acordo com as competéncias gerais do Ensino Basico sob a
direcdo da BNCC, diferentes estratégias de ensino sdo analisadas neste trabalho,
uma vez que a principal fonte de ensino de qualidade sdo professores qualificados
gque podem extrair de seus alunos o melhor que eles tém, seus valores, suas
habilidades intelectuais e fazem isso de forma competente e talentosa.

Quanto a sala de aula, espaco amplamente utilizado pelos professores e que
proporciona um local ideal para interacéo social e debate para andlise de ideias. Para
fazer uma conexao com o pensamento desses autores, a propria BNCC, por exemplo,
tem as seguintes competéncias gerais expressas em sua proposta: [...] 2. Exercitar a
curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
inventar solucdes com base nos conhecimentos das diferentes areas. [...] 4. Utilizar
conhecimentos das linguagens verbal (oral e escrita) e/ou verbo-visual (como Libras),
corporal, multimodal, artistica, matematica, cientifica, tecnolégica e digital para
expressar-se e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e, com eles, produzir sentidos que levem ao entendimento muatuo. [...] 7.
Argumentar com base em fatos, dados e informagcdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos e a consciéncia socioambiental em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagéo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta (BRASIL, 2017).

Moraes, Galiazzi e Ramos (2012), interpretam que esse método de ensino e
aprendizagem se desenvolve em trés etapas: perguntas, argumentacao e
comunicagdo. Incentive o aluno em questdes que a principio parecem o6bvias e a
medida que as respostas vao surgindo, as perguntas comegam a assumir um carater
complexo, a argumentacao cresce por parte desse aluno e estimula a discusséo para

chegar a concluséo, isso deve estar em pauta.
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A construcdo de argumentos, segundo momento da pesquisa, é aquele em que
emergem respostas dos estudantes com a mediacdo do professor apds os
movimentos de investigacdo. S&o respostas iniciais que, mais tarde, podem ser
amadurecidas e modificadas. O terceiro momento da pesquisa € a comunicagcao dos
resultados ao grupo de colegas na sala de aula. Esse é 0 momento em que 0s alunos
submetem suas novas argumenta¢gdes a turma para aprovagdo, ou para que oS
resultados possam ser modificados, aptos, problematizados, tornando-se uma
aprendizagem significativa para os alunos, mesmo que passageira.

Nesse caso, 0 aluno, ao realizar o ato de expressar seus pensamentos de
acordo com os niveis de convivéncia entre seus colegas e o professor, esta prenhe
de uma série de pensamentos e autoexame sobre o sentido de sua fala, seja na teoria
ou em uma situacao pratica. Para alcancar tal sucesso, 0 ambiente precisa ser bem
administrado pelo professor para garantir tranquilidade em seus alunos para que eles
possam se colocar em seu lugar, com confianga em suas discussoes.

Com a promulgacéo da Primeira Lei de Diretrizes e Fundamentos (LDB) n.°
4.024, em 1961, a disciplina de iniciacao cientifica foi incluida desde a primeira série
do ensino médio, embora nas primeiras séries do ensino fundamental fosse opcional.
(BRASIL, 1961). Naquela época, incentivava-se uma atitude inquisitiva, observacéo
direta de eventos e resolucao de problemas, vistos de uma abordagem mais cientifica
do que social. Além disso, o modelo econémico da década de 1960 gerou um aumento
na demanda por educacéo, o que gerou um problema no sistema de ensino, que néo
estava preparado para receber essa demanda dos alunos.

Esse problema serviu de suporte para a assinatura de diversos acordos
bilaterais entre o Brasil e instituicdes estrangeiras, acordos que incentivaram a criagao
de projetos cujo objetivo era a intervencéao direta nas escolas, a fim de obter, nessas
instituicdes, sucesso no desenvolvimento do pais. Portanto, tendo como base para
atingir esse objetivo o ensino de Ciéncias, os cursos desse curso desenvolvidos nos
Estados Unidos foram trazidos para o Brasil na década de 1960, e voltados para o
processo e a natureza do conhecimento cientifico (KRASILCHIK, 2010).

Adquirido a partir dos eventos citados acima, em 1970, o ensino de Ciéncias
"passou a ser considerado como parte da formagcdo de pessoal qualificado, cujo
objetivo foi finalmente refletido na Lei n° 5.962" (KRASILCHIK, 2010). Assim, com a
publicacdo da LDB n.° 5.692 de 1971, o ensino de Ciéncias foi ampliado a partir das

primeiras séries do 1° Grau, com duracdo desse nivel de ensino de oito anos (BRASIL,
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1971). Do 1° a0 4° ano, no 1° ano, as aulas devem ser trabalhadas, preferencialmente,
através de atividades, partindo sempre do mais simples para o mais complexo e do
concreto para o conceptual.

Por conta disso, a area de ciéncias da educacdo basica tem como objetivo
desenvolver habilidades que influenciardo a compreensdo do aluno sobre o mundo
em que ele atuara como individuo e cidadao. Para isso, o conhecimento da natureza
da ciéncia e as condi¢des do mundo fisico seriam utilizados juntamente com o uso do
pensamento logico para resolver problemas. Por isso, nas aulas de Ciéncias havia um
incentivo para que a maior parte dos trabalhos fossem aulas préticas, realizadas em
laboratérios preparados para esse fim (KRASILCHIK, 2010, p. 31).

No entanto, naquela época, quase nao havia laboratoérios nas escolas, entao
experimentos planejados para dar suporte a essa falta de estrutura entraram em cena.
Ainda nessa época, os alunos comecaram a se orientar nas discussdes sobre as
implicagdes sociais dos desenvolvimentos cientificos e perceberam que a ciéncia ndo
€ neutra. Além disso, devido a industrializacdo, abuso ambiental e ciéncia, também
comecaram a combinar esses problemas (KRASILCHIK, 2010).

Com a LDB n.° 9.394, de 1996, a nomenclatura de Ensino Fundamental (EF)
(LDB de 1961) e Ensino de 1° Grau (LDB de 1971) foi alterada para Educacgao Basica,
primeiro com durac&o de oito anos, depois, mudou para nove anos. O EF visa a
formacdao basica do cidadao, com o saber ler, escrever, contar, "para compreender o
meio natural e social, o sistema politico, a tecnologia, a arte, e os valores que
sustentam a sociedade" (BRASIL, 1996, Art. 32).

Com a funcéo de supervisionar a Educacgéo Bésica, em 1997 foram criados 0s
PCNSs. Este regulamento como forma de organizagao dividiu os primeiros anos do EF
em ciclo 1 (anos 1 e 2) e ciclo 2 (anos 3 e 4). Com a mudanca da LDB de 1996,
alterando a duracdo minima do EF de oito para nove anos, a primeira série desse
nivel de ensino passou do 1° para o 5° ano.

Recomendam também que os alunos assumam uma "posi¢cdo critica,
responsavel e construtiva nas diversas situacdes sociais, utilizando o dialogo como
meio de mediar conflitos e tomar decises conjuntas" (BRASIL, 1997, p. 7); conhecer
e apreciar a diversidade social e cultural do pais, bem como de outros povos e nagdes,
"para evitar qualquer discriminacdo baseada em diferentes culturas, classes sociais,
crencas, género, ragca ou outras caracteristicas pessoais ou sociais", “usar linguas

diferentes e criar uma linguagem nacional e social” (BRASIL, 1997, p. 7).
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Nesse sentido, no Ensino Fundamental, a LDB n.° 9.394/96 e os PCNs
propdem duas linhas para a construc¢do do curriculo escolar: a Base Nacional Comum
e a Parte Diversificada. O Ensino da Natureza e suas tecnologias estdo incluidos na
Base Nacional Comum. Em relacdo ao ensino de ciéncias, tanto a LDB de 1996
guanto os PCNs da Ciéncia protegem a construcao do conhecimento cientifico e ndo
se concentram na producédo, no conhecimento, na analise e na selecédo cientifica e no
desenvolvimento da capacidade de aprender a ler.

Os blocos teméaticos propostos pelos PCNs para o ensino de Ciéncias na EF
sdo: meio ambiente; homem e vida; recursos técnicos, 0 mundo e 0 universo, 0 mais
recente, que so deve ser trabalhado nos ultimos anos do Ensino Fundamental. Esses
blocos de cabecalho devem ser tratados separadamente. Além disso, diversos temas
também devem ser considerados, a saber: ética, meio ambiente, saude, pluralismo
cultural, sexualidade. Diferentes temas, por tratarem de valores sociais, devem entrar
em todas as areas do conhecimento; no entanto, pesquisas indicam que, por tratarem
de questdes relacionadas aos problemas da Ciéncia, na maioria das vezes, acabam
ficando sob a responsabilidade dessa area do conhecimento (BRASIL, 1997).

De acordo com a LDB 9.394/96, os objetivos de aprendizagem de Ciéncias
Naturais, assim como de outras areas de ensino, irdo gerir a BNCC, que foi aprovada
em 2017, para ser utilizada nas escolas, no segundo semestre de 2018, que o principal
objetivo da BNCC é promover a igualdade educacional, ou seja, todos os alunos
aprenderdo o que a referida Lei considera importante para sua formacdo pessoal e
civica. Por isso, traz competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas nas
escolas.

Com a viséo de construir um cidadao de sucesso, a BNCC dividiu a Escola em
primeiros anos (1° a 5° anos) e o ultimo (6° a 9° anos). A EF é composta por areas de
conhecimento, competéncias especificas de uma area especifica, componentes do
curriculo e competéncias especificas de cada componente, estas ultimas organizadas
em unidades com tépicos, objetivos de conhecimento e competéncias (BRASIL,
2017). Na BNCC, as ciéncias da natureza estdo entre as cinco grandes areas do
conhecimento.

Para ensinar Ciéncias, de acordo com essa lei, o professor deve:

[...] organizar as situagdes de aprendizagem partindo de questdes que sejam

desafiadoras, reconhecendo adversidade cultural, estimulando o interesse e
a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem: definir problemas; levantar,
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analisar e representar resultados; comunicar conclusbes e propor
intervencdes (BRASIL, 2017, p. 320).

7. OS RECURSOS DIDATICOS E O ENSINO DE CIENCIAS

A conjuntura politica, econdmica e social marcada por cada época tem impacto
direto na forma como a Ciéncia é ensinada no Brasil, bem como nas mudancas
culturais causadas pelo desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (KRASILCHIK,
2000; DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000).

Nesse sentido, o0 ensino de ciéncias vai além do uso de maquinas complexas e
cientistas confinados em laboratorios, para obter resultados. O ensino de Ciéncias
facilita a compreensédo da vida cotidiana, tem impacto na formac&o de cidadaos e
cientistas do futuro (BIZZO, 2008). Nesse sentido, os Parametros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais indicam que

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em que as
diferentes explicagbes sobre o mundo, os fenbmenos da natureza e as
transformacdes produzidas pelo homem podem ser expostos e comparados.
E espaco de expresséo das explicagdes espontaneas dos alunos e daquelas
oriundas de vérios sistemas explicativos. Contrapor e avaliar diferentes
explicagbes favorece o desenvolvimento de postura reflexiva, critica,
guestionadora e investigativa, de ndo aceitacdo a priori de ideias e
informacdes. Possibilita a percepc¢éo dos limites de cada modelo explicativo,

inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a construcdo da
autonomia de pensamento e a¢éo (BRASIL, 1997, p. 22).

De acordo com a citagcdo acima, escolher um local onde se desenvolvam
discussbes de diferentes lados e diferentes visdes de mundo, contribui para a
formacdo do pensamento cientifico, critico e criativo dos alunos, ajudando-os a
construir independéncia e como representantes de mudancas futuras. Esses fatores
estdo de acordo com a competéncia geral sugerida pela BNCC (BRASIL, 2017).

Ensinar tornou-se uma tarefa ainda mais desafiadora, pois ndo basta ensinar o
conteudo em sala de aula, € preciso estabelecer uma conexdo com o cotidiano dos
alunos, para estimular o interesse pelo assunto. Portanto, o ensino de Ciéncias deve
ser utilizado na vida do aluno e narazao de estar ali, provocando assim o gosto pelos
estudos (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004).

Como o livro representa o principal recurso utilizado em sala de aula, é
importante que o professor o analise de forma significativa, pois desempenha o papel
de mediador de conceitos cientificos. Portanto, dada a importancia da formacéo

critica, o livro deve tratar da compreensdo da relacdo entre ciéncia, tecnologia,
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sociedade e meio ambiente. Os PCN's enfatizam a maior aceitacdo do livro didatico
em sala de aula, por representar a principal, e muitas vezes a Unica, fonte impressa
de aprendizagem em sala de aula nas escolas publicas.

No caso da disciplina de Ciéncias, os livros didaticos muitas vezes séo
organizados de forma fixa, separados da sociedade e da vida cotidiana, apresentando
0 método cientifico como um conjunto de regras fixas para a descoberta da verdade
(SIGANSKI, 2008).

O livro deve auxiliar o trabalho do professor em sala de aula, porém néo deve
ser considerado como a Unica ferramenta que da suporte ao mesmo trabalho, pois,
por melhor que seja a informacgéo, ela pode ser acompanhada e aprimorada a todo
momento com a ajuda de outros recursos educacionais e de acordo com a realidade
de cada area ou clientes a serem atendidos (VERCEZE, 2008).

A area de Ciéncias na Educacdo Basica deve tratar de temas diversos,
permitindo assim a generalizacdo do conteado geral do curriculo escolar
(BUSQUETS, 2000). A abordagem das massas no ensino de Ciéncias é mostrada por
Moreira (1986), onde a maioria dos professores se limita a um livro didatico, de modo
gue a aula € uma simples repeticdo do que esta escrito nele.

Segundo o MEC (1997), o ensino de Ciéncias Naturais nas séries iniciais deve
contribuir para o desenvolvimento de habilidades como:

compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser humano parte
integrante e agente de transformagdes do mundo em que vive; identificar
relagcdes entre conhecimento cientifico, producéo de tecnologia e condi¢bes
de vida, no mundo de hoje e em sua evolucdo; saber utilizar conceitos
cientificos béasicos, associados a energia, matéria, transformacao, espaco,
tempo, sistema, equilibrio e vida; valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz
de acao critica e cooperativa para a comunidade para a construcdo coletiva
do conhecimento; compreender a tecnologia como meio para suprir

necessidades humanas, distinguindo usos corretos e necessarios daqueles
prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao homem; (...) (BRASIL, 1997).

O ensino de temas contextuais, além de colocar o aluno em um lugar
intimamente relacionado a sua realidade, faz com que ele se sinta parte importante
do ambiente, despertando sua consciéncia de que, como parte desse ambiente, ele
precisa viver com respeito, a0 mesmo tempo, precisa ser social e atuante como sujeito
de sua historia, assumindo as responsabilidades de um cidadao ativo (QUADROS,
2007).

7.1. ATIVIDADES PRATICAS



35

No dicionario outras definicbes da palavra prética sdo: "conhecimento
proporcionado pela experiéncia" e "a aplicacdo da teoria". Para Hodson (1988) é
gualquer atividade em que o aluno trabalhe mais do que passivamente, que passa no
teste, incluindo demonstracbes pelo professor, atividades no computador,
demonstracdes em video, estudos de caso, confec¢cdo de maquetes, entre outras. Ou
seja, em sala de aula, sdo atividades onde o aluno tem a oportunidade de ser um
agente ativo na aquisi¢do de seu conhecimento. E no ensino de ciéncias, as atividades
préticas, principalmente os experimentos, possibilitam a aproximacao com o trabalho
de um cientista.

Segundo Hofstein (1982, apud KRASILCHIK, 2004, p. 85) as principais tarefas
das atividades sdo: “despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os alunos na
investigacdo cientifica; desenvolver habilidades de resolucdo de problemas;
compreender conceitos basicos; desenvolver habilidades”. As atividades também sao
importantes porque "quando o0s alunos estdo pessoalmente envolvidos na
aprendizagem, eles aprendem e retém conhecimentos e habilidades de forma
adequada" (PENICK, 1998, p. 95). Borges (2012) explica que as atividades praticas
sdo uma forma de melhorar o ensino na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Nos Ultimos cinquenta anos, a énfase principal do ensino de Ciéncias foi
buscar o envolvimento do aluno na aquisicdo/construcdo do conhecimento.
Para tanto, as atividades praticas foram propostas com diferentes objetivos:
desenvolver a habilidade de o ensino experimental, embora com diferentes
objetivos: desenvolvera vivéncia do método cientifico e suas aplicagces ou
criar condigbes para o aluno solucionar problemas, a partir dos
conhecimentos de contetdos que permitam uma andlise critica da relagéo
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O envolvimento do aluno deve considerar
seus conhecimentos e concepgcBes prévias, entre outros aspectos
destacados nas pesquisas sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias
(BORGES, 2012, p. 36).

Por muito tempo, a educacdo seguiu uma visdo positivista, seguindo um
entendimento técnico. Dessa forma, "uma visédo neutra e objetiva da Ciéncia permeou
0 contexto da escola, capaz de produzir verdadeiro conhecimento cientifico”
(AMARAL, 2006, p. 107). Ainda hoje, o conhecimento cientifico se mostra acabado,
desinteressado, imutavel, atemporal e com visées empirico-indutivistas do método
cientifico (MEGID NETO; FRACALANZA, 2006). Nao sao apenas cientistas acreditam
gue aciéncia so se faz através de experimentos, muitos professores caem nesse erro,

passando essas ideias para os alunos (HODSON, 1988).
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Segundo o indutivista ingénuo, a ciéncia comega com a observacao, que é feita
por um sujeito imparcial. Sob certas condicbes, essa observacdo pode ser
transformada em uma lei universal. Portanto, de acordo com essa sSuposi¢do, o
conhecimento cientifico € sempre verdadeiro. Essas informacgdes sdo obtidas apenas
por observacao e experimento, 0 que nao requer suposi¢des tedricas.

Portanto, o indutivista nega que a préatica dependa da teoria, onde "as
proposi¢cdes observacionais estao cheias de teoria" e que "a observacao [...] que cria
problemas so é problematica a luz de determinada teoria" (CHALMERS, 1993, p. 61).
Desta forma, Hodson (1988) afirma que:

Ao enfatizar a prioridade das observacBes, muitos curriculos de ciéncias
avaliam de forma muito errada as relacdes entre observacdes, teorias e
experimentos. Esses curriculos véem a geracao de teorias como pouco mais
do que um processo de procurar regularidades na Natureza, e véem as
teorias como simples palpites sobre a Natureza — do mesmo tipo que os
proprios alunos produzem apos alguns momentos de trabalho experimental
em laboratorio. As teorias sdo subordinadas a reunido meticulosa e
organizada de “fatos” experimentais. Elas s&do vistas como sendo facilmente

validadas por observacdes diretas, e por testes simples do tipo “sim ou n&o”
(HODSON, 1988, p. 4).

Outro erro é acreditar que cada passo no ensino de ciéncias € um exercicio de
avaliacdo. Muitas atividades realizadas na escola ndo podem ser classificadas dessa
forma. Véarios autores definiram o que é e o que nao € a realidade. Temos conceitos
amplos, como o de Hodson ja mencionado, em definicdes mais limitadas como a de
Krasilchik (2008), que incluem apenas etapas laboratoriais. Andrade e Massabni
(2011, p. 840) definem o trabalho praticocomo “[...] aquelas atividades educativas que
exigem do aluno conhecimentos especificos de objetos fisicos, fenébmenos e/ou dados
brutos obtidos do meio ambiente ou o mundo natural ou social'. Campos e Nigro
(2009) fazem a seguinte classificagdo dos processos:

» Demonstrac@es praticas: Atividades realizadas pelo professor, as quais o aluno
assiste sem poder intervir. Possibilitam ao aluno maior contato com fenémenos
ja conhecidos, mesmo que ele nédo tenha se dado conta deles. Permitem
também o contato com novos elementos — equipamento, instrumentos e até
fendbmenos.

» Experimentos ilustrativos: Atividades que o aluno pode realizar e que cumprem
as mesmas finalidades das demonstragdes praticas.

» Experimentos descritivos: Atividades que o aluno realiza e que ndo séao

obrigatoriamente dirigidas o tempo todo pelo professor. Nelas o aluno tem
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contato direto com fatos ou fenbmenos que precisa apurar, sejam ou nao
comuns no seu dia a dia. Aproximam-se das atividades investigativas, porém
nao implicam arealizag&o de testes de hipoteses.

» Experimentos investigativos: Atividades praticas que exigem grande atividade
do aluno durante sua execucdo. Diferem das outras por envolverem
obrigatoriamente discussao de ideias, elaboracédo de hip6teses explicativas e
experimentos para testa-las. Possibilitam ao aluno percorrer um ciclo
investigativo, sem, contudo, trabalhar nas areas de fronteira do conhecimento,

como fazem cientistas.

CONSIDERACOES FINAIS

Nosso estudo se propds a discutir sobre ensino de ciéncias no que tange ao
aprendizado dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Diante disso, a
partir de nossas reflexbes baseadas em diversos tedricos que discutem 0 processo
educativo de forma geral e dos que tratam o ensino de ciéncias de forma especifica,
chegamos a algumas conclusfes que nado significam o esgotamento de nossas
curiosidades, nem do interesse por tal tematica.

Verificamos que a formacdao inicial dos discentes de Pedagogia precisa estar
em constante reflexdo acerca de sua influéncia nas praticas futuras dos professores
ao ensinarem Ciéncias. E preciso que se abandonem mitos acerca de achar que a
crianga ndo pode aprender essa area do conhecimento com facilidade. A formacé&o
inicial precisa estar em conexdao com aquilo que acontece na sala de aula, fazendo
com que os futuros Pedagogos se sintam, ndo s6 mais seguran¢a, mas sensibilidade,
autonomia e mais dominio ao ministrar os conteddos.

Os dados de nossa pesquisa comprovam ainda que os livros didaticos
continuam a ser usados em sala de aula com a tarefa especial de resolver provas.
Acreditamos, no entanto, que esse tipo de uso pode ser alterado, dependendo do
pensamento do professor sobre seu trabalho docente. A adocéo de novas técnicas de
uso contribui para que os livros assumam seu papel de fonte de informacéo
estruturada e facilitadora da aprendizagem.

A producéo e distribuicdo de novos livros podem ter um grande impacto na
mudanca desta situacdo. E importante ressaltar, porém, que ndo somos contra

atividades que envolvam a resolucdo de testes. Sua presenca no livro didatico
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desempenha um papel importante na construcdo de ades&do do aluno, desde que
estimule a reflexdo e ndo apenas a memorizagdo mecanica e a aplicacdo mecanica
de férmulas. Além disso, tanto a resolucdo quanto a correcdo de exercicios fazem
parte do processo de avaliagdo sistematica dos achados, desde que os "erros" dos
alunos néo sejam considerados como sua incompeténcia, mas sejaum local de ensino
para analisar o "erro" e, naturalmente, mais uma oportunidade de aprender.

A correcao por meio de corregcdo, com a finalidade de puni¢do e/ou recompensa
(atribuicdo de pontos que fardo parte da média no final do semestre) deixa de ter
funcdo docente. Entdo, na verdade, o que estamos perguntando é que o foco desse
tipo de trabalho proposto aos alunos tem prejudicado outras formas de uso do livro e
muitas vezes € desvinculado de sua funcéo docente.

Recuperar obras de referéncia e bibliografias significa usa-las para testar as
informagdes que fornecem. Isso pode ser feito em sala de aula lendo e discutindo a
identidade do seu conhecimento; a analise e interpretacdo de suas imagens,
mostrando suarelacdo com o texto e os dados fornecidos em tabelas, diagramas, etc.;
examinar seus varios aspectos fisicos, introducdo, introducdo, resumo; o
estabelecimento de condicbes que estimulem o aluno a adquirir e avaliar a
informag&o; comparar informagdes apresentadas em diferentes livros didaticos, etc.

Talvez precisemos até mesmo restaurar as antigas formas de uso dos livros do
século XIX e inicio do século XX por meio da leitura oral, onde se ensina a pronuncia
e a traducdo do texto. Afinal, o cidaddo de hoje precisa ser capaz de apresentar
oralmente e defender suas opinides em publico, atitude que muitos de nossos alunos,
gue costumavam resolver provas complexas, nao tém.

Nesse caso, além de ensinar nossos alunos de graduacéo e professores do
ensino fundamental a avaliar e selecionar livros, devemos ensina-los a usar esses
livros e refletir sobre as diversas formas de se ensinar ciéncias além do uso dos livros
didaticos. Conseguiremos fazer isso antes que os programas de ensino oferecidos
também formem professores de escolas publicas, como comecaram a fazer por meio
de convénios com as Secretarias de Educacdo de muitos municipios?

Os anos iniciais sdo os melhores anos para se empreender um ensino
transformador. Isso vai reverberar por toda vida académica do aluno. Um ensino de
ciéncias que venha suscitar a curiosidade, criatividade para enfrentar as

problematicas da humanidade, vontade de aprender sempre mais, pensar de forma
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diferente, gerando resultados diferentes, € 0 que esperamos e sao alguns dos

objetivos que noés professores devemos compartilhar com nossos alunos.
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