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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo demonstrar como a ado¢do da modelagem matematica beneficia
o processo de ensino e aprendizagem, a partir de uma experiencia realizada em uma turma do
ensino médio em uma escola publica. A metodologia utilizada no estudo é a qualiquantitativa, e
as técnicas de coleta de dados foram questionario € observacdo participante. Concluiu-se que, a
modelagem matematica foi bem aceita pela turma, sobretudo dada sua flexibilidade que permite
relacionar temas do cotidiano dos alunos, como o lazer e as atividades fisicas, com questoes
matematicas, despertando seu interesse pela area.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Lazer. Ensino Médio.

Introduciao

A matematica enquanto parte integrante da vida humana encontra-se presente no
cotidiano de todos os sujeitos em diferentes contextos e lugares, na casa, na escola, no
lazer, nas atividades fisicas, nos jogos e nas brincadeiras, € muitas vezes o0s sujeitos nao
possuem nog¢do que se encontram, constantemente, em situagcdes que exigem dos
individuos a precisdo de serem capazes de tomar decisdes, resolver problemas e
interpretar e analisar informacdes de uma maneira logica.

Sobre isso, Piovesan e Zanardini (2008, p. 2) destacam que:
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De um lado, observa-se a incompreensdo ¢ a falta de motiva¢ao dos
alunos em relacdo aos conteudos matematicos ensinados em sala de
aula de forma tradicional, e do outro, estd o professor que ndo consegue
alcancar resultados satisfatorios no ensino de sua disciplina.

O que se entende por ciéncia matematica na atualidade € resultado de um processo
de multiplas transformagdes ao longo da histdria social, ocasionadas principalmente pelas
mudangas de sentidos, subtragdes e acréscimos de conhecimentos que auxiliaram em uma
melhor constru¢cdo do entendimento e desenvolvimento das atividades matematicas. Isto
posto, ¢ indispensavel relatar que esta caréncia de nogdes de como a matematica se aplica
no nosso dia a dia deve ser relacionada as discussdes de que a matematica enquanto
disciplina escolar é carregada de preconceitos e esteredtipos que perpassam pelos

diversos setores educativos, desde a educacdo basica até o ensino superior.
Referencial Tedrico

Partido do pressuposto de que essa area do conhecimento apresenta diversas
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem — tanto para os estudantes quanto para
os professores — ¢ indispensavel rememorar que ela ¢ uma matéria complexa que exige
um raciocinio légico apurado e em constante desenvolvimento, uma vez que, dada seu
historico positivista a matematica ndo oferece, por muitas vezes, especialmente quando o
docente ndo desenvolve nogdes pedagogicas, instrumentos capazes de tornar o processo
de ensino e aprendizagem mais prazeroso para seus estudantes.

Isto posto, indaga-se acerca da necessidade do uso de praticas educativas
alternativas nestes ambientes, especialmente como forma de tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais interativo, dindmico e inclusivo. Assim, a modelagem matematica
surge como uma alternativa, dada sua flexibilidade, que pode ser utilizada pelo docente
em seu saber/fazer profissional, para inclusive aproximar-se de seus alunos e considerar
seus contextos de vida, com o objetivo de despertar seu interesse nas areas matematicas,
trabalhando assim “[...] por intermédio do conhecimento matematico, valores e atitudes
de natureza diversa, visando a formagao integral do ser humano e, particularmente, do
cidadao, isto ¢, do homem publico” (MIGUEL E MIORIM, 2004, P.71 apud PIOVESAN
E ZANARDINI, 2008, p.3).
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Nesse contexto cabe a modelagem matematica, sobre a qual € importante salientar
que “[...] consiste, essencialmente, na arte de transformar situagdes da realidade em
problemas matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na linguagem usual”.
(BASSANEZI, 2004, p. 24). Entende-se, portanto que a modelagem matematica ¢ uma
metodologia alternativa no cenario educativo, e que pode auxiliar com éxito, os alunos e
professores de diversos niveis da educag¢do, uma vez que utiliza dos conhecimentos
prévios dos alunos para a construcdo de atividades educativas. Ainda segundo

(SCHRENK e VERTUAN, 2023, p. 2):

A Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica
pode contribuir com a aprendizagem de conteudos, de estratégias de
resolucdo de problemas, de temas extramatematicos associados aos
problemas investigados, enfim, possibilitando o trabalho com os
conteudos previstos para o ano escolar dos estudantes, bem como para
a retomada de conteudos que, no decurso das aulas, os estudantes
demandam alguma necessidade.

Mediante o exposto, infere-se que o vigente estudo buscou tecer uma rede de
apontamentos sobre o cotidiano de jovens de uma turma do ensino médio de uma escola
estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Santa Luzia do Para — PA, contando com o
apoio de um discente popularmente conhecido como ‘“Professor Moura” — que
intermediou as atividades realizadas com a turma.

Assim, a modelagem matematica ¢ uma importante ferramenta, pois permite
articular o saber cientifico a realidade e cotidiano dos alunos, até mesmo de forma ludica,
criativa e interdisciplinar — a depender do docente e seu planejamento — e essa leveza
proposta pela modelagem matematica, especialmente se articulada a ludicidade, permite

que o processo de ensino e aprendizagem seja mais eficiente e equitativo. Costa (2018)

constréi importantes apontamentos sobre a ludicidade, e escreve que:

E através do ludico que o educador pode desenvolver atividades que
sejam divertidas e que, sobretudo ensine os alunos a discernir valores
éticos e morais, formando cidaddos conscientes dos seus deveres e de
suas responsabilidades, além de proporcionar situagdes que haja uma
interagdo maior entre professores e alunos, em uma aula diferente e
criativa, sem ser rotineira (COSTA, 2018, p. 4).

Articular a modelagem matematica e a ludicidade pode fazer com que o trabalho

docente seja ainda mais rico, de forma que facilite a construgao dos saberes e contribua
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para a formagdo integram dos estudantes, porém, ¢ importante rememora que o curto
tempo de interagdo com a turma nao permitiu a adog¢ao de metodologias mais diferenciada
e ativas, como os jogos, brincadeiras dentre outros. Por isso, apenas foram utilizados
elementos do cotidiano dos sujeitos, que se relacionavam com os jogos e praticas de lazer

que eles costumam ter como rotina.

Metodologia

Com o auxilio de um docente da escola onde se foi realizada a pesquisa
popularmente conhecido pelos alunos da escola como Moura, foi realizada uma atividade
investigativa na turma M2TNMO04. No primeiro momento foi realizada uma atividade
inicial que consistiu na aplicagdo de um questionario, para obter informagdes preliminares
dos estudantes, com o intuito de quantificar os dados para confec¢do do referido estudo.
As perguntas elaboradas para auxiliar o estudo foram: quais formas de lazer vocé pratica
em seu dia a dia? e vocé pratica alguma atividade fisica, se sim, qual/quais?

Estas perguntas foram aplicadas, e ap6s a obten¢do das respostas. Em seguida, em
um outro momento, foram elaboradas — ainda durante a aula — as atividades que seriam
aplicadas, sendo elas: Qual soma das metades das medidas da quadra? Quantas quadras
de Volei padrao 18x9, cabem na quadra? Sendo que o tamanho da quadra de futebol, foi
o tamanho obtido na primeira equagdo realizada pela turma, sendo 26,9x14,6, e por fim
Quantas voltas na quadra usando as medidas 26x14m é preciso para se caminhar 2500
metros?.

Salienta-se que a pesquisa tem um vieis qualiquantitativo, e as técnicas para coleta
de dados utilizada foi o questiondrio e a observacao participante, que “[...] € um método
qualitativo com raizes na pesquisa etnografica tradicional” (MARIETTO, 2018, p.1).
Buscou-se quantificar, por meio da aplicacdo de questiondrios, quantos alunos praticam
algum tipo de atividade esportiva em seu cotidiano, e utilizar estas informagdes para
trazer questionamentos na sala, e assim elaborar atividades matematicas.

O estudo demonstrou que a utilizagdo da Modelagem Matematica no ensino da
matematica contribui para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos de diversas
maneiras, a comegar pela assimilagdo mais rapida e eficaz dos conteudos repassados pelo

professor, além da possibilidade de oportunizar uma aproximagao da disciplina com a
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realidade do aluno por meio da interacdo dos mesmos de maneira mais proxima do

docente, sendo ndo somente uma plateia, mas sim parte ativa do ensino e aprendizagem.

Analise e Discussao dos Resultados

A partir das respostas foi confeccionada a tabela 1, a qual para o fim de manter a

privacidade dos estudantes, foi confeccionada tendo como identificagdo dos mesmos a

letra “E” seguida por um numero de 1 a 28, sua faixa etdria e as respostas dos

questionamentos. Identificou-se que a classe possui 28 alunos sendo 17 mulheres e 11

homens.

Tabela 1 — Respostas do questionario

Principal forma de lazer dos alunos entrevistados

NOME IDADE ATIVIDADES DE LAZER ATIVIDADES FISICAS
El 16 Ficar em casa Praticar futebol, volei e etc
E2 16 Conversar com as pessoas Caminhadas
E3 17 Brincar Caminhadas e pedalar
E4 17 Cuidar do pai Pedalar
E5 17 Conversar com as pessoas Caminhadas
E6 16 Ir para o balneério Praticar futebol, volei e etc
E7 16 Ir para um rio e dormir Caminhada e volei
E8 18 Ir para um rio Praticar futebol
E9 18 Ficar em casa com a familia Praticar futebol
E10 17 Viajar Caminhada e corrida
Ell 17 Jogar no celular Praticar futebol
E12 17 Ficar em casa e assistir series Praticar futebol
E13 16 Praticar futebol Praticar futebol e volei
E1l4 18 Ficar em casa Corrida
E15 18 Assistir TV Praticar futebol e volei
E16 17 Ir para o balneario Caminhada e academia
E17 15 Assistir series e filmes Nenhuma
E18 17 Praticar futebol Praticar futebol, volei e etc
E19 16 Academia Academia
E20 17 Academia Treinar muay thay
E21 16 Passear Caminhada e corrida
E22 38 Ir para um rio Praticar futebol
E23 19 Ficar em casa com a familia Praticar futebol e volei
E24 17 Ficar em casa Caminhada
E25 16 Passar tempo com a familia Pedalar
E26 16 Ficar em casa com a familia Praticar futebol
E27 16 Ir para um rio Nenhuma
E28 16 Assistir series e filmes Caminhadas
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Em decorréncia do levantamento destes dados, foram elaborados graficos que
quantificam algumas nogdes iniciais sobre a pratica ou ndo de atividades fisicas dos
sujeitos englobados no estudo. Inicialmente ¢ importante primeiro entender o que dizem
os numeros sobre a realizacdo das atividades fisicas praticadas pela turma, como forma
de verificar se poderiam participar mais ativamente das atividades que utilizariam a
modelagem matemadtica para relacionar estas praticas a questionamentos matematico,
uma vez que a atividade foi pensada sob a logica de utilizar os contextos das atividades
fisicas nas perguntas em sala.

Porém, ¢ necessario discorrer que mesmo os alunos que afirmaram — ao longo do
questionario do primeiro momento — ndo participar de nenhuma atividade fisica durante
o seu dia a dia, foram conquistados pelas atividades do segundo momento, participando

por meio da resolucdo das questdes feitas a partir dos exemplos feitos pelos seus colegas.

Grifico 1 — Grafico dos alunos que praticam atividades fisicas

GRAFICOS EM COLUNAS DAS ATIVIDADES FISICAS
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Grifico 2 — Grafico em porcentagem dos alunos que praticam ou nao atividades fisicas

GRAFICO EM PORCENTAGEM SOBRE AS
ATIVIDADES FISICAS DOS ALUNOS
ENTREVISTADOS

B Regular B N3oregular m N3o praticam

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os gréficos 1 e 2 demonstram uma grande diferenca dentre os alunos que praticam
atividades fisicas regularmente e os que ndo praticam, sendo aqueles que nao as realizam
a maioria, com 57% dos participantes do estudo afirmando ndo realizarem atividades
fisicas regularmente, 32% afirmando realizarem e 11% afirmando ndo praticarem
nenhuma atividade fisica. E importante salientar que as atividades fisicas sdo mais
praticadas pelas alunas, e isso pode ser atribuido a muitos fatores como bem-estar, saude,
estética dentre outros.

Apos a obtencdo destes primeiros dados, foram pensadas atividades baseadas nas
atividades fisicas praticadas pelos estudantes de forma que os incentiva-se a entender
como a matematica estd presente em todos os contextos, das mais variadas formas. A

seguir estdo alguns exemplos de perguntas e resolugdes obtidas em aula.
Atividade 1

No exemplo 1, foi perguntado aos alunos que jogam futebol, de que forma a
quadra, na qual eles jogam, pode ser medida, de forma a descobrir sua extensao. Algumas
das respostas foram: com fita métrica, trena, régua dentre outras. Em seguida, deu-se
prosseguimento a uma simulacdo de como esta resolu¢ao poderia ser realizada, e utilizou-

se a seguinte pergunta como base: Qual soma das metades das medidas da quadra?
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Durante a realizagdo da atividade, os alunos foram sendo guiados, além de ser
demonstrado no quadro como a conta poderia ser realizada. Alguns alunos desafiaram-se
a responder sem o auxilio de uma calculadora, enquanto outros optaram pelo uso do
aparelho — que foi bem-vindo no desenrolar da pratica, uma vez que, observou-se que
uma consideravel quantidade de estudantes ndo possuia um raciocinio logico matematico

bem desenvolvido.

Imagem 1 — Atividade de um aluno que respondeu a questdo 1 com o auxilio da calculadora

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Imagem 2 — Atividade do aluno que respondeu a questdo sem o auxilio de calculadora

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os estudantes foram tirando davidas no decorrer da atividade, e observou-se seu
interesse em entender mais sobre as medidas da area de uma quadra de futebol, inclusive
como forma de interesse pessoal em poder obter a informacao e discorrer com outros

colegas que praticam a mesma atividade fisica.
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A maior dificuldade dos estudantes — aqueles que ndo utilizaram calculadora — foi
aresolucdo da divisdo na conta, ou seja, percebe-se que este ¢ um tema que deve ser mais
explorado com os estudantes para trabalhar suas aptiddes, de forma que consigam resolver
com mais facilidades contas de divisdo — conhecimento essencial para diversos setores
profissionais, e ndo profissionais. Conforme corrobora Rozal (2007) a calculadora ndo
deve basear todo processo educativo, mas ¢ indispensavel em sala para auxiliar nos

momentos de correcao de trabalhos, e constru¢ao dos saberes. Neste sentido:

“[...] sua utilizacdo na sala de aula é exatamente para levar os alunos a
manipularem célculos de forma bem rapida e compararem os resultados
da midia com os resultados feitos a mao, o que certamente pode
proporcionar ao aluno investigar onde errou, como errou € porque
errou. Isso evidentemente pode contribuir para estimular o raciocinio
do educando” (ROZAL, 2007, p. 84).

Mediante o exposto, infere-se que a utilizagdo da calculadora nas atividades em
sala, relacionadas a modelagem, demonstrou-se frutifera, e contribuiu nos momentos de
resolucdo da atividade 1, assim como nas demais atividades, sendo utilizada
principalmente nos momentos de correcdo, com exce¢do apenas dos estudantes que
utilizaram ela para, também, resolver suas equagdes — por ndo terem dominio de esquemas

matematicos.

Atividade 2

No exemplo 2, a atividade buscou relacionar dois dos esportes descritos pelos
estudantes, sendo eles o futebol e o volei. Optou-se por essa jungdo, até mesmo como
forma de fazer com que os alunos percebessem as diferengas sutis que configuram a
organizacao dos espacoso onde cada atividade € realizada. Sabe-se, por exemplo, que sdo
multiplas as diferengas entre o futebol e o volei como por exemplo: as regras, os membros
do corpo mais utilizados, a distribui¢ao dos jogadores etc.

Assim, optou-se por demonstrar a diferenca entre a estrutura de um campo de
futebol e um de vdlei, através da modelagem matematica. Foi realizada a seguinte
pergunta: Quantas quadras de Volei padrdao 18x9, cabem na quadra? Sendo que o
tamanho da quadra de futebol, foi o tamanho obtido na primeira equagao realizada pela

turma, sendo 26,9x14.,6.
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Novamente, alguns alunos conseguiram realizar a atividade sem calculadora, mas
ainda precisavam de auxilio em alguns momentos da conta, sobretudo nos momentos de
transformar os metros obtidos, na quantidade de quadras de volei que caberiam em um
campo de futebol. A seguir esta um exemplo de como um dos alunos chegou ao resultado
da quantidade de metros, e em seguida como conseguiu transformar estd informagao na

quantidade de quadras de volei que caberiam em um campo de futebol.

Imagem 3 — Resolug@o da atividade 2

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Atividade 3

No exemplo 3, buscou-se juntar as atividades fisicas: futebol e caminhada — a qual
observou-se ser mais praticada pelas alunas do sexo feminino — com o intuito de aumentar
a participacdo dos estudantes na resolucdo das atividades. Tomando como ponto de
partida algumas das informagdes obtidas nas atividades anteriores, como as medidas base
de uma quadra de futebol, foi realizada a seguinte pergunta: Quantas voltas na quadra
usando as medidas 26x14m é preciso para se caminhar 2500 metros?

Os alunos demonstraram mais aptidao durante a realizagcdo desta atividade, e com
o auxilio dos docentes conseguiram chegar na resposta com mais rapidez e precisao.
Ademais, percebeu-se que a absor¢ao dos contetudos estava sendo efetiva, sobretudo em
detrimento da utilizagdo dos assuntos relacionados a atividade fisica e bem-estar, que

despertassem o interesse dos estudantes.
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Conforme descrito acima demonstram como a articulagdo do docente, sobretudo
em disciplinas consideradas dificeis, como a matematica, ¢ essencial para que os discentes
consigam desenvolver nogdes e conhecimentos basicos, que posteriormente venham a
contribuir na resolucdo de atividades cada vez mais complexas. Isto posto, utilizar
exemplos do cotidiano dos estudantes faz com que se sintam mais proximos do que esta
sendo estudado, e consequentemente sintam-se mais contemplados nas atividades
propostas pelos docentes.

A atividade foi um 6timo exercicio para a turma, e muitos alunos dialogaram que
nunca haviam parado para pensar no tamanho de um campo de futebol, ou no de uma
quadra de volei, pois sdo detalhes que passam despercebidos no decorrer de seu dia a dia.
Para além destes apontamentos, a presenca de mais de um educador na turma, também
foi bem recebida pelos alunos, pois assim eles recebiam mais atencdo e uma orientacao
mais cuidadosa, sobretudo nos momentos de estruturagdo das formulas matematicas,
assim como em sua resolucao.

Isto posto, ¢ importante descrever que um bom contingente da turma, demonstrou
saber estruturar formulas matematicas, mas ndo sabia como aplica-las, também ¢ valido
salientar a dificuldade dos alunos com as operagdes simples quando se viam diante de
numeros grandes ou decimais, a maioria tendo como principal dificuldade a operagdo de
divisdo, e a orientacdo mais proxima e dirigida os auxiliou a ter uma maior confianga em
suas proprias habilidades, observa o passo a passo de como era possivel resolver as
questdes os ajudou a entender seus pontos fracos e buscar entender e melhorar sua

matematica nos mesmos .

Consideracoes Finais

A obtencao de conhecimentos matematicos ¢ fundamental no processo de
formagdo dos individuos, sobretudo tendo em vista a presenca intrinseca da matematica
nos mais diversos aspectos da vida humana, mesmo que este fato ndo seja observado pelos
sujeitos em seu dia a dia. Ademais, dada a grande dificuldade no processo de ensino e
aprendizagem matematica nos ambientes formais de ensino, ¢ indispensavel que os
profissionais da area se articulem de forma criativa e equitativa, com o intuito de

transmitir conhecimentos matematicos de novas e diferentes formas, buscando superar os



IX EPAMM vy IX EPAMM

18 a 19 =
OUTUBRO ﬁ ENCONTRO PARAENSE DE MODELAGEM MATEMATICA

UEPA - BELEM A 0 MODELAGEM MATEMATICA: INTERLOCUCOES DE MULTIPLOS
- SABERES NO MUNDO CONTEMPORANEO

antigos modelos de ensino, cujas metodologias sdo baseadas em estruturas cartesianas e
positivistas.

Assim € necessario que os profissionais da drea matematica busquem, cada vez,
metodologias de ensino criativas e ludicas, sobretudo quando sua atuagdo for no ensino
basico, pois esta forma de articulacdo e organizagao profissional impulsiona a curiosidade
e participacdo dos discentes, especialmente se puderem relacionar seus conhecimentos
prévios com o contetido passado pelos docentes, o que pode dar-se de diversas maneiras,
sempre em didlogo com os estudantes.

Neste sentido, salienta-se o importante papel do docente para que o processo de
ensino e aprendizagem matematica torne-se mais leve e inclusivo, pois seu planejamento
e e organizacdo devem sempre tem em mente a pluralidade de sujeitos e espacos que
devem ser contemplados em seus planos de ensino, assim como devem perceber que
nenhuma estrutura deve ser constante, mas sim flexivel e aberta para mudangas, que
podem vir a ocorrer conforme o profissional observar as necessidades da turma.

Durante a realizacdo da pesquisa observou-se a necessidade de entender e escutar
a turma na qual se ministra aulas, para que eles se sintam confortaveis em dialogar mais
abertamente com os docentes, e percebeu-se ainda que a utilizacdo de metodologias de
ensino mais criativas e inclusivas, como € o caso da modelagem matematica, possibilitou
um desenvolvimento mais qualitativo dos estudantes.

Conclui-se, portanto, que a utilizacdo da modelagem matematica foi bem recebida
pela turma, e as atividades conseguiram ser resolvidas sem muitas dificuldades. Mesmo
as que os alunos demonstraram maior dificuldade foram concluidas com o auxilio do
docente que estava supervisionando a investiga¢do, o qual foi indispensavel em todos os
momentos, pois era a principal fonte de intermediacdo entre pesquisador e turma.

Infere-se que utilizar elementos do cotidiano dos estudantes demonstrou-se eficaz
para despertar seu interesse em entender como a matematica se desdobra em diversos
espagos, mesmo que no cotidiano de cada sujeito ele ndo perceba como a matematica esta
em todos os lugares que ele frequenta, além de estar, também, em cada a¢do que produz.

A pesquisa demonstrou que discutir sobre lazer e atividades fisicas em sala,
também constroi uma relagdo mais amigavel com os discentes e permite uma abertura

para conversar mais livremente com eles, ¢ construir saberes e atividades que sejam
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eficazes no processo de ensino e aprendizagem, de maneira mais inclusiva e participativa,
abandonando um modelo de ensino cartesiano onde o estudante ¢ apenas um receptor de
conhecimento.

A modelagem matematica ¢ uma ferramenta indispensavel na quebra destes
paradigmas, pois faz com que o conhecimento seja construido conjuntamente com a
turma, e considere a multiplicidade que norteia a vida de cada sujeito, sobretudo se for
considerada na elaboracdo dos planos de aula, projetos de ensino e outras formas de

organizagdo que o docente pode adotar como um norte para auxiliar sua atuagdo em sala.
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